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Resumo:

O trabalho em questao apresenta sua area de atuacdo na cidade de Campos dos
Goytacazes, que apesar de ndao ser uma cidade de elevado numero populacional
comparada as grandes capitais do pais, ja revela graves problemas de planejamento
urbano, principalmente no que diz respeito as habita¢cées das comunidades de baixa
renda. Quando somados a ocorréncia de eventos naturais, como inundacdes
provocadas pelas chuvas que elevam o nivel do Rio Paraiba do Sul e alagam as
edificacdes ribeirinhas, ficamos diante de um quadro de enormes prejuizos sociais,
onde além das perdas materiais sdo acrescentados 0s riscos a saude e a
incolumidade da populacdo. Diante de tais justificativas sera proposto nas paginas
subsequentes um projeto multidisciplinar de um Conjunto Habitacional visando
deslocar a Comunidade do Matadouro, que vive em mas condicdes ambientais, para

um ambiente mais salutar.

Palavras-Chave:

Conjunto habitacional, arquitetura, urbanizacéo, esgoto, abastecimento publico.
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INTRODUCAO




1.1- Justificativa

O meio urbano é campo de aplicacdo do conhecimento geologico, vasto e mal
ocupado. Os fatores civilizatérios - necessidades, aspiracdes e possibilidades -
interagem com o ambiente natural, gerando o ambiente artificial. Todavia, os dois
ambientes ndo cabem fisicamente no mesmo espaco e dai resultar uma apropriacao

expoliatéria dos recursos do campo.

Desta forma, as potencialidades e limitagdes do meio fisico vdo sendo manejadas
com éxito variavel, no afa de produzir uma desejada qualidade ambiental e de vida.
A irreversibilidade do fendmeno de urbanizacdo dita a urgéncia e a importancia de
equacionar o enfrentamento dos problemas ambientais que se avolumam na cidade,
ameacando o futuro. Ameaca essa que se caracteriza e que pode ser percebida
pelas aglomeragdes residenciais que se instalam frequentemente pela periferia das
cidades acarretando um grande descontrole habitacional.

O termo “favela”, dado a essas referidas aglomeragdes residenciais, tem sido no
minimo, considerado politicamente errado, tanto por pesquisadores, quanto pelos
préprios moradores. Os pesquisadores, tanto os ligados ao poder publico, como 0s
vinculados aos projetos da sociedade civil organizada nas mais variadas areas
profissionais, sdo unanimes em reconhecer que o termo, embora eivado de
preconceitos, expressa aquela parcela da sociedade excluida da maior parte dos
direitos que deveriam ser concedidos a todos os cidadados de qualquer parte do

planeta.

Na maioria dos casos, este termo tem sido substituido pela expressao “comunidades
de baixa renda”. A favela ou comunidade de baixa renda é, ainda hoje, um espaco
muito pouco conhecido do restante da populagcédo, que costuma percebé-la pela
visdo da midia ou pela exposicdo da violéncia, ai também ampliada, especialmente
pela televisdo. Fato € que elas diferem muito umas das outras, assim como
internamente também possuem contrastes acentuados. Estes contrastes nao
impedem a convivéncia no mesmo espaco de domicilios servidos de luz, tv,
geladeira e até telefone, com outros que se situam normalmente na periferia das
favelas (periferia da periferia) cujos moradores sdo completamente despossuidos
das minimas condi¢Bes daquilo que podemos chamar de necessidades basicas para

a sobrevivéncia humana.



Normalmente, as solu¢cdes pensadas para intervencdes do poder publico para estes
casos, baseiam - se geralmente em trés acdes diferentes: remo¢ao com construcao
de conjuntos habitacionais, reurbanizagdo com reforma das moradias ou a
implementacdo conjunta/mista destas duas alternativas. Cada comunidade € um
caso que merece ser avaliado. Por conta disso, estudos de diagnostico e
planejamentos precisam ser executados em conjunto com as comunidades para

identificacdo das melhores solugoes.

A situacao das favelas de porte médio, como as de Campos dos Goytacazes, difere
da situacdo das favelas das metropoles, até pelo porte da maioria delas. Porém,
tirando a dimenséo, é verdade que, a cada dia que passa, elas diferem menos das
favelas da capital. Os problemas da violéncia, das drogas e das armas sao cada vez

mais comuns e acabam por determinar a migracao da populacéo entre elas.

1.2- Objetivo

O objetivo principal deste trabalho € apresentar um projeto multidisciplinar de um
Conjunto Habitacional visando deslocar a comunidade do Matadouro, que vive em
péssimas condicbes ambientais, para um ambiente mais salutar. Em vista disso,
apresentamos um detalhamento das etapas do empreendimento do Conjunto

Habitacional para instalacdo da comunidade localizada em zonas de risco.
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2.1- Caracterizacdo da Area de Estudos

A cidade de Campos dos Goytacazes (Figura 2.1) esta localizada na Regido Norte
do Estado do Rio de Janeiro, aproximadamente a 279 km da capital estadual, Rio de
Janeiro, com uma &rea de 4.037 km? sendo o maior municipio do Estado e
possuindo uma populacao de 406.989 (quatrocentos e seis mil novecentos e oitenta
e nove) habitantes (http://www.ibge.gov.br; 14/06/02).
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Figura 2.1 - Localiza¢do do Municipio de Campos dos Goytacazes

2.2- Levantamento da comunidade:

O presente trabalho tem a sua area de atuacdo na cidade de Campos dos
Goytacazes, que apresenta sérios problemas de planejamento urbano,
principalmente no que diz respeito as habitacbes das comunidades carentes.
Quando somados a eventos naturais, como enchentes provocadas pelas chuvas
(Fig. 2.2) que elevam o nivel do rio Paraiba do Sul e inundam as casas ribeirinhas,
temos um quadro de grandes prejuizos sociais, onde além dos danos materiais,

incrementam riscos a saude e a incolumidade da populacao.

De posse das informacfes sobre as comunidades em situacéo precaria, que foram
obtidas pelo Observatdrio Socioeconémico da Regido Norte Fluminense, foi possivel
definir que a comunidade do Matadouro se enquadra com as aspiragcoes do referido
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projeto. Isso se deve, ao fato de que a comunidade apresenta indices
correspondentes a condicbes sanitarias e habitacionais ainda dos mais precarios

que o das favelas de Campos.

Outro fator relevante na escolha da referida comunidade € o fato desta estar situada
atrds da UENF da qual se desenvolvem varios projetos sociais e acdes de bem
comunitario, sendo portanto de interesse da Universidade um estudo no sentido de

garantir uma melhor condicéo de vida para seus vizinhos.

Tabela 2.1 Favelas de Campos dos Goytacazes (Censo/2000)

Dom.

Favelas Homem |Mulher | Total | ocup. |Pop/Dom.ocup.
Aeroporto 415 419 834 226 3,69
Escova Urubu 163 162 325 102 3,19
Baleeira 206 224 430 123 3,50
Ilha do Cunha 299 310 609 182 3,35
Oriente 262 273 535 164 3,26
Presidente Vargas 96 113 209 59 3,54
Av. Central 121 137 258 71 3,63
St. Luzia 144 143 287 86 3,34
Aldeia 964 921 1885 533 3,54
Fundao 57 65 122 39 3,13
Estrada do Carvao 115 101 216 53 4,08
Canema 37 35 72 17 4,24
Bariri 173 158 331 90 3,68
Fofoca 429 418 847 257 3,30
Lagoa do Vigario 469 515 984 346 2,84
Inferno Verde 113 97 210 61 3,44
Matadouro 403 395 798 247 3,23
Patronato 32 35 67 15 4,47
Risca Faca 224 222 446 127 3,51
Siqueira e Silva 174 199 373 91 4,10
Tira Gosto 74 87 161 48 3,35
Bela Vista 73 75 148 38 3,89
P. Prazeres 189 217 406 105 3,87
Farofa 62 73 135 38 3,55
E. Carvdo 197 209 406 111 3,66
Palestra 100 115 215 67 3,21
Sdo Matheus 381 396 777 213 3,65
Chatuba 291 284 575 165 3,48
E. Urubl 120 121 241 75 3,21
llha de Ururai 400 455 855 245 3,49
Margem da linha 1379 1353 | 2732 746 3,66
Rio Ururai 191 196 387 102 3,79
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Embora consideraremos um acréscimo populacional este sera limitado de

modo a nédo alterar as condi¢cdes de habitac&o e de seguranca.

figura 2.2 - enchente

2.3- Estudo da area para remanejamento:

Escolher uma area viavel para o desenvolvimento do Conjunto Habitacional, requer
um estudo minucioso das caracteristicas do meio fisico. Estudo este que
compreende o conhecimento das caracteristicas fisicas e geomorfolégicas da regido,
da quantidade de pessoas a serem remanejadas, dentre outros. O cruzamento de

todos esses dados irda gerar um mapa de melhor area para ocupacao.

No caso da escolha da area de remanejamento para deslocar a comunidade do
Matadouro era preciso encontrar uma extensa area e proxima a favela para nao
gerar um impacto social grande aos moradores, ou seja, nao modificar radicalmente
os habitos e necessidades da populacdo. Dessa forma, foram feitos estudos em
cima de mapas e saidas de campo onde ao final foi verificado que a area que melhor
atendia as necessidades do pretendido projeto do conjunto habitacional se
localizava na Avenida Alberto Lamego com BR-256, apresentando area util

correspondente a 80.730,3 m?.
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Figura 2.3 Imagem de Satélite Spot

(fonte:Silvia Fernandes Rocha)
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2.4- Levantamento plano-altimétrico:

Apos a identificagdo do local foi feito o levantamento das caracteristicas geométricas
da é&rea e referéncias proximas utilizando o auxilio de instrumentos topograficos

(bussola, teodolito, mira, balisa).

2.4.1- Levantar uma poligonal que engloba toda area do terreno;

2.4.2- Levantar as dimensdes perimetrais e 0os angulos entre as linhas adjacentes;
2.4.3- A area;

2.4.4- As construcdes existentes (o terreno nao apresentava construcoes);

2.4.5- As ruas adjacentes;

2.4.6- O croqui de situacdo com o0 aparecimento da via de maior importancia ou

qualquer obra de maior vulto como (igreja, ponte, etc.) do loteamento do bairro.
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Tabela 2.2 — Planilha topogréfica:

Estacdo

Ponto visado

Limbo horizontal

Mira

Limbo vertical

n° gerador

Distancia

Grau

Min.

Seq.

Grau

Min.

Seq.

(m)

Ré

2550

90

0

0

1570

157

1765

980

122

1620

90

760

76

1240

860

126

1700

90

780

78

1310

920

134

25

1745

90

750

75

1370

995

201

50

1330

90

950

95

855

380

202

55

1320

90

970

97

835

350

204

1320

90

980

98

830

340

205

15

1310

90

1010

101

805

300

206

35

1290

90

1030

103

775

260

207

55

1260

90

1050

105

735

210

10

209

25

1280

90

1060

106

750

220

11

212

45

1350

90

1080

108

810

270
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12

236

1370

90

1080

108

830

290

13

241

1440

90

1080

108

900

360

14

250

50

1520

90

1140

114

950

380

15

254

1560

90

1200

120

960

360

Vante (est.03)

302

40

2930

90

1640

164

2110

1290

Estacédo

Ponto visado

Limbo horizontal

Mira

Limbo vertical

n° gerador

Distancia

Grau

Min.

Seg.

Grau

Min.

Seg.

(m)

Ré (est. 3)

0

2370

90

0

1540

154

1600

830

136

50

3100

89

30

1800

180

2200

1300

139

10

3240

89

30

1890

189

2295

1350

142

3400

89

30

1830

183

2485

1570

159

10

2450

89

30

910

91

1995

1540

169

30

2170

89

30

740

74

1800

1430

Vante (est. 01)

296

10

2350

89

50

1550

155

1575

800
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Estacdo

Ponto visado

Limbo horizontal

Mira

Limbo vertical

n° gerador

Distancia

Grau

Min.

Seq.

Grau

Min.

Seq.

(m)

Ré (est.01)

3550

89

20

0

1650

165

2725

1900

86

15

800

90

710

71

445

90

93

15

820

90

660

66

490

160

116

45

1000

90

700

70

650

300

134

1000

90

740

74

630

260

140

25

960

90

820

82

550

140

143

40

990

90

850

85

565

140

149

35

1010

90

900

90

560

110

155

40

1070

90

950

95

595

120

161

55

1140

90

1000

100

640

140

10

168

1150

90

1050

105

625

100
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11 174 | 20 1750 90 0 0 1100 110
1200
650

12 180 | 35 1720 90 0 0 1160 116
1140
560

13 186 | 35 1700 90 0 0 1180 118
1110
520

14 193 0 1710 90 0 0 1220 122
1100
490

15 199 | 50 2150 89 | 30 0 1240 124
1530
910

16 205 | 45 1370 89 | 50 0 1260 126
740
110

17 216 | 10 1650 89 | 40 0 1300 130
1000
350

Vante(est. 02)| 301 | 10 1840 90 0 0 1540 154
1070
300

Com esses dados em maos seguimos o trabalho utilizando a ferramenta AUTO CAD
que projetou em escala reduzida a area em questdo (Anexo Al e A2).

2.5- Reconhecimento do subsolo:

O primeiro requisito para se abordar qualquer problema de Mecéanica dos Solos
consiste num conhecimento tdo perfeito quanto possivel das condi¢cées do subsolo,
isto é, no reconhecimento da disposi¢ao, natureza e espessura das camadas, assim

como das suas caracteristicas, nivel de 4gua e respectiva pressao.
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2.6- Anteprojeto:

Com os dados obtidos pelas atividades preliminares realizadas passamos a

elaboracdo dos desenhos esqueméticos como plantas, cortes, elevagéo.
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CAPiTULO 3

PROJETO DAS

EDIFICACOES




Os seguintes projetos estao apresentados no anexo A:

3.1- Projeto de Arquitetura:

*Residéncia

Planta baixa (anexo A)

Cortes longitudinal e transversal (anexo A)
Fachada (anexo A)

Planta de cobertura (anexo A)

Planta de locacdo e situacao (anexo A)

*Escola

Planta baixa (anexo A)

*Prédio do jardim de infancia

Planta baixa (anexo A)

*Ginasio

Planta baixa (anexo A)

*Estacao de tratamento de agua

Planta baixa (anexo A)

Cortes longitudinal e transversal (anexo A)
Detalhe do sistema de tubos perfurados (anexo A)
Detalhe do poco de aducgéo (anexo A)

Detalhe do filtro de areia (anexo A)
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*Estacdo de tratamento de esqgoto

Planta baixa (anexo A)

Corte longitudinal (anexo A)

*Comércio

Planta baixa (anexo A)

3.2- Projeto das Instalacdes Prediais:
3.2.1- Projeto das Instalagbes Elétricas:

Consiste em uma previsdo escrita da instalacdo, com todos os seus detalhes,
localizacdo dos pontos de utilizacdo da energia elétrica, comandos, trajeto dos
condutores, carga de circuito, carga total etc.

A fim de facilitar a execucdo do projeto e a identificacdo dos diversos pontos de

utilizacao, lancou-se mao dos simbolos graficos normalizados pela ABNT.

3.2.1.1- Cargas dos pontos de utilizacao:
Cada aparelho de utilizacdo consome uma carga especifica em watts que o

projetista precisa conhecer para elaboracdo dos célculos das cargas totais.

3.2.1.2- Fator de Demanda:

Em qualquer instalacdo elétrica raramente se utilizam todos os pontos de luz ou
tomadas de corrente ao mesmo tempo. Sendo assim, esse fator aplicado na
poténcia instalada dard a poténcia realmente utilizada na residéncia. O fator de
demanda aplicado no projeto foi de 66% referente a uma poténcia instalada entre
2000 e 3000 Watts.

3.2.1.3- lluminacéo:
Em cada cdmodo ou dependéncias de unidades residenciais foram previstos pelo
menos um ponto de luz fixo no teto, com 100VA de poténcia, comandados por

interruptor de parede.
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3.2.1.4- Tomadas de Uso Geral:

As tomadas foram distribuidas de forma que:

-No banheiro, uma tomada junto ao lavatorio;

-Na cozinha, no minimo uma tomada a cada 3,5m, ou fracdo de perimetro;

-Nos demais comodos, se a area for menor a 6m?, pelo menos uma tomada; se a

area for maior que 6m?, pelo menos uma tomada a cada 5m, ou fracdo de perimetro.

3.2.1.5- Tomadas de Uso Especifico:

As tomadas de uso especifico sdo atribuidas a poténcia nominal do equipamento a
ser alimentado. A Unica tomada de uso especial projetada € a do chuveiro com
potencia nominal de 5000W.

3.2.1.6- Divisao das Instalagdes:

A instalagao foi dividida em 5 circuitos de modo que:

-Os circuitos de iluminacgao fiquem separados dos circuitos de tomadas;
-Cada circuito tem seu proprio condutor neutro;

-Um circuito atenda somente a tomada do chuveiro.

3.2.1.7- Dimensionamento dos Condutores:

Os condutores foram dimensionados pelo método da queda de tensdo admissivel
onde sdo levadas em conta as quedas percentuais em funcdo das distancias e
poténcias utilizadas, medidas em watts. A menor secdo permitida dos condutores é
de 1,5 mm? que foi dimensionada para os circuitos 2 (tomadas da cozinha e
banheiro), circuito 3 (luz da cozinha e do banheiro) e circuito 5 (quarto e circulacdo).
O circuito 1(tomada do chuveiro) obteve uma secéo de 4,0 mm? e o circuito 4 (sala e
quarto) 2,5 mm?.

Os célculos referentes ao dimensionamento das instalacdes elétricas estao

apresentados no anexo B.

3.2.2- Projeto das Instalagdes de Agua Fria:
3.2.2.1- Dados para projeto
I) — Sistema de distribuicédo
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O sistema de distribuicdo previsto foi o indireto sem bombeamento na qual a pressao
na rede é suficiente, mas sem continuidade, havendo entdo, a necessidade de um

reservatério superior com alimentacdo descendente.

i) — Consumo predial
Para fins de calculo do consumo residencial diario das casas populares foram

estimados 120 litros per capita.

iii) — Capacidade do reservatério superior
Foi previsto um reservatério com capacidade de 1000 |, volume suficiente para um

dia de consumo.

iv) — Vazao das pecas de utilizacédo
Foram dimensionadas para funcionarem mediante certa vazdo segundo 0S pesos

referentes a cada peca.

3.2.2.2- Dimensionamento dos encanamentos
Todas as tubulacdes das instalacfes prediais de agua fria sdo direcionadas para

funcionar como condutos forgados.

Os calculos referentes ao dimensionamento da instalagdo de agua fria estao

apresentados no anexo B.

3.2.3- Projeto das Instalacdes de Esgoto Sanitario

A Norma Brasileira 19 da ABNT que rege as instalacdes prediais de esgotos
sanitarios estabelece requisitos minimos a serem obedecidos na elaboracdo do
projeto, na execugcdo e no recebimento das instalagbes prediais dos esgotos
sanitarios, para que sejam satisfeitas as condicbes necesséarias de higiene,

seguranca, economia e conforto dos usuarios.

3.2.3.1- Localizag&o dos Aparelhos
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De acordo com a planta de arquitetura, foram instalados os aparelhos, obedecendo

a funcionalidade, estética e economia.

3.2.3.2- Ramais de Descarga

Os diametros minimos dos ramais de esgoto estdo fixados em tabela e a declividade
minima nos trechos horizontais é de 2% se o diametro nominal € menor ou igual a

75mm e 1% se, iguais e maiores a 100mm.

3.2.3.3- Ramais de Esgoto

Os ramais provenientes de vasos e pias de despejo serdo sempre canalizacdes

primarias, ou seja tubulagdes com presenca de gases.

3.2.3.4- Coletor Predial

Deve, sempre que possivel, ser construido em area néo edificada; quando isso nao
for possivel, as caixas de inspecao situar-se-ao em areas livres. O coletor apresenta
um tracado retilineo e em sua mudanca de direcdo foi instalada uma caixa de

inspecao.

O coletor dimensionado é de PVC com diametro nominal DN 100mmm com
declividade de 1%.

3.2.3.5- Caixas de Gordura

Em todas construcdes em que houver despejos gordurosos (pia de cozinha) é
obrigatoria a instalacido de caixas de gordura feita de concreto, com diametro de 30

cm, fechadas hermeticamente com tampa removivel.

3.2.3.6- Caixas de Inspecéo

Foi dimensionada para uma profundidade de 80 cm e diametro de 60 cm, com tampa

de facil remocédo e que promove perfeita vedacdo. O fundo da caixa é constituido de
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mecanismos que asseguram o rapido escoamento evitando a formacdo de
depasitos.
Os célculos referentes ao dimensionamento da instalacdo de esgoto estdo

apresentados no anexo B.

3.2.3.7- Ventilagcao

O tubo de ventilacdo deve ter: diametro uniforme (40 mm), a extremidade inferior
ligada a um subcoletor ou ramal de esgoto ou de descarga. A extremidade superior

deve estar situada acima da cobertura da casa a uma distancia de no minimo 30 cm.
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g:APﬁULO4

PROJETO DO SISTEMA
DE ABASTECIMENTO

DE AGUA




4.1- Generalidades:

Sistema de abastecimento de agua é o conjunto de obras, equipamentos e servigos
destinados ao abastecimento de agua potavel a uma comunidade para fins de
consumo domeéstico, servigos publicos, consumo industrial e outros usos. Essa agua
fornecida pelo sistema devera ser, em quantidade suficiente e da melhor qualidade,

do ponto de vista fisico, quimico e bacteriolégico.

4.2- Captacédo de agua subterranea:

Na anadlise das obras de captacdo de agua devera ser levado em consideragéo o

manancial a ser aproveitado na implantagcao do sistema de abastecimento de agua.

Apos o lencgol freatico, geralmente se encontram camadas de terreno impermeavel,
quase sempre argilosas, que contém entre elas camadas aquiferas, denominadas
lencol profundo ou artesiano. Por se encontrar no Aquifero Sdo Tomé |, a captacao
de agua sera feita a 50 metros de profundidade por meio de um pogo tubular tipico
de formacgao sedimentar (anexo A19).

Os pogos tubulares sdo de um modo geral revestidos internamente com tubos de
PVC geomecanico reforgado, a fim de evitar a entrada de agua indesejavel e nao
permitir o desmoronamento de camadas instaveis de terreno que foram
atravessadas com a perfuragdo. Apds a instalagdo do revestimento do poco é
aplicado cascalho de quartzo com granulometria apropriada em torno do filtro, o
cascalho aumenta o didmetro efetivo do pogo atuando como pré- filtro. Outro
procedimento importante a ser executado é a cimentacdo do pogo que consiste em

fixar o revestimento e formar um envoltério protetor ao redor do tubo.

4.3- Projeto da Estacdo de Tratamento de Agua:

A estacao classica efetua o tratamento convencional em compartimentos separados
uns dos outros. A estagao projetada apresenta, portanto, misturadores rapidos ,
floculadores, decantadores e filtros. Para isso, a vazdo de dimensionamento utilizada

para fins de calculo foi de 4,86 I/s.
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4.3.1- Misturadores Rapidos

Nesta etapa a agua afluente do tanque de armazenamento passa por um vertedouro
retangular onde sera possivel aproveitar a queda d’agua resultante para promover a
mistura rapida. Essa mistura é realizada em um volume de 0,027 m® com tempo de

detencao correspondente a 1,12s.

Para que a mistura seja feita de modo mais uniforme possivel, o floculante deve ser

aplicado ao longo de toda queda d’agua.

4.3.2- Floculadores

Foi dimensionado floculadores hidraulicos, tipo chicanas horizontais, pois sao
bastante difundidos em Estacdes de médio e pequeno porte. Neste tipo de floculador
a agitagdo € assegurada pela passagem da agua em tratamento por sucessivas

mudancas horizontais de direcao.

Seu dimensionamento foi feito através do calculo dos gradientes de velocidade e
tempos de detencdo em seus diversos compartimentos, de acordo com o que
preceitua a NBR 12216.

4.3.3- Decantadores

Apods sair do floculador, espera-se que praticamente toda a matéria em suspensao
existente na agua bruta esteja aglutinada entre si constituindo o que se chama de

flocos.

Da mesma forma, espera-se que esses flocos tenham adquiridos tamanho e pesos
suficientes para que possam ser separados da agua em tratamento através da

decantacéo.

O dimensionamento foi feito através do calculo da area do tanque de decantacao
levando em consideragao a velocidade de sedimentagao, tempo de esgotamento do

lodo, de acordo com o que preceitua a NBR 12216.
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4.3.4- Filtros

A agua decantada é conduzida por calhas até os filtros rapidos de fluxo descendente
que foram dimensionados com camadas de filtragcdo com areia fina e média além de
obter fundo com sistema de tubulagbes perfuradas. A granulometria do material e os

demais parametros necessarios estdo de acordo com a NBR 12216.

4.4- Dimensionamento do Reservatério de Distribuicao:

Sé&o unidades destinadas a compensar as variagdes horarias de vazao e garantir a
alimentagao da rede de distribuicdo em casos de emergéncia, fornecendo também

0Ss niveis necessarios a manutencao e pressdes na rede.

O projeto de abastecimento publico de agua do Conjunto Habitacional apresenta
dois tipos de reservatorios: enterrado (cisterna) e elevado.

Os reservatérios serao construidos de concreto armado e foram dimensionados para
atender as seguintes condig¢des:

i) -funcionar como volantes da distribui¢do, atendendo a variagao horaria do
consumo (volume util);

i) -assegurar uma reserva de agua para combate a incéndios;

iii) -manter uma reserva para atender as condi¢des de emergéncia;

iv) -manutengao de pressdes na rede distribuidora.

4.5- Dimensionamento da Rede de Distribuigéo:

Unidade do sistema que conduz a 4gua para os pontos de consumo. E constituida
por um conjunto de tubulagdes e pecgas especiais dispostas convenientemente, a fim
de garantir o abastecimento dos consumidores de forma continua nas quantidades e

pressao recomendadas.

4.5.1- Aplicacdo do método de Hardy Cross ao calculo das redes malhadas

O método de Cross € um processo iterativo de tentativas diretas; os ajustamentos
feitos sobre os valores previamente admitidos ou adotados sdao computados e

portanto, controlados. Nessas condi¢gdes, a convergéncia dos erros € rapida,
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obtendo-se quase sempre uma precisdo satisfatéria nos resultados, apds trés

tentativas apenas.

Para a sua aplicagdo ao estudo das grandes redes, sempre que houver
conveniéncia, as cidades poderdo ser divididas em setores. Além disso, pode-se
reduzir as redes hidraulicas aos seus elementos principais, de vez que as
canalizagbes secundarias resultam da imposicdo de certas condicbes minimas

(diametro, velocidade ou perda de carga).

O método se aplica ao dimensionamento dos condutos principais dispostos em anéis
ou circuitos fechados, no quais se estabelecem os pontos (ndés) onde se supbem
concentradas as demandas das suas areas circundantes (vazdes concentradas nos
nos). Essas areas parciais dos setores, correspondentes a cada um dos nés

estabelecidos.

A vazao de carregamento de um né é determinada pelas seguintes expressoes:

Q = (P x g x ki x k2)/86400

Q= vazao total do setor (I/s);

P

n° de habitantes;
g= consumo por dia;
K1= coeficiente relativo aos dias de maior consumo;

K2= coeficiente correspondente a hora de maior demanda;

Para realizar o dimensionamento da rede foram executadas as sequintes fases:

i) -Consideragdes gerais. O método do Cross n&o se destina ao estudo das redes ,
tipicamente ramificadas. Ao contrario, esta intimamente ligado a concepg¢do dos
sistemas com a distribuicdo por anéis, que se caracteriza por uma flexibilidade muito

maior.
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i) -Tracado dos anéis. No tracado dos anéis ou circuitos, procurou-se ter em vista

uma boa distribuicdo com relagdo as areas a serem abastecidas e aos seus

consumaos.

iif) -~Anotagbes nos trechos. Foram medidas as distancias entre os nds e marcadas

as quantidades de agua a serem supridas e também o sentido imaginado para o

escoamento nos diversos trechos. Esse sentido sera verificado ou corrigido com a

analise.

iv) -Condigbes a que devem satisfazer as canalizagdes. Foi fixada como condigdo

basica ao dimensionamento a perda de carga unitaria maxima de 8 m/km, tolerada

na rede;

v) -Célculos. Os elementos mencionados nos itens anteriores permitem a

organizagédo de um quadro de célculo que esta representado na tabela 4.1.

Tabela 4.1

Quadro Resumo da Malha de Distribuicdo de Agua

|Anel ‘Trecho ‘D(mm)‘L(m)‘ Q(l/s) ‘ J(m/m) ‘ hro ‘1,85hf0/Q0 ‘ A | Qcorr ‘

OoP 75 40,6 -0,3 0,000104 |-0,00421645|0,0260014659| 0 -0,3
1 PS 75 137,5 0,3 0,000104 ]0,014279862| 0,088059152 | 0 0,3
SR 75 44,3 1,07 0,001092 | 0,04836272 | 0,083617787 | O 1,07
RO 75 120,2 0,9 0,000793 ]0,095279642| 0,195852597 | 0O 0,9
ON 75 70,6 1,05 0,001054 |0,074430667|0,131139746 | O 1,05
2 NM 75 40,6 -1,03 0,001017 |-0,04130683|0,0741918855| 0 -1,03
MP 75 70,6 -0,3 0,000104 |-0,00733206|0,0452143718| 0O -0,3
PO 75 40,6 0,3 0,000104 | 0,00421645 | 0,026001466 | O 0,3
PQ 75 41,5 -1,1 0,001149 |-0,04768388|0,0801956132] 0 -1.1
3 QT 75 155,5 1,1 0,001149 |0,178670917| 0,300491997 | O 1,1
TS 75 46,1 0,94 0,000859 ]0,039603581| 0,077943218 | O 0,94
SP 75 137,5 -0,3 0,000104 |-0,01427986|0,0880591519] 0 -0,3
QA 100 28,6 -2,42 0,001217 |-0,03481127|0,0266119182] 0 -2,42
AB 75 14,1 2,44 0,001236 |0,017425516| 0,013211969 | O 2,44
4 BV 75 143,7 0,26 0,000080 |0,01145261|0,081489724 | O 0,26
VT 75 43,5 0,04 0,000002 |0,00010865 | 0,005025265 | 0 0,04
TQ 75 155,5 -1,1 0,001149 |-0,17867092|0,3004919966| 0O -11
BA 75 14,1 -2,44 0,001236 |-0,01742552 0,0132119692‘ 0 -2,44
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AQ 100 28,6 2,42 0,001217 |0,03481126 | 0,026611918 0 2,42
QP 75 41,5 1,1 0,001149 |0,04768387 | 0,080195613 0 1,1

5 PM 75 70,6 0,3 0,000104 | 0,00733206 | 0,045214372 0 0,3
ML 75 79,7 -0,77 0,000594 |-0,04733836(0,1137350103| O -0,77
LJ 75 20,2 -0,86 0,000729 |-0,01472043|0,0316660422| O -0,86
JB 75 118,1 -1,34 0,001655 |-0,19549731(0,2699029988| 0 -1,34
BC 75 41,3 0,68 0,000472 |0,01949119 | 0,053027525 0 0,68

6 CX 75 97,5 0,14 0,000025 |0,002472228| 0,032668725| O 0,14
XV 75 62,5 0 0,000000 0 0 0 0
VB 75 143,7 -0,26 0,000080 |-0,01145261|0,0814897241| O -0,26
BJ 75 118,1 1,34 0,001655 | 0,19549737 | 0,269902999 0 1,34

7 JI 75 41,9 0,32 0,000117 | 0,0049033 |0,028347205| O 0,32
IC 75 118,1 0 0,000000 0 0 0 0
CB 75 41,3 -0,68 0,000472 |-0,019491200,0530275255| O -0,68
Cl 75 118,1 0 0,000000 0 0 0 0

8 IH 75 41,4 0,16 0,000032 |0,001343907| 0,015538928 0 0,16
HD 75 118,1 0 0,000000 0 0 0 0
DC 75 43 -0,38 0,000161 |-0,00691537|0,0336669091| 0 -0,38
DH 75 118,1 0 0,000000 0 0 0 0
HG 75 65,6 0 0,000000 0 0 0 0

9 GF 75 98,9 -0,11 0,000016 |-0,00160517 |0,0269959620| O -0,11
FE 75 27,2 -0,22 0,000059 |-0,00159147(0,0133827978| O -0,22
ED 75 47 -0,33 0,000124 |-0,00582231(0,0326402473| O -0,33

B hio=0,147 T 1,85h1o/Qo = 2,864 A =0,147/2,864= 0,05138350

Calculado o quadro, verificou-se a velocidade e entdo foi constatado que esta ndo
atendia as especificagdes da Norma 12218 / 1994 que recomenda velocidade
maxima de 0,6m/s. Por isso, a seguir apresenta-se um outro método de caélculo

visando um dimensionamento de acordo com a Norma.

4.5.2- Método das Redes ramificadas

Utilizadas geralmente para pequenas redes de distribuicao e consiste em tubulagdes
que divergem de um ponto inicial e onde se pode estabelecer um sentido de
escoamento. Este sentido ja & determinado pela prépria configuragcéo da rede, assim
as vazdes da rede decorrem da simples acumulagdo de jusante pra montante,

definindo também os didmetros em fungao da velocidade econdémica.
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O Sistema ramificado € mais viavel em pequenas redes de distribuicdo como no

caso do referido conjunto habitacional.

Tabela 4.2

Quadro de resumo da rede ramificada de agua

TRECHO Q (I/dia) Q(m3/s) | J (m/m) C D (m) D(mm) V(m/s)

OR 14688 0,00017 0,008 140 0,025 25 0,4
SP 14688 0,00017 0,008 140 0,025 25 0,4
QT 17280 0,0002 0,008 140 0,026 26 0,4
BV 19008 0,00022 0,008 140 0,027 27 0,4
CX 12096 0,00014 0,008 140 0,023 23 0,3
ON 179712 0,00208 0,008 140 0,064 64 0,6
PM 3456 0,00004 0,008 140 0,014 14 0,3
BJ 13824 0,00016 0,008 140 0,024 24 0,4
Cl 13824 0,00016 0,008 140 0,024 24 0,4
DH 13824 0,00016 0,008 140 0,024 24 0,4
JL 7776 0,00009 0,008 140 0,019 19 0,3
PO 207360 0,0024 0,008 140 0,068 68 0,7
QP 242784 0,00281 0,008 140 0,072 72 0,7
AQ 279072 0,00323 0,008 140 0,076 76 0,7
AB 140832 0,00163 0,008 140 0,059 59 0,6
BC 86400 0,001 0,008 140 0,049 49 0,5
CD 46656 0,00054 0,008 140 0,038 38 0,5
DE 28512 0,00033 0,008 140 0,032 32 0,4
EF 19008 0,00022 0,008 140 0,027 27 0,4
FG 9504 0,00011 0,008 140 0,021 21 0,3
RsA 419904 0,00486 0,008 140 0,089 89 0,8

4.5.3- Cuidados operacionais com arede de distribuicao
O sistema de distribuicdo de agua deve ser projetado e construido para funcionar,

durante todo o tempo, com a pressao adequada em qualquer ponto da rede.

A seguranca oferecida pela agua deve ser mantida em toda a rede, sem alteragéo
de qualidade.

O sistema deve incluir registros e dispositivos de descarga em todos os pontos
convenientes para possibilitar reparos e descargas, sempre que houver

necessidade, sem interrupg¢des prejudiciais para o abastecimento.

O sistema deve estar protegido contra poluicao externa, os reservatérios devem ser
cobertos e deve ser evitada qualquer possibilidade de introdugcdo de agua de

qualidade inferior na rede.
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As perdas nas canalizagdes foram limitadas em 8 m/km segundo a NBR 12218.

A rede foi planejada para assegurar uma boa circulagdo da agua, tolerando-se um

numero minimo de trechos secos.

A rede deve ser mantida em condi¢des sanitarias, evitando-se todas as
possibilidades de contaminacdo durante a execucao de reparos, substituicoes,

remanejamentos e prolongamentos.

As canalizagbes de agua potavel devem ser assentadas em valas situadas a 3 m
dos esgotos. Nos cruzamentos, a distancia vertical é de 1,80 m.

4.6- Modo correto do tratamento de agua:

O tratamento deve ser feito duas vezes por dia uma pela parte da manha outra a

tarde;

Deve durar no maximo 2h e 30min, ou seja, duas horas para encher a cisterna e a

caixa d’agua e 30min para regular as canaletas;

E necessario que haja o descanso da agua para que a mesma entre em processo de

decantacéo;

As torneiras de aluminio e de cal nao devem ser totalmente abertas.
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_CAPI'TULO 5

PROJETO DO SISTEMA
DE ESGOTO SANITARIO




5.1- Aspectos Sanitérios:

A implantacdo de um sistema publico de abastecimento de 4gua gera a necessidade
de coleta, afastamento e disposicdo final das aguas servidas, sendo esses ultimos
aspectos, juntamente com o primeiro, servicos de infra-estrutura indispensaveis a
toda comunidade civilizada.

Nas cidades beneficiadas por um sistema publico de abastecimento de agua e ainda
carentes de sistema de esgoto sanitario, as aguas servidas acabam poluindo o solo,
contaminando as aguas superficiais e freaticas e freqlientemente passam a escoar
pelas valas e sarjetas, constituindo-se em perigosos focos de disseminacdo de
doencas.

Na comunidade do Matadouro verifica-se um quadro de insalubridade generalizada,
que pode ser verificada pela distribuicdo de agua para somente 33.3% da
populacado, pela falta de esgotamento sanitario em todas as casas, onde a solugéo
encontrada pelos moradores foi de lancar esses efluentes no Rio bem como o lixo
residencial, gerando dessa forma um ambiente propicio para a proliferacdo de

vetores intra-domiciliares, juntamente com a incidéncia de animais no periodomicilo.

Deste modo, a auséncia de servicos publicos de limpeza contribui para a
degradacgédo de esgotos e residuos solidos de diferentes origens. A matéria organica,
oriunda desses despejos, que € acumulada nas margens do rio constitui o habitat de
vetores encontrados na comunidade, que podem atuar como disseminadores de
enteroparasitoses.

Para evitar que esses efluentes se tornem em uma perigosa fonte de degradacéo do
meio- ambiente e proliferacdo de doencas, hd que se fazer um sistema de esgoto

sanitario.

5.2- Tipo de Sistema adotado:

O sistema de esgoto adotado foi o separador absoluto que se baseia em dois
sistemas distintos de canalizacdes, um exclusivo para esgoto sanitario e outro

destinado as aguas pluviais.

No Brasil, geralmente, adota-se este sistema, pois apresenta vantagens como:
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i) -Canalizacdes, de dimensdes menores, favorecem o emprego de manilhas
ceramicas e de outros materiais (concreto, PVC, fibra de vidro), facilitando a
execucgao e reduzindo custos e prazos de construcao.

i) -Dentro de um planejamento Integrado, é possivel a execucdo das obras por
partes, construindo-se e estendendo-se, primeiramente, a rede de maior importancia
para a comunidade acarretando um investimento inicial menor.

i) -O afastamento das &guas pluviais é facilitado, admitindo-se langcamentos
multiplos em locais mais proximos e aproveitando o escoamento nas sarjetas.

iv) -As condi¢cdes para o tratamento do esgoto sdo melhoradas, evitando-se a
poluicdo das aguas receptoras por ocasido das extravasfes que se verificam nos

periodos de chuvas intensas.

5.3- Dimensionamento da Rede coletora de Esgoto:

5.3.1-Tragado da Rede Coletora

A planta do terreno com suas caracteristicas topogréficas, com a indicacdo das
edificacées e o curso d'agua existente foi utilizada como primeiro instrumento para

avaliacado do melhor tracado.

Sobre essa planta foi indicada a area a ser esgotada bem como o0s pontos de

contribui¢gdes singulares significativas (escola).

Seguindo o tracado das ruas foram indicados os trechos dos coletores e seu sentido
de escoamento, limitando-os com os 0rgaos acessorios (pocos de visita e inspecéao)

adequados a cada situacao, respeitando a distdncia maxima entre eles (100m).

Em cada PV ou PI foi representada as canaletas de fundo necesséarias para o
escoamento, podendo ter varias entradas, mas uma Unica saida. Essa indicacdo das
canaletas € que define o tracado decidido no projeto. Em seguida devem ser
identificados os coletores e seus respectivos trechos, recebendo o numero 1 o
coletor principal, o de maior extensdo na bacia. Os outros coletores recebem
nameros sequenciais na mesma ordem em que chegam ao coletor principal. Os
trechos dos coletores também recebem numeracdo sequencial crescente de

montante para jusante.
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5.3.2- Célculo das vazdes de dimensionamento

Uma vez decidido o caminhamento da rede conforme o descrito acima, cabe agora o
calculo das vazbes especificas dos trechos que devem ser calculadas a partir das
contribuicdes de esgoto provenientes das edificacdes (esgoto doméstico).

TX:C.d.q.Kl.Kz

86400 . L

Tx = taxa de contribuicao linear,
C = coeficiente de retorno;
D = n° de habitantes;

g = contribuicdo méaxima diéria de esgoto;

K1= coeficiente relativo aos dias de maior consumo;

K,= coeficiente correspondente a hora de maior demanda;
L = comprimento da rede coletora.

Feito os célculos chegou-se a uma taxa de 0,0052 l/s.m de contribuicdo, sendo
assim tal valor serd usado no dimensionamento da rede coletora que esta

apresentada na tabela 5.1 e 5.2.

Foi adotada uma Unica taxa de contribuicdo de esgoto, pois, toda area do Conjunto
Habitacional sera ocupada dispensando entdo, o uso de uma taxa futura maior que a

atual para fins de calculo.
5.3.3- Critérios de projeto das canalizacdes

i) — Secdo molhada dos condutos: os coletores foram projetados para funcionarem
como canais livres e para trabalharem, no maximo, com uma lamina de agua igual a

0,75dy , destinando-se a parte superior do tubo a ventilagdo do sistema e as

imprevisdes e flutuacdes excepcionais de nivel.

i) — Diametro minimo: é estabelecido de acordo com as condi¢cfes locais. A NBR
9649 (NB 567) de 1986 da ABNT admite o diametro minimo DN 100.
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iii) — Profundidade: recomenda-se como profundidade minima 1,5m para possibilitar
as ligacbes prediais e proteger os tubos contra cargas externas. A profundidade
méxima relaciona-se com a economia do sistema, tendo-se em vista as condi¢cfes

de execuc¢do e manutencdo da rede publica e dos coletores prediais.

iv) — Velocidade critica e velocidade maxima: a norma vigente citada acima,
estabelece que quando a velocidade final € superior a velocidade critica, a lamina de

agua maxima deve ser reduzida para 0,5dy .

v) — Vazao minima: a norma recomenda que, em qualquer trecho, o menor valor de
vazdo a ser utilizado nos célculos é 1,5l/s, correspondente ao pico instantaneo

decorrente de descarga de vaso unitario.

O projeto da malha de esgoto estd apresentado no anexo A26 e a memoria de

célculo no anexo B.

Tabela 5.1
Quadro resumo da malha de esgoto
Trecho|Extenséo | Contrib.| Q.mont. |Q.jusan. lo Diametro
(m) (I/s) (I/s) (I/s) (m/m) |adotado (m)
1.1 60,10 0,1863 | 0,0000 0,19 0,0045 100
2.1 91,20 0,2827 | 0,0000 0,28 0,0045 100
3.1 68,75 0,2131 | 0,0000 0,21 0,0045 100
4.1 91,20 0,2827 | 0,0000 0,28 0,0045 100
5.1 77,75 0,2410 | 0,0000 0,24 0,0045 100
6.1 71,85 0,2227 | 0,0000 0,22 0,0045 100
7.1 59,05 0,1831 | 0,0000 0,18 0,0045 100
8.1 97,50 0,3023 | 0,0000 0,30 0,0045 100
9.1 59,05 0,1831 | 0,0000 0,18 0,0045 100
10.1 59,05 0,1831 | 0,0000 0,18 0,0045 100
1.2 60,10 0,1863 | 0,1863 0,37 0,0045 100
3.2 68,75 0,2131 | 0,2131 0,43 0,0045 100
5.2 77,75 0,2410 | 0,2410 0,48 0,0045 100
6.2 71,85 0,2227 | 0,2227 0,45 0,0045 100
7.2 59,05 0,1831 | 0,1831 0,37 0,0045 100
9.2 59,05 0,1831 | 0,1831 0,37 0,0045 100
10.2 59,05 0,1831 | 0,1831 0,37 0,0045 100
1.3 40,60 0,1259 | 0,6553 0,78 0,0045 100
14 41,50 0,1287 | 1,3643 1,49 0,0045 100
15 42,10 0,1305 | 1,8464 1,98 0,0040 100
1.6 41,30 0,1280 | 2,6579 2,79 0,0034 150
1.7 43,00 0,1333 | 3,3263 3,46 0,0031 150
1.8 47,00 0,1457 | 3,6924 3,84 0,0029 150
1.9 27,20 0,0843 | 3,6924 3,78 0,0029 150
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Tabela 5.2

Quadro resumo da malha de esgoto

Cota Prof.
terreno Cota do do

(m) coletor coletor Prof. Qp Q/Qp |[(Y/D)| Vf
mont. | jusan. mont.|jusan. mont. | jusan. |PV (m) (m/s)
6,00 6,00 4,5 4,2 15 1,8 2,0 |0,0035| 0,0534| 0,16 | 0,19
6,00 6,00 45 4,1 15 1,9 2,0 [0,0035| 0,0811] 0,2 | 0,19
6,00 6,00 4,5 4,2 15 1,8 2,1 |0,0035| 0,0611| 0,17 | 0,19
6,00 6,00 4,5 4,1 15 1,9 2,0 |0,0035| 0,0811] 0,2 | 0,19
6,00 6,00 45 4,1 15 1,9 2,2 |0,0035| 0,0691| 0,18 | 0,19
6,00 6,00 4,5 4,2 15 1,8 2,2 |0,0035| 0,0639| 0,18 | 0,19
6,00 6,00 4,5 4,2 15 1,8 2,0 |0,0035| 0,0525| 0,16 | 0,19
6,00 6,00 4,5 4,1 15 1,9 2,0 |[0,0035| 0,0867 0,2 | 0,19
6,00 6,00 4,5 4,2 15 1,8 2,0 |0,0035| 0,0525| 0,16 | 0,19
6,00 6,00 4,5 4,2 15 1,8 2,0 |0,0035| 0,0525| 0,16 | 0,19
6,00 6,00 4,5 4,2 15 1,8 1,7 |0,0035| 0,1069| 0,23 | 0,19
6,00 6,00 45 4,2 15 1,8 1,8 |0,0035| 0,1223] 0,24 | 0,19
6,00 6,00 4,5 4,1 15 1,9 1,9 |0,0035| 0,1383] 0,26 | 0,19
6,00 6,00 4,5 4,2 15 1,8 1,8 |0,0035| 0,1278| 0,25 | 0,19
6,00 6,00 45 4,2 15 1,8 1,8 |0,0035| 0,1050| 0,22 | 0,19
6,00 6,00 4,5 4,2 15 1,8 1,8 |0,0035| 0,1050| 0,22 | 0,19
6,00 6,00 4,5 4,2 15 1,8 1,8 |0,0035| 0,1050| 0,22 | 0,19
6,00 6,00 4,5 4,3 15 1,7 1,7 |0,0035| 0,2241] 0,33 | 0,19
6,00 6,00 45 4,3 15 1,7 1,7 |10,0035| 0,4282| 0,46 | 0,19
6,00 6,00 4,5 4,3 15 1,7 1,6 |0,0033| 0,6051] 0,57 | 0,19
6,00 6,00 4,5 4,4 15 1,6 1,6 |0,0089| 0,3135| 0,39 | 0,16
6,00 6,00 45 4.4 15 1,6 1,6 |0,0084| 0,4096| 0,45 | 0,20
6,00 6,00 4,5 4,4 15 1,6 16 [0,0082| 0,4657| 0,48 | 0,22
6,00 6,00 4,5 4,4 15 1,6 1,6 |0,0083| 0,4565] 0,48 | 0,21

5.4- Projeto da Estacédo de Tratamento de Esgoto:

O lancamento de esgoto sanitario sem prévio tratamento , num determinado corpo
d’agua, pode causar a deterioracdo da qualidade dessa agua, que passaria, entdo, a
ser uma ameaca a saude da populagéo.

Visando em um planejamento otimizado e em consonancia com o 6rgdo ambiental
responsavel, a resolucdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) torna
obrigatério o Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e o Relatério de Impacto Ambiental
(RIMA). Dessa forma torna-se relevante a qualidade da agua residuéaria da ETE a
ser lancado em um corpo hidrico.

Nos estudos preliminares, o quesito qualidade das aguas residuarias foi abordado

da seguinte maneira:
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Primeiramente, precisavamos definir qual seria o nivel de tratamento que melhor se
adequa as necessidades do conjunto habitacional e ao meio-ambiente. Como o
destino final do efluente tratado ser4 o Rio Paraiba do Sul, que possui portanto
elevada capacidade de depuracao, decidimos por um nivel de tratamento secundario
pois nesse nivel garantimos a remocdo de matéria organica e eventualmente
nutrientes (Nitrogénio e Fosforo).Os outros fatores relevantes sdo: os custos de
construcéo, sustentabilidade, simplicidade e custos operacionais.

A solucdo adotada foi Filtro Anaerdbio de Fluxo Ascendente (FAFA) que
dentre varias caracteristicas este possui satisfatoria eficiéncia na remocéo de DBO,
baixa custo de implantacdo e operacdo, construcdo simples, ndo necessita de

energia elétrica, sua limpeza pode ser feita com pouca freqiiéncia (meses ou anos).

5.4.1- Dimensionamento da grade e do canal de acesso:
O dimensionamento da grade é feito com base na vazdo maxima. A largura do canal
de acesso é uma consequéncia do niumero de barras calculado e do espagamento

entre as barras.

5.4.2- Dimensionamento do Medidor Parshall e da Caixa de Areia:
O dimensionamento da caixa de areia depende do valor de Y, que por sua vez
depende da altura de agua a montante do medidor de vazao. Portanto, o primeiro
passo é determinar essa altura e posteriormente o valor do degrau Z. Deve-se
escolher antes o tamanho do medidor de acordo com a faixa de vazao.
Com a escolha do medidor de vazéo definida procede-se entdo, a verificacdo dos

valores de velocidade na caixa de areia e o calculo de suas dimensoes.

5.4.3- Dimensionamento da Fossa Séptica de Camara Umida:

Para atender sistemas individuais tais como residéncias ou condominios isolados, h&
opcado de se utilizar fossas sépticas, também chamadas de decanto-digestores. O
efluente das fossas sera lancado no filtro anaerobio antes da disposicao final.

As fossas sépticas consistem geralmente de uma camara, cuja funcéo € permitir a
sedimentacdo, o armazenamento de sélidos sedimentaveis (lodo) e a sua digestao,
que ocorre em ambiente anaerdébio.

O volume total da fossa € a somatoria dos volumes de sedimentacéo, digestao e de

armazenamento de lodo.

42



No interior da fossa, flotando na superficie do liquido, forma-se uma camada de
escuma constituida de gorduras e substancias graxas, misturada a gases oriundos
da decomposi¢cdo anaerdbia. Por esse motivo, € importante que a saida da fossa
seja dotada de defletores ou que a mesma seja feita num nivel abaixo da superficie,

evitando-se que a escuma saia junto com o efluente.

5.4.4- Dimensionamento do Filtro Anaerdbio de Fluxo Ascendente (FAFA):

Trata-se de um tanque que pode ter a forma cilindrica ou prismatica de secéo
retangular ou quadrada, dotado de um fundo falso perfurado. O efluente da fossa
séptica entra por esse fundo falso, atravessa os furos da laje que sustenta o material
de enchimento. Esse enchimento sera feito de pedra britada.
O sistema de fossas sépticas seguidas de filtros anaerdbios tem sido amplamente
utilizado em nosso meio rural e em comunidades de pequeno porte. A fossa séptica
(usualmente do tipo tanque Imnhoff) remove a maior parte dos sélidos em
suspensao, 0s quais sedimentam e sofrem o processo de digestdo anaerdbia no
fundo do tanque. A matéria organica efluente da fossa séptica se dirige ao filtro
anaerdbio no fundo do tanque onde ocorre a sua remocao também em condi¢es
anaerodbias.
No filtro anaerobio a biomassa cresce aderida a um meio suporte, por onde o
efluente passa em fluxo ascendente (de baixo para cima) preenchendo todos os
vazios e saindo na parte superior numa calha. A carga de DBO aplicada por unidade
de volume € bastante elevada, o que garante as condi¢cdes anaerdbias e repercute
na reducao de volume do reator.
A eficiéncia do sistema fossa-filtro € usualmente inferior a dos processos aerébios,
embora seja na maior parte das situagbes suficiente. O sistema tem sido
amplamente utilizado para pequenas populacoes.

A producdo de lodo nos sistemas anaerébios é bem baixa.O lodo ja sai
estabilizado, podendo ser dirigido diretamente para um leito de secagem.

Por ser anaer6bio sempre ha o risco de geracdo de odores. No entanto,
procedimentos de projeto e operacionais podem contribuir para reduzir estes riscos.

A memoria de calculo esta apresentada no anexo B.
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5.5- Disposicéo Final do Efluente:

Dentro de uma visdo pratica, pode-se considerar que a capacidade que um corpo
d agua tem de assimilar os despejos, sem apresentar problemas do ponto de vista
ambiental, € um recurso natural que pode ser explorado. Esta visdo realistica € de
grande importancia em nossas condicfes, em que a caréncia de recursos justifica
que se utilize os cursos d'agua como complementacdo dos processos que ocorrem
no tratamento de esgoto (desde que feito dentro de critérios técnicos seguros e bem
definidos).

Desta forma, a capacidade de assimilacdo do corpo d* agua pode ser utilizada até
um ponto aceitavel e ndo prejudicial, ndo sendo admitido o langcamento de cargas
poluidoras acima deste limite.

Com a intencdo de lancar efluente tratado proveniente de esgoto doméstico e com
baixa carga poluidora foi verificado as condi¢cdes de escoamento e de utilizacdo do
canal Vila da Rainha que passa ao lado do conjunto habitacional projetado.

Essa verificacdo foi possivel por meio de saidas de campo ao local onde apos
percorrer todo trecho do canal ndo foi observado nenhum tipo de abastecimento
urbano ou rural pelas aguas oriundas do canal. Este canal desagua no canal do
Peru que por sua vez desagua no Rio Paraiba do Sul, comprovando a hipo6tese
inicial de que o Rio é capaz de assimilar a carga fornecida pela estacdo de
tratamento de esgoto do condominio.
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CAPI'TULO 6

EPECIFICACOES DOS
MATERIAIS DE CONSTRUCAO




6.1- Histdrico:

O solo como material de constru¢do tem sido utilizado ha pelo menos dez mil anos,
sendo registrado em culturas antigas como a grega e a romana. Algumas destas obras
resistem ao tempo, conservando sua qualidade estética e principalmente, sua qualidade

estrutural.

No Brasil, cidades como Ouro Preto, Diamantina e Paraty tem em comum quatro
séculos de histdria que testemunham o uso intensivo da taipa-de-pildo, do adobe, e da

taipa-de-sopapo ou pau-a-pique.

Os métodos de construcdo utilizando solo foram intensamente utilizados até 1845,
guando surgiu um novo material, o cimento Portlant. A partir de meados do século XIX,
0 solo comegou a ser visto como material de segunda categoria e passou a ser

utilizado, quase que unicamente, em areas rurais.
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6.2- Material de Construgéo Alternativo:

Em termos de formulacdo de novos materiais e produtos alternativos para a habitacao
de interesse popular, estdo em andamento estudos para reaproveitamento de fibras
vegetais em telhas, reciclagem de cinzas de termoelétricas em blocos e concretos,
aproveitamento do entulho da construcdo civil, introducdo de residuos da industria
calcadista na producado de gesso, entre outros. Varios desses produtos ja estdo sendo
experimentados e demonstrados em protétipos da habitacdo de interesse social, que

estdo sendo construidos em diferentes cidades brasileiras.

Desenvolvidos em diversas areas do conhecimento, esse produtos buscam solucdes
para o problema habitacional brasileiro e a modernizacdo do setor de construcao civil,
especialmente aquele voltado para as construcbes de moradias destinadas as

populacdes de baixa renda.

6.3- Tijolo de Solo-cimento:

Inspirado nas possibilidades técnicas e econdémicas dos antigos métodos o Professor
da COPPE/UFRJ, Francisco Casanova, aperfeicoou uma técnica de construcéo
batizada de solo-cimento, capaz de diminuir o custo de constru¢cdo de uma casa em até
50%. A mais recente experiéncia com este sistema de constru¢cdo vem sendo realizada

na favela do Rato Molhado, na baixada fluminense.

Figura 6.2
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Os tijolos de solo-cimento por apresentarem boa resisténcia a compressao, bom indice
de impermeabilidade, baixo indice de retracdo volumétrica e boa durabilidade, séo
utilizados em alvenaria de habitacfes e outras edificagbes. Utilizando como matéria-
prima o solo (material abundante na natureza), cimento (produto de fabricacdo
nacional) e agua, o tijolo € produzido por prensagem. Sua producdo dependera
basicamente da existéncia, na regido, de solo adequado. O solo adequado para a
producdo dos tijolos de solo-cimento devera possuir quantidade de areia entre 50 e

80%, e estar isento de matéria organica (raizes, folhas, etc.).

6.4- Vantagem Econdmica:

“A grande economia gerada pelo solo estabilizado reside no ganho de tempo. A obra
leva metade do tempo para ser finalizada em relacéo a alvenaria convencional”., afirma
o Prof. Casanova. Uma casa de 50m?, utilizando métodos comuns, por exemplo, leva
60 dias para ficar pronta. Se fosse construida utilizando a técnica do solo-cimento,
levaria apenas 40 dias. Se, na obra convencional, sao utilizados os servicos de um
pedreiro e dois serventes a R$100,00 por dia, a economia € de, no minimo, R$ 2 mil, ou
seja, 33% s6 em mao-de-obra. Segundo o pesquisador, o solo-cimento tem como
vantagens adicionais oferecer um conforto térmico e acustico muito superior ao das
construcbes convencionais e o local da obra fica mais organizado pois hd menor

quantidade de entulho.

Outro fator que torna este tipo de tijolo barato é a economia de energia na sua
producdo. Para cada mil tijolos de argila queimada (o tijolo tradicional) é necessario 1m3
de madeira em sua producdo, o que equivale mais ou menos a seis arvores de porte
médio. No caso do tijolo de solo cimento, o custo do frete também pode ser eliminado,
pois o0 solo do préprio local da obra pode ser utilizado na confeccdo dos tijolos. Outra
vantagem é que, ao contrario dos tijolos de argila queimada, que quando quebram nédo
podem ser reaproveitados, os de solo-cimento podem ser moidos e prensados

novamente.
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6.5- Etapas de Montagem da Alvenaria Estrutural:

figura 6.4 — alvenaria por encaixe
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figura 6.5 — enchimento dos encontros de parede com argamassa

figura 6.6 — detalhe de montagem do encontro de paredes

figura 6.7 — acabamento

Este material alternativo serd utilizado na construcao das casas populares.
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_CAPI'TULO 7

CONSIDERACOES FINAIS




A elaboracao deste projeto e toda discussdo a sua volta serviu par mostrar nao
apenas a complexidade do assunto mas também que sua solucdo parte de um
principio primordial que é a interacdo de técnicos e gestores publicos juntamente
com a populacdo em questao.

A solucao de projetar conjuntos habitacionais tem sido cada vez mais difundida e
estudada, pois se revela uma boa maneira de atenuar os problemas de habitagcéao
social. Mas, mesmo assim, ndo se ode deixar de ter em mente, que apesar de
deslocada do meio em que vive, passe por um processo de adaptacao
acompanhado por profissionais ligados a area.

Essa preocupacdo se faz relevante utilizando uma solucdo técnica para uma
comunidade organizada dotada de principios de cidadania, respeitando o préximo
e 0 ambiente em que vive.

Baseado neste paradigma projetou-se este conjunto habitacional com intuito de
elevar a auto-estima da comunidade por meio de uma boa infraestrutura,
dimensionada a uma condicao de vida saudavel viabilizando o acesso a setores

educacionais e culturais.
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Anexo B
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Anexo C

Saidas de campo



Inicio do Canal Vila da Rainha

Localzagdo do Canal com GPS

Vista do Canal

Encontro com o Paraiba do Sul l




ETE de Quissama

ETA do Saldanha

Vista do Terreno
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