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RESUMO

Este trabalho tem por objetivo detalhar a andlise e o dimensionamento, em concreto
armado, de um edificio de dois pavimentos situado no campus Leonel Brizola da
Universidade Estadual do Norte Fluminense Darcy Ribeiro (UENF), no municipio de Campos
dos Goytacazes. Trata-se de um prédio da biblioteca central da UENF que tem como
finalidade abrigar todo o acervo das bibliotecas setoriais hoje existentes na universidade e
dispor de ambientes adequados ao estudo e produ¢do de conhecimento.

Como resultado da realizacdo deste projeto, ¢ apresentado um memorial descritivo e um
memorial de célculo de todo o processo de andlise e dimensionamento estrutural, incluindo
plantas e detalhamento tais como: detalhamento das lajes, vigas, pilares, escada, laje de reagdo

e fundacao.
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Também ¢ discutida a elaboracao de um projeto arquitetonico. A descrigdo das etapas

bem como os resultados (plantas baixas, cortes e fachadas) serdo abordados no trabalho.

PALAVRAS CHAVE: Concreto armado; analise estrutural; biblioteca.
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CAPITULO I - INTRODUCAO
1.1 Objetivo

Este trabalho tem por objetivo detalhar a anélise e o dimensionamento, em concreto
armado, de um edificio de dois pavimentos situado no campus Leonel Brizola da
Universidade Estadual do Norte Fluminense Darcy Ribeiro (UENF), no municipio de Campos
dos Goytacazes.

Como resultado da realizagdo deste projeto, sdo apresentados um memorial descritivo e
um memorial de célculo de todo o processo de andlise e dimensionamento estrutural,
incluindo plantas e detalhamento tais como: detalhamento das lajes, vigas, pilares, escada, laje
de reacao ¢ fundagao.

Também, consta do trabalho as consideragdes sobre a elaboragdo de um projeto
arquitetonico. A descri¢do das etapas bem como o resultado (plantas baixas, cortes e
fachadas) serdo abordadas no trabalho.

1.2 Justificativa

Atualmente, o acervo dos quatro centros de conhecimento que formam a
UENF encontra-se disperso em bibliotecas setoriais, dificultando o intercambio de
conhecimento entre as diferentes areas. Além disso, existem as dificuldades praticas
como auséncia de areas adequadas para armazenamento e manuseamento dos
livros, auséncia de areas suficiente para estudo e estabelecimento de meios
alternativos de pesquisa e consulta de forma adequada (pesquisa em internet,
dvdteca, arquivo de periddicos, cd-roms, etc).

Desse modo, um prédio central que dispusesse de todos os requisitos necessarios para o
bom funcionamento de uma biblioteca, bem como espago suficiente para armazenamento
adequado e seguro de todo o acervo seria de grande utilidade e importancia para a
universidade.
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1.3 Metodologia

No desenvolvimento deste projeto foi realizado o dimensionamento manual no
Estado Limite Ultimo (ELU) de pelo menos um elemento que seja representativo
dentre todos os elementos constituintes da biblioteca, tais como lajes, vigas, pilares,
fundacdes e escadas, apresentando seus respectivos detalhamentos e verificacdo
no Estado Limite de Servico (ELS) quando for o caso. Na realizacdo do célculo
manual foi utilizado o programa FTOOL de andlise estrutural como auxiliar.

Posteriormente, foram dimensionados todos os elementos estruturais do
edificio, utilizando o programa de célculo estrutural AltoQl Eberick, exceto as

escadas

CAPITULO II — EDIFiCIO PARA BIBLIOTECA CENTRAL
2.1 - Definicao

Define-se como biblioteca central uma estrutura utilizada para o
armazenamento de livros e outros meios de pesquisa de forma a garantir a boa
conservagao de tais meios e a facilidade de acesso e manipulacdo por parte dos
usuarios. A biblioteca deve prover um espaco agradavel e confortavel para os
usuarios, além de possuir disponibilidade de espaco para concentrar o acervo de
todos os Centros que compde a Universidade Estadual do Norte Fluminense
(UENF).

2.2 — Localizacao

No campus Leonel Brizola da Universidade Estadual do Norte Fluminense Darcy Ribeiro,
situada a Avenida Alberto Lamego, 2000 na cidade de Campos dos Goytacazes, RJ.

2.3 — Composicéao

O edificio compde-se de dois pavimentos de 2500m?, totalizando uma area de 5000m?. As
plantas correspondentes ao projeto arquitetonico podem ser vistas nos Apéndices A, B, C e D.
Fazem parte do prédio:

1. Pavimento inferior:

Guarda-Volumes (“Achados e Perdidos™);
Dois W.C. (feminino e masculino);

Sala de periodicos;

Sala de multi-meios;

Sala de Informatica;
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e Treze salas de estudo em grupo;

e Area destinada a baias de estudo individual;
e Areas destinadas a acervo de livros;

e Hall de entrada e

e Duas escadas.

2. Pavimento Superior:

e Quatro W.C. (masculino e feminino);

e Sala de Processamento Técnico;

e Sala para Coordenacao e Secretaria;

e Sala de Funcionarios;

e Copa;

e Dep6sito;

e Almoxarifado;

e Area destinada a baias de estudo individual;
e Sala para mesas redondas de estudo em grupo;
e Quatro salas de estudo em grupo;

e  Mini-auditério;

e Area técnica;

e Sala de reunioes;

e Sala para Coordenacio;

e Sala de auxilio aos usuarios;

e Sala de desenvolvimento de colegdes;

e Sala de Video;

e Saldo para exposicoes e

e Area destinada a acervo de livros.

CAPITULO Ill - PROJETO ARQUITETONICO DA BIBLIOTECA CENTRAL

O projeto arquitetonico foi definido tomando por base diretrizes estabelecidas por documento
elaborado por uma comissao que, atendendo uma designagao do entdo magnifico Reitor da
UENF, tinha por intencdo o desenvolvimento de um ante-projeto para uma biblioteca central
para o campus Leonel Brizola da universidade. Tal documento pode ser visto no Anexo A.
Além do documento, também foram ouvidos, de modo informal, os bibliotecarios das
bibliotecas localizadas em cada Centro. Com isso algumas das necessidades e deficiéncias das
estruturas existentes foram conhecidas e o projeto foi desenvolvido de modo a suprimi-las.
Buscou-se respeitar os aspectos principais definidos em tal ante-projeto. Por se tratar
de um prédio a ser localizado em um conjunto arquitetonico ja estabelecido, houve a
preocupacao de se respeitar o conjunto arquitetonico da Universidade. Outros fatores
considerados foram os pré-estabelecidos pelo Codigo de Obras do Municipio de Campos dos

Goytacazes (Lei n® 6.691/98). Vale notar que o codigo de obras do municipio ndo possui
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diretrizes especificas para bibliotecas. Foram utilizados, entao, os dispostos para
estabelecimentos de ensino e prédios comerciais. Por fim, foi respeitado o estabelecido na
NBR 9050 — Acessibilidade a edificagdes, mobilidrio, espacos e equipamentos urbanos.

Os resultados do projeto arquitetonico podem ser vistos nos Apéndices A, B, C e D.

CAPITULO IV - PROJETO ESTRUTURAL

4.1 — Consideragoes Iniciais

Inicialmente foram definidas as caracteristicas dos materiais a serem utilizados na
elaboracao do projeto.

Foram definidas as seguintes caracteristicas para o prédio:

e Uso de ago CA-50 na maior parte dos elementos, exceto barras de ®= Smm que
apenas sao comercializadas em ago CA-60;

e Utilizagdo de revestimento interno em argamassa € pintura e revestimento externo em
concreto aparente;

e Lajes macigas em concreto armado;

e Vigas concreto armado e sec¢do retangular;

e Colunas projetadas em secdo retangular ou quadrada (sempre observando qualquer
imposi¢do do projeto arquitetonico);

e Paredes de 15cm de espessura, constituidas em tijolos ceramicos furados (y =
12kN/m’) e argamassa (y = 20kN/m’), devendo-se considerar o peso especifico da
alvenaria como y = 15kN/m’;

e Os elementos estruturais dimensionados no Estado Limite Ultimo (ELU), sendo feita
a verifica¢ao no Estado Limite de Servico (ELS).

Para determina¢do da qualidade do concreto a ser utilizado foi necesséria a determinacao

da classe de agressividade a que o prédio estaria submetido. Tal determinagao foi possivel

com a utilizagdo da Tabela 4.1, retirada da NBR 6118 (2003):
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Tabela 4.1: Classes de Agressividade (Tabela 6.1 NBR 6118 ( 2003))

Classe de agressividade Adressividade Classificacao geral do tipo de amhiente | Risco de deterioracao
ambiental 9 para efeito de projeto da estrutura
Rural
| Fraca Insignificante
Submersa
I Moderada Urbana'"* Pequeno
Marinha"
I Forte — Grande
Industrial ™%
Industrial ¥
v Muito forte Elevado
Respingos de mare

" Pode-se admitir um microclima com uma classe de agressividade mais branda (um nivel acima) para ambientes internos
secos (salas, dormitérios, banheiros, cozinhas e areas de servigo de apartamentos residenciais e conjuntos comerciais ou
ambientes com concreto revestido com argamassa e pintura).

¥ pode-se admitir uma classe de agressividade mais branda (um nivel acima) em: obras em regides de clima seco,
com umidade relativa do ar mencr ou igual a 65%, partes da estrutura protegidas de chuva em ambientes
predominantemente secos, ou regides onde chove raramente.

“! Ambientes quimicamente agressivos, tanques industriais, galvanoplastia, brangueamento em inddstrias de
celulose e papel, armazéns de fertilizantes, inddstrias quimicas.

Como a universidade se localiza em uma regido urbana, a classe II foi a definida. De
posse da classe, a qualidade do concreto considerado no projeto foi determinado com o

auxilio da Tabela 4.2, retirada da NBR 6118 (2003):

Tabela 4.2: Correspondéncia entre classe de agressividade e qualidade do concreto (Tabela

7.1 da NBR 6118 (2003))

Classe de agressividade (tabela 6.1)
Concreto Tipo
| I 1 I
Relacéo CA = 0,65 <0,60 = 0,55 =045
agua/cimento em
massa CP = 0,60 =0,55 = 0,50 =045
CA = = 5 =23 =
Classe de concreto 2 C20 2 C25 2 C30 2 C40
NBR 8953 .
( ) cp > C25 > C30 > C35 = C40
NOTAS
1 O concreto empregado na execugéo das estruturas deve cumprir com os requisitos estabelecidos na NBR 12655,
2 CA corresponde a componentes e elementos estruturais de concreto armado.
3 CP corresponde 4 componentes e elementos estruturais de concreto protendido.
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