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Gerenciamento de Agua durante a Injecdo de Agua em
Reservatdérios de Petréleo

Centro Laboratério - LENEP Co-requisito
CCT Laboratdrio Engenharia e Exploragéo de Petrdleo
Duracdo (semanas) | N° Créditos | Sem./Ano Carga Horaria
17 04 2014/2 Tedricas Praticas Extra-Classe Total
68h 68
Sistema de Aprovacao Professores: Pavel Bedrikovetsky

( X)) Média/Frequiéncia ( ) Frequéncia | Coordenadora: Alexandre Sérvulo Lima Vaz Junior

EMENTA

1. INTRODUCAQO: visdo geral da injecéo de agua
2. DANO DE FORMACAO EM POCOS INJETORES: ORIGEM E MECANISMOS FiSICOS

3. QUEDA DA INJETIVIDADE DURANTE A INJECAO DE AGUA COM PARTICULAS SOLIDAS/LIQUIDAS (AGUA DO
MAR)

4. FORMACAO DE REBOCO EXTERNO DURANTE A INJECAO DE AGUA DO MAR/PRODUZIDA

5. PROGRAMA “INJECT” PARA A PREVISAO DO DECLINIO DA INJETIVIDADE

6. QUEDA DA INJETIVIDADE EM INJETORES HORIZONTAIS E MUDANCA DO PERFIL DA INJETIVIDADE
7. INJECAO ACIMA DA PRESSAO DE FRATURAMENTO

8. DESCARTE DA AGUA PRODUZIDA — SOLUCOES TECNICAS

9. CRESCIMENTO MICRO BIOLOGICO E QUEDA DA PERMEABILIDADE

10. INCRUSTACAO EM CAMPOS DE PETROLEO
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Chefe do Laboratorio:
Coordenador do Curso:
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PROGRAMA ANALITICO DE DISCIPLINA (continuag&o)

Cadigo Nome: (T.E.E.P.): Enfase: Dano de Formag&do e Gerenciamento de
LEP1683 Agua durante a Injecdo de Agua em Reservatorios de Petroleo
CONTEUDO PROGRAMATICO (aulas teoricas) No de
Horas/aula
1. INTRODUGCAO: visdo geral da injecdo de 4gua 8h
Aspectos gerais da injecdo de dgua
A necessidade da manutencédo da vazéo
Aspectos ambientais, econdmicos e técnicos.
Diretrizes para um projeto de injecdo de agua
Idéias gerais de otimizacdo da injecdo de agua
Exemplos do gerenciamento de agua: BACIA DE CAMPOS, MAR DO NORTE, GOLFO DO MEXICO, GOLFO PERSICO, MAR
CASPIO.
2. DANO DE FORMACAO EM POCOS INJETORES: ORIGEM E MECANISMOS FiSICOS 8h
>Injecdo de 4gua do mar: entupimento das gargantas de poro por particulas sélidas, migracao de finos, forgas
moleculares, passarelas, segregacgéao.
>Injecéo de 4gua oleosa: adsorgao, adsorgéo capilar, deformagao e mobilizagdo das particulas retidas
>Agregacédo de particulas liquidas e sélidas
3. QUEDA DA INJETIVIDADE DURANTE A INJECAO DE AGUA COM PARTICULAS SOLIDAS/LIQUIDAS (AGUA DO MAR) 8h
>Modelo matematico para a queda da permeabilidade
>Coeficientes de filtragcdo e dano de formagao
>Estudos de laboratério da filtragao profunda
Exercicio:Determine o coeficiente de filtragcdo a partir das medidas laboratoriais da concentragdo na saida
Exercicio:Determine o coeficiente do dano de formacao a partir das medidas laboratoriais da queda de pressdo num
testemunho
>Determinagdo simultdnea de ambos coeficientes a partir das medidas de press@o em trés pontos num testemunho
>Resultados do tratamento de testes laboratoriais
>Previsdo da queda da injetividade baseado em dados de testes laboratoriais em testemunhos
>Previsdo da queda da injetividade baseada no histdrico de injegdo
>Caso de campo — campo ja submetido a injegdo de dgua
> Caso de campo — campo gigante jovem h
8
4. FORMACAO DE REBOCO EXTERNO DURANTE A INJECAO DE AGUA DO MAR/PRODUZIDA
>Modelo mateméatico da formag&o do reboco externo
>Determinacgdo da permeabilidade do reboco a partir de dados de testes laboratoriais comuns em testemunhos
>Resultados do tratamento de testes laboratoriais
>Exercicio: extrapole a curva do indice de injetividade para um pogo
>Caso de campo — campo ja submetido a injegdo de dgua
>Exercicio: explane sobre a forma convexa da curva do indice de injetividade
>Exercicio: explane sobre a forma concava da curva do indice de injetividade
> Caso de campo — campo gigante jovem
>Exercicio: explane sobre a forma-S da curva do indice de injetividade
5. PROGRAMA “INJECT” PARA A PREVISAO DO DECLINIO DA INJETIVIDADE
>Conceitos basicos do "Inject" 4h
>Planejamento e design de testes laboratoriais em testemunhos usando o “Inject”
>Exercicio: faca a previsdo da queda de pressédo e concentragdo na saida, determine a vazéo, calcule a frequéncia de
amostragem
>Tratamento de testes laboratoriais em testemunhos usando o “Inject”
>Exercicio: determine o coeficiente de filtragdo a partir dos dados de concentracdo na saida
>Exercicio: determine o coeficiente do dano de formacgéao a partir dos dados de queda de presséo
>Exercicio: determine ambos coeficientes a partir do método dos trés pontos de presséo
>Previsdo da queda de injetividade baseada em dados de testes laboratoriais
>Exercicio: faca um estudo de sensibilidade do crescimento da impedancia
>Previsdo da queda de injetividade baseada no histérico de injegédo
>Exercicio: extrapole a curva do indice de injetividade
6. QUEDA DA INJETIVIDADE EM INJETORES HORIZONTAIS E MUDANCA DO PERFIL DA INJETIVIDADE 4h
7. INJECAO ACIMA DA PRESSAO DE FRATURAMENTO
8. DESCARTE DA AGUA PRODUZIDA — SOLUCOES TECNICAS an
>Reinjecdo da dgua produzida em aquiferos — esquemas técnicos
>Problemas ambientais 4h
>Modelo Matematico para o descarte de agua produzida em aquiferos
>Previsdo da propagacao das goticulas de 6leo e declinio da injetividade
9. CRESCIMENTO MICRO BIOLOGICO E QUEDA DA PERMEABILIDADE 4h
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< ) 4h
10. INCRUSTACAO EM CAMPOS DE PETROLEO

Incrustacéo de sulfato de Béario

“Skin factor” devido a incrustacao de sulfato de Bario. Declinio do indice de produtividade
Modelagem laboratorial da incrustagdo de BaSO4. Modelagem matematica para pocos e laboratoério.
Incrustacdo de CaSO3. Equilibrio termodinamico

Prevencéo e remogéao da incrustacdo em campos de petréleo 4h
11. TRATAMENTO EM SUPERFICIE DA AGUA DE INJEGAO

Filtracdo mecéanica

Tratamento quimico

Tratamento “in situ” da agua produzida e reinjegdo em outros reservatorios
Outros métodos de tratamento

12. ASPECTOS AMBIENTAIS DO GERENCIAMENTO DE AGUA 4h
Controle de qualidade de 4gua. Contagem das particulas.
>Descarte da dgua produzida em aquiferos - contaminagao

> Descarte da agua produzida no mar — biodegradacéo

13. CONCLUSOES: GERENCIAMENTO DE AGUA E DANO DE FORMAGAO EM BACIAS “OFFSHORE” 4h

Assinatura Coordenador da Disciplina:
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