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Cadigo Nome Pré-requisito
LEP1840 Topicos Especiais: LEP1739
(T.E.E.P.):Solugcdo numérica de equacdes diferenciais
parciais nao-lineares para a modelagem do
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Centro Laboratério - LENEP Co-requisito
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Duracao (semanas) | N° Créditos | Sem./Ano Carga Horaria
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51h 34h 0 85h
Sistema de Aprovacgéo Professor(es): Santos Alberto Enriquez Remigio
(X) Média/Frequiéncia ( ) Freqiéncia |Coordenador: Carlos Enrique Pico Ortiz

EMENTA

EMENTA:

Revisdo bibliogréafica; Método dos volumes finitos para a resolucdo das equacbes diferenciais;
Solucdo implicita do sistema nao-linear de equac¢des pelo método de Newton; Formulacdo das
equaces para escoamentos bifasicos em tubulacdes; Método do Tipo Roe para o modelo de dois
fluidos; Tratamento da condi¢do de contorno pelo método das caracteristicas.
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PROGRAMA ANALITICO DE DISCIPLINA (continuag&o)

Cadigo Topicos Especiais:

LEP1840 Solucdo numérica de equacdes diferenciais parciais ndo-lineares

para a modelagem do escoamento em poc¢os de petrbleo.

CONTEUDO PROGRAMATICO (aulas tedricas e préaticas)

N° de Horas-Aula

Revisdo bibliografica:
e Conceitos matematicos sobre equacdes diferenciais: definicdo, solucédo de
uma equacao diferencial, problema bem posto, condi¢cdes de contorno e inicial;
o Classificacdo das equacdes diferenciais parciais;
e Leide conservagdo em uma dimensao;
¢ Deducdo Matematica das Equacgfes de Navier-Stokes.
Método dos volumes finitos para a resolugéo das equacgdes diferenciais:
e Revisdo do Método das Diferencas Finitas;
e Meétodo dos Volumes Finitos;
e Exemplo de Comparacao entre o Método dos Volumes Finitos e o Método das
Diferencas Finitas.
Solugéo implicita do sistema néo-linear de equacdes pelo método de Newton:
e Métodos de Solucdo Numérica de Equacdes Nao Lineares.
¢ Método de Newton;
e Exemplo de aplicagdo: Solugdo Numérica do Problema de Valor de Contorno
N&o Linear
Formulacéo das equagfes para escoamentos bifasicos em tubulacgdes:
¢ Deducdo matematica das equacgdes para escoamentos bifasicos;
¢ Modelagem de Parametros Fisicos Associados a Escoamento ao longo de
Tubulacdes;
¢ Modelagem de Mapas de Padrbes de Escoamento em Tubulagfes;
Método do Tipo Roe para o modelo de dois fluidos:
¢ Introducdo;
¢ Metodologia Numérica;
¢ Alguns Resultados Reportados na Literatura.
Tratamento da condi¢cdo de contorno pelo método das caracteristicas:
¢ Introducdo;
e Teoria e solucdo regime permanente;
e Alguns Resultados Reportados na Literatura
Metodologia: As aulas serdo expositivas e também havera experiéncias numéricas no
LDSC do LENEP.

Avaliacdo: A avaliacdo dos alunos sera mediante:
1. Desenvolvimento de algumas rotinas computacionais.
2. Leitura de artigos de modelagem matematica e numérica de escoamento
bifasico.
3. Apresentac¢do dos trabalhos desenvolvidos.
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