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IDENTIFICAÇÃO 

Código  

LEP1840 

Nome 
Tópicos Especiais:  

(T.E.E.P.):Solução numérica de equações diferenciais 

parciais não-lineares para a modelagem do 

escoamento em poços de petróleo 

Pré-requisito 

LEP1739 

 

Centro 

CCT 
 

Laboratório - LENEP  
Laboratório Engenharia e Exploração de Petróleo 

Co-requisito 
 

Duração (semanas) No Créditos Sem./Ano Carga Horária 

 4 2013/2 Teóricas 
51h 

Práticas 
34h 

Extra-Classe 
0 

Total 
85h 

 

Sistema de Aprovação 
 
 (X) Média/Freqüência     (   ) Freqüência 

 

Professor(es):  Santos Alberto Enriquez Remigio 
 
Coordenador: Carlos Enrique Pico Ortiz 

 

EMENTA 

EMENTA: 
 
Revisão bibliográfica; Método dos volumes finitos para a resolução das equações diferenciais; 
Solução implícita do sistema não-linear de equações pelo método de Newton; Formulação das 
equações para escoamentos bifásicos em tubulações; Método do Tipo Roe para o modelo de dois 
fluidos; Tratamento da condição de contorno pelo método das características. 
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PROGRAMA ANALÍTICO DE DISCIPLINA  (continuação) 

 
 

Código 

LEP1840 

Tópicos Especiais:  

Solução numérica de equações diferenciais parciais não-lineares 

para a modelagem do escoamento em poços de petróleo. 

 

CONTEÚDO PROGRAMÁTICO (aulas teóricas e práticas) No de Horas-Aula 

 

Revisão bibliográfica:  

 Conceitos matemáticos sobre equações diferenciais: definição, solução de 
uma equação diferencial, problema bem posto, condições de contorno e inicial;  

 Classificação das equações diferenciais parciais;  

  Lei de conservação em uma dimensão;  

 Dedução Matemática das Equações de Navier-Stokes. 
Método dos volumes finitos para a resolução das equações diferenciais: 

 Revisão do Método das Diferenças Finitas;  

 Método dos Volumes Finitos;  

 Exemplo de Comparação entre o Método dos Volumes Finitos e o Método das 
Diferenças Finitas. 

Solução implícita do sistema não-linear de equações pelo método de Newton:  

 Métodos de Solução Numérica de Equações Não Lineares. 

 Método de Newton;  

 Exemplo de aplicação: Solução Numérica do Problema de Valor de Contorno 
Não Linear 

Formulação das equações para escoamentos bifásicos em tubulações: 

 Dedução matemática das equações para escoamentos bifásicos; 

 Modelagem de Parâmetros Físicos Associados a Escoamento ao longo de 
Tubulações; 

 Modelagem de Mapas de Padrões de Escoamento em Tubulações; 
Método do Tipo Roe para o modelo de dois fluidos:  

 Introdução; 

 Metodologia Numérica;  

 Alguns Resultados Reportados na Literatura. 
Tratamento da condição de contorno pelo método das características:  

 Introdução; 

 Teoria e solução regime permanente; 

 Alguns Resultados Reportados na Literatura 

Metodologia: As aulas serão expositivas e também haverá  experiências numéricas no 
LDSC do LENEP.   
 

Avaliação: A avaliação dos alunos será mediante: 
1. Desenvolvimento de algumas rotinas computacionais. 
2. Leitura de artigos de modelagem matemática e numérica de escoamento 

bifásico. 
3. Apresentação dos trabalhos desenvolvidos. 
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