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� �' ��"DE"�?��/ �#"(+(�PD�#� J$,�! ��%!",$� �%/$�? Q�$�'�����#�*�"�" (�D�#�,"�"?$�"�?��/ �#"(+���
"##"?$�"���K$� #�$�'��$�*#$!�# (�*#% (�,$�$? , ����� #$�"��(�P�*#����R�7$���$!(���-663Q.
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�/ ,�����#�7"' ��/ �D"�$�%"�?�, %/$�"(,.

� ��(*#"�?��/$���$E, ��(�$# � )*"�$1!E�'"(�#"1*� '����$!!�(�$+ /�!' #(�$�'��/$���/ �$,�*������
��!E�%�,� �($� (��/ ,�D�#��/ �%�(�(��D�%/$�? (�"��# (�*#% (�,$�$? , ���1*��$!(��# D! %�(��/ 
7$!* ��D��/ �( #7"% (��#�7"' '.

� � %$*( �(*��!E��#"% �$�'� %�(E(� ,�1 � D"�(�$# �1$( '����!�%$�"���"���/ �K$� #(/ '��#�!$�'�
(%$� ���/�,"�=�  �� $!.� P;AACQ� (*?? (�� $� D#$, K�#+� 1$( '� ��� (�$�"$!� "�D�#,$�"��� ��� ?*"' 
�#"�#"�"=$�"���$�'��#"%"�?.

� �# $�"�?�$��$��#��#"$� �' %"("���,$+"�?�D#$, K�#+�$�'�"�(�"�*�"��$!�(*���#��(�#*%�*# ��/$�
%$��1 �$%% (( '�1E�$!!�(�$+ /�!' #(.�I$� #(/ '�,�' !"�?����!(�$# �$!(��7 #E�*( D*!�"�� �?$?"�?
%�,,*�"�E��# ( $#%/��$�'���!"%E�(�$+ /�!' #(�P�$!' #��-664Q.

�!�/�*?/�1"�'"7 #("�E�"�( !D�"(�����$�� %�(E(� ,�( #7"% ��%��( #7"�?�1"�'"7 #("�E�%$���#�,�� �$
K"' �#$�? ��D� %�(E(� ,�1 � D"�(�$�'� �7"#��, ��$!�( #7"% (.����"(��/ � %�!�?"%$!�"�� #$%�"����D��$J��
��,"%�$�'�D*�%�"��$!�?#�*�(��D�1"��$��/$��,$"��$"�� %�(E(� ,�D*�%�"���$�'��#�7"' �$�, $(*# ��D
# ("!" �% �"���/ �D$% ��D� �7"#��, ��$!�(/�%+(.�	�((��D�1"�'"7 #("�E�"(�%�,,��!E�$((�%"$� '�K"�/�$�!�((
�D�(E(� ,�D*�%�"����/$���"�� J�# , �%$( (��%$��! $'����"## 7 #("1! �(E(� ,�1# $+'�K�.��*#$!�D$#, #(�"�
,$#?"�$!!E��#�'*%�"7 �!$�'(�� �'����1 �,�# �$%*� !E�$K$# ��D��/ �# !$�"��(/"��1 �K  ��1"�'"7 #("�E
$�'�"�(�#�! �"���/ �,$"�� �$�% ��D�!"7 !"/��'(��/$��$# ��/ "#�%�*�� #�$#�(��1#�$'�(%$! �$?#"%*!�*#$!"(�(.
�/ � "#��E�D�#� �/ �#*#$!����#� "(� �/$��$�'�K�K$#'� %���,"%�(�"#$!� #$# !E��#�7"' (�$�E� !  K$E�D�#
1"�'"7 #("�E�%��( #7$�"��.���' #� (*%/�%"#%*,(�$�% (���#�7"'"�?� "�% ��"7 (�'"# %�!E� �/#�*?/�,���
 �$#E��$E, ��(���#�"�'"# %�!E��/#�*?/���!"%E�"�(�#*, ��(��/$��D$%"!"�$� �(�, �D�#,��D��$J�# !" D��"(
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�(��'"(%*(("��(����(%$!"�?�*��"?��# ��/ 
"�� #$%�"��(�$,��?��#�7"("��"�?�P�#�'*%�"7 Q��# ?*!$�"�?��$�'�(*���#�� %�(E(� ,�( #7"% (�1 %$*( ��D
�/ �!$%+��D�)*$��"�$�"7 �'$�$����!"+ !E�",�$%�(��D�(�$�"$!�$�'��", �(%$! (�D�#�'"DD # ���$?#�D�# (�#E�$�'
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 ��$!.��;AACQ.�� %$*( �$?#�D�# (�#E�(E(� ,(�%���$"��$!!��/ �,$B�#�%�,��� ��(��D��/ �?#  ��K$� #�%$��
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D!�K(�D*#�/ #�'�K�(�# $,.

�!�/�*?/�?#  ��K$� #�"(��/ �!$#? (��%�,��� ����D�D# (/�K$� #�# (�*#% (��"��/$(�1  ��� ?! %� '�"�
��!"%E��"�7 (�, ����$%�"����$�'�# ( $#%/.��#  ��K$� #�' ( #7 (�$�� ��"���D#�,���!"%E�,$+ #(���!$��
� #(��!$�'�*( #(��$�'�"�7 (�, ���$? �%" (�D�#��/ �D�!!�K"�?�# $(��(\



	�

������������������������������������������������������������������������������	�
�����
�������

;.��$"��D '�$?#"%*!�*# �%���#"1*� (�,�(���D� �/ �K�#!'W(� D��'��#�'*%�"��\�A4�� #% ��� "��
*1�
$�
/$#$���D#"%$��K/ # �"��,$+ (�*( ��D���!E�;42:6�� #% ����D�#$"�D$!!]��/ �# (��"(�!�(���,�(�!E�$(
' (�#*%�"7 � #*��DD.

-.��/ ��$#�"�"��"�?��D�#$"�K$� #�"����?#  ��K$� #�$�'�1!* �K$� #�"(�$�'E�$,"%��#�% ((�P?�7 #� '
1E�#$"�D$!!�"�� �("�E��� ##$"���!$�'�%�7 #��$�'�(�"!Q��/$��,$E�1 �%���#�!! '�1E�
	
�$��#�$%/ (.

:.�
$�$? , ����D�?#  ��K$� #�%���#"1*� (����1!* �K$� #.�
�"!(��#�% ((�( 7 #$!��", (�,�# �K$� #
�/$���/ E�# �$"���K/"! �(�"!� #�("����1E�#*��DD�$�'�1$�+� #�("���'*#"�?�� $+�D!�K(��%���#"1*� (
� $#!E�$!!��/ �( '", ���!�$'��D�(�# $,(��! $'"�?�����/ �("!�$�"����D�# ( #7�"#(�$�'�K$� #�%�*#( (.

3.�
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%���O�*$�� #'$�' �1"�,$(($�7 ? �$!� � #�(N��? �0�"%$.��(�$�� �'>�%"$���' �( #�%��(�$'$�� !�(�'$'�(
$�# ( ��$'�(�� !��� �(���?#�� %*@#"��'���(�$'��'���"��' ��$� "#��' �;AA4&A5�)* �$����$,��$!0,
'��>J�'��#*#$!��*,$�� �'>�%"$�' �*#1$�"=$8N��'��, "��#*#$!��$�# ?"N�.�
 # % �' (�$)* �$�# '*8N�
�%�##"'$� ��# �;A<6� �;AA5�' �33^�'���U, #�� �:<^�'$�@# $�,0'"$�' � (�$1 ! %", ���(��A6^�'$�@# $
�!$��$'$�%�,�!$7�*#$(��46^�'��� ((�$!��%*�$'��%�,�$�"7"'$' (�' �$?#�� %*@#"$� �*,�$*, ����' 
% #%$�' �46^���(� (�$1 ! %", ���(�%�,�, ��(�' �;6�/$��# '*="�'��$�%$�"�$!"=$8N�� �'"D"%*!�$�'���
$% ((��$��%#0'"���$?#O%�!$.���$�@!"( �' (( (��U, #�(�# 7 !$�*,$�D�#� �# �#$8N��'$(�$�"7"'$' (�#*#$"(��$
# ?"N��)* ���' #"$,�$!"7"$#�$(��# ((V (�$��#H�"%$(�(�1# ��(�# ,$� (% �� (�D!�# (�$"(��� !��>J�'��#*#$!�
,$(�"((���N��� ,�$%��� %"'��' �,$� "#$�,*"���%!$#$.

�(�("(� ,$(�' ��#�'*8N��$?#O%�!$(�'�,"�$�� (���(��#H�"%�(��%�,�#$#$(� J% 8V (���#�,�7 ,�# '*8N�
#@�"'$� �("?�"D"%$�"7$�'$�)*$!"'$' �'��(�!�����)* �( ��#$'*=��*,�$7$�8��$!$#,$�� �'$�' ?#$'$8N��'$(�� ##$(�
$D �$�'���N��(H��(�(�!�(�%�,���$,10,��(�# %*#(�(�/O'#"%�(.��,� (�*'��' ��,"�$'���7$!"$8N���!�1$!�'$



��

������������������������������������������������������������������������������	�
�����
�������

� ?#$'$8N��' �
�!�(�PZ�!�1$!��(( ((, ����D�
�"!�� ?#$'$�"��[Q�# ��#��*�)* �$�@# $�' �(�!�(�' ?#$'$'�(
����!$� �$��$((�*�' �5^�� ,�;A34���$#$�;<^�� ,�;AA6�� �)* �%�,�$�,$�*� �8N��'�(�,�' !�(�$�*$"(�' �*(�
'$�� ##$�� ,�-6-4��% #%$�' �-4^�'$(�� ##$(�$?#"%*!�@7 "(� (�$#N�� ,� (�$'��' �' ?#$'$8N���( �'��$�,$"�#
�$#� �' !$(��$�# ?"N���#��"%$!�'���!$� �$�PF$�(���R��$((,$���;AA3Q.�
 �'��$((",��$�� #(� %�"7$�D*�*#$�0
(�,1#"$��*,$�7 =�)* �$����*!$8N��%���"�*$�%# (% �'��P�# 7"(N��' �C�$�;6�1"!/V (�' �� ((�$(� ,�-646]
�"(%/ #�R�F "!"?��;AACQ����)* ��%�,���$7$�8��'$�' ?#$'$8N��'$(�� ##$(��# (*!�$#@� ,�%#"( �' �@?*$����@7 !
 �' �$!", ���(.��!0,�'"((���%�,�/@�$�%# (% �� �($�*#$8N��'$�$�,�(D #$�%�,������( ���#�$,�",� #$�"7�(��(
 (D�#8�(��$#$�D"J$#��$#� �' (� �%$#1����$�#$70(�'���#�% ((��' �D���((O�� ( .

�$#$�# '*="#� (( ��#�1! ,$�0�� % ((@#"����' ( �7�!7", ���� �$�$'�8N��' ���7�(�("(� ,$(�' ��#�'*8N�
)* �( B$,�$' )*$'�(��$#$�$(�'"D # �� (�%��'"8V (�$,1" ��$"(��)* �$!" ,�$��#�'*8N��' �$!", ���(�%�,
$�%��( #7$8N�� �# %*� #$8N��'$�1"�'"7 #("'$' � �'$�)*$!"'$' �'��(�!�� �'$�@?*$��%���#"1*"�'���$"�'$�
�$#$���( )L (�#��'�� J% ((��' �%$#1�����$�$�,�(D #$.

�(�("(� ,$(�"�� ?#$'�(�' ��#�'*8N����$"(�%�,���(�("(� ,$(�$?#�D!�# (�$"(����(("1"!"�$,�$�, !/�#"$
'��$,1" �� � �$��#�,�8N��(H%"�� %��G,"%$�'��( ��#����(("1"!"�$�'��$�# '*8N��' �%*(��(�' ��#�'*8N�
 �$�"�( #8N��' �( *(��#�'*��(� ,��"%/�(�' �, #%$'�(�$!�$, �� �%�,� �"�"7�(��)* �7$!�#"=$,�$�)*$!"'$' 
'�(�( #7"8�(�(H%"��$,1" ��$"(.

�(�@#7�# (�(N��D*�'$, ��$"(��$�# %*� #$8N��'$(�D*�8V (� %�!H?"%$(�' � %�(("(� ,$(�' ?#$'$'�(��*
� #�*#1$'�(��*,$�7 =�)* ���(("1"!"�$,���# (�$1 ! %", ����' �1�$��$#� �'$(�# !$8V (� ��# �$(��!$��$(� 
�(�$�",$"(.���%��'"8N��' �$*(>�%"$�' �,$�0#"$��#?X�"%$����(�!��0�' (D$7�#@7 !�$�� (�$1 ! %", ����' 
 (�0%" (�,$"(� J"? �� (����)* ���#�$�� % ((@#"�����!$��"��' �@#7�# (�' �#@�"'��%# (%", ������$�D$( 
"�"%"$!�' �# %*� #$8N��$,1" ��$!����(("1"!"�$�'���$((",����# (�$1 ! %", ����'$�%"%!$? ,�' ��*�#" �� (�
��)* �� #,"�"#@����!$��"��' � (�0%" (�,$"(� J"? �� (�P�$,� !!��R��#$�%���-66;]�� ( �' � ��$!.��-664]
� ( �' � ��$!.��-665Q.

�����
���
����	��������

�(�("(� ,$(�$?#�D!�# (�$"(�P
��W(Q��>,�*,��$� !�# ! 7$�� �%�,��$!� #�$�"7$�' ��#�'*8N���� #,"�"�'�
 )*"!"1#$#� $� �D #�$� ' � �#�'*��(� $?#O%�!$(�  � D!�# (�$"(� P�$((�(�� -66:Q�� %�,� $� �# (�$8N�� ' � ( #7"8�(
$,1" ��$"(.��(�
��W(�(N��D�#,$(�' �*(�� �,$� B��'�(�# %*#(�(��$�*#$"(����(�)*$"(� (�0%" (�! �/�($(
(N��*�"!"=$'$(� ,�$((�%"$8V (�' !"1 #$'$(�%�,�%*!�"7�(�$?#O%�!$(� �$�",$"(��' �,$� "#$�(",*!�X� $��*
( )L �%"$!� P��
&������� ;AC5Q�� �$#$� ( � �"#$#� 1 � DO%"�(� '$(� "�� #$8V (�  %�!H?"%$(�  �  %��G,"%$(
# (*!�$�� (�P	*'?# ��R��$"��#  ��;AC-Q.

� ��# ��(�
��W(��#���(��(����
"(� ,$��?#�D!�# (�$!�� ? � #$�"7����@!�?��P
����Q��0�*,�'�(�)* 
,$"(� �D�%$,��(��#�% ((�(��$�*#$"(�' �%"%!$? ,�' ��*�#" �� (� �(*% ((N��7 ? �$!�P�"7$���;AACQ.���*,�("(� ,$
' �,*!�"� (�#$��(����' �( �$�#�7 "�$��� (�$8��/�#"=���$!� �7 #�"%$!�'$�@# $�' ��!$��"���$' �($�'����,$"�#
�U, #��' � (�0%" (��' �D�#,$�$� J�!�#$#��(�'"D # �� (� (�#$��(�)* �%�,�V ,�$�D!�# (�$��#��"%$!�P�T�(%/�
;AA4Q.�
*$�$!�$�'"7 #("'$' � �' �("'$' �' � (�0%" (������#�$�$' )*$'��Y(�# ?"V (��#��"%$"(���#"�%"�$!, �� ��$
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$D#$�0�,�(�#$'���$�D"?*#$�;.
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-----------------------------------------kg ha-1-------------------------------------------------- 

Folhas 165 7 53 72 20 

Galhos 83 11 53 98 15 

Total 248 18 106 170 35 

 �$�7 !�%"'$' � ,�)* � ! (� (�$#N��'"(���O7 "(��$#$�$(�%*!�*#$(�� �$�(*$�%$�$%"'$' �' �# 1#��$#�$�H(�$���'$.
��  (�0%" � )* � $�# ( ��$#� *,�1�,�%# (%", ���� 7 ? �$�"7��� %�,�*,�,$� #"$!� #"%��  ,��*�#" �� (�
�#"�%"�$!, �� ��� ����1�$�� � �#$8N��'$(�#$O= (� �%$�$%"'$' �' (�$�$�$((�%"$#�( �$�D*�?�(�,"%�##O="%�(��*
1$%�0#"$(�'"$=��#HD"%$(� �1�$�%$�$%"'$' �' �# 1#��$��( #@�*,$� (�0%" � ,���� �%"$!��$#$�$�$'*1$8N��7 #' .

��D$,O!"$�'$(�! ?*,"��($(�0�$�,$"(�*�"!"=$'$�%�,��$'*1��7 #' .�� �$%�#'��%�,�
"E$($+$� ��$!.
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$�(",1"�( �%�,�1$%�0#"$(.��*�#�(�,��"7�(�%"�$'�(�� !��$*��#�(N��( *�$!���� �#�' �%�,��(��(��#?X�"%�(
�"�#�? �$'�(� �$��# ( �8$�' �*,�("(� ,$�#$'"%*!$#�? #$!, �� �1 ,��#�D*�'�� �#$,"D"%$'���%$�$=�' 
 J�#$"#��*�#" �� (�'$(�%$,$'$(�,$"(��#�D*�'$(�'��(�!�.���*(��' �! ?*,"��($(�/ #1@% $(��$#1*(�"7$(��*
$#1H# $(��$�$'*1$8N��7 #' �$!� #$�$(�%��'"8V (�DO("%$(� �)*O,"%$(�'��(�!��, !/�#$�'��(*$�D #�"!"'$' � 
# '*="�'���(�?$(��(�%�,�$�$'*1$8N���"�#�? �$'$�P�! 7"�(� ��$!.��;AA6Q.

��,�� J ,�!��'$�",��#�X�%"$�'$�$'*1$8N��7 #' ���(�("(� ,$(�$?#�D!�# (�$"(���>,�( �'*$(�("�*$8V (�' 
,$� B��'��,�' !��
������$��,1#$�$��?#�1"�!�?"$.��,$�$7$!"$8N��# $!"=$'$� ,�-66-���$��#", "#$
��'$�'#@(�"%$�%�,���("(� ,$�%�,�'�"(�$��(�' � (�$1 ! %", ������1� 7 �( �*,�7$!�#�,0'"��' �1"�,$(($�( %$
' �--�<4�
?�/$����%��� �'��-3C��;C��;65��;<6� �:4�+?�/$���' �������M���$� �
?��# (� %�"7$, �� �P�$1 !$�;Q.
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�$O( (�' ( �7�!7"'�(�$�H(����0#,"���'$�����* ##$�
*�'"$!.��(�$�D�#,$�' ��#$�"%$#�$?#"%*!�*#$��#$�(�
D�#,�*� %�(("(� ,$(��$�*#$"(� ,�$?#� %�(("(� ,$(���#"7"! ?"$�'��*,$���*�$� �$(�$!?*,$(���*%$(� (�0�
%" (������#�% ((��' ��1� �8N��' �1"�,$(($�U�"!.���"%"�*�( ��' (� �,�'���*,��#�% ((��' �1"�(",�!"D"%$8N�]
�*�( B$��$�# '*8N��'$�'"7 #("'$' �1"�!H?"%$�)* ��$!"$'��$��*(��"�� �("7�� ��Y(�7 = (��%���#$�"�'"%$'�(��' 
' D �("7�(� �D #�"!"=$�� (�)*O,"%�(��, %$�"=$8N�� �"##"?$8N����#�7�%�*�*,��#�% ((��' �' ( )*"!O1#"�
 %�!H?"%���%�,� ! 7$'�(�",�$%��(�$,1" ��$"(�� ?$�"7�(.���,��%��( )L>�%"$���1( #7$�( ���$�$�*$!"'$�
' ������*%��%��/ %", ����' �D�#,$(�' �,$� B��$?#� %�!H?"%�(� �'"�X,"�%$�'$(�%�,��("8V (�D!�#O(�"%$(�
� #�"� �� (�$�(�("(� ,$(�D$,"!"$# (�'"7 #("D"%$'�(.

�,$�(�!*8N��)* �7 ,�( �'���#���(�$�� ,�("'���(�("(� ,$(�' ��#�'*8N��' �1$( � %�!H?"%$�? #$'�(
' ��#��'$�!H?"%$�'$(�! "(��$�*#$"(�%��("' #$�'���(�D$��# (�!�%$"(��'��������' �7"(�$� %��G,"%���(�%"$!� 
 %�!H?"%�]���# (� "���$��($1 #�!�%$!� �$�(�'"# "��(�' ��#�'*��# (� �%��(*,"'�# (����)* �%��% #� �Y
( ?*#$�8$� $!", ��$#� )*$��"�$�"7$�  � )*$!"�$�"7$.��(( (� �#"�%O�"�(� %��D"?*#$,�( � �*,$���7$�,$�#"=
� %��!H?"%$�� % ((@#"$�%�,���#��*!(�#$�' �*,���7��' ( �7�!7", ����#*#$!��/$#,G�"%��'��������' 
7"(�$� %�!H?"%���(�%"$!� � %���,"%$, �� �7"@7 !.

��*#? �� �*,$��#$�("8N���$#$�$?#"%*!�*#$�(*(� ��@7 !� ��� (( �( ��"'���0�$��#�'*8N��D$,"!"$#�)* 
$�# ( ��$�*,$�(0#" �' �7$��$? �(��( B$�� !$�(*$�, ��#� (%$!$��,$"�#�%$�$%"'$' �? # �%"$!��,N��' ��1#$
)*$!"D"%$'$����#�(*$�D! J"1"!"'$' � ��(�1# �*'����#�(*$�,$"�#�$��"'N��Y�'"7 #("D"%$8N��' �%*!�*#$(� �Y
�# ( #7$8N��'�(�# %*#(�(��$�*#$"(.����D�#, ��������P-66-Q�$��#�'*8N��D$,"!"$#�( � �%���#$�"�( #"'$
�*,$�# $!"'$' �!�%$!�%�,*�"�@#"$����' �( ��#$�(,"� �' �? #$8N���$#$�? #$8N��%��/ %", ���(��0%�"%�(
 ��#�'*�"7�(��*�"!"=$�'��*,�%��/ %", ����$%*,*!$'��(�1# ��(� %�(("(� ,$(�!�%$"(�� �$��#�J","'$' 
'$(�# !$8V (� ��# �$(�� ((�$(�P�$# �� (� �7"="�/�(Q�� #,"� �$� J"(�>�%"$�' �D�#,$(�'"7 #($(�' �(�!"'$#" �
'$' ��� !$��#�%$�' �1 �(� �( #7"8�(.�
 �'��$((",��' (�$%$�( �$�$?#� %�!�?"$�%�,��*,���7��%$,���' 
 (�*'�(�)* ���' �%���#"1*"#��$#$���' ( �/��' � (�#$�0?"$(�' �' ( �7�!7", ����#*#$!�D$,"!"$#�(*(� ��@�
7 !��( �'��D*�'$, ��$!�*,$�# D! JN��(�1# �$�",��#�X�%"$�'��' ( �7�!7", ����!�%$!�� �' (�$%$�$�� % (�
("'$' �' �%��(�#*8N�� �# %��(�#*8N��'��%��/ %", ����!�%$!�%�,�� (�#$�0?"$�1@("%$��$#$��#�% ((�(�' 
�#$�("8N��$?#� %�!H?"%$�P�*=,@���-66;Q.

��% #� �'$�$?#� %�!�?"$� (�@��$�"'0"$�)* �*,�%$,���' �%*!�"7��0�*,� %�(("(� ,$�' ��#��'��)*$!
�%�## ,��*�#$(� D�#,$8V (� 7 ? �$"(�� %"%!$? ,�' ��*�#" �� (�� "�� #$8V (�  � (*% ((V (]�  � ��#�, "��'�
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%��/ %", ����' (� ��#�% ((��' �# !$8V (���(�("(� ,$(���(�, (,�(���' ,�( #�, !/�# (�$',"�"(�#$'�(�
%�,�, ��(�",�$%��(�� ?$�"7�(�$��, "��$,1" �� � �$�(�%" '$' ��( �'��,$"(�(*(� ��@7 "(� �%�,�, ��#
*(��' �"�(*,�(� J� #��(�P�!�" #"��;AAAQ.

� (($� D�#,$�� �$#$� ( #� %�,�! �$, �� � %�,�#  �'"'$� $� $?#� %�!�?"$� �# %"($� # !$%"��$#� $
(*(� ��$1"!"'$' �Y�B*(�"8$�(�%"$!��$� �' �'��(",*!�$� $, �� �Y(�'", �(V (� %��G,"%$�� %�!H?"%$��(�%"�
$!��%*!�*#$!����!O�"%$� �0�"%$�P�,1#$�$��-665Q.

���$#�"#�' (($�� #% �8N����0%�"%$(��,0��'�(� � J� #">�%"$(�/@�$!?*�(�$��(�7>,�( �'��# (?$�$'�(�
%#"$'�(� �' ( �7�!7"'�(���#"?"�$�'��$!?*,$(�%�## �� (�)* ��>,�1$("%$, �� � ,�%�,*,��# ,"(($(�)* 
7 �$,�$�*�"!"=$8N��' ��0%�"%$(�' ?#$'$�� (�$�(�, "�(�DO("%���$�,�(D0#"%�� �1"�!H?"%�.�� (( �( ��"'��
' (�$%$,�(� ��# � !$(\�$�� #,$%*!�*#$��$�$?#"%*!�*#$��$�*#$!��$�$?#"%*!�*#$�1"�'"�X,"%$��$�$?#"%*!�*#$
�#?X�"%$�� �$�$?#�(("!7"%*!�*#$.

��$?#�(("!7"%*!�*#$�"�%!*"��$������%��/ %", ���� �*(��' ��#@�"%$(�$?#�D!�# (�$"(�)*$������' ( �7�!�
7", ���� ' � ("(� ,$(� $?#�D!�# (�$"(� �� 
��W(�� )* � '"D # ,�' � *,� ("(� ,$� $?#�� %*@#"�� ��#� � #� *,
%�,��� �� �! �/�(�� �� # � �)* ��%*�$��$� !�D*�'$, ��$!��$�(*$� (�#*�*#$� �D*�8N�]� �(N��*($'�(
' !"1 #$'$, �� ��$�, (,$�*�"'$' �' �,$� B��'$�� ##$�%�,� (�0%" (�$?#O%�!$(� ���*��$�",$"(� ,�$!?*�
,$�D�#,$�' �$##$�B�� (�$%"$!� �( )L>�%"$�� ,��#$!�P�������-663Q.

��$?#�(("!7"%*!�*#$�%�,��%">�%"$�' ( �7�!7 *�( �$��$#�"#�'$�'0%$'$�' �;A<6��)*$�'��$(��#"�%"�$"(
/"�H� ( (�'���$� !�'$(�@#7�# (�(�1# ��(�(�!�(��#��"%$"(�D�#$,�' ( �7�!7"'$(.��#�,�7 �*,$�"�� #D$% 
 ��# �$?#"%*!�*#$� �$�D!�# (�$��)* �$�#�J",$���( #�/*,$���$��$,1" �� �)* �/@�(0%*!�(�0�7"(���%�,��*,
 ,� %"!/���/�(�"!� �� #"?�(�.��(� �("(� ,$�D*�'$, ��$�( ��$�("!7"%*!�*#$�P (�*'�� � J�!�#$8N��' �D!�# (�
�$(Q���$�$?#"%*!�*#$���$�=��� %�"$�����,$� B��'��(�!�� � ,��*�#$(�'"(%"�!"�$(�!"?$'$(�$��*(��'$�� ##$]
� ,���#� �1B �"7�(� $� �#�'*8N��' � $!", ����� ' � �#�'*��(� D!�# (�$"(�,$' "# "#�(�  � �N��,$' "# "#�(
P,H7 "(� �, '"%$, ���(Q���#�'*8N��' �,$�0#"$��#?X�"%$��, !/�#"$�'$��$"($? ,��"�%# , ����'$�'"7 #�
("'$' �? �0�"%$��%��( #7$8N��$,1" ��$!��D�#,$8N��' �% #%$(�7"7$(��)* 1#$�7 ���(� �(�,1#$��$#$�%#"$8N�
$�",$!.

�J"(� �$�*$!, �� ��$�!"� #$�*#$�*,$�?#$�' �7$#" '$' �' �� #,�(� ,�# ?$'�(��$#$�%��% "�*$#��#@�"�
%$(�)* �%�,1"�$,� (�0%" (�D!�# (�$"(�%�,�%*!�*#$(�$?#O%�!$(� ���*��%�,�$�� %*@#"$.��$,10,�/@�*,$
?#$�' � %��D*(N�� ��� *(�� '$� � #,"��!�?"$� $?#�D!�# (�$!� ��� �#$("!.�
*"��(� %��D*�' ,� ("(� ,$(
$?#�D!�# (�$"(� %�,� %��(�#%"$8N�� ' � %*!�"7�(.�� (*,"'$, �� � ��' �( � '"= #� )* � ��'�� 
��� 0� *,$
%��(�#%"$8N��' �%*!�"7�(]�%���*'�����"�7 #(��� ,�( ,�# �0�7 #'$' "#�.
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(*% (("��$"(�  ,� D*�8N��'$� (*% ((N���$�*#$!� ' �  (�0%" (.����D�#, ��$=�'$� 
"!7$� P-66:Q�� $�  ((>�%"$
$�$!H?"%$�'��("(� ,$�0�$�( , !/$�8$� �","�$8N��'$��$�*# =$����' ��!$��$(�7"7 ,� ,�%��(H#%"�(�%�,
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�$� !�D"("�!H?"%���$�(*% ((N�� �Z��'$(�' �# B*7 � (%", ���[���$#$�# 7"?�#$#� �$% ! #$#���("(� ,$��#�'*�
�"7�.��,�)*$( ���'$(�$(� J� #">�%"$(�%�,�("(� ,$(�$?#�D!�# (�$"(���1( #7$�( ���$*, ����' �,$�0#"$
�#?X�"%$���(�(�!�(��$�# '*8N��'$� #�(N�� ���$*, ����'$�'"7 #("'$' �' � (�0%" (�P
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$?#�(("!7"%*!�*#$��*�%$�( �"�(�$!�*�%�,���$!� ��%��("' #$�'����?#$�' ��$(("7��$,1" ��$!� J"(� �� �
 (� %"$!, �� � �� # !$�"7�� Y� %�1 #�*#$� D!�# (�$!�� �(� ("(� ,$(� (*% (("��$"(� ��' ,� ( #� *,$� (�!*8N�
 J�# ,$� �� � "�� # (($�� ��  � ���$!, �� � $' # �� � $��,$#%�� # D # �%"$!� # !$�"7�� $�� %��% "��� ' 
$?#� %�!�?"$��  ,�%��(�#*8N���,$(�,*"��� %��("(� �� �  � B@� %�,�#  �'"'�� � $% "���� !$� %�,*�"'$' 
%" ��OD"%$�� #�"� �� .
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����#' (� ��#$("! "#�� $1#$�? �*,$� @# $� ' � ;�43�,"!/V (� ' �+,��� )* � %�## (���' � $� ;C^�'�
� ##"�H#"���$%"��$!�� �$1#"?$�33�C�,"!/V (�' �/$1"�$�� (��)* �# �# ( ��$,�-C^�'$����*!$8N��1#$("! "#$
P�,1#$�$��-664%Q.

� (�$�# ?"N�� (�@�"�( #"'����( ,"�@#"'��1#$("! "#���)* �( � (� �' �'����#� �'���"$*O�$����#� �' 

"�$(�� #$"(���%*�$�*,$�@# $�' �$�#�J",$'$, �� �;.6:<.666�+,�� �$1#"?$�*,$����*!$8N��' �-C�5
,"!/V (�' �/$1"�$�� (�P�,1#$�$��-664%Q.

�#$�$�( � ' � *,$� # ?"N�� %$#$%� #"=$'$� ��#� *,$� ?#$�' � '"7 #("'$' � ' � )*$'#�(� �$�*#$"(�  
(�%"� %��G,"%�(.���%�,�#  �(N��(�1# �$�'"7 #("'$' �'��( ,"�@#"'������)* �( �# D # �$�(�( *(�# %*#�
(�(��$�*#$"(� �$?#�((�%"� %��G,"%�(�� � ,�("'���1B ���' � (�*'�(�'$��,1#$�$��)* � "' ��"D"%�*�;<-
*�"'$' (�? �$,1" ��$"(��$�# ?"N����#' (� ��'$(�)*$"(�;;6� (�N��' ��#��'��( ,"�@#"'��P�,1#$�$��;AA:Q.

� ��#��' (($�'"7 #("'$' ����%# (% �� ��U, #��' � J� #">�%"$(��#?$�"=$%"��$"(� ��#�'*�"7$(�1 ,�
(*% '"'$(�� ( B$�  ,�%��'"8V (�' � ( )* "#����*� ,�# ?", �' �� )* �$(� "##"?$8V (��' ( �7�!7"'$(� ,
��#���'$�$?#"%*!�*#$�D$,"!"$#��7 ,�(*� #$�'��$�7*!� #$1"!"'$' �'�(�$?#� %�(("(� ,$(�'"$�� �'$(�( %$(
 �%��(�"�*O'��$!� #�$�"7$(� %��G,"%$(�(*(� ��@7 "(.��@#"$(�' !$(�' #"7$,�'$�'"�$,"=$8N��' �$�"7"'$' (
�#�'*�"7$(��#$'"%"��$"(�' �# %��/ %"'$�",��#�X�%"$� %��G,"%$� �(�%"$!��%�,��(N���(�%$(�(�' �� %*@#"$
' �! "� ��%$�#"��7"��%*!�*#$��$�"%*!�*#$��%����"%*!�*#$��D#*�"%*!�*#$��' ��# ��*�#$(�P�,1#$�$��-664%Q.

��� %*@#"$� J� �("7$���#"�%"�$!, �� �%$�#"��(� ��7"��(��D�#8$'$�� !�(�, %$�"(,�(�' �"�� �("D"%$�
8N��'$� J�!�#$8N��'�(�# %*#(�(�$�*$�%�,�?#$�' ��# ((N��(�1# �$�7 ? �$8N���$�"7$���$����� !$� !","�$�
8N��'$(��!$��$(�%�,��� !$�%�,�$%�$8N��'��(�!���( �'��*,�D$��#�' �?#$�' �!","�$8N��'$�# ?"N�.

�(��$1*! "#�(�%�(� "#�(�$%�,�$�/$,���!"��#$!�' ���'������#' (� ��%�,�$!�"�*' �,0'"$�' �46�$�;66
, �#�(.���,�#  �' ��!$�G(�' ��#"? ,�( '", ��$#��)* �$�# ( ��$,�?#$*�' � ��$!/$, ����7$#"@7 !�
�#$�%�,�7$! (� (�# "��(� � �%�(�$(�$1#*��$(���#$�$1 #��(�%�,� �%�(�$(�(*$7 (� �D*�'�(�%�,�$,�!$(
7@#= $(.�� �,�'��? #$!���(�(�!�(�(N���#�D*�'�(� �' �1$"J$�D #�"!"'$' ��$�*#$!��%�,�*,$�@# $� (�",$'$
' �C.3-6.666�/ %�$# (�P�,1#$�$��-6641Q.

��1$"J$'$�!"��#X� $�$%�,�$�/$�$��#!$�,$#O�",$����' � (�N��"�%!*O'$(�# (�"�?$(��'*�$(� �,$��
?* (.��(�(�!�(�(N��D�#,$'�(���#�( '", ���(�$# ���)*$#�=�(�(��%$#$%� #"=$'�(� (� %"$!, �� �� !$
1$"J$�D #�"!"'$' � �%$�$%"'$' �' �$#,$= �$, ����' �@?*$.���@# $����$!� (�",$'$�0�' �;.3-:.666
/ %�$# (�� # �# ( ��$�'�� % #%$� ' � ;4^� '$� @# $� ' � $�*$8N�� '$� �,1#$�$� �$1*! "#�(���(� "#�(
P�,1#$�$��-664%Q.

�(��$1*! "#�(�%�(� "#�(� �$�1$"J$'$�!"��#X� $�$�# ( ��$,��# %"�"�$8N��,0'"$�$�*$!� ��# �466�,,� 
;466�,,��%�,�� ,� #$�*#$(�,0'"$(�$�*$"(� ,���#���' �-59���/$7 �'����*%$�7$#"$8N�� ��# �$(�,0'"�
$(�'��,>(�,$"(�)* �� � �'��,>(�,$"(�D#"�����' �'��( #�(*1�'"7"'"'�(� ,�)*$�#��(*1�# ?"V (�P�"?*#$
;Q\�;Q��$�'"7"($�'�(��(�$'�(�'$��$/"$� ��(�O#"���
$����$�0�$�%"'$' �' ��$! �8$���$/"$]�-Q��$�%"'$' �' 
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 #?"� � ��!$?�$(�$�0
$�%"'$' �' ���*#�(���"���#$�' �'����#� � �3Q��$�%"'$' �' ���*#�(�$�0�$�'"7"($�'�(��(�$'�(�'��� $#@
 ��"$*O.

��(*1�# ?"N��;�( �%$#$%� #"=$�%�,��$�' �,$"�#��# %"�"�$8N��,0'"$�$�*$!��?"#$�'�� ,���#���' �;.466
,,��%�,�� #O�'��' �%/*7$(�' ���7 ,1#��$�B*!/�.��(��#"�%"�$"(��#�'*��(�%*!�"7$'�(�(N����%$%$*�
%$D0���! #O%�!$(���!$��"�(�D!�# (�$"(� �%*!�*#$(�' �(*1("(�>�%"$�PD "BN���,$�'"�%$� �,"!/�Q��$!0,�' �*,$
� %*@#"$� J� �("7$�Y�( ,"�"�� �("7$�%�,��$(�$? �(�%*!�"7$'$(.��%�## ,��$,10,�$!?*�(�%*!�"7�(�' 
D#*�OD #$(�%�,��,$,N�� ��*�#$(�' �, ��#� J�# ((N�.

�$�(*1�# ?"N��-��$��# %"�"�$8N��,0'"$�$�*$!�?"#$� ,���#���' �;.-66�,,�'"(�#"1*O'$���(�, ( (�' �,$#8�
$�( � ,1#�.��(��#"�%"�$"(��#�'*��(�%*!�"7$'�(�(N��$(�D#*�OD #$(���#"�%"�$!, �� �$�!$#$�B$�� �$(�$�*$"(��%�,�
��D "BN���$�,$�'"�%$����,"!/�� ���D*,���$!0,�'$�%*!�*#$�'��%�%������!"��#$!.���*,$�=��$�' �$?#"%*!�*#$
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D 7 # "#��$�( � ,1#�.�F@�*,��# '�,O�"��,$#%$�� �'$�%*!�*#$�'$�%$�$�' �$8U%$#��$�# ( ��$�'���$,�
10,��' �D�#,$�'"D*($��*,$�$?#"%*!�*#$�'"7 #("D"%$'$��%�,�# !$�"7$, �� �� )* �$� J�# ((N�� %��G,"�
%$����' �( � �%���#$,���%�%���,"!/���D "BN���,$�'"�%$� �*,$�D#*�"%*!�*#$�'"7 #("D"%$'$.

�$�(*1�# ?"N��3��$�$�"7"'$' �$?#O%�!$�0�!","�$'$��#"�%"�$!, �� �� !$�1$"J$��# %"�"�$8N��,0'"$�$�*$!�
' �% #%$�' �A66�,,��)* ��%�## � ��# ��(�, ( (�' �B$� "#�� �B*!/�.��%�## ,�$(�%*!�*#$(�'��%$B*��%�%��
D "BN���,"!/��  �,$�'"�%$��  ,�? #$!� �*,� ("(� ,$�' � (*1("(�>�%"$�� %�,�$� "�� ?#$8N��' � $?#"%*!�*#$
%�, #%"$!� �� %*@#"$.
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�(�%��("' #$8V (�(�1# ���*(��$?#O%�!$��$(�)*$�#��(*1�# ?"V (�' (%#"�$(�$%",$�(N�� (� %OD"%$(�'�(
�$1*! "#�(�%�(� "#�(.��$#$�$�1$"J$'$�!"��#X� $��' �*(��$?#O%�!$�,$"(�# (�#"�����N��(N��7 #"D"%$'$(�?#$�' (
'"D # �8$(� ��# �(*1�# ?"V (��' (�$%$�'��( ���%*!�"7��' �%�%��$((�%"$'��Y(��$(�$? �(��$�"7$(��%*!�*#$(�' 
(*1("(�>�%"$� �D#*�OD #$(�$'$��$'$(�� (� %"$!, �� �%$B*� �,$�?$1$�P�,1#$�$��-6641Q.

�$(�*�"'$' (�' ��$"($? �(�'�(��$1*! "#�(�%�(� "#�(� �'$�1$"J$'$�!"��#X� $�(N�� �%���#$'$(�'"D # ��
� (�D�#,$8V (�7 ? �$"(��'$(�)*$"(�( �' (�$%$,�$�,$�$�$�!X��"%$�PD�#,$8V (�D!�# (�$"(��# (�"�?$(� �'*�$(Q
 ��(�,$�?* =$"(�� %�,�� )* �$(��%�##>�%"$(�' � %$$�"�?$� P��� !"��#$!� % $# �( Q�  � % ##$'�� P�,1#$�$�
-6641Q.
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��(��$1*! "#�(�$(�D�#,$8V (�D!�# (�$"(� #$,��# '�,"�$�� (��%$#$%� #"=$'$(���#�(*$�D"("���,"$�$!�$
 �' �($��%��( )L>�%"$�'$�'"7 #("'$' �' � (�0%" (�� #� �% �� (�$�7@#"$(�D�#,$(�1"�!H?"%$(� � (�#$��(.��(($
%�1 #�*#$�7 ? �$!��$�"7$�$�# ( ��$�$!���?#$*�' �$!� #$8N�.���(*!�'$��$/"$�%��% ��#$�$�,$"�#�@# $�' 
# ,$� (% �� (�D!�# (�$"(�'����#' (� �P�,1#$�$��-6641Q.

�(�(�!�(�'�(��$1*! "#�(�%�(� "#�(�P	$��((�!�(���#?"((�!�(� ��*�#�(��#�7 �" �� (�' �( '", ���(�'�
�"����$## "#$(��*�(","!$# (Q�$�# ( ��$,�*(��$?#O%�!$�,*"���' � �' �� �'$(��# %"�"�$8V (��!*7"$"(��,$(
' �D�#,$�? #$!�(N��%��("' #$'�(�' �1�,���� �%"$!.���,��7$��$? ,��$�# ?"N��$�# ( ��$�*,��# '�,O�
�"��' �@# $(��!$�$(� �' �(�!�(��#�D*�'�(.�� 7 �( #� �D$�"=$'$�$�7�%$8N���$#$�%*!�"7�(�)* � 7"� ,��
# 7�!7", ����'��(�!��P%$�$�' �$8U%$#���$(�$? �(��%*!�*#$(�� # � (� �# D!�# (�$, ���Q� ��(��#�1! ,$(
# !$%"��$'�(�$��*(��' (($(�� ##$(\�� % (("'$' �' �"�(*,�(�P%�## 8N��'$�D�#� �' D"%">�%"$�' ��*�#" �� (Q�
",� '", �����$�*#$!� ,�(*1(*� #DO%" �P%$,$'$(�%� ($(� ��# ( �8$�' �D#$?"�NQ� �(*(% �"1"!"'$' �Y� #��
(N���, (,�� ,�' %!"7 (�(*$7 (.��$#$�$!0,�'��%�!�%$'����(�( '", ���(��"�"%$, �� �' (D ##"D"%$'�(�
,$�*#�(� �%$*!"�O�"%�(�'�(�(�!�(�' ��$1*! "#�(�(N��$�%$*($�' �*,$�#@�"'$�' ?#$'$8N��'$�%$,$'$�(*� #�
D"%"$!�'�(�(�!�(��)*$�'��(*1, �"'�(�$��%��(�$�� �# 7�!7", ���.��(($�%$#$%� #O(�"%$�",�V �!","�$8V (�Y
, %$�"=$8N���, (,��( �%��("' #$�'����# ! 7���!$���'$(�� ##$(�!�%$"(����)* �$B*'$�$� J�!"%$#�$�$*(>�%"$
' �?#$�' (�@# $(�' �%*!�*#$(�$�*$"(��$�# ?"N��P�,1#$�$��-6641Q.

�(�(�!�(�'$�1$"J$'$�!"��#X� $�P�(��'�((�!�(� �� �((�!�(�b*$#�=$#>�"%�(Q��D�#,$'�(���#�( '", ��
��(�$# ���)*$#�=�(�(��$�# ( ��$,��' �D�#,$�? #$!��1$"J����� �%"$!�' �*(��$?#O%�!$.��(�!","�$8V (� ��
?!�1$,�' D"%">�%"$�' ��*�#" �� (� �@?*$�P1$"J$�# � �8N��' �@?*$�� !��( '", ����)*$#�=�(�Q� �,*"�$(
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$(�'"(%*((V (��0%�"%��%" ��OD"%$(�(�1# ��(�("(� ,$(�$?#�D!�# (�$"(�(*% (("��$"(��( �'��*�"!"=$'$��$#$�"�U�
, #�(� �#$1$!/�(� $%$'>,"%�(�� %�,��,���?#$D"$(�� '"(( #�$8V (�  � � ( (�� $!0,�' � 7@#"�(� �#�?#$,$(
� ! 7"("7�(�' �# � #%*((N���$%"��$!.

�� J ,�!��'$�@# $� ,��"#$O�'����#� ���*�#$(�,$"(�# % �� (� � ,��*�#�(�1"�,$(�2� ,��# %>���$/"$�
���1"�,$��$$�"�?$�' ( �7�!7"'��� !�� ��(�"�*���' �� #,$%*!�*#$�'$��$/"$� ���� (�$'��' �
 #?"� �
$1#$�? �'��@# $(�' ��#$�("8N��' �
$�$���!X��"%$� ���
 ,"��#"'���%��'*="'��� !$�� �#�1#@(� ��,1#$�$
2�B@� (�N��' ( �7�!7 �'�� J� #">�%"$(� ��#@�"%$(�%�,� �D�)* ���(�("(� ,$(�$?#�D!�# (�$"(�(*% (("��$"(.

�(($(� J� #">�%"$(�� ,�� #,�(�' �"�� #7 �8V (� �0#?"%$(� �# (�$*#$'�# (�'$�%$�$%"'$' �' ���#�'*8N�
'�(�(O�"�(� %�!H?"%�(��$�# ?"N��(N��,*"���D#@? "(.�F@�)* �( �$�*$#�D�#� , �� ��$#$�$�? #$8N�� �$'$��$�
8N��' �%��/ %", ���(� �� %��!�?"$(��$#$�$�%��(�#*8N��' �("(� ,$(�' ��#�'*8N��",�# ?�$'�(�%�,�$
!H?"%$� '$� $?#�(("!7"%*!�*#$.�� (� � %��� J���� 0� ' �  J�# ,$� ",��#�X�%"$� �� %��% "��� ' � $?#� %�!�?"$
$�!"%$'���$��#�'*8N��D$,"!"$#��$#$�)* ��#�'*8N��(",*!�X� $�' �$!", ���� �1"�,$(($��#$?$����( *�1�B�
��# (�$1 ! %", ���� ���*��,$�*� �8N��'�� )*"!O1#"�� %�!H?"%�.

�((",�� �(� ("(� ,$(� $?#�D!�# (�$"(� $�# ( ��$,�( � %�,�� *,�  J ,�!�� ' � ?#$�' � ' ,$�'$� ' 
%��� J�*$!"=$8N�� �� % (("'$' �'$�"�%�#��#$8N��'��($1 #�!�%$!� ,�(*$�%��% �8N���",�!$��$8N�� �,$� �
B��P�"7$���-66-Q.��$#$��$�����' 7 �( ���#", "#���%��(�#*"#�$�$�#��#"$8N��%�! �"7$�'�(��#"�%O�"�(�)* 
# ? ,��(�("(� ,$(���*�$?#� %�(("(� ,$(]� ��( ?*�'����(�("(� ,$(��# %"($,�D*�%"��$#�!�%$!, �� ���*
( B$��0�' �D*�'$, ��$!�",��#�X�%"$�$(��$#�"%*!$#"'$' (�'��$?#"%*!��#�)* ��$#�"%"�$�'���#�% ((�� ,�(*$
# ?"N���( �'��� % ((@#"�� J� #">�%"$(�%��%# �$(��$��#�'*8N��D$,"!"$#�P��!D ��-663$Q.



��

������������������������������������������������������������������������������	�
�����
�������


"(� ,$(�$?#�D!�# (�$"(�(N�� �� �'"'�(�%�,��$##$�B�(�( )L �%"$"(�' � (�0%" (��*�' �%��(H#%"�(�' 
 (�0%" (�/ #1@% $(��$#1*(�"7$(� �$#1H# $(����#�, "��'�(�)*$"(�( �1*(%$�$��!��?��'��� ,����# �#�'*="#
*,$�'"�X,"%$�(*% (("��$!��$�*#$!��7"($�'��$� �' #�' ,$�'$(�/*,$�$(�' �,�'��(*(� ��@7 !�P�"7$��
-666Q.���' ,�( #�%$#$%� #"=$'�(�%�,��(*% (("��$"(� ,�D*�8N��'$�(*% ((N���$�*#$!�' � (�0%" (��%��D�#�
, ��$=�'$�
"!7$�P-66:Q��$� ((>�%"$�$�$!H?"%$�'��("(� ,$�0�$�( , !/$�8$� �","�$8N��'$��$�*# =$����' 
�!$��$(�7"7 ,� ,�%��(H#%"�(�%�,��*�#$(� (�0%" (��$#$���","=$#�(*$� J"(�>�%"$� �# �#�'*8N�.

��(*% ((N���$�7 ? �$8N���$�*#$!��%��D�#, ���K����+�P;AA-Q����' �( #� �� �'"'$�%�,��*,$�( �
)L>�%"$�' �,�'"D"%$8V (��$�%�,��("8N��'$(�$((�%"$8V (�' �%�,*�"'$' (�7 ? �$"(� ��%��( )L �� , �� �
$�",$"(���*,�' � #,"�$'�� %�(("(� ,$�$��!��?��'��� ,��.���(*% ((N��0�*,��#�% ((��' �$*����#?$�"�
=$8N���' � (� %"$!"=$8N���' �,$�*#$8N���)* �( �%$#$%� #"=$�� !$��%*�$8N���#�?# (("7$�' � (�$8�(����' 
 (�0%" (��*�$?#*�$, ���(�' � (�0%" (�' �#@�"'��%# (%", �����$!�$(��$J$(�' �,*!�"�!"%$8N�� �7"'$�%*#�$
P (�0%" (��"�� "#$(� ����#�*�"(�$(Q�(N��(*1(�"�*O'$(���#� (�0%" (�' �7"'$�,$"(�!��?$��%# (%", ����,$"(
! ����P$(� (�0%" (� (� %"$!"=$'$(��*�� #("(� �� (Q�)* �(N���O�"%$(�' � (�@?"�(�,$"(�$7$�8$'�(�'$�(*% ((N�.


 ?*�'���$=�'$�
"!7$�P-66-Q���$�(*% ((N��$(� (�0%" (�(N��$?#*�$'$(��%!$(("D"%$�'$(���#�(*$�D*�8N�
 %�D"("�!H?"%$� ,�("(� ,$(�)* ����#�(*$�7 =��(N��%��(�"�*O'�(���#�*,�%"%!���*�,$"(�%"%!�(�' ��"�� "#$(
P��#,$!, �� �/ #1@% $(Q��
 %*�'@#"$(���P%�,�%"%!��' �7"'$�,$"(�%*#��Q��
 %*�'@#"$(����P%�,�%"%!��' 
7"'$�,0'"�Q��
 %*�'@#"$(��$#'"$(�P%�,�%"%!��' �7"'$�!��?�Q���#$�($%"��$"(�P%��(H#%"��' � (�0%" (�)* 
'�,"�$���%"%!�� ,�(*$�D$( �$'*!�$��� #� �% �'��$� ! �� ��# ��*�#�(���(�$�",$"(Q.

� !$(�'"D # �� (�%$#$%� #O(�"%$(�'�(�("(� ,$(�)* �("?�"D"%$,��(�%"%!�(�' �"�(�"#$8N�� � J�"#$8N���$
(*% ((N���$�*#$!����' �( �%!$(("D"%$#� ,��#>(�?#*��(��)* �(N��
"(� ,$(�' ���!��"=$'�# (��
"(� ,$(�' 
e�",$��%*�$8N�� �
"(� ,$(�' ��1*�'X�%"$.��"D # �%"$,�( � ��# � ! (�)*$����Y�)*$��"'$' � �)*$!"'$�
' � ' � 7"'$� %��(�!"'$'$�� 1"�'"7 #("'$' �� %$,"�/��  � ' (�"���' �  J% ' �� � ' �  � #?"$�,$� #"$!"=$'$�
# !$8N�� ��# ��� ���'��%��B*����' �,$(($�7"7$�'$(� (�0%" (��$#�"%"�$�� (���U, #�� ��$,$�/��P# !$�"�
7�(Q�' �$�",$"(�� % ((@#"�(��$#$���","=$#��(��#�% ((�(�' �7"'$� ��# � (�0%" (�"�� ?#$'$(���(�%��(H#%"�(
)* �D�#,$,���("(� ,$�P� � "# "#���;AAAQ.
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P���%$(��' �(*% ((N���#",@#"$Q��$��$#�"#�' �%��'"8V (�,*"����# %@#"$(���#$�(D�#,$�'����$,1" ��
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8����!�!���!��2�(N�� (�0%" (�)* �$�# ( ��$,�%"%!�(�' �7"'$�,$"(
!��?�(�� ( *(� D#*��(� (N�� ? #$!, �� � %$#��(�(�  �'"(� #(�(���#� $�",$"(�� (N��,$"(�  J"? �� (�  ,
# %*#(�(� �' ,$�'$,�(�,1#$����"�O%"��'��( *�' ( �7�!7", �����D�#,$�'��1$�%��' ��!X��*!$(�
)*$����,$"(�$7$�8$'$(��$�(*% ((N��' ��#��'��%��(H#%"�.
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��!"7�!����2�(N��$(� (�0%" (�' �%"%!��' �7"'$�,$"(�!��?��( �'�� , #? �� (���
'�(( !�'$�,$�$��#",@#"$.

�!0,�'"((���'*#$�� ����#�% ((��(*% (("��$!�$(� (�0%" (�' (( (�)*$�#��?#*��(�%� J"(� ,�� � ,�%$'$
D$( �/$7 #@�*,�%��(H#%"��'�,"�$�� �)* �'"#"?"#@� $� (*% ((N�����"(��(� "�'"7O'*�(�'$(�  (�0%" (�,$"(
$7$�8$'$(��$�(*% ((N���N��( �' ( �7�!7 ,� �)*$�����(�"�"%"$"(��N��'�,"�$,��B@�)* ��# %"($,�( #
%#"$'$(�� !$(�$�� % ((�#$(.
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�&��0�, ��#��0� (( �("(� ,$�)* �(*(� ��$� ,�( *(�%��(H#%"�(�?#$�' (� �� )* ��(�$�",$"(� � ��# � ! (�0
��((O7 !�("�*$#���( #�/*,$��� �$�?#$�' �,$"�#"$�' �(*$(��!$��$(�%*!�"7$'$(�)* �(N�� J"? �� (�)*$����$
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� (( �( ��"'����(�("(� ,$(�$?#�D!�# (�$"(�(N��*,�,�' !��' �' ( �/�� %�!H?"%��(*(� ��@7 !�7�!�$'�
�$#$�$�$?#"%*!�*#$� �# (�$*#$8N��D!�# (�$!.���"�%!*("7�����"(�%�,1"�$�$(�"�(�X�%"$(�(�%"$"(� ��$�*#$"(.��
( ��"'��'$�$8N��/*,$�$�' �%�,�$#�"!/$#� ��#�$�( �,$"(�$,�!�\�%�,�( , !/$�� (�'$� (�0%" � �%�,
��'�(��(�' ,$"(� ( # (�7"7�(��*,$�7 =�)* ��#���#%"��$�*,� (�$8���$#$� $� %� J"(�>�%"$�' � ��'$(� $(
D�#,$(�' �7"'$�P�#"�'$' �� ����-66:Q.

�$#$�( ���","=$#��(��#�% ((�(� J"(� �� (���(�("(� ,$(�$?#�D!�# (�$"(�(*% (("��$"(�0�� % ((@#"��
( ?*�'���T�(%/�P;AA4Q�$�*'�� � "# "#��P;AAAQ��$� ��$#�( ��$#$\��#", "#���"' ��"D"%$#�$(� (�0%" (�$' �
)*$'$(���(�%��(H#%"�(�� �$�(*% ((N�� ��# � ! (���(�)* ��%�## ,��$�# ?"N��� ,�(�!�(��*�%!",$(�(","!$# (]
( ?*�'���"��#�'*="#�,$"�#�1"�'"7 #("'$' ���((O7 !��$#$��#  �%/ #���'�(��(��"%/�(�? #$'�(]�� #% "#��
"' ��"D"%$#���,�, ����,$"(� $�#��#"$'���$#$� "�"%"$#�*,�%"%!����*� ( B$����,�, ����'���!$��"���*
,$� B��' �*,�%��(H#%"��,$"(�$7$�8$'���$#$�)* �$(� (�0%" (� �%���# ,�$(�, !/�# (�%��'"8V (��$#$�( 
 (�$1 ! % #� �' ( �7�!7 #]� ���#�D",�� ,�# ?$#���"�(�#*, ��@#"��'$�# ,�8N��' ��!$��$(� �'$���'$��$#$
$% ! #$#�$��$J$�' �%# (%", ���� � 7�!*8N��(*% (("��$!�'��("(� ,$.

�J�!"%$�� � "# "#��P-663$Q�)* �$�(*% ((N����(�("(� ,$(�$?#�D!�# (�$"(�(*% (("��$"(���' �( #�# (*,"'$
��� (�$1 ! %", ����' �%��(H#%"�(�(*% (("7�(�� ,�)* �%$'$�*,�%/ ?$�$�'�,"�$#��$�@# $�$�0�)* �( 
�#$�(D�#, � ��#$�(D�#, ���$,1" �� �' ��$!�D�#,$�)* ����#HJ",��%��(H#%"���)* �B@�D�"��!$��$'��B*���
���"�O%"��%/ ?* �$�'�,"�$#� �$((",�(*% (("7$, �� .��,$��#�?# ((N����$�)*$!��(�%��(H#%"�(�( B$,
%$#$%� #"=$'�(�%�,� (�0%" (� %$'$�7 =�%�,�%"%!��' �7"'$�,$"�#��*,�$�H(����*�#��� $�0�)* �7 �/$�$
�%�## #�*,$���7$�� #�*#1$8N��)* �'$#@� "�O%"�� $��*,���7�� %"%!�]���7$, �� � "#@� %�, 8$#� %�,��
%��(H#%"��'$(� (�0%" (��"�� "#$(����#0,��B@� ,�%��'"8V (�$,1" ��$"(�,$"(��#��O%"$(��$#$� (�0%" (�,$"(
 J"? �� (����"(�$�7"'$�$%$1$���#��#$�(D�#,$#���!�%$!���' �$�*$����)* �! 7$�$�*,$�, !/�#"$�'$�)*$!"'$' 
'��$,1" �� ��$%*,*!$�'��,$�0#"$��#?X�"%$� �# $!"=$�'��"�� #$8V (�1"H�"%$(.
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�$� (�#*�*#$� �'"�X,"%$�'$(�D!�# (�$(��$�*#$"(����"(�( �%�,1"�$�*,$�'"7 #("'$' �' � (�0%" (��$�"7$(�%�,
�*�#$(� (�0%" (�$��$(�Y(�%��'"8V (�'��!�%$!� ��$,10,�%�,� (�0%" (�%*!�"7$'$(�� !�(�( # (�/*,$��(.

��#�$������(��#"�%O�"�(�'�(�("(� ,$(�$?#�D!�# (�$"(�(*% (("��$"(�'"= ,�# (� "���Y�'"7 #("'$' � �' ��
("'$' �'$(� (�0%" (����("(� ,$��'*#$�� ���'�����#�% ((��(*% (("��$!��1 ,�%�,��$�("�%#��"$�' �%# (%"�
, ���� ��# �$(� (�0%" (�'�(�%��(H#%"�(��$((",�%�,���,$�� #���(�!��( ,�# ��#�� ?"'�� �%�1 #����0
D*�'$, ��$!.
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'$��(� %��G,"%�(���#��#$?$(� �'� �8$(� �$�' ,$�'$���#�,N��' ��1#$�0�1 ,�# '*="'$.��N�� J"(� ,
# % "�$(��0�D*�'$, ��$!�%�,�#  �' #��(�%��% "��(� %�!H?"%�(��# ( �� (��$�# !$8N�� ��# �$(��!$��$(� 
D$= #�%�,�)* �$�"�� #7 �8N��/*,$�$�( �'>����( ��"'��' �? #$#�,$"(�7"'$����!�%$!.

�((",��%��D�#, ���!D � �.�$!.�P-663Q��� #% 1 �( �)* ��(�("(� ,$(�$?#�D!�# (�$"(�(*% (("��$"(� (�N�
'"# %"��$'�(��$�� #(� %�"7$�' ���","=$#���("(� ,$��#�'*�"7�� ��N��' �,$J","=@�!�.��(� "�(*,�(�$
( # ,�*�"!"=$'�(�D*�'$, ��$!, �� �� (� �,�' !��' �$?#"%*!�*#$�(*(� ��@7 !��( #N��( , �� (� ���%��
�/ %", ����'$� %�!�?"$.��$#$��$�����D$=�( �� % ((@#"����# (?$� �%*!�*#$!� �'��%��/ %", �����$')*"#"'�
� !$(�� ((�$(�'��!*?$#����#�, "��'$�7"7>�%"$�'$(�? #$8V (��D#*���' �(0%*!�(�' �%��7O7"��%�,��� %�(("(� ,$
!�%$!��( �'��' � J�# ,��7$!�#� �",��#�X�%"$��$� !$1�#$8N��' �("(� ,$(�' ��#�'*8N��(*(� ��@7 !.

�$#$��$�����0��# %"(�� (�#$�0?"$(��*�# ' (�' �"�D�#,$8V (� � 7�!*8N��!�%$!�'$(��0%�"%$(� �("(� ,$(�B@
*�"!"=$'�(��( �'��D*�'$, ��$!�$7$�8$#�$!0,�'�(��$%�� (�Z'"D*("��"(�$([�' � J� �(N��#*#$!�)* ��1B �"7$,
��,$"�#��U, #��' �� ((�$(� ,�%*#���� #O�'��' �� ,��.
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%$�$=�' � D �"7$#�$(�,*'$�8$(�� % ((@#"$(��$#$�",�! , ��$#�����7���$#$'"?,$�'$�(*(� ��$1"!"'$' .��
$'�8N��' �*,$��#���(�$�,$"(�$7$�8$'$����( ��"'��'$�(*(� ��$1"!"'$' �# )* #�$�%��(�#*8N��' �*,$
��7$� � #(� %�"7$�� %�,�� %�!�%$�� � "# "#�� P-6631Q.�b*$�'��  (� %"$!"(�$(� *�"!"=$,� $�, ��'�!�?"$
�$#�"%"�$�"7$�� #% 1 ,�)* ���,�' !��' ��#$�(D #>�%"$��$��)*$!� (�$7$,�$%�(�*,$'�(�� #$�*,$�7 #'$�
' "#$�"�7$(N��%*!�*#$!����"(�! 7$,�� %��!�?"$��,*"�$(�7 = (�' (%�� %�$'$�'$�D$,O!"$�#*#$!�� �$�# �$(($�
7$,]�,$(�? #$!, �� ����$?#"%*!��#��N��$�$'��$����#��N��( #�(*$��#"�#"'$' ����#��N��%�,�#  �' #��(
D*�'$, ���(� �%�,��D$= #�� �D",���#��N��� #��$#�"%"�$'��'���#�% ((�.

�$#$�D$!$#�' �*,$� '*%$8N��# !$�"7$�$�(�("(� ,$(�$?#�D!�# (�$"(�(*% (("��$"(���*�( B$��*,$� '*%$8N�
�$#$�$�$?#�D!�# (�$��0�� % ((@#"��7 #�$�%/$,$'$� J� �(N��#*#$!�(�1�*,��#"(,$�%�,�! �$, �� �'"D # ��
� ��%�,��%�!�%$�� � "# "#��P-6631Q����"(�0��# %"(��'"D*�'"#�$?#�D!�# (�$��$?#� %�!�?"$��%��� J�*$!"=$'$
�$�# $!"'$' �'�(�$?#"%*!��# (�� (� (�)* �(N��$? �� (�' �,*'$�8$��$��# (�(�%"$"(�# D! J"7�(�� �%�,�,*"�$



��

������������������������������������������������������������������������������	�
�����
�������

 J� #">�%"$��7"(���)* �)*$�'��!> ,���,*�'��$��( *�# '�#����' ,�%��(�#*"#���7�(�%��/ %", ���(�$
�$#�"#�'$)* ! (�)* �B@�%$## ?$,�%��("?���D#*���' �(*$��#$B �H#"$�' �7"'$�)* �( �, (%!$,�%�,�%��/ %"�
, ���(�'�(��*�#�(� �)* �D$= ,� , #?"#���7$(�7"(V (��*�%�,�#  �(V (�$��$#�"#�'$�# D! JN���%��D#���
�$�'��"'0"$(� �%��% "��(.

�((",��( ?*�'��	 DD�P-66;Q��$� '*%$8N��%��7 #� �( ��*,��#�% ((�� (�#$�0?"%��%�,����#��H("���' 
D�#,$#��(�7$!�# (�)* �  J�# (($,�*,$���7$� %*!�*#$���!O�"%$����"(� 0���(��#�B ��(�' �  '*%$8N���N�
D�#,$!�)* �( � J�# (($�$���!"�"=$8N��'�(��#"�%O�"�(�$,1" ��$"(��# $!"=$'�(� ,�� )* ��(�?#*��(��$(
%�,*�"'$' (��7"�%*!$'�(��$#$�' D �' #���( *�, "���$�#��#"$�'��( �'$��$�*# =$� �# $!"=$�'��$�$*��? (�N�
' �( *(�# %*#(�(�' ��#�'*8N�]� (� (�%��/ %", ���(�� ((�$"(�( �%��(�"�* ,��*,��#�% ((��'"$!0�"%��' 
7$!"'$8N��%�,�$�# $!"'$' � �'"$!H?"%��' �%�,*�"%$8N�� �%��D#���$8N��%�,����*�#�.

�(�' ($D"�(�'��' ( �7�!7", ����(*(� ��@7 !�",�!"%$,�$�� % (("'$' �' �D�#,$#�%$�$%"'$' (��$#$
�#" ��$#�*,�' ( �7�!7", ����D*�'$'�� ,�1$( (� %�!H?"%$(�' � )L"'$' �(�%"$!��'"7 #("'$' �%*!�*#$!� 
' ,�%#$%"$��$#�"%"�$�"7$.��(��� (�$1 ! % ���'"# "���Y� '*%$8N���%$�$%"�$8N�� �D�#,$8N��$,1" ��$!�%�,
�(�D*�'$, ���(�' �(*(� ��$1"!"'$' ��)* �� #,"� ,�$�%$'$�� ((�$� �%$'$�(�%" '$' ��#�'*="#� �$�#��#"�
$#�( �' �($1 # (��0%�"%�(� �%��/ %", ���(��$#$��$#�"%"�$#��$�? (�N��' �( *(��#�% ((�(�' ��#�'*8N��
' %"'"#�(�1# �(*$(�%��'"8V (�' � J"(�>�%"$� �' D"�"#�(*$�)*$!"'$' �' �7"'$.� �(���� #,"�"#@�#�,� #�$
' � �'>�%"$� �"�")L"'$' (�D*�'$'$(��$�'"(�#"1*"8N��' ("?*$"(�'��%��/ %", ����� ��#�,�7 #�*,��#��
% ((�����)*$!��(�%"'$'N�(���(���7�(� �$(�%�,*�"'$' (���(($,�"�� #7"#�$��$#�"#�' �( *(�($1 # (� �%$�$%"�
'$' (��#H�#"$(���(��#�% ((�(�' �' %"(N�� �? (�N��'��' ( �7�!7", ����(*(� ��@7 !.

��)* (�N�� $,1" ��$!� �$(($� ��#� 7@#"$(� "�� #�# �$8V (�� 0� D#*��� ' � '"D # �� (� ! "�*#$(� ' �,*�'��
�#"�%"�$!, �� ����)* � �$�? � Y��#�'*8N�� $?#O%�!$.��� %�,�$��$#�"%"�$8N��)* � ( ��#�%*#$� %��( �(�
,O�",���$�D",�' �)* �� ((�$(�( �$?!*�"� ,� ,�1*(%$�' �$!� #�$�"7$(� ���(("1"!"'$' (�(*(� ��@7 "(����
%$(��' (%�1#"�'����*�# ' (%�1#"�'�� �$�0�, (,��%��(�#*"�'����(��#"�%O�"�(�)* �# ? ,��(�("(� ,$(
$?#�D!�# (�$"(�(*% (("��$"(����"(� (� (�(N��*,�%��/ %", ����)* �( �%��(�#H"� ,�%��B*����� ����#�$���
$��$#�"%"�$8N��0�D*�'$, ��$!�����#�% ((��' �",�!$��$8N�� �' �# % ��"7"'$' �' (�$�%�## �� �$?#� %�!H?"%$
P��!D ��-663$Q.
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, ���� �� %��!�?"$�( �'@�/�B ��$����'$�D�#,$����#�*�"(�$� ��*#$, �� � J�#$�"7"(�$��%�,����' �( �'$#
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)*$!� "�"%"$�( �*,$� # D! JN�� %#O�"%$� (�1# �  ! (�, (,�(��� #% 1 �'��%�,�� (�N�� ( �'���  � $�#$70(�' 
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 ,�? #$!��7"($,�$��1� #�'$'�(�)*$!"�$�"7�(� ��$,10,�)*$��"�$�"7�(����#�, "��'�� �7�!7", ����'$
%�,*�"'$' ��$#�"%"�$�� ��  �'$�  (%�!/$�' � %$'$� �0%�"%$� $� ( #�*�"!"=$'$�� D "�$�' �,�'��$� $')*"#"#� $(
"�D�#,$8V (�)* �( �' ( B$��*��# %"($���$)* ! �,�, ���.
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��,���$7$�8��'$�%��(%" ��"=$8N��$,1" ��$!���#�% ((�(�' �"�� #7 �8N��%�,�*,$�7"(N��,$"(�("(�>,"%$
 ��%�,�, ��(�",�$%��(�� ?$�"7�(�� (�N��( �'�� J"?"'�(.�� (� �%��� J����$#�"%*!$�( �*,$���7$�,$�#"=
� %��!H?"%$��$#$�$�� ()*"($�$?#�� %*@#"$��)* �$!0,�'��$*, ����' ��#�'*�"7"'$' ��� ,�%�,���# ((*�
��(��(�$�(*(� ��$1"!"'$' �� )*"'$' �(�%"$!��( ?*#$�8$�$!", ��$#� �$�, !/�#"$�'$�)*$!"'$' �' �7"'$�'$(
� ((�$(�P�,1#$�$��-663$Q.
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(N��$(��#"�%"�$"(�!","�$8V (�' �*,�' ( �7�!7", ���� )*"!"1#$'��'$�# ?"N��( ,"�@#"'$�'����#' (� �'�
�#$("!]��$�# ?"N��U,"'$�$(�,$"�# (�!","�$8V (�(N���(�(�!�(�%� (�(� �$� #�(N�.
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*� #�
DO%" (��!$�$(� �(�!�(�� #�"� �� (�Y(�7@#"$(���(("1"!"'$' (�' �,$� B��$' )*$'��Y(�(*$(�%$#$%� #O(�"%$(�� 
*,$�$!�O((",$�1"�'"7 #("'$' �(N�����#�*�"'$' (� J�#$�#'"�@#"$(�' �("(� ,$(�' ��#�'*8N��' �$!�$��#��
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*�"!"= ,�*,�$##$�B���$#�"%*!$#�' � (�0%" (��$#$�%$'$�%��'"8N�� (� %OD"%$�� #,"�"#@�$*, ����'$��#�'*�
�"7"'$' � �,$"�#�(*(� ��$1"!"'$' �(�%"$!��%*!�*#$!�� %��G,"%$� �$,1" ��$!�'$�$?#"%*!�*#$�D$,"!"$#�'�
��#' (� �'���#$("!.

��%���#$#���7$(�D�#,$(�' �"�� #7 �8N��)* �"�� ?# ,��(��#"�%O�"�(�'$�'"7 #("'$' �' � (�0%" (� ��
,$� B�� %�!H?"%��$' )*$'��'�(���7�(�("(� ,$(�)* �7"$1"!"= ,� %���,"%$, �� �$�$�"7"'$' �$?#O%�!$
D$,"!"$#�'����#' (� �'���#$("!�0���' ($D"��$�( #� �D# ��$'�.
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"�(�#*, ����D*�'$, ��$!��$#$� D �"7$#�$(�,*'$�8$(�� % ((@#"$(� �",�! , ��$#�����7���$#$'"?,$�'$
(*(� ��$1"!"'$' ��$(�(*$(�'"7 #($(�'", �(V (.�� (� �%��� J����$� (�#$�0?"$�' �' D"�"#�("(� ,$(�'"7 #("D"�
%$'�(��%�,�1$( ���(��# ((*��(��(�'$�$?#� %�!�?"$� �'$�� ()*"($��$#�"%"�$�"7$��$��#�$,�(�!*8V (�"' $"(
�$#$�$� �' #�$(� J� %�$�"7$(�'�(�1 � D"%"@#"�(.

���������������

�(�� ()*"($(� �$#$� ' D"�"#� �(� $##$�B�(�  ,� ("(� ,$(� ' � %*!�"7��,U!�"�!�� ' 7 ,� � #� %�,��1$( � Y
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",�! , ��$8N��' (( (�("(� ,$(��$�"�%�#��#$8N��'��($1 #�!�%$!� ,���'$(�$(�(*$(�D$( (.

�$�",�!$��$8N��'��("(� ,$�����#", "#�� ���$!7 =����,$"(�",��#�$�� ��$((��$�( #�"�7 (�"?$'��0�$
"' ��"D"%$8N��'�� (�@?"��(*% (("��$!�'��(O�"�� %�!H?"%����' �( #@�",�!$��$'����("(� ,$�' ��#�'*8N�.
�((��",�!"%$� ,�# (?$�$#���/"(�H#"%��' ��%*�$8N��'$�@# $� �$�' � #,"�$8N��'$(�%��'"8V (�$�*$"(�' 
# (��(�$�$���!$��"��'$(� (�0%" (.���"�� #$8N��'�(�($1 # (��0%�"%�(� �'�(�$?#"%*!��# (�0�D*�'$, ��$!��$#$
*,�'"$?�H(�"%��%�## ��� ���(*% ((��'$�"�� #7 �8N�.

�$,10,� ,�# !$8N��Y�' D"�"8N��' � (�0%" (�$�( # ,�%*!�"7$'$(�P%�,��("8N��D!�#O(�"%$Q� ����!$��"��0
 J"?"'$�$� J� #">�%"$�'$�%�,*�"'$' � ,��#$1$!/$#��� (�$8�� ���( *�%��/ %", ����'$(� (�0%" (�D!�# (�
�$"(��$�"7$(�)* ��%�## ,��$�# ?"N���$((",�%�,���$#$�$��1� �8N��' �( , �� (� ��#��@?*!�(����7$, �� 
��# (?$� �'��($1 #�!�%$!�0�D*�'$, ��$!.

�(�%��'"8V (�(�%"�%*!�*#$"(� � %��G,"%$(��$((",�%�,��%�,��� �� (�1"�!H?"%�(����' ,�( #� 7"' ��
%"$'�(���#�, "��'���"$?�H(�"%���@�"'���$#�"%"�$�"7�� �%�,��#@�"%$(� '*%$�"7$(��)* ��#" ��$#N��$(
$1�#'$? �(�' �"�� #$8N��%�,�$�%�,*�"'$' .

�((",��/$7 #@�%!$# =$�'$��$#�"%"�$8N��'�(�1 � D"%"@#"�(��$�"' ��"D"%$8N��'�(��#�1! ,$(� J"(� �� (
�$#$�$�",�! , ��$8N��' �(�!*8V (��$�1*(%$�'���#�1! ,$�% ��#$!�' �' (%��/ %", ����' �D�#,$(�' 
,$� B��$?#� %�!H?"%�(� �%�,��("8V (�D!�#O(�"%$(��� #�"� �� (�$�(�("(� ,$(�D$,"!"$# (�'"7 #("D"%$'�(.

��' �( � (� #$#�%�,��# (*!�$'�(�' (($(�"�� #7 �8V (��$�' D"�"8N��' �("(� ,$(�' ��#�'*8N��'"7 #("D"�
%$'�(��' �$!�$��#�'*�"7"'$' ��%�,��#�'*8N��"�"�� ##*��$�' �$!", ���(��$��!��?��'��$���)* �� #,"�
� ,�$�? #$8N��' �# �'$� �$�( ?*#$�8$�$!", ��$#�'�(�$?#"%*!��# (� �7�!7"'�(��1 ,�%�,�����# (?$� �'�
($1 #�!�%$!� �$�%��(�#*8N��' �%��/ %", ���� ,�("(� ,$(�'"7 #("D"%$'�(�' ��#�'*8N�.����)* ��$�? �$�
$(� %���$,1" ��$!�$�' D"�"8N��' �("(� ,$(�'"7 #("D"%$'�(�' 7 �'"(���"1"!"=$#�( #7"8�(�$,1" ��$"(�)* 
%���#"1*$,��$#$��� )*"!O1#"�� %�!H?"%��'$�# ?"N���%�,��# (�$*#$8N��D!�# (�$!��# %*� #$8N��' �@# $(
' ?#$'$'$(���#�� 8N��Y�D!�#$� �D$*�$� �$*, ����'$�D"J$8N��' �%$#1�����$�7 ? �$8N�� ����(�!�.
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�/ � D# )* ��� %�"�%"' �% ��D�/"?/� ! 7 !(� �D��$�"7 �1"�'"7 #("�E�K"�/�*#? ��� ' 7 !��, ����  '(.� ��
�#��"%$!�D�# (��# ?"��(���/ �( ��"�?�$("' �$�'� DD %�"7 ��#�� %�"����D�(*DD"%" ��!E�!$#? �$�'�(�#$� ?"%$!!E
( ! %� '�$# $(��D�D�# (��$�'���/ #��$�*#$!�/$1"�$��"(�$�� (( ��"$!�, $(*# ����%��( #7 ��/ �D*!!�(� %" (�( �
�D��!$��(��$�",$!(�$�'�,"%#��#?$�"(,(��/$���%%*#�"���/ ( �$# $(��$(�K !!�$(��/ "#�? � �"%�7$#"$1"!"�E�$�'
 %�!�?"%$!�"�� #$%�"��(.�F�K 7 #�� 7 ��"��"�/$1"� '�$# $(�K/ # �D*!!��#�� %�"���"(�����$�����"����!$�'
*( ��!$��"�?��1B %�"7 (�(/�*!'�"�%!*' ��/ �%��( #7$�"����D�D�# (��%�7 #�$�'�1"�'"7 #("�E�1 %$*( �� ��! 
' � �'�����/ ( �D�#��/ "#�!"7 !"/��'(�$�'�K !!�1 "�?�$�'�1 %$*( �(*%/�$# $(�%$��%�,�! , ����/ �#�! 
�!$E '�1E��#�� %� '�$# $(�"��1"�'"7 #("�E�%��( #7$�"��.

�/"(��$� #� J$,"� (��/ �%��( #7$�"���$�'�# (��#$�"����D�D�# (��%�7 #�$�'�1"�'"7 #("�E�"��"�/$1"� '
�#��"%$!�!$�'(%$� (��D�%*("�?�����/ �#�! ��/$��$?#�D�# (�#E�%$���!$E.�� � �'"�?�����/ �'�,"�$���!$�'
*( (�"��$�# ?"����(*%/�"�/$1"� '�!$�'(%$� (�,$E�#$�? �D#�,�!$#? !E�D�# (� '�$# $(�"���/ �%$( ��D� J�#$%�"7"(�
 %���," (���/#�*?/�,�($"%(��D�D" !'(�� D$!!�K(�$�'�D�# (�� "��$# $(��D�(,$!!�(%$! �D$#,"�?�����!$#? !E
' D�# (� '�$# $(�K/ # ��$(�*# ��#�, %/$�"= '�$?#"%*!�*# ��# '�,"�$� .

�!�/�*?/��/"(��$� #�D�%*( (�����/ �#�! ��D�D�# (�(�$�'�$?#�D�# (�(�"��1"�'"7 #("�E�%��( #7$�"����D�# (�(
/$7 �,$�E���/ #�",��#�$���D*�%�"��(.���# (�(��#�7"' � �7"#��, ��$!�( #7"% (����K/"%/�!�%$!�!"7 !"/��'(
2�$�'�"��% #�$"��%$( (�$?#"%*!�*#$!��#�'*%�"���"�( !D�2�' � �'.��/ ( �"�%!*' ��/ ��#�7"("����D�D�# (���#�'�
*%�(��(*%/�$(��",1 #��D* !K��'��1*(/, $���D#*"�(�$�'�, '"%"� �P
/$�! E�R�	*=��-66:Q]��/ �,$"�� �$�% ��D
��!!"�$��#����*!$�"��(�P$�D$%��#��/$��"�%# $( (�%�DD  �E" !'(�"���/ ��#�J","�E��D�D�# (��# ,�$��(]��"%+ ��(� �
$!&��-663Q]��#�� %�"���$?$"�(�� (�"!� #�("���$�'��/ �# ?*!$�"���$�'�,$"�� �$�% ��D�K$� #D!�K�$�'�K$� #
)*$!"�E�P�#*"B�=  !��-663Q.���# (�(�$!(��/$7 � (�/ �"%�$�'�(�"#"�*$!�7$!* (�$�'��#�7"' � %�(E(� ,�( #7"% (
�/$��$# �",��#�$���$��# ?"��$!���$�"��$!�$�'�?!�1$!�(%$! (��"�%!*'"�?��/ ��#�� %�"����D�# ?"��$!�(%$! �K$� #�
(/ '(�$�'��/ �,$"�� �$�% ��D�%$#1���(��%+(�"��D�# (��7 ? �$�"���$�'�(�"!(.

�?#"%*!�*#$!�' 7 !��, ���"���#��"%$!�D�# (��%�*��#" (�"(��D� ��$%%�,�$�" '�1E�' D�# (�$�"���$�'
�/*(�%��(�"�*� (� $�,$B�#� �/# $�� ��� D�# (��1"�'"7 #("�E�$�'� �7"#��, ��$!� ( #7"% (.� ��� �/ ��#$="!"$�
�,$=����$��# '�,"�$���' 7 !��, ����$�/K$E��7 #��/ ��$(��D�*#�' %$' (�/$(�1  ���/ �%��7 #("����D
#$"�D�# (��"����%$��! ��$(�*# ��D�!!�K"�?�!�??"�?�P��' #( �� ��$!.��-66-Q.����/�!$#? �$�'�(,$!!� !$�'�
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�D� �� $�� "�� #,"�� ����/$( ��D� (!$(/�$�'�1*#�� $?#"%*!�*# � P�*B"($+$�  �� $!.�� ;AA5Q.� ��� �/ �;A<6(� $�'
;AC6(���/ � J�$�("����D�%$��! �#$�%/"�?�"���/ �K (� #���,$=����#�7�+ '�(�#��?�# ("(�$�% �1E��#$'"�
�"��$!�D�# (��"�/$1"�$��(�����$1!E�#*11 #��$�� #(��$�'�# (*!� '�"���/ �%# $�"����D��/ �D"#(���J�#$%�"7 
� ( #7 (�1E��/ ��#$="!"$��?�7 #�, ���P�$#'�($��-66-Q.

� % ��!E���/ � J�$�("����D�!$#? �(%$! ��, %/$�"= '�(�E1 $��$?#"%*!�*# �/$(�%$*( '�("?�"D"%$���%���
7 #("����D�1��/�( %��'$#E�$�'��#",$#E�D�# (���$(�/$(�1  ��(/�K��D�#��/ ��!$� $*�# ?"����D�
$��$#0,
"��K (� #���$#@�
�$� .�
�E1 $��"�7 (��#(�D#�,�(�*�/ #���#$="!�K/��$# �$��#$%� '�����/"(�# ?"���1E�!�K
!$�'��#"% (�$�'��#$�(��#��%�(�(�$# �'"(�!$%"�?�(,$!!/�!' #�D$#, #(�K/���"���*#���,�7 �����/ ����#
(*1*#1(��D�
$��$#0,��#�"����� K�D�# (��$# $(��"�%!*'"�?��/ ��$�$BH(��$�"��$!���# (��P��/ �%$��-664Q.

�?#�D�# (�#E�/$(��D� ��1  ��$'7�%$� '�$(�$�' 7 !��, ����$�/K$E�D�#��/ ��,$=���# ?"����/$�
%�,1"� (� %���,"%�' 7 !��, �������#�*�"�" (�D�#�!�%$!�� ��! �K"�/�D�# (��%��( #7$�"���$�'�D�# (�
# (��#$�"������ D$#,!$�'� P
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�#$%�"% (��/$��"�%!*' ��#  (����D$#,!$�'.��/ �� #,��/*(�%�7 #(�$�K"' �$�'�7$#"$1! �%���"�**,�1 �
�K  �� D�# (��,$�$? , ��� D�#� �",1 #�$�'������",1 #��#�'*%�(� P�/$�� "(��  J�#$%�"7"(,Q�$�'�%��7 ��
�"��$!�$?#"%*!�*# ��#��$(�*# �,$�$? , ����$�'�%! $#�%*��'"(�"�%�"��(�$# �� "�/ #���(("1! ���#�� % (�
($#E�P�$()*"(��;AACQ.���#� J$,�! ���/ �,�# �"�� �("7 !E�$��$�*#$!�D�# (��"(�,$�$? '�D�#��/ ��#�'*%�"��
�D������",1 #�D�# (���#�'*%�(��/#�*?/�� �'"�?��D��#  �# ? � #$�"���$�'� !","�$�"����D�(� %" (�$�'
"�'"7"'*$!��#  (�K"�/�*�' ("#$1! ��#�� #�" (���/ �,�# �"��1 %�, (�$��$?#�D�# (��P(  � J$,�! (�1 !�KQ.
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�D� ����!E�1 �# $!"= '���#�K"!!�1 �,*%/�?# $� #��*�' #�% #�$"�� �$1!"�?�%��'"�"��(��(*%/�$(��/ � ��
D�#% , ����D� �7"#��, ��$!�! ?"(!$�"����/$��# ?*!$� (�D�# (��%��( #7$�"�������#"7$� �$�'��*1!"%�!$�'�
"�%!*'"�?�"���#�� %� '�$# $(.

�D� $?#�D�# (�#E��#$%�"% (� $# � ��� (*���#�� 1"�'"7 #("�E� %��( #7$�"������ $� !$�'(%$� � $�'� # ?"��$!
(%$! ���/ E�,*(��1 ��#�D"�$1! � ��*?/����%�,� � �K"�/� �7"#��, ��$!!E�! ((�' ("#$1! �!$�'�*( �$!� #�$�
�"7 (��(*%/�$(�%$��! �#$�%/"�?�$�'��/ �%�,, #%"$!��#�'*%�"����D�$��*$!�%#��(.���!E��#�D"�$1! ��#$%�
�"% (�K"!!�+  �� �#$'"�"��$!� !$�'�*( #(���� �/ "#� !$�'� $�'� $!!�K� �/ ,�$�� $%% ��$1! � !"7"�?� (�$�'$#']
1"�'"7 #("�E�D#" �'!E�1*��*��#�D"�$1! ��#$%�"% (�P*�' #��# ( ���%��'"�"��(Q�K"!!�(��� #��#�!$� #�'"($��
� $#.��/ ( �%��'"�"��(���D� %�*#( �� $# � %���"�*�*(!E�%/$�?"�?�� $(� D�#�  J$,�! �K/ ��$# $(�1 %�, 
,�# �$%% (("1! ��#�K/ ��"�'"? ��*(�%�,,*�"�" (�"�� ?#$� ��/ ,( !7 (��#�?# (("7 !E�"�����/ �,$#+ �
 %���,E.� ��%# $("�?� �/ ��#�D"�$1"!"�E��D� �#$'"�"��$!� $?#�D�# (�#E��#$%�"% (�K"�/�*�� %�,�#�,"("�?
�/ "#�1 � D"%"$!� �7"#��, ��$!�%/$#$%� #"(�"%(�"(��/ # D�# �$�+ E��$(+�K"�/"��$�(�#$� ?E����(*���#���/ 
%��( #7$�"����D�D�# (��%�7 #�$�'�1"�'"7 #("�E��/#�*?/��#  �1$( '�!$�'�*( (.����"!!*(�#$� ��*#�$#?*�
, ��(��K �K"!!�# 7" K� J$,�! (�D#�,��#$="!�$�'��#�7"' �(�, �(*���#�"�?� 7"' �% �D#�,���/ #��#��"�
%$!�# ?"��(.

������������������������������	�
������������������������
���������������������������

�#$'"�"��$!�!$�'�*( ��#$%�"% (�$# ��D� ����/�*?/�����$!K$E(��# !$�"7 !E�1"�'"7 #("�E�D#" �'!E�$(�$
# (*!���D��/ �!�K�"�� �("�E��D��/ "#�,$�$? , ���P�$()*"(��;AACQ.�
$�E�(� %" (��D��!$��(�$�'�$�",$!(
D"�'� (*"�$1! � !"7"�?�%��'"�"��(� "�� J� �("7 !E�,$�$? '�$?#�D�# (�#E�$# $(��K/"%/� �/*(� "�%# $( � �/ 
�7 #$!!�$,�*����D�/$1"�$��$�'�# (�*#% (�$7$"!$1! �����/ ,.���/ #�(� %" (�,$E�*( �$?#�D�# (�#E�$# $(�$(
� ,��#$#E�/$1"�$��$�'�%�##"'�#(��"�%!*'"�?�K"' �#$�?"�?�(� %" (��/$��K�*!'�����D"�'� ��*?/�(�$% 
$�'�# (�*#% (� "��(,$!!��#",$#E�D�# (�� D#$?, ��(��#��/$��'������%#�((��� ��$?#"%*!�*#$!��#��$(�*# 
$# $(.�
�, �,"?#$��#E�1"#'�(� %" (�%$�� 7 ���%%*#�$��/"?/ #�' �("�" (�"��$?#�D�# (�(��/$��"���$�*#$!



��

����������������������������������������������������������������������������������������������
���	����

D�# (��$# $(�P7$���$ !� ��$!.��"���# ((Q.��#$'"�"��$!�$?#�D�# (�#E��#$%�"% (��/$��(*���#��/"?/�! 7 !(��D
K"!'�1"�'"7 #("�E����$��!���(%$! �$1�*�'�1��/�"���#$="!�$�'���/ #��#��"%$!�# ?"��(.�I �1#" D!E�'"(%*((
�/#  � J$,�! (��D�1"�'"7 #("�E�D#" �'!E��#$'"�"��$!�$?#�D�# (�#E��#$%�"% (.

�
���	
��
�����������(
�



�/ ��#$'"�"��$!�(/$' '�%�%�$��!$��$�"��(�PZ%$1#*%$([Q��D�(�*�/ #���$/"$�$# �%# $� '�1E��/"��"�?
$�'�*�' #�!$��"�?��$�*#$!� D�# (��K"�/� %�%�$� �#  (� $�'�,$"��$"�"�?� �/ � # ,$"�"�?� D�# (�� �#  (� D�#
(/$' .�� %$*( �%$1#*%$(�"�7�!7 � J� �("7 �,$�$? , ����#$%�"% (�$�'�%��( #7 ��$#���D��/ �D�# (��%$���E�
"�%!*'"�?�!$#? ���!'�D�# (���#  (���/ E��DD #�/$1"�$��D�#�,$�E�(� %" (��D��!$��(�$�'�$�",$!(.��$1#*%$(
%$���/*(�,$+ �$��",��#�$���%���#"1*�"������1"�'"7 #("�E�%��( #7$�"���"���/"(� J�# , !E�1"�'"7 #( 
# ?"����D��/ ���!$��"%���# (����7 #�A6^��D�K/"%/�/$(�$!# $'E�1  ��%��7 #� '�"����$?#"%*!�*#$!�D" !'(�
�$(�*# (�$�'��
����$�'�������������!$��$�"��(��! $7"�?��/ �# ,$"�"�?��$�*#$!�D�# (��$# $(�/"?/!E�D#$?�
, �� '�P��/�(��;AAAQ.

�$1#*%$(� %$���#�7"' � ",��#�$���/$1"�$�� D�#� �!$��� (� %" (.��(� $� # (*!�� �D� �/ � �#�� %�"��� D#�,
*�%���#�!! '�!�??"�?��/$���#"7$� !E��K� '�%$1#*%$(�%$��$DD�#'�%�,�$# '����*��#�� %� '�D�# (���(�, 
/"?/�7$!* ��",1 #�(� %" (�(*%/�$(��������	���������:���������(�.�$�'����
�
����(��.�%$��1 �D�*�'�$��/"?/ #
' �("�" (�"���/ �(/$' �%$���E��D�%$1#*%$(��/$��"��*��#�� %� '�!�?? '�D�# (�(�P
$,1*"%/"��-66-Q.���
%��( #7 ��/"(�D!�#"(�"%�#"%/� ((��7 #��/ �!��?�� #,��(� %"D"%�,$�$? , ����#$%�"% (�$# ��/�K 7 #���  ' '.
��#� J$,�! ���/ �� #"�'"%�(!$(/"�?��D��/ �*�' #(��#E�7 ? �$�"���"��,$�E�%$1#*%$(�� % (($#"!E�"�/"1"�(
�/ �# ? � #$�"����D�%$���E��#  (�P��!",�R��/"$# !!���-663Q�$�'�(/�*!'��/*(�1 �%$##" '��*��"��$�K$E
�/$�� ��*?/��#  �(  '!"�?(�$# �%��( #7 '.

�$1#*%$(�%$��$!(���#�7"' �",��#�$���/$1"�$��D�#�D$*�$.����$�(�*'E�%�,�$#"�?�%$1#*%$(�$�'�D�# (�
"��(�*�/ #���$/"$��;<:�(� %" (��D�1"#'(�$�'�3;�(� %" (��D�1$�(�K # �# ?"(� # '�"��%$1#*%$(��$(�%�,�$# '
���;46�(� %" (��D�1"#'(�$�'�-<�(� %" (��D�1$�(�"��� $#1E�D�# (�.�� (�"� ��/ �/"?/�(� %" (�'"7 #("�E�"�
%$1#*%$(��(�, �?#�*�(��D�D�# (��*�' #(��#E�(� %" (�K # �*�' ## �# ( �� '��#�,"(("�?��K/"! �? � #$!�
"(�(�K # �,�# �%�,,���"��%$1#*%$��/$��"��D�# (�.�
*%/�(� %" (�(/"D�(�D#�,�D�# (�����$?#�D�# (��/$1"�$�
$# �%�,,���$�'�$# ��� ��D��/ �# $(��(�K/E�$?#�D�# (�#E�/$1"�$��%$�����D*!!E�(*1(�"�*� �D�#��$�*#$!
D�# (��/$1"�$��P(  �1 !�KQ.�
�# �7 #���/ �#"%/� ((��D�1"#'�%�,,*�"�" (�"��%$1#*%$(�' %# $( '�("?�"D"�
%$��!E�$(��/ �$,�*����D�D�# (��"���/ �(*##�*�'"�?�!$�'(%$� �' %# $( '��"�'"%$�"�?��/$��D�# (�(��!$E�$�
",��#�$���#�! �$(�(�*#% �/$1"�$�� 7 ��D�#�,$�E�1"#'�(� %" (��/$���%%*#�"��%$1#*%$.����%���#$(���1$�
%�,,*�"�" (�%�,�#"( '�$!,�(��$!!�(� %" (��/$��K # �D�*�'�"��D�# (���"�'"%$�"�?��/$��%$1#*%$(�K"�/
�/ "#�,�# ��� ��(�#*%�*# �%�,�$# '����D�# (�(�$# �D$7�#$1! �1$��/$1"�$��P�$#"$� ��$!.��-665Q.��$1#*%$(
$# �$!(��*( '�$(�� ,��#$#E�/$1"�$��$�'�%�##"'�#(�1E� �'$�? # '��#",$� (.��/ �?�!' ��/ $' '�!"��
�$,$#"��P)������
������	�����������Q��$�� �' ,"%� �'$�? # '��#",$� �(� %" (��K$(�D�*�'����*( �/�!!�K
�#  (�"��%$1#*%$(�$(�(!  �"�?�("� (�$�'����D  '����"�( %�(�"�� �"�/E�"%�1#�, !"$'(�����/ �(/$' ��#  (
P�$1�E� ��$!.��-663Q.

��%�,1"�$�"����D�D$%��#(���K���( �$�?#�K"�?��/# $������#$'"�"��$!��1"�'"7 #("�E�D#" �'!E�%$1#*%$
(E(� ,(��"�%!*'"�?��/ �# !$�"7 !E�/"?/�!$1�#�%�(�(�D�#�%�%�$��#�'*%�"���"���#$="!�%�,�$# '�����#��
'*% #�%�*��#" (�"���D#"%$�$�'��("$]��/ �;ACA�"��#�'*%�"���D#�,��/ ��,$=�������$/"$��D��/ �K"�%/ (W
1#��,�D*�?*(�P��
�
����
�	����
�
���Q��K/"%/�# '*% (�E" !'(�$�'�"�%# $( (�,$�$? , ���%�(�(]�$�'�$��# �'
��K$#'(� # �!$%"�?� �/ ��$�"7 � %$���E� (� %" (��D� �#$'"�"��$!� %$1#*%$(�K"�/� #*11 #� �#  (� D�#� "�%�, 
'"7 #("D"%$�"��.

%������������������
�����
��
�
���������
2��

����/ ���'�� ("$��"(!$�'(��D�
*,$�#$�$�'���#� ���(,$!!�D$#, #(��#$'"�"��$!!E�?#�K�#*11 #��#  (
"��$?#�D�# (�(�1E��!$��"�?�(  '!"�?(�"����(!$(/�$�'�1*#��D" !'(�K"�/�$��*$!�%#��(.��/#�*?/� J� �("7 
,$�$? , ���$�'� ��! #$�% ��D�,$�E�����#*11 #� �#  � (� %" (�� �/ ( � (E(� ,(� 7�!7 � "���� ( %��'$#E
D�# (�(�K"�/�$�/"?/�' �("�E��D�#*11 #��#  (�P� *+ ,$�R�7$�����#'K"B+��-663Q.��*11 #�$?#�D�# (�(
/$7 �1  ��(/�K�����/$#1�#�*�����<:��#  �(� %" (�� #�/ %�$# ��K/"! ��$�*#$!�D�# (��/$'�$1�*��-�:��", (
$(�,$�E�(� %" (�P
%/#��/� ��$!.��-6631Q.��/ �#"%/� ((��D�D�# (��(� %" (�$,��?�� ## (�#"$!��� #��/E� (�"�
#*11 #�$?#�D�# (�(�K$(�%!�( #�����/$���D��$�*#$!�D�# (���/$���/$���D�,���%*!�*# ��!$��$�"��(�P� *+ ,$
R�7$�����#'K"B+��-663Q.��/ �1"#'�(� %" (�#"%/� ((��D�#*11 #�$?#�D�# (�(�K$(�$1�*��56^�$(�/"?/�$(
�/$���D��$�*#$!�D�# (���/"?/ #��/$��"����/ #�%�,,����E� (��D�$?#�D�# (�(�"��
*,$�#$.��(�"��%$1#*%$(�



�


����������������������������������������������������������������������������������������������
���	����

(�, �?#�*�(�(*%/�$(�D�# (��*�' #(��#E�(� %" (�K # �! ((�%�,,���$�'�?$��(� %" (�K # �,�# �%�,,��
"��#*11 #�$?#�D�# (�(��/$��"���$�*#$!�D�# (��P�/"�!!$E��;AA4Q.��$# �K"!'!"D �(� %" (�(*%/�$(�#/"���$�'
�"? #�/$7 ��%%$("��$!!E�1  ��(  ��"��
*,$�#$��#*11 #�$?#�D�# (�(�P
"%/���R�' ���# (�$��;AAAQ��K/"%/
#$"( (��/ �"((* ��D��/ ���� ��"$!�7$!* ��D��/ ( �$?#�D�# (�(�$(�K"!'!"D �%�##"'�#(�"��$�!$�'(%$� ��/$��"(
��K�'�,"�$� '�1E��!$��$�"���$?#"%*!�*# .�F�K 7 #���/ ( �#*11 #�$?#�D�# (�(�$# �( 7 # !E��/# $� � '
1E�%��7 #("���"�����"!��$!,�$�'�#*11 #�,���%*!�*# (.

�*11 #�$?#�D�# (�(�$!(���%%*#�"���/ ��#$="!"$���,$=����K/ # ��/ �#*11 #��#  �"(�$��$�"7 �(� %" (
P
%/#��/� ��$!.��-66:Q.�����/ �1$�+(��D��/ �!�K #��$�$BH(��"7 #��#*11 #�$?#�D�# (�(�/$7 �$��$# ��!E
1  ��"��*( �("�% ��/ �!$� �;A���% ��*#E.�
","!$#�����/ "#���'�� ("$��%�*�� #�$#�(���/ ( �#*11 #�$?#�D�# (�(
'������# (*!��D#�,��/ �!�%$!�"�/$1"�$��(W�' ("# ����%# $� �(� %" (�#"%/��D�# (��!"+ �(E(� ,(��1*��#$�/ #��D
 J� �("7 �,$�$? , ����#� 7 ��� #"�'"%�$1$�'��, ��.��*11 #�(  '(�$# �(�K��"����(!$(/�$�'�1*#�
�!��(.���% ��/ �#*11 #��#  (�$# �1"?� ��*?/����1 ��$�� '����!E��$##�K��#$"!(�$# �+ ����� ��$,��?��/ 
�#  (���/*(�$!!�K"�?��/ �# ? � #$�"����D�( %��'$#E�D�# (���7 #�,*%/��D��/ ��!$�� '�$# $.��/ �!�%$!
� ��! �1 !" 7 ��/$���/ �( %��'$#E�D�# (��7 ? �$�"���'� (�����# '*% ��/ ��#�'*%�"7"�E��D�,$�*# �#*1�
1 #��#  (��$!�/�*?/��/ E�$# �$K$# ��/$��"��(!�K(��/ �?#�K�/��D�",,$�*# ��#  (�$�'��/*(�' !$E(��$��"�?.
�/ �# (*!�"�?�(�#*%�*#$!�'"7 #("�E����? �/ #�K"�/�$�,"J��D�(����$� �*(�$�'��!$�� '�D#*"��(� %" (�$(
D��'�(�*#% (��%# $� (�/$1"�$��D�#�7$#"�*(�K"!'!"D �(� %" (��$(�%��D"#, '�1E�!�%$!�/*�� #(.�F�K 7 #��"�
%���#$(������/ �
*,$�#$��#*11 #�$?#�D�# (�(��K/"%/�/$7 �1  ��"�� �("7 !E�(�*'" '��7 #E�!"��! �)*$��"�
�$�"7 � "�D�#,$�"��� $1�*�� �/ � D!�#$!� $�'� D$*�$!� '"7 #("�E� �D� �/ ( � �#$'"�"��$!��,$=��"$�� #*11 #
$?#�D�# (�(� "(� $7$"!$1! .� ��� $� #$�"'� (*#7 E�� *�� ��� -<� �#  � (� %" (�� "�%!*'"�?� ( 7 #$!� �#",$#E� D�# (�
(� %" (��K # �D�*�'�"��366�,��($,�! ��!��(��"�'"%$�"�?��/$���#  �'"7 #("�E�%$��$!(��1 �# !$�"7 !E�/"?/�"�
�/ ( ��#$'"�"��$!��,$=��"$��(E(� ,(�P
%/#��/� ��$!.��-6631Q.

��
�
�
��
����
��
�������
�
�
����������

�!�/�*?/�(!$(/�$�'�1*#��$?#"%*!�*# �"(��D� ����#�#$E '�$(�"�","%$!����1"�'"7 #("�E�%��( #7$�"���
�#$'"�"��$!�(/"D�"�?�%*!�"7$�"���(E(� ,(��/#�*?/�*���/ ��#��"%$!�K�#!'�/$7 �1  ��(/�K������#�7"' 
/$1"�$�����,$�E�(� %" (��D��!$��(�$�'�$�",$!(��#�7"' '��/$��D$!!�K�� #"�'(�$# �!��?� ��*?/�P�"� ?$�
R��$("��-663Q.�F�K 7 #���/ E��  '����1 �%! $#!E�'"(�"�?*"(/ '�"���/"(�# ?$#'�D#�,�D#���" #�' 7 !���
, ����#$%�"% (�"�7�!7"�?�(!$(/�$�'�1*#��, �/�'(��/$���%%*#�"��,$�E��!$% (�$(�$�%��( )* �% ��D����*�
!$�"���?#�K�/��?�7 #�, ���# !�%$�"����#�?#$,(��$�'�1#�$' #�!$�'�*( ��#$�(D�#,$�"��(��$�'��/$��,$E
# (*!��"��1"�!�?"%$!!E�",��7 #"(/ '�!$�'(%$� (.��#$'"�"��$!�(/"D�"�?�%*!�"7$�"���!$�'(%$� (�$# �%/$#$%�
� #"= '�1E�$�,�($"%��D�7 ? �$�"����E� (�"�%!*'"�?�%#���D" !'(��'"DD # ���D$!!�K�(�$? (��$?#�D�# (�(�$�'
D�# (�(�P�"� ?$��R��$("��-663Q.��/ �#*11 #�$?#�D�# (�(�' (%#"1 '�$1�7 �$# �' #"7 '�D#�,��#$'"�"��$!
(!$(/�$�'�1*#��(E(� ,(��/#�*?/��/ �"�� ?#$�"����D�#*11 #��#  (�"�����/ �D$!!�K��/$( �$�'���/ # D�# �
�%%*#�K"�/"��(*%/�,�($"%(��D�7 ? �$�"����E� (�1��/�"����'�� ("$�$�'�"���/ ��,$=���P��7 ��;AA:]

%/#��/� ��$!.��-66:Q.


������������������������
����
���
������������������
������������������������������������������������������

��# (�(�$# ��  ' '�"���#�'*%�"���!$�'(%$� (�D�#�,$�E�# $(��(�1 ("' (�1"�'"7 #("�E�%��( #7$�"���
$(�'"(%*(( '�$���/ �1 ?"��"�?��D��/"(��$� #.���# (��( #7"% (�#$�? �D#�,��#�'*%�"7 �D*�%�"��(��/#�*?/
 %�(E(� ,�( #7"% (���� (�/ �"%�$�'�(�"#"�*$!�7$!* (.�I/"! �(�#*%�*#$!!E�%�,�! J�$?#�D�# (�(�%$��(*1(�"�
�*� �D�#��$�*#$!�D�# (�(�"��,$�E��D��/ ( �#�! (���/"(�"(�����$!K$E(��/ �%$( .���#� J$,�! ���/ �, '"%"�$!
%��$O1$��! �# ("��%$��1 � J�#$%� '�D#�,��!$�� '�����
�����(��.��#  (���!E�$D� #�,$�E�E $#(�P�!�K' ��
-66:Q�$�'� "(� �/ # D�# �*(*$!!E�%�!! %� '� "���$�*#$!� D�# (�.��#$'"�"��$!�$?#�D�# (�E�(E(� ,(�%$��$!(�
��!E�%�,�! , ����1*������D*!!E�# �!$% ��$�*#$!�D�# (��/$1"�$��"���/ �%��( #7$�"����D�K"!'�1"�'"7 #("�E.
�/ # �$# �$��! $(���/#  �# $(��(�D�#��/"(.

?@��
���������	
�	����
��	������
�
��&��!�/�*?/�% #�$"��$?#�D�# (�#E�(E(� ,(��"�%!*'"�?��/�( �' (%#"1 '
$1�7 ��%$���DD #�D$7�#$1! �/$1"�$��D�#�,$�E�(� %" (����/ #(�' � �'�����#",$#E�D�# (��/$1"�$�.
�(�, ��"�� '�1 D�# ��% #�$"��(� %" (�$�'�?*"!'(�$# ��E�"%$!!E�*�' ## �# ( �� '��#�,"(("�?�D#�,
$?#�D�# (�#E�/$1"�$��� 7 ��"D� "�(�#"%/� ((�$�'�'"7 #("�E�7$!* (�$# �%�,�$#$1! ��#� 7 ��/"?/ #
�/$���/�( �D�*�'�"���$�*#$!�D�# (��"���/ �($, �# ?"��.���#� J$,�! ��1 %$*( ��D��/ �,�# �'"(�



��

����������������������������������������������������������������������������������������������
���	����

�*#1 '�%��'"�"��(�"���/ �*�' #(��#E��D�$?#�D�# (�#E�(E(� ,(��D!�#$�$�'�D$*�$�(� %" (��/$��' �
� �'����*�' #(��#E�/$1"�$���(*%/�$(��#  �# ? � #$�"���P��!",�R��/"$# !!���-663Q��*�' #(��#E
D #�(�P� *+ ,$�R�7$�����#'K"B+��-663Q�$�'�% #�$"��(� %" (��D�1"#'(�P�/"�!!$E��;AA4]�� B '$�
�#*=�R�
*�/ #!$�'��-663Q�$�'�"�( %�(�PF$#7 E� ��$!.��-665Q�$# ��D� ��,"(("�?��#�*�' ## �# ( �� '.
�/ �($, �"(��#* �D�#�,$�E�(� %" (��D�,$,,$!(�PF$#7 E� ��$!.��-665Q��"�%!*'"�?�(� %" (��/$��$# 
������! #$� '�"��!$�'�*( �(E(� ,(� "�/ #�1 %$*( ��/ E�'$,$? �%#��(��#�$# �'$�? #�*(����/*,$�(
P�E/*(�R��"!(����-663]��$*?/�����# 7 (�R�
$!$D(+E��-663Q.

A@�:���	���	������	���
���.��/ �! 7 !��D�(� %" (�'"7 #("�E�"��$?#�D�# (�#E�(E(� ,(�,$E�' � �'�����/ 
 J"(� �% ��D�� $#1E��#",$#E�/$1"�$���"��K$E(��/$��$# �����$!K$E(��17"�*(.�����/ �$D�# �, ��
�"�� '�(�*'E�%�,�$#"�?��/ �'"7 #("�E��D�1"#'�$�'�1$��(� %" (�"��%$1#*%$(�"���K��(�*�/ #���$/"$
!$�'(%$� (�K"�/�'"DD # ���$7$"!$1"!"�E��D��#",$#E�D�# (��/$1"�$����/ �%$1#*%$(�"���/ �D�# (��'�,"�
�$� '�!$�'(%$� �/$'�("?�"D"%$��!E�,�# �1"#'�(� %" (��/$���/ �%$1#*%$(�"���/ �!$�'(%$� �K"�/�! ((
�/$��4^��$�*#$!�D�# (��/$1"�$�.��/"(�(*?? (�(��/$���#",$#E�D�# (��,$E�1 �� % (($#E�$(�(�*#% 
/$1"�$��D�#�,$�E�1"#'�(� %" (��%%*##"�?�"���/ �%$1#*%$(�P�$#"$� ��$!.��-665Q.��1( �% ��D�� $#1E
D�# (��/$1"�$��%�*!'�$!(�� J�!$"��K/E��' (�"� �# !$�"7 !E�'"7 #("D" '���!$�� '�(/$' ��D K�# ("' ��
D�# (��1"#'�(� %" (�P$(�����( '����,$�E�,"?#$���D�# (��(� %" (Q�K # �D�*�'�"��%�%�$��!$��$�"��(
"���$1$(%���
 J"%��P�#  �1 #?� ��$!.��-666Q.���/ #�$*�/�#(�/$7 �(/�K���/$���/ ��*,1 #��D
D�# (��1"#'�(� %" (�"��(/$' �%�DD  ��!$��$�"��(�' %# $( '�K"�/�"�%# $("�?�'"(�$�% �D#�,��$�*#$!
D�# (��P(  �� B '$��#*=�R�
*�/ #!$�'��-663Q.�
*%/�"�� #$%�"��(�1 �K  ��D�# (��$�'�$?#�D�# (�#E
/$1"�$��$# ����#!E�*�' #(���'�1*��(*?? (���/$��$�,"�",*,�$,�*����D��$�*#$!�D�# (��%�7 #�"(
� % (($#E����?*$#$��  ��/ �� #("(� �% ��D�% #�$"��(� %" (� "�� !$�'(%$� (.��*#�/ #,�# ��% #�$"�
(�$�"$!�$##$�? , ��(��D�D�# (��$�'�$?#�D�# (��/$1"�$��,$E�1 �,�# � DD"%" ����/$����/ #(�D�#��/ 
%��( #7$�"����D�(*%/�D�# (��' � �' ���(� %" (.��/ ( �$# �)* (�"��(�"���  '��D�# ( $#%/.

B@
����
�
����	������������	�����
���	�����	������&��7 ��D�#��/�( �(� %" (��/$����! #$� �$?#�D�# (��%��'"�"��(�
# !E"�?����$?#�D�# (�(�$!�� ��$(�$�($D ?*$#'�$?$"�(�� J�"�%�"���K�*!'�1 �$�7 #E�#"(+E�(�#$� ?E
�7 #� �/ � !��?� � #,.�
$�E�1"�'"7 #("�E�D#" �'!E� �#$'"�"��$!� $?#�D�# (�#E��#$%�"% (� $# � *�' #
�/# $��$(� %���,"%��# ((*# (��1!"? �!$�'�*( #(����"�� �("DE��/ "#��#$%�"% (.��/ ( ��# ((*# (�,$E
! $'�����*�#"?/�� !$�'�*( �%/$�? ��$(�K/ ���/ ��� �"�?��D�$�� K�#�$'� "���/ ���%$�' !���#�
# ?"���"���$�$,$�"�%# $( '��/ ��#�D"�$1"!"�E��D�%$��! ��#�'*%�"���$�'�! '�����/ �%��7 #("����D
(/$' '�%�%�$�D$#,(�"�����$(�*# ��K"�/�� ?$�"7 �%��( )* �% (�������!E�D�#�� ## (�#"$!�1"�'"7 #("�E
1*��$!(��D�#�,$#"� � %�(E(� ,(�1 %$*( ��D�"�%# $( '�( '", ��$�"����D�� $#1E�%�#$!�#  D(�P7$�
�$ !� ��$!&��"���# ((Q.������/ #�%$( (�� %���,"%��# ((*# (�,$E�! $'����%/$�? (�"��,$�$? , ��
�#$%�"% (��(*%/�$(��/ �$'���"����D�#*11 #��#  �(/$' �"��%�%�$��!$��$�"��(�"���$/"$.���% �(*%/
%/$�? (�/$7 ��$+ ���!$% ��/ E�$# �(!�K�$�'�'"DD"%*!�����# 7 #( �1 %$*( ��D��/ �!��?��", ��/$�
!$#? ��#  (�# )*"# ����# ?#�K��$�'�$!(��1 %$*( ��D��/ �(� %"D"%�(�%"�� %���,"%�%��'"�"��(�*�' #
K/"%/��/ ( � J� �("7 �,$�$? , ����#$%�"% (��D� �� 7�!7 '.

�!!��/#  �D$%��#(�*�' #!"� ������/ ��� �/$�'���/ ��  '�����#"�#"�"= ��/ �%��( #7$�"����D�(*DD"%" ���$# $(
�D��#",$#E�/$1"�$��"���#�'*%�"���!$�'(%$� (�$�'������/ ���/ #�/$�'���/ ��  '����%��( #7 ��#$'"�"��$!�
1"�'"7 #("�E�D#" �'!E�!$�'�*( ��#$%�"% (�K/ # ��/ ( �(�"!!� J"(�.��/"(�1#"�?(�*(�1$%+�����/ �)* (�"����D�/�K
$?#�D�# (�#E��#$%�"% (�%$��%���#"1*� �����/ �%��( #7$�"����D�D�# (��$�'�"�(�1"�'"7 #("�E�P�DD�("� � DD %�(Q��"�
$''"�"�������/ "#�%���#"1*�"������1"�'"7 #("�E�%��( #7$�"���"��,$�$? '�$# $(�P���("� � DD %�(Q.

��������
����������������������������������������������

�!�/�*?/��$�*#$!�D�# (�(�$# �",��#�$������!�%$!�$�'�?!�1$!�(�%" �" (�D�#�,$�E�# $(��(��"�%!*'"�?
�/�( �!"(� '�$1�7 ��D�# (��%��7 #("���D�#�$?#"%*!�*# �$�'���/ #�/"?/�",�$%��!$�'�*( (�"(��%%*##"�?�"�
,�(���#��"%$!�# ?"��(��"�%!*'"�?��/ ��,$=���P��' #( �� ��$!.��-66-Q.���/ #�D�# (��# ?"��(�(*%/�$(��/ 
��!$��"%���# (��/$7 �$!# $'E�*�' #?�� � J� �("7 �' D�# (�$�"���"���# 7"�*(�% ��*#" (�P� $���;AA4Q.���
/$(��D� ��1  ��(*?? (� '��/$���#�D"�$1! �$�'�(*(�$"�$1! �$?#�D�# (�#E��#$%�"% (�%�*!'�%���#"1*� ���
D�# (��%��( #7$�"���1E�# '*%"�?��/ ��  '����%! $#�� K�D�# (��K/ �� J"(�"�?�$?#"%*!�*#$!�!$�'�/$(�1  �
 J/$*(� '�1E�*�(*(�$"�$1! ��#$%�"% (�P(  ��/ �# 7" K��D��/"(�$#?*, ���1E���? !( ��R�M$",�K"�=�
-663Q.��J$,�! (����(*���#���/"(�$#?*, ���$# �(%$#% .���#� J$,�! ���/ � J�$�("����D��/ �%�%�$�D#���
�" #�"���/ �I (���D#"%$��%�*��#" (��/$�$�$�'��G� �'W�7�"# ��7 #��/ �!$(��% ��*#E�K$(�"���$#��'#"7 �



�	

����������������������������������������������������������������������������������������������
���	����

1E��/ �' ?#$'$�"����D��!'�%�%�$�?#�7 (�$�'��/ �"�$1"!"�E��D��/ "#��K� #(����"�7 (��"��,$"�� �$�% �$�'
# �!$��"�?��D�#%"�?�%�%�$�?#�K #(� 7 #�'  � #�"�����/ �D�# (�.�F�K 7 #���/ # �K$(�$!(��$�!$#? �"�D!*J
�D�,"?#$��(�"�����/ �D�# (��=�� �"��( $#%/�D�#�!$�'�����!$���%�%�$�$�'���/ #�$?#"%*!�*#$!�%#��(�P�*D�R

%/#��/��-663Q.�
�# �(*(�$"�$1! �%�%�$�$?#�D�# (�#E��#$%�"% (�K�*!'��#�1$1!E�/$7 �# '*% '��/ ��# (�
(*# �����/ �D�# (�� D#�,��/ �D�#, #��1*������D#�,��/ � !$�� #�?#�*���$�'�"�� "(� �/*(�*�%! $#����K/$�
 J� ��� (*(�$"�$1! � $?#�D�# (�#E��#$%�"% (�� "D� ���� %�,1"� '�K"�/�'"# %�� D�# (�� �#�� %�"���, $(*# (�
K�*!'�/$7 �$DD %� '�D�# (��%��7 #("���#$� (.

� � #$!!E�(� $+"�?���#�D"�$1! �$�'�(*(�$"�$1! �$?#�D�# (�#E��#$%�"% (�,$E�# '*% ��/ ���������%��7 #�
,�# �D�# (��D�#�$?#"%*!�*# �"���#' #����$%/" 7 ��#�,$"��$"��$�% #�$"��!"7"�?�(�$�'$#'�D�#�$�?"7 �����*!$�"��
�D�!$�'�*( #(��1*�������/ �������
�	
�����
������'��(��� (� %"$!!E�"D�,"?#$�"���"�%# $( (��/ �$7$"!$1! �!$1�#�D�#% 
$�'� %���,"%��  '(��D�$��"�%# $("�?����*!$�"���P��? !( ��R�M$",�K"�=��-663Q.��$7�#$1! ��DD�("� � DD %�(
�D�$?#�D�# (�#E���� D�# (��%��( #7$�"���K"!!� �/ # D�# ��D� ����!E�1 �# $!"= '�*�' #�% #�$"��%��'"�"��(.
�/ ( �%��'"�"��(�,$E�"�%!*' ��D�#� J$,�! ��,$#+ ��1$( '�"�% ��"7 (�(*%/�$(��#"% ��# ,"*,(��#���/ #
D�#,(��D� �7"#��, ��$!�( #7"% ��$E, ��(����D$#, #(�K/��%��( #7 �D�# (������/ "#�!$�'���#� �7"#��, ��$!
! ?"(!$�"����/$��# ?*!$� (�D�# (��%��7 #("������D$#,!$�'.�I/ # �(*%/�, %/$�"(,(� J"(���(*(�$"�$1! �$�'
�#�D"�$1! �$?#�D�# (�#E��#$%�"% (�%$��# '*% ��/ �����#�*�"�E�%�(���D�D�# (��%��( #7$�"�����/*(�,$+"�?�"�
 $(" #�D�#�!$�'�*( #(����# (���'����"�% ��"7 (�$�'�%�,�!E�K"�/�! ?$!��1!"?$�"��(.

����/ ��#$="!"$���,$=����! ?"(!$�"����/$���#�� %�(�D�# (�(�����#"7$� �!$�'�"�%!*' (��/ ��1!"?$�"�����
,$"��$"��$�Z	 ?$!�� ( #7 [��D�D�# (��%�7 #����C6^��D� $%/�!$�'�/�!'"�?�P-6^�"����/ #��$#�(��D��#$="!Q�
$�'� ���,$"��$"�� #"�$#"$�� =�� (�� (�  �� (!�� (� $�'�/"!!���(�*�' #��$�*#$!� D�# (�� %�7 #� $(� Z�# $(� �D
� #,$� ����# ( #7$�"��[.��*#�/ #,�# ��( 7 #$!��E� (��D�"�/$1"� '�# ( #7 (�/$7 �1  ��%# $� '�����#��
� %��1��/�D�# (�(�$�'��/ �!"7 !"/��'(��D��/ "#��#$'"�"��$!�"�/$1"�$��(�����*1!"%�!$�'(��%�,�! , ��"�?
�/ �� �K�#+��D� (�#"%���#�� %� '�$# $(��K/ # ���� %���,"%�*( (���/ #� �/$����*#"(,�$# �� #,"�� '.
�/ ( �"�/$1"� '�# ( #7 (�"�%!*' ��J�#$%�"7 �$�'�
*(�$"�$1! �� 7 !��, ���� ( #7 (���$�"��$!���# (�(
PK/"%/�$# �( ��$("' �D�#�(*(�$"�$1! �D�# (��,$�$? , ����1*��K/"%/�,$E�"�%!*' �"�/$1"� '�$# $(Q��$�'
��'"? ��*(�	$�'(.��$%/��D��/ ( ��*1!"%�# ( #7 ��E� (��!$% (�!$�'�*( �# (�#"%�"��(�����/ "#�! ?$!�"�/$1�
"�$��(�� J%!*'"�?��D�#� J$,�! ���/ �!$#? �(%$! �%! $#"�?��D�D�# (��D�#��$(�*# �$�'�, %/$�"= '�$?#"%*!�
�*# ��$�'��/ # 1E�,$+"�?�% #�$"��$?#�D�# (�#E��#$%�"% (�# ! 7$������"��(.��(�K"!!�1 �(/�K��1 !�K�
$# $(��/$��$# ���K�K"�/"���/ ��$�$BH(��$�"��$!���# (��$�'��/ ��$�$BH(��#$�"*�(��J�#$%�"7 �� ( #7 
"��K (� #���$#@�
�$� �/$7 �1  ��*( '�D�#�$?#�D�# (�#E�D�#�,$�E�' %$' (.

�#�D"�$1! �$?#�D�# (�#E��#$%�"% (��/$��%$��1 �%$##" '��*��PK"�/��/ �� % (($#E�� #,"�(�1$( '����,$�$? �
, ����!$�(Q�K"�/"��	 ?$!�� ( #7 (��#��# $(��D�� #,$� ����# ( #7$�"�������#"7$� �D$#,!$�'�# '*% ��/ 
����#�*�"�E�%�(�� ��� !$�'�*( #(��D�,$"��$"�"�?� (*%/�$� !$#? �� #% ��$? ��D� !$�'�*�' #� D�# (�� %�7 #�� "�
%�,�!"$�% �K"�/��/ � �7"#��, ��$!�! ?"(!$�"��.�
","!$#!E��$?#�D�# (�#E��#$%�"% (��/$��$# �%�,�$�"1! �K"�/
!$�'�*( �# (�#"%�"��(��/$��$��!E�K"�/"���J�#$%�"7 �� ( #7 (��
*(�$"�$1! �� 7 !��, ���� ( #7 (��#��$�
�"��$!���# (�(�,$E�/ !��",�#�7 ��/ �!"7"�?�%��'"�"��(��D�# ( #7 �"�/$1"�$��(�K/"! �,$"��$"�"�?�/"?/�! 7 !(
�D�D�# (��%�7 #.��/ E�,$E��/*(�,$+ �(*%/�!$�'�*( �# (�#"%�"��(�,�# �$%% ��$1! �����/ ����*!$�"���$�'
 $(" #���� �D�#% �K/"%/��"���*#���,$E�$!(��D$%"!"�$� ��/ �%# $�"����D�� K�# ( #7 (.

�' ��"DE"�?�$?#�D�# (�#E��#$%�"% (� �/$��$# �%�,�$�"1! �K"�/��/ � ! ?$!!E�� #,"(("1! � !$�'�*( ����
�"��(��' 7 !��"�?�P(� %"$!Q�,$#+ �(�D�#��/ "#��#�'*%�(�$�'��K/ # �� % (($#E��"�%# $("�?��/ "#��#�'*%�
�"7"�E�$�'��#�D"�$1"!"�E�$# ��/ # D�# �+ E�$%�"7"�" (����(*���#��D�# (��%��( #7$�"���"���#�'*%�"���!$�'�
(%$� (.��/ �D�!!�K"�?�( %�"����# ( ��(�(�, � J$,�! (��D�K/ # �(*%/��#$'"�"��$!�$?#�D�# (�#E��#$%�"% (
K # �"' ��"D" '��#�K/ # �� K��#$%�"% (�$# �1 "�?�' 7 !�� '�B�"��!E�K"�/�!�%$!�!$�'�*( #(.

�������������������	��
�����������������������
���������������
�������������������	�����	���
�����
�	������
��
��

����

�������������*
�
������� ��� '��
�� %�������.� ���� ��
����� ��� ��	��3
���������	
�� �
�
��


�#$="!"$�� �7"#��, ��$!�! ?"(!$�"����1!"? (�!$�'�*( #(�"���/ ��,$=������,$"��$"��C6^��D��/ "#
!$�'�*�' #�� #,$� ���D�# (��%�7 #�.�
 ��"�?�$("' �(*%/�$�!$#? �� #% ��$? ��D�!$�'��17"�*(!E�/$(�$�/"?/
����#�*�"�E�%�(���$�'�,$�E� !$�'�*( #(�'������# (� %�� �/"(� ! ?"(!$�"����#�/$'�$!# $'E�' D�# (� '�$
!$#? #�� #% ��$? ��D��/ "#�!$�'�1 D�# �"��%$, �"���� DD %�.�
*(�$"�$1! �,$�$? , ����D��/ �	 ?$!�� �



��

����������������������������������������������������������������������������������������������
���	����

( #7 ��1$( '����$�,$�$? , ����!$���"(�� #,"�� '��/�K 7 #��$�'�%$��/ !��# '*% ��/"(�����#�*�"�E�%�(�.
I/"! ��/"(�,$�$? , ���,$E�"�7�!7 ��/ � J�#$%�"����D��",1 #���/ �/$#7 (�"�?��D������",1 #�D�# (�
�#�'*%�(�� �'(����/$7 �! ((�",�$%������/ �D�# (��P$�'�(��$�(*(�$"�$1! �,$�$? , ����!$��1$( '��������
�",1 #��#�'*%�(�"(� $(" #����' 7 !��Q��$�'�"(�$!(��,�# �%�,�$�"1! �K"�/��/ �� %/�"%$!�%$�$%"�E��D�(,$!!
D$#, #(.��/ ��#�D"�$1"!"�E��D������",1 #�D�# (���#�'*%�(�K"!!�' � �'��$,��?���/ #��/"�?(������/ 
' �("�E�$�'��#�'*%�"7"�E��D��/ ��$#? ��(� %" (�"���/ �D�# (��"��)* (�"��������/ �%�(�(�D�#� J�#$%�"���$�'
�#$�(��#�$�"����$�'�����/ �,$#+ ���#"% �D�#�(*%/��#�'*%�.

�*%*,N�"(�$��$!,�(� %" (��/$��$��$"�(�/ "?/�(��D�*�����-6�,�$�'�%$���%%*#�$��' �("�" (��D�46��#�,�# 
,$�*# �"�'"7"'*$!(�� #�/ %�$# �"��'"(�*#1 '�$# $(�"���/ �% ��#$!��,$=��.�
  '�'"(� #($!�1E�#�' ��(
$�'�? #,"�$�"���1E�D"# �/ !����� J�!$"���/ �/"?/�' �("�" (�$��K/"%/��/"(�K  'E�(� %" (��%%*#(�"��(!$(/�
$�'�1*#��!$�'(%$� (�$�'��$(�*# �$# $(��K/ # $(�"�(�' �("�E�"���#",$#E�D�# (��"(�7 #E�!�K.�����/ �%"�E��D

$�$*(�$�'�� $#1E���K�(��' ,$�'�"(�? � #$!!E�/"?/�D�#��*%*,N�D#*"���*!���K/"%/�"(�%�,,��!E� $� �
���($�'K"%/ (�$�'�,$�"�%��$�%$+ (�PZ�$�"�%$([Q�PM$/��R�
�*(($��;AAAQ.

I/ # �!$�'�/�!'"�?(�"���/"(�# ?"���$# �("�*$� '�"��$# $(��D�( %��'$#E�D�# (����/ E�$# �!"+ !E����1 
#"%/�"���*%*,N��$!,(��*�! ((��/ ( ��$!,(�/$7 �1  ��(*��# (( '�*�' #��# 7"�*(�,$�$? , ���(E(� ,(.
�/ � %�!! %�"��� $�'� %�,, #%"$!"=$�"����D� �/ "#� D#*"�(� %�*!'� �/*(� 1 � $� �#�D"�$1! � $%�"7"�E� "��	 ?$!
� ( #7 (��%�,�! , ��"�?�$?#"%*!�*# ����%! $# '�D$#,!$�'�K/ # ��*%*,N��$!,(�,$E�$!(��1 ��# ( ��.
���$�-3�,���/�(�*'E�"���/ �,*�"%"�$!"�E��D��"���# ���'$��7$��� $#�
$�$*(��$����$!��D�:.A����D��*%*,N
D#*"�(��D�%�,, #%"$!�)*$!"�E�K # �/$#7 (� '�D#�,�$�A�/ %�$# �,�($"%��D�/�, ?$#' �(��D" !'(��D$!!�K(
$�'�( %��'$#E�D�# (���E" !'"�?�;6-<�+?��D��*!��K"�/�$��$��#�J",$� �7$!* ��D��_�-6�436���#�$1�*���
_
<�-66�P
%/#��/� ��$!.��-663$Q.���!E��$#���D��/"(��#�'*%�"���K$(��1�$"� '�D#�,��$!,(�"��D$!!�K(�$�'
( %��'$#E�D�# (�(��/$��K�*!'�)*$!"DE�$(�$�	 ?$!�� ( #7 �"D��!$% '�*�' #�� #,$� ����#�� %�"����1*���/ 
7$!* (�$# �� 7 #�/ ! ((�"!!*(�#$�"7 ��D��/ �%�,, #%"$!���� ��"$!��D��/ �(� %" (.

���"(�",��#�$��������� ��/$���/ �%�,, #%"$!�7$!* ��D��/ ��$!,�D#*"�(�"��"�( !D�K�*!'������#�7"' �$
'"("�% ��"7 �����/ �%��7 #("����D�( %��'$#E�D�# (�(�"����$?#"%*!�*#$!�!$�'.����D$%����/ ��$!,(�%$�� $("!E
1 �P$�'�$# ��D� �Q�(�$# '�K/ ��%! $#"�?�( %��'$#E�D�# (��$�'�D$!!�K�D�#�$?#"%*!�*# .��/ E�$# �,�' #�
$� !E���! #$������D"# �$�'�(��$!(��'�������# 7 ����/ �1*#�"�?��D�$�%! $# '��!��.�F�K 7 #��K/ # ��/ 
%��( #7$�"����D�P( %��'$#EQ�D�# (��%�7 #�"(�%�,�*!(�#E��$(�"��$�	 ?$!�� ( #7 ���/ �(*(�$"�$1! �/$#7 (�
$�'�%�,, #%"$!"=$�"����D��*%*,N�D#*"�(�*�' #�$�(*(�$"�$1! �,$�$? , ����!$��%$��1 �$�K$E����# '*% 
�/ �%�(���D�%�,�!"$�% �K"�/��/"(�! ?"(!$�"��.

�/ ��#"�%"�! (��D�$�,$�$? , ����!$��D�#��*%*,N��$!,(�K # ��*�!"� '�1$( '�����/ �$D�# �, ��
�"�� '�# ( $#%/� "��$� (!$(/�$�'�1*#�� !$�'(%$� � "���"���# ���'$��7$� P
%/#��/� �� $!.�� -663$Q.�� ("' (
# ?*!$#�,��"��#"�?��D��/ ��$!,(�D�#�#"� �D#*"�(�$�'�%�,�! � �/$#7 (�"�?��D�$!!�1*�%/ (��D$%"!"�$� '�1E
(�, �%! $#"�?�$#�*�'��/ �(� ,(���/"(��!$��$!(�� "�7�!7 '�#"?�#�*(�)*$!"�E�%���#�!��D��/ �D#*"�(�$�'
 !","�$�"����D��$!,(��/$���#�'*% '�D#*"�(��D�"�D #"�#������%�,, #%"$!�)*$!"�E.����!"%$�"����D��/ ( 
,$�$? , ����#$%�"% (�! '����$�#$�"'�"�%# $( �"��D#*"��/$#7 (��D#�,��/ �$# $�'* ����!�K #�!�(( (��",�
�#�7 '�)*$!"�E��D��/ �D#*"�(�(�!'�P7$#"$1! �D#*"��)*$!"�E�"(�$�%$*( ��D��#"% �'"DD # ��"$�"��Q�$�'���7 #
�", �����$�? � �"%�",�#�7 , ����D��/ ��$!,����*!$�"����/#�*?/�$��Z"��("�*�'�, (�"%$�"��[��#�% ((.
�/"(�!�K�%�(��'�, (�"%$�"���, �/�'�'"DD #(�D*�'$, ��$!!E�D#�,��#$'"�"��$!�$��#�$%/ (����? � �"%
",�#�7 , ����D� �#  � %#��(� �/$��  (�$1!"(/� ? #,�!$(,� %�!! %�"��(� $�'��#�'*% � (*� #"�#� ? ���E� (
�/#�*?/�$�! �?�/E�$�'� J� �("7 �1#  '"�?��#�% ((.

�/ �'"(( ,"�$�"����D��/ ( �# ( $#%/�# (*!�(����$�!$#? #�(%$! �"���/ �# ?"����D�
$�$*(��K/"%/�(�"!!
�  '(� ���/$�� ��� %�*!'� "�7�!7 � �/ �' 7 !��, ����D� $� ( ���D� %#"� #"$� D�#�  �7"#��, ��$!!E� D#" �'!E
�#�'*%�"����D�/"?/�)*$!"�E��*%*,N�D#*"�(��#��*!��P�/ ( �K�*!'�"�%!*' ��/ �' ,$#%$�"����D��/ �	 ?$!
� ( #7 Q�� # %�?�"�"����D� �/ � %#"� #"$� 1E� �/ �  �7"#��, ��$!� $*�/�#"�" (�� % #�"D"%$�"����D� D$#,(� �/$�
$��!E��/ ( �%#"� #"$��$�'�' 7 !��, ����D�$��#$' ,$#+�D�#�/"?/�)*$!"�E�D#*"�(��#��*!��D#�,� �7"#���
, ��$!!E�D#" �'!E��#�'*%�"���(E(� ,(�D�#�($! �"��(*� #,$#+ �(��#���/ #�/"?/�! 7 !��*�! �(�"��
$�$*(
$�'�� #/$�(� !( K/ # .

��
�
�
��
���������������*
�
����������%
�
�

��(������/�����
��4���
�
��� +���
����� +������
�
��5

� %$*( ��D��/ �/"?/�7$!* ��D�#"�$#"$��D�# (�(�D�#�� ## (�#"$!�$�'�$)*$�"%�1"�'"7 #("�E�$�'�D�#��#�� %�
�"����D�K$� #%�*#( (�D#�,�("!�$�"�����#$="!"$�� �7"#��, ��$!�! ?"(!$�"����#�/"1"�(��/ "#�%! $#"�?�$�'



��

����������������������������������������������������������������������������������������������
���	����

"�%!*' (��/ ,�"���/ �Z�# $(��D�� #,$� ����# ( #7$�"��[.��/"(�, $�(��/$��#"�$#"$��$# $(�,*(��# ,$"�
*�' #�D�# (��%�7 #���� 7 #E��#�� #�E.�����#$%�"% ��/�K 7 #��#"�$#"$��=�� (�$# ��D� ��%! $# '�1 %$*( 
�/ E�$# �7$!*$1! �D�#�$?#"%*!�*# ���$(�*# ��/�*("�?��$�'���/ #�*( (.

�#$'"�"��$!�"�/$1"�$��(��D��/ ��$�$BH(��#$�"*�(��J�#$%�"7 �� ( #7 �"���/ �!�K #��$�$BH(�# ?"��
/$7 �' 7 !�� '�$�*�")* �$?#�D�# (�#E�$��#�$%/����,$�$?"�?�#"�$#"$��D�# (�(.���(� $'��D�%! $#"�?��/ ,
D�#�$?#"%*!�*# ���/ E�*�' #�!$�� '��/ ,�K"�/�$8$O��$!,(�P�������	��������Q�$�'�,$"��$"� '���/ #�*( D*!
�$!,�(� %" (��(*%/�$(�1$%$1$�P9���������	�
�������]��"?*# �;Q.��#�,��/ �D#*"�(��D�1��/��$!,�(� %" (�$
�/"%+���*�#"�"�*(�B*"% �"(��# �$# '.��8$"�D#*"�(�$# �$!(���#$' '�K"�/"��$�'�$,��?��/ �%�,,*�"�" (.
�/ ( �D#*"��#"%/�$�'�K !!�K$� # '��$!,�$?#�D�# (�(��#�7"' �7$!*$1! �/$1"�$��D�#�K"!'!"D ��$(�%��D"#, '
1E�/*�� #(.

�/"(�$?#�D�# (�#E�1$( '�,$�$? , ����D��/ �#"�$#"$��D�# (�(� 7�!7 '�( 7 #$!�' %$' (�$?���!��?�1 �
D�# ��/ ��J�#$%�"7 �� ( #7 �K$(�%# $� '�"��;AAC��$�'�K$(��#�1$1!E�����"��# (���( ����$�E�! ?$!�# �
)*"# , ��(.��%%�#'"�?�����/ �! ?"(!$�"����/$#7 (�"�?�D#�,��# $(��D�� #,$� ����# ( #7$�"���# )*"# (
� #,"(("���$�'�(/�*!'���!E��%%*#�"D��/ # �"(�$�(� %"D"%�(�%" �$!�"�� # (��"��'�"�?�(�.��#�,�$�%��( #7$�
�"���(�$�'��"�����/ ( �#"�$#"$��$?#�D�# (�(�$# �%! $#!E��# D #$1! �����/ "#�%��7 #("���"����$?#"%*!�*#$!
D" !'(��$�'��/ �*( ��D��/ ��$!,�D#*"�(�D�#�(*1("(� �% �$�'�D�#�!�%$!��#$' �/ !�(����# '*% ��/ �%�(���D
,$"��$"�"�?��#�# (��#"�?� D�# (��%�7 #� "�� �/ ( �$# $(.�� %�?�"�"����D� �/"(� �#$'"�"��$!��#$%�"% �$(�$�
$��#��#"$� � D�#,��D�,$�$? , ��� $�'� "�(� �#�,��"��� "�� �/ � # ?"���� 1��/�K"�/"�� $�'��*�("' � �/ 
# ( #7 ��%�*!'�1 �$�K$E����1#"�?�' D�# (� '�#"�$#"$��=�� (�1$%+�*�' #�D�# (��%�7 #.

�����������D
���
���"	������������������H
�>����2����
��,���������
������-�
���>������@#��'���
���
�������
(��D����(�3�H�������%��I�=����3�&��E
�
���'
�E	�)



��

����������������������������������������������������������������������������������������������
���	����

�������������+�
	�
	����������
�
�������
��
�������
�
67� ��
�
����,���
	 
�
��� %������$��������� +
�8� ��
��

�J�#$%�"7 �� ( #7 (�$# ��� ��D�( 7 #$!��E� (��D�"�/$1"� '��#�� %� '�$# $(�"���/ ��#$="!"$���,$=��.
�/ E� , #? '�$(�$��$��#�$%/����%��( #7"�?�1��/��/ �D�# (��$�'��/ �!"D (�E! (��D�"�(��#$'"�"��$!�"�/$1�
"�$��(�D#�,��/ �%��D!"%��1 �K  ��%$��! �#$�%/ #(�$�'�#*11 #��$�� #(�"���/ �K (� #���,$=��"$��(�$� (
�D��%# �$�'����'G�"$�"���/ �;A<6(�$�'�;AC6(��$�'��/*(�/$7 �1��/�$�%��( #7$�"���$�'�$�/*,$��K !D$# 
�1B %�"7 .��/ �D"#(���J�#$%�"7 �� ( #7 ���!����*#*@�"���%# ��K$(�%# $� '�"��;AA6��D�!!�K '�1E��/#  
��/ #��J�#$%�"7 �� ( #7 (�"���/ �($, �E $#�P�$#'�($��-66-Q.��/ ��J�#$%�"7 �� ( #7 �(E(� ,�"(�(�"!!
 J�$�'"�?]�"����7 ,1 #�-663��7 #�-�,"!!"���/ %�$# (��D��J�#$%�"7 �� ( #7 (�K # �' %!$# '�"���$#@

�$� .

�/ ��$�$BH(��#$�"*�(��J�#$%�"7 �� ( #7 �K$(�%# $� '�"��;AAC�����/ �K (� #��("' ��D��/ �!�K #
�$�$BH(��"7 #��D$%"�?��/ ��$�$BH(��$�"��$!���# (��PK/"%/�K$(�%# $� '�"��;A<3Q�����/ � $(� #��("' �
$D� #�$�/"(��#E��D�%��D!"%��1 �K  ��!�%$!����*!$�"��(�$�'�!�??"�?�%�,�$�" (.�����%%*�" (�$��$# $��D
$1�*��546�666�/ %�$# (�$�'�"(�/�, ����;4�-6�666�"�/$1"�$��(�'"(�#"1*� '�"��$1�*��<6�%�,,*�"�" (�
,�(���D��/ ,�!�%$� '�����/ �1$�+(��D��/ ��K��,$B�#�#"7 #(�$D� #�K/"%/��/ �# ( #7 �K$(��$, '.

������� ���D�������$�	"	�����
���>������@#�����
	�����	����3�&��E
�
���'
�E	�)

�/ �!"7 !"/��'(��D��/ �"�/$1"�$��(��D��/ ��$�$BH(��#$�"*�(��J�#$%�"7 �� ( #7 �$# �,$"�!E�1$( '
������� J�#$%�"7"(,�1*������#$'"�"��$!�D�#,(��D�(,$!!/�!' #�$?#"%*!�*# ��$?#�D�# (�#E�$�'�D"(/�
"�?.�
�, �"�/$1"�$��(�$!(��/$7 �$�D K�%$��! ���"?(��#�%/"%+ �(.��*#"�?��/ ��,$=��"$��#*11 #



��

����������������������������������������������������������������������������������������������
���	����

1��,�"���/ �!$� �;A���$�'� $#!E�-6���% ��*#E��1 D�# �F �#E���#'�%# $� '��/ �#*11 #��!$��$�"��(
�D� ��#'!X�'"$� $�'� � !� ##$�� �/ � "�/$1"�$��(� �D� �/ � �$�$BH(� # ?"��� ' 7 !�� '� �/ � �#$%�"% � �D
?#�K"�?�#*11 #� �#  (� "�� �/ ��!$�� '�$?#�D�# (�(� �/$��$# � (�"!!�K"' (�# $'����1��/�#"7 #�1$�+(
P�"?*# �-]�
%/#��/� ��$!.��-66:Q.��(�' (%#"1 '�$1�7 ���/ ( � J� �("7 !E�,$�$? '��( %��'$#E�D�#�
 (��!"+ ��!$��$�"��(�' 7 !�� '��*���D� (!$(/�$�'�1*#�� D" !'(�K/ # �#*11 #� (  '(�$# ��!$�� '�1 �
�K  ��D��'�%#��(�$�'��/ # D�# �/$7 �' �("�" (��D�( 7 #$!�/*�'# '�#*11 #��#  (�� #�/ %�$# �P
%/#��/
 ��$!.��-663%Q.����%�,�$#"(����#*11 #� J�#$%�"7"(,�"���$�*#$!�D�# (��"����/ #��$#�(��D��/ ��,$=��
/$(� ���%�� �K"�/�#*11 #� �#  �' �("�" (��D���!E�;�:� �#  (�� #�/ %�$# .��#�K"�?�#*11 #� �#  (� "�
$?#�D�# (�(��/*(�$!!�K(�%��% ��#$�"����D��/ ��$��"�?� DD�#��"��$�,*%/�(,$!! #�$# $.��/"(��$#�"$!!E
 J�!$"�(�K/E��/ �"�/$1"�$��(��D��/ ��$�$BH(��#$�"*�(��J�#$%�"7 �� ( #7 �!"7 �"��$�(�#"���D�!$�'
$!��?��/ ��K��#"7 #(��K/ # �$?#�D�# (�(�$# �"�� #(� #( '�K"�/�(!$(/�$�'�1*#��D" !'(��D$!!�K(�$�'
( %��'$#E�D�# (�(�P�"?*# �:Q.�
$�E�# ( #7 �"�/$1"�$��(�(� �'��/ "#�K  + �'(�"���/ �%�,,*�"�" (
����/ �#"7 #1$�+(�$�'��/ �K  +'$E(�"�����;�
��	P%�!��" (Q�$�D K�+"!�, � #(�"�!$�'�K/ # ��/ E�/$7 
(",�! �/�*( (��#�(/ !� #(�� $#��/ "#�D" !'(�$�'�?#�7 (.����%���#$(���"��$��$# $��D�#*11 #� J�#$%�"7"(,
"���$�*#$!�D�# (���$(�"���/ ��!����*#*@��J�#$%�"7 �� ( #7 �"���%# ���/ �#*11 #��$�� #�D$,"!" (�$# 
,�# �'"(� #( '��7 #�$�!$#? �D�# (��$# $�P'$��*�/$�R�' ��!, "'$��-66-Q.

���������	�5�����
���
�������	��&//(�	�������	��������=>
�%
������	�
����	��������
��	�����;��?	���
��������
�������
�������	�	��� 
�������������
�����	������ =�
���"	��������
���	��5�����4��������@7/�///�������������=>
�;���
��

AB�����
���%�
�����	��������
�����

���	�������
����

����
�
����"����������=>
��;���
��
�����#���"C�%
���
�
�����
��
����	����������
�����
����
����������
	��������
�
��	��������
�����

��	���


"���	������
�����������D���	�	��
�
?	��E���	���������	���
���
���
�����"���

�
���

������	�������
�������
���D�	��
��?	��E���������
�������A�
��	�����
����=>
�� �����	�����������	����������=>
�)��
	����0	��
�����
��� 

���
	� 
���"
������	��������
���������"���

�
��
��

���� ��	�� ���� 
���	���
��� ���
��������� ����
������������ ����� �����
�����
� ��������� ���������������� �	� ���
�B���

	��	��������
?���
	�"�������
��������

� (�"� ��/ "#�!��?�/"(��#E�"���/ ��$�$BH(�# ?"�����/ �#*11 #�$?#�D�# (�(�'"'����� J�$�'�D$#�"�!$�'
D#�,��/ �#"7 #(���#�1$1!E�1 %$*( ��D�!�K����*!$�"����# ((*# �$�'��/ �' � �' �%E��D��/ �� ��! ���
�/ � #"7 #(� D�#� �#$�(��#��� D"(/� $�'�K$� #� '*#"�?� �/ � !��?� '#E� ( $(��� "�� �/"(� �$#�� �D� �/ ��,$=��.
�*#�/ #,�# �� (� %"$!!E�����/ � $(� #��("' ��D��/ ��$�$BH(��$�%��% ��#$�"����D�# !$�"7 !E�D #�"! �1!$%+



��

����������������������������������������������������������������������������������������������
���	����

 $#�/�(�"!(�����/ � '? ��D��/ ��!$� $*�$�D K�+"!�, � #(�D#�,��/ �#"7 #��#�1$1!E�$!(��%���#"1*� '���
�/"(�'"(�#"1*�"����$�� #��P
%/#��/� ��$!.��-66:Q.��/ �' 7 !��, ����D�#*11 #�$?#�D�# (�#E�����/ �1$�+(
�D��/ ��$�$BH(�#"7 #�(�, �;66�E $#(�$?���/*(��#�7"' '�$�1$("(�D�#��/ ��# ( ��!E��1( #7 '�(*1'"7"("��
�D��/ �# ( #7 �$# $�"����$�,�# �"�� �("7 !E�*( '�Z$?#�D�# (��=�� [�$!��?��/ �#"7 #(�$�'�$�,�# �!"?/�!E
*( '�ZD�# (��=�� [�D*#�/ #�"�!$�'�P�"?*# �:Q.��/"(�Z=��"�?[�'� (����� !","�$� �"�� #$%�"��(�1 �K  �
�/ �� ��! �$�'��/ "#�D�# (���$!�/�*?/�D�#�,�(��# ( #7 �"�/$1"�$��(��/ ( �$# �% #�$"�!E�! ((�"�� �( �$�'
! ((�D# )* ����/$��"���#*!E� J�#$%�"7"(�� %���," (.

�*�("' ��D��/ ��#�� %� '�$# $(��#$�"'�D�# (��%! $#"�?�D�#�, %/$�"= '�(�E1 $��$?#"%*!�*# �$�'�%$��! 
#$�%/"�?�$# ���K��$+"�?��!$% �� (� %"$!!E�����/ ��!$� $*�(�*�/��D�
$��$#0,�P�"?*# �:Q.�
�E1 $��$�'
%$��! ��#�'*%�"���/$7 �$!(��# �!$% '�(�, ��!'�#*11 #�$�'��#$="!��*��$?#�D�# (��$# $(�����/ ��!$� $*
P�.� 
%/#��/�� � #(.� �1( #7$�"��Q.��/ ( � �#$'"�"��$!� $?#�D�# (�#E��#$%�"% (� %$�� %���#"1*� � ��� D�# (�
%��( #7$�"���"���/ �D$% ��D��/ ( �!$�'�*( �%/$�? (�1E�,$"��$"�"�?��/ �#"7 #�1$�+(�$�'�(!�� (�1��/�"�
$�'��*�("' ��/ �# ( #7 (�*�' #�P$?#�QD�# (��%�7 #�$�'��#�7"'"�?�$�!$�'�*( ����"����/$��"(�%�,�$�"1! 
K"�/��/ ��1B %�"7 (��D��/ ��K��D�# (��# ( #7 (�$�'�$�(�*#% ��D�# 7 �* �D�#�!�%$!�D$#, #(.�F�K 7 #��$
�# %��'"�"��� D�#��!$E"�?� �/ ( � #�! (� "(� �/$�� #*11 #� $?#�D�# (�#E�1 ��#�D"�$1! �  ��*?/� ��� %�,� � 
K"�/���/ #�!$�'�*( ����"��(�$7$"!$1! �����/ �# ( #7 �"�/$1"�$��(�$�'���/ #�(,$!!�D$#, #(�"���/ �(*#�
#�*�'"�?�$# $(.

�*11 #��$��"�?�K$(�D�*�'����(�"!!�/$7 �$�/"?/�%*!�*#$!�7$!* �D�#��/ �"�/$1"�$��(��D��/ ��$�$BH(
�$�"��$!� ��# (�� P
%/#��/�  �� $!.�� -66:Q]� �/ � ($, � "(� �#* � D�#� �/ ��$�$BH(��#$�"*�(� �J�#$%�"7 
� ( #7 .�F�K 7 #�� �/ � ",��#�$�% ��D�#*11 #�$?#�D�# (�#E�$(�$�(�*#% ��D� "�%�, �/$(�' %!"� '
'*#"�?��/ �!$(���K��' %$' (�'* ����!�K�#*11 #��#"% (�$�'�"(���!E���K�# %�7 #"�?�K"�/�/"?/ #�
(*1("'"= '��#"% (�$�'�,$#+ ��$%% ((��/#�*?/�$�#*11 #��#�% (("�?�D$%��#E�"��
$��$#0,.��/ �%�,�
, #%"$!��#�'*%�"����D�#�$(� '�%$(($7$�D!�*#�P���
���Q�D�#��/ �,$#+ ���D�
$��$#0,�/$(�1 %�, ��/ 
�# '�,"�$��� $?#"%*!�*#$!� $%�"7"�E� "�� �/ � %�,,*�"�" (�� "�%!*'"�?� �/�( � "�� �/ � �J�#$%�"7 �� �
( #7 .�I/"! ��/ ��#�'*%�"����D�%$(($7$�$�'���/ #�D��'�%#��(�"(��/ ��#"�%"�$!�1$("(��D�!�%$!�!"7 !"�
/��'(���/ ��J�#$%�"7 �� ( #7 �$',"�"(�#$�"���%��("' #(��/ �$��*$!�%! $#"�?�$�'�1*#�"�?��D�!$#? 
$# $(��D�D$!!�K�$�'�( %��'$#E�D�# (��7 ? �$�"���D�#��/ �%�,, #%"$!��#�'*%�"����D����
�������1 
*�' ("#$1! .�
�# �7 #��$%%�#'"�?�����/ �# ( #7 �"�/$1"�$��(��?#�K"�?�%$(($7$�$�'�,$+"�?����
���
"(� /$#'� $�'� *��! $($���K�#+� %�,�$# '� ��� #*11 #� �$��"�?� "�� (/$' '� ?#�7 (.�F�K 7 #�� !�%$!
� ��! �$#?* ��/$�����
�����#�'*%�"���"(�"�' � �' ����D��/ �K $�/ #�K/"! �#*11 #��$��"�?�"(���!E
��(("1! � "D� "�� "(�� "�/ #�#$"�"�?���#�����'#E�K/"%/�� ��? �/ #�K"�/��/ � !�K��#�'*%�"7"�E��D� �/ 
�#  (��!","�(��/ �"�%�, ��/$��%$��1 ��1�$"� '�D#�,��/"(�$%�"7"�E.

�"7 �� �/$���J�#$%�"7 �� ( #7 � # ?*!$�"��(� !","�� ",,"?#$�"����$�� "�%# $( � "�� �/ � �", � (� �����
#*11 #��$��"�?��#���/ #�$?#�D�# (�#E�$%�"7"�" (�K�*!'�!"+ !E��#$�(!$� �"����$�# '*%�"���"��%�,, #%"$!
(!$(/�$�'�1*#��$?#"%*!�*# .��/ �D"#(���K��$*�/�#(��/ # D�# �"�"�"$� '�$��#�B %�����"�%# $( ��/ ��#�'*%�
�"7"�E�$�'��#�D"�$1"!"�E��D��/ �$?#�D�# (�(�K/"! �# �$"�"�?��/ "#�!�K�"��*��%/$#$%� #��"��$�K$E��/$��D"�(
K !!�K"�/�!�%$!�!"7 !"/��'(�(�#$� ?" (�$�'�,$"��$"�(��/ �( %��'$#E�D�# (��%/$#$%� #��D��/ �$?#�D�# (�(
P
%/#��/� ��$!.��-663%Q.�����/ #��#�B %��/$'��# 7"�*(!E�$�� ,�� '����"��#�'*% �?#$D� '�#*11 #�%!�� (
"�����/ �!�%$!�!$�'�*( �(E(� ,(�"���/ ��J�#$%�"7 �� ( #7 �"���#' #����"�%# $( ��/ ��#�'*%�"7"�E��D��/ 
�#  (�� 1*�� "�� /$'� D$"! '� '* � ��� 7 #E�/"?/� (  '!"�?�,�#�$!"�E.��#$D� '� #*11 #� �#  (� # )*"# � /"?/ #
"�7 (�, ��(�D�#��!$��"�?�$�'�,�# �"�� �("7 �,$�$? , ����"�%!*'"�?�# ?*!$#�K  '"�?���/$���/ �!�%$!
(  '�?#�K���#  (.��/ E�$# �$!(��,�# �(*(% ��"1! �����/ � �' ,"%�D*�?$!�'"( $( ��
�*�/��, #"%$��	 $D
�!"?/��P!
���������	���
Q��K/"%/�/$'�' 7$(�$� '��/ ���#'��!$��$�"��(.�I ��/ # D�# ���!E�%��("' #��/ ,
$�����"���D�#�(,$!!�$# $(�%!�( �����/ �%�,,*�"�" (��#�%�!��" (��/$��%$��1 �"�� �("7 !E�,$�$? '�$�'
(*� #7"( '.

������
�������+����	�
�
��������
�
�
��
��%�����������������

� ( $#%/����!�%$!�+��K! '? �$�'��#$%�"% (�$�'�$�( #" (��D����D$#,� J� #", ��(�"��#*11 #�$?#�D�# (�(
K # �%$##" '��*��"���/ ��$�$BH(��$�"��$!���# (��$�'�"�(���#�/ #��7"%"�"�E�P
%/#��/���	��&��-66:]�
%/#��/
��	��&��-663%Q���/ �# (*!�(��D�K/"%/�K # �D�*�'����$!(��1 �1#�$'!E�7$!"'�"���/ ��$�$BH(��#$�"*�(��J�#$%�
�"7 �� ( #7 .��$( '�����/ �# (*!�(��$��Z",�#�7 , ����$%+$? [�K$(�' 7 !�� '��/$��%�,1"� '�!�%$!�$�'
(%" ��"D"%�+��K! '? �$�'��/$��%�*!'�1 �",�! , �� '�$�'�(%$! '�*��1E��/ �# ( #7 �"�/$1"�$��(�K"�/
!"��! ��#���� J� #�$!�$(("(�$�% �$�'�$��7 #E�!"��! �%�(�.��/ ��$%+$? �"�7�!7 '��/ �D�!!�K"�?� ! , ��(\



��

����������������������������������������������������������������������������������������������
���	����

� ��#�",, '"$� �1 � D"���$�,�# � DD %�"7 ��$��"�?�� %/�")* �K$(�# %�,, �' '�D�!!�K"�?����
D$#,�� (�(�K"�/�7$#"�*(�$!� #�$�"7 �� %/�")* (.��/ �# %�,, �' '�, �/�'��K/"%/�K$(�D"#(��(  �
1 "�?�*( '�1E�$��$�� #�"���� ��D��/ �7"!!$? (��%��("(�(��D��/ �$��!"%$�"����D��K��%*�(�,�7"�?�*�
$�'�'�K����� �/ � ($, � ("' ��D� $� �#  �� #$�/ #� �/$�� �K�� ��� �/#  � %*�(��������("� � ("' (� $(� "(
%�,,����#$%�"% �"���/ �# ?"��.����$7�"'(��/ ��$#�"$!�?"#'!"�?��D��/ �#*11 #��#  (�$�'�"�%# $( (
�#�'*%�"���� (� %"$!!E���K$#'(��/ � �'��D��/ ��$��"�?�( $(����K"�/�*��$�("?�"D"%$���"�%# $( �"�
 DD�#��P�"?*# �3Q.��D��/ ��K���$��"�?�+�"7 (��/$��$# �*( '�"���/ �# ?"������!E��/ ��,$=��"$�
+�"D �K$(�# %�,, �' '�1 %$*( �"��,$"��$"�(��/ ��#  (�"��1 �� #�/ $!�/��/$���/ ��("$��PZB 1��?[Q
+�"D ��$�'�"��K$(�$!(��D�*�'����"�%# $( ��#�'*%�"���� #��#  �P
%/#��/� ��$!.��-663%Q.

�������
�	�3���
�����
�����������	�
�	��������""�����	����
	��	"��
�����
����	����
������������
�������	�
�
����
����	B
�������(/������	�����""������	�	��
��
�������	��������=>
����
	���F��?
�
���;��?	��������
�
������	������

�	�D����������
��E<�����
��	�����	���������
�����	�����
����
���
���	����������
������	����	����
	�<�������
���

����
���	������������	�<������	���������	��

��	���
�������	�����������	���������
��	��	

�	������B��AB���
������
����	�
������

�
�����	���	
��
��5���	�����������&//G��

� ��#�!��?�� #,�",�#�7 , ���"��?#�7 ��#�'*%�"7"�E���/ �*( ��D�(  '(�D#�,�/"?/!E��#�'*%�"7 
�#  (���� (�$1!"(/�$�� K�?#�7 �K$(�# %�,, �' '��D�!!�K '�1E� !","�$�"����D�(  '!"�?(�K"�/
!�K��#�'*%�"������ ��"$!��7 #� �/ � D"#(�� �K��E $#(.��/"(� # %�,, �'$�"���K$(�1$( '���� �/ 
D"�'"�?��/$��#*11 #�$?#�D�# (�(�%���$"� '�$�D K�/"?/!E��#�'*%�"7 ��#  (�$,��?�,$�E��#  (��D
!�K�P�#���Q��#�'*%�"7"�E�P
%/#��/� ��$!.��-663%Q.��/ �# ( #7 �"�/$1"�$��(�K # ��#$"� '����%!$(("DE
(  '!"�?(�*("�?��/ �� (�$� J�+�"D �2�$�%�,,������!� "��#*11 #�1#  '"�?�D�#� 7$!*$�"�?� !$� J
 J*'$�"���D#�,��� �����K��E $#��!'�(  '!"�?(�2�$�'����# �$"����!E��/ �,�(���#�,"("�?�(  '!"�?(
P�"?*# �4Q.��/"(�, �/�'�K$(� $("!E�"�� ?#$� '�K"�/��/ ��#$'"�"��$!��#$%�"% ��D�(�K"�?��K���#
,�# �(  '(���? �/ #����"�(*# �$?$"�(��? #,"�$�"���D$"!*# ��#�(  '��# '$�"��.��D�,�# ��/$���� 
(  '�? #,"�$� '��� ��! �/$'���� $(E�K$E����+��K�K/"%/��� ����# �$"��$�'�(���D� ��,$"��$"� '
 J% (("7 !E�' �( �#*11 #�(�$�'(.�I"�/�! ((�"��#$(� %"D"%�%�,� �"�"���$D� #� !","�$�"�?�!�K����
� ��"$!�(  '!"�?(���/ �# ,$"�"�?�#*11 #��#  (�K�*!'�$!(��?#�K�D$(� #�$�'�(��# $%/��/ �,"�",*,



��

����������������������������������������������������������������������������������������������
���	����

�$��"�?�("= � $#!" #.��*#�/ #,�# ���/ �( ! %�"7 ��/"��"�?�! D��,�# �(�$% �D�#���/ #�*( D*!��#  
(� %" (�$�'�(����$� �*(��#  �# ?#�K�/.��!!��/"(�%�*!'�1 �$%/" 7 '�K"�/�7 #E�!"��! �$''"�"��$!
 DD�#�.

� ��! #$�"�?��/ �# ? � #$�"����D�7$!*$1! �D�# (���#  (�"���/ �#*11 #�$?#�D�# (�(�"(�$��#$'"�"��$!
�#$%�"% .�F�K 7 #��# ( #7 �"�/$1"�$��(�K # ��D� ��*�(*# �"D��/"(��#$%�"% �K$(�$��#��#"$� ��#
/$'�$�� ?$�"7 � DD %������/ �#*11 #��#  (.��$( '����# ( $#%/�# (*!�(�(/�K"�?��/$��,$�E�#*11 #
�#  (�'������# (���'����,�# �%#�K��(�$% �K"�/�/"?/ #�E" !'(�P
%/#��/� ��$!.��-663%Q�� "��K$(
# %�,, �' '��/$��7$!*$1! ��#  (�1 �,$"��$"� '�$(�$��$''"�"��$!�(�*#% ��D�"�%�, .��/ E�K # 
$!(��(/�K��/�K�����#*� �# (�#�*�(�K"�/�,*!�"�! �(� ,(�1$%+����$�("�?! �(� ,�$�'� !","�$� �!�K
1#$�%/ (����"�%# $( ��/ �?#�K�/�$�'�7$!* ��D��/ �%�,�$�"����#  (.

�������$���'��
�>��
�����	"��>������@#��'���
�����������
(��D����(�3�&��E
�
���'
�E	�3�������>�
���������Q�
"���	�
����
"<�������


�����������������
�$��H
�>��	H���	����
(���	����
��)


/�#���#$"�"�?�%�*#( (�D�#��/"(�Z",�#�7 , ����$%+$? [�K # �?"7 ��"��--�%�,,*�"�" (��D��/ ��J�
�#$%�"7 �� ( #7 �'*#"�?�-663.��!�/�*?/��/ �",�$%���D��/ �%�*#( (�%�*!'�����1 � 7$!*$� '���/ �"�� #$%�
�"���K"�/��/ �%�,,*�"�" (�K$(�$��",��#�$���1$("(�D�#���/ #�"�%�, �? � #$�"�?��#�B %�(.��(� %"$!!E
�/ �D$%���/$���/ �$*�/�#(�+� K��/ �!�%$!�#*11 #�$?#�D�# (�#E��#$%�"% (�$�'�/$'�"�%�#��#$� '��/ ,�"���
�/ "#�# %�,, �'$�"��(�,$' �$���("�"7 �",�# (("�������/ �# ( #7 �"�/$1"�$��(�$�'�/ !� '�%# $� ��#*(�
$�'�%��D"' �% �K"�/��/ �%�,,*�"�" (.

,��
	�����������	���
������������
�����	�
�������������
����
���	
�

I/"! � �/ � ",�#�7 , ��� �D� �/ � �#�'*%�"7"�E� �D� #*11 #� $?#�D�# (�(�K$(� 1$( '���� �/ � (�*'E��D
�#$'"�"��$!� !$�'�*( ��#$%�"% (�� �/ � "�"�"$�"7 � ����#�,�� � �/ �  �#"%/, ����D� ( %��'$#E� D�# (�(�K"�/
%�%�$��#  (��*("�?��/ �%$1#*%$�, �/�'��"(�$�� K��#$%�"% �D�#��/ �,$B�#"�E��D��/ �# ( #7 �"�/$1"�$��(.
�/"(�"�"�"$�"7 �"(�1$( '�����/ ��1( #7$�"����/$��(,$!!�?#�7 (��D�%�%�$��#  (�$# �D�*�'�"��(�, �%�,,*�
�"�" (� "�� �/ � # ( #7 � P1��/� �/ � %�%�$� $�'� �/ � #*11 #� �#  � $# ��$�"7 � ��� �/ � # ?"��Q�� 1*�� �/ # �/$(
(  ,"�?!E�1  �����%�,, #%"$!��#�'*%�"����D�%�%�$�(  '(��(*?? (�"�?�$��*�# $!"= '�'"7 #("D"%$�"��
����#�*�"�E.�
�# �7 #�� "�� �/ ��#�J","�E��D� �/ � %�,,*�"�" (� "�� �/ � Z$?#�D�# (�� =�� [� $!��?� �/ 
#"7 #��D$!!�K�$# $(�$# �$1*�'$���$(�$�# (*!���D��/ ��# '�,"�$�% ��D�(!$(/�$�'�1*#��$?#"%*!�*# .��/ ( 
$# � 7 ��*$!!E�(!$(/ '�$�'�1*#� '�$?$"��1 D�# ��/ �7$!*$1! ��#  �(� %" (��/$��D# )* ��!E��%*#�"���/ ( 



�


����������������������������������������������������������������������������������������������
���	����

$# $(�� (*%/� $(� "�>� P������
�	 ������
���
�Q� $�'�,�#������ P
���������	���������
Q�� # $%/� $� %�,, #%"$!� ("= .
��' #�!$��"�?�(*%/�D$!!�K(�K"�/�%�%�$��#  (��K/"%/�/$7 �$�� %���,"%�!"D �%E%! ��D�-6��#�,�# �E $#(�
%�*!'�1 � $�K$E��D�  J� �'"�?� �/ � #��$�"��� ! �?�/��D� �/ ( � D$!!�K(�� �/ # 1E� "��#�'*%"�?� $� D�#,��D
( %��'$#E�D�# (��,$�$? , ��.��D�%�%�$�%*!�"7$�"���"(��#�D"�$1! � ��*?/��"��%�*!'�$1(�#1�!$1�#�$�'
# '*% ��/ � DD�#��?�"�?�"����%�,, #%"$!�%$(($7$��#�'*%�"��.��/ � J� %�$�"���"(��/$���/ �$# $�*�' #
(!$(/�$�'�1*#��$?#"%*!�*# �"���/ �# ( #7 �K�*!'� 7 ��*$!!E�' %# $( ��K/"! ��/ �$# $�*�' #��/ �,�# 
1"�'"7 #("�E�D#" �'!E�%$1#*%$(�K�*!'�"�%# $( .

F�K 7 #��"���!$% (�(*%/�$(��$/"$�$�'�I (���D#"%$��%�%�$�D$#,(�/$7 �(/�K��$�(�#��?�� �' �%E���
 J�$�'�"����D�# (���$(�, ��"�� '�1 D�# �P�*D�R�
%/#��/��-663Q.����K$(��/ # D�# �",��#�$������%���
("' #��/ �#"(+��/$���/ �"��#�'*%�"����D�%�,, #%"$!�%�%�$�?#�K"�?�"���/ �# ( #7 �K�*!'�! $'����$�
 J�$�("����D��/ �$��/#���? �"= '�=�� �$�'��/ �%��7 #("����D��#",$#E�D�# (�.��/"(�#"(+�K$(�%��("'�
 # '�,"�",$!� D�#�( 7 #$!�# $(��(\� ",,"?#$�"��� "�����/ �# ( #7 � "(� ! ?$!!E�# (�#"%� '�$�'�� �/ # D�# �
�/ # �"(����!$1�#�D�#% �D�#�(*%/�$�� J�$�("����D�%�%�$�D$#,"�?��*�!"+ ��/ �$D�# �, ��"�� '�%$( (]��/ 
( ��! , ����$�� #��'� (�����D$7�#��/ � J�$�("����D�$?#"%*!�*# �"�����/ �D�# (��$��?# $� #�'"(�$�% �D#�,
�/ �1"?� #"7 #(]� �/ � $7$"!$1"!"�E� �D� $# $(�K"�/� $' )*$� � (�"!� D�#� %�%�$��#�'*%�"��� "�� �/ � # ( #7 � "(
!","� ']�$�'�%�%�$��!$��"�?�"���#",$#E�D�# (��"(�$%�"7 !E�'"(%�*#$? '�"���/"(��#�?#$,.

�/ �%�%�$��!$��"�?�"�"�"$�"7 �"(�%*## ��!E�1 "�?�",�! , �� '�"��%��� #$�"���K"�/��/ ��#$="!"$��%�%�$
' 7 !��, ���$? �%E�����	�����"��
$��$#0,.�
  '(��D�K"�%/ (W�1#��,���! #$���%�%�$�7$#" �" (�K # ��#��
7"' '����$�%�,,*�"�E��*#( #E�"���/ �# ( #7 �'*#"�?��/ �-663�$�'�-664�'#E�( $(��(��K/ # �(  '!"�?(�K # 
�#�'*% '�1E��/ �%�,,*�"�E�$�'�(�!'�$��$�(,$!!��#"% ����# ( #7 �"�/$1"�$��(�'*#"�?��/ �D�!!�K"�?�#$"�E
( $(���P�/ �(  '!"�?(�%�*!'�$!(��1 ��$"'�D�#�K"�/�K�#+�"���/ ��*#( #EQ.���/$1"�$��(�K/��K$�� '�����!$��
%�%�$�K # �$'7"( '����( ! %��D$!!�K��#�( %��'$#E�D�# (��$# $(����# !$�"7 !E�%!$E�#"%/�(�"!(��"�%!*'"�?�1!$%+
 $#�/�(�"!(.��!!�$# $(�K # �7"("� '�1 D�# ��!$��"�?�$�'�("� ��# �$#$�"���"�7�!7 '��/"��"�?�1*�����%! $#"�?��D
�/ �( %��'$#E�7 ? �$�"����#�1*#�"�?.��*#"�?��/ ��K��E $#(�("�% �"��1 ?$���3;�"�/$1"�$��(�"��( 7 ��%�,,*�
�"�" (�/$7 �B�"� '��/ ��#�?#$,�$�'��!$�� '�$1�*��<�466�%�%�$�(  '!"�?(.

%�������
�
������%�������'
�������������4�������%���
	�����5�'��
��
�
��

��D*#�/ #� "�"�"$�"7 � ���'"7 #("DE� !$�'�*( � (E(� ,(� "�� �/ ��J�#$%�"7 �� ( #7 � �/#�*?/� �#  �1$( '
�#$%�"% (� 7�!7 '��*���D�'"(%*(("��(�"��!$� �-66:�K"�/��/ � �7"#��, ��$!�$? �%E����
���"��
$��$#0,�
K/"%/�K$(��# �$#"�?�"�( !D����",�! , ����/ �ZD�# (��# �!$% , ��[�P�����
45�	���������Q�! ?"(!$�"��.��/"(
! ?"(!$�"���"(�"�� �' '����# '*% ��# ((*# �����$�*#$!�D�# (�(�1E��1!"?"�?�K��'�%��(*,"�?�%�,�$�" (
���# �!$���$��*$!!E�$�% #�$"���*,1 #��D��#  (�P%*## ��!E� "?/�Q�D�#� 7 #E�%*1"%�, � #��D�K��'��/$�
�/ E�%��(*, �"���/$��E $#.��/ ( �# D�# (�$�"����#�?#$,(�%$��$!(��1 �%$##" '��*��1E�$��/"#'��$#�E�
K/"%/�%$���/ ��( !!��/ �# D�# (�$�"���%# '"�(����%�,�$�" (.

�/ ��J�#$%�"7 �� ( #7 �/$(�$# $(��D�' D�# (� '�!$�'�� (� %"$!!E�"���/ �Z$?#�D�# (��=�� [�$!��?��/ 
#"7 #(�P�"?*# �:Q��"�%!*'"�?�(�, ��/$��K # �",�$%� '�1E�!�??"�?�1 D�# ��/ �# ( #7 �K$(�%# $� '.����
�
�/ # D�# ��#���( '��/$���/ �$*�/�#(�K�#+�K"�/�%�,,*�"�E�$((�%"$�"��(�"���/ �# ( #7 ���� �$1! ��/ ,
����#�7"' �# D�# (�$�"���( #7"% (�*�' #��/"(�! ?"(!$�"��.��/"(�K�*!'�$!!�K�# ( #7 �"�/$1"�$��(����# D�#�
 (��# ( #7 �!$�'�$�'�( !!��/ �# D�# (�$�"���%# '"�(����K��'�%��(*,"�?�%�,�$�" (�"���/ �# ?"����K/"! 
# �$"�"�?��/ ��#�� #�E�$�'�*( �#"?/�(��7 #��/ ��!$�� '��#  (.��/ �$��*$!�($! ��D�# D�# (�$�"���%# '"�(
%�*!'��#�7"' � $� (*(�$"�$1! � (�*#% ��D� D*�'"�?� D�#� $?#�D�# (�#E� $�'� # D�# (�$�"����#�?#$,(�� D#�,
K/"%/��/ �# ( #7 �"�/$1"�$��(�%�*!'�1 � D"��1E�( !!"�?�D"#(���/ �%# '"�(���/ �������",1 #��#�'*%�(��$�'
D"�$!!E��/ ��",1 #.

� (���'"�?����$�� �)*"#E�'#$D� '�1E��/ �$*�/�#(�����
��"���#$(O!"$�' %"' '�"�� $#!E�-663��/$�
# D�# (�$�"���*�' #��/"(�! ?"(!$�"���%$��1 �%$##" '��*��"���J�#$%�"7 �� ( #7 (�PK/"%/�$# �D ' #$!�!$�'Q�
�#�7"' '��/$���/ E�'������7"�!$� ��/ �# ( #7 �,$�$? , ����!$�.��/ �$*�/�#(��/ ��K�#+ '�K"�/��/ 
"�� #�%�,,*�"�E�$((�%"$�"�������
�����
	��K/"%/�"�%!*' (�"�/$1"�$��(��D�("J�%�,,*�"�" (�"���/ 
# ( #7 ������1�$"��"�(�# %�?�"�"���$(�$��#�7"' #��D�# D�# (�$�"���( #7"% (�K"�/����
�.��/"(�"�7�!7 '
�#$"�"�?�$�'�",�#�7 , ��(�"��$�� J"(�"�?��#  ��*#( #E�"���� ��D��/ �%�,,*�"�" (�$�'�"�(�# %�?�"�"��
1E� �/ �
"�"(�#E� �D��?#"%*!�*# � �D��$#@� 
�$� .��� ��D� �/ � $*�/�#(� ( #7 '� $(� �/ � ! ?$!!E� # )*"# '
� %/�"%$!�$'7"(�#�D�#�1��/��/ ��*#( #E�$�'��/ �# D�# (�$�"����#�B %�.

���$��"!���$%�"7"�E�"�� �' '����� (���/ �D $("1"!"�E��D�# D�# (�$�"���*�' #��/"(�! ?"(!$�"�����$#�"%"�$��(
K # �D#  ����%/��( ��/ ��#  �(� %" (���#�7"' '��/ E��#�'*% '��",1 #�$�'�K # ��$�"7 �����/ �# ?"��.



��

����������������������������������������������������������������������������������������������
���	����

�/ E�*(*$!!E�%/�( �(� %" (�K"�/�K/"%/��/ E�K # � D$,"!"$#�� (*%/�$(� "�>� P������
�	 ������
���
�Q��,$#"�@
P

�������	�����Q��%*,$#U�P�
�����/	�������Q�$�'�$�'"#�1$�P������	��
�����
�Q�2��/ �!$�� #��K��(� %" (�$!(�
�#�'*% ������",1 #��#�'*%�(�2�$(�K !!�$(�,$/�?$�E�P
%
����
�	�����������Q.��!$��"�?�"��%#���D" !'(�K$(
# %�,, �' '�1 %$*( �"��","�$� (��/ ��#$'"�"��$!��!$��"�?��D�#*11 #��#  (�$�'�%$*( (�# !$�"7 !E�!"��! 
$''"�"��$!�K�#+.��#  ��!$��"�?�"��%#���D" !'(�$!(�� �#"%/ (��/ �(*1( )* ���D$!!�K(.�����/ � �'��D��/ 
�#  (W�#��$�"���� #"�'���/ ��",1 #�%�*!'�1 �(�!'���/ �$# $�%�*!'�1 �%#��� '�$?$"��$�'�$�� K�# D�# (�$�
�"���%E%! �%�*!'�1 �"�"�"$� '.

�(�K"�/��/ �%�%�$��#�B %���"��K$(�",��#�$������%��("' #��/ ���(("1"!"�E�*�' #��/"(�# D�# (�$�"��
"�"�"$�"7 � �/$�� �/ ��%%*�$�"����D�$# $(��# 7"�*(!E�*( '� D�#� (/"D�"�?�%*!�"7$�"���1E� !��?�!"7"�?� �#  (
,"?/�� ! $'� ��� $''"�"��$!� %! $#"�?��D��#",$#E��#��!'� ( %��'$#E� D�# (�.��/ # D�# �� ��!E��# 7"�*(!E
' D�# (� '�$# $(�P7 #"D" '�1E�("� �7"("�(Q�K # �$%% �� '�D�#��/ ��#�B %�.�����/ �D*�*# ���/ � DD %���D��/ 
�#�B %�����D�# (��%! $#"�?�K"!!��  '����1 �,��"��# '�$�'�# ( #7 �"�/$1"�$��(�K/��$# � J�$�'"�?��/ "#
D$#,!$�'�"�����#",$#E��#��!'�( %��'$#E�D�# (��K"!!�1 � J%!*' '�D#�,�� K�# D�# (�$�"����#�B %�(�(�
�/$���/ ��#�B %��'� (������#�7"' �"�% ��"7 (����%��7 #��D�# (�.

���
��/$(�, $�K/"! �# %�?�"= '��/ �$((�%"$�"���$(�$��#�7"' #��D�# D�# (�$�"���( #7"% (�*�' #��/ 
D�# (��# �!$% , ���! ?"(!$�"��.��7 #��/ ��$(���K��E $#(��-6�, ,1 #(��D��/ �$((�%"$�"���D#�,�4�%�,�
,*�"�" (��!$�� '�$1�*��4�666��#  �(  '!"�?(���#�'*% '�"���/ �%�,,*�"�E��*#( #E��"���/ "#�(!$(/�$�'�
1*#��D" !'(�$(��$#���D��/ ��"!����#�B %�.�F�K 7 #���/ �%# '"�(�/$7 �����E ��1  ��(�!'�1 %$*( ��/ # �"(
���� ��*?/��# ((*# �D#�,����
�����%�,�$�" (����%�,�!E�K"�/��/ �D�# (��# �!$% , ���! ?"(!$�"��.
��% ��/ �! ?"(!$�"���"(� DD %�"7 !E� �D�#% '�"���/ �# ?"�����/ � J� #" �% (�D#�,��/"(��"!����#�B %��K"!!
1 �7$!*$1! �D�#�(%$!"�?�*��1��/�K"�/"���/"(�# ( #7 �$�'������/ #�# ( #7 (�"���/ ��,$=��.

�������
���,	����
	�������
�
��������
������
	��'
���0����
������9
�
�7
%������$�)��������*
���1������
������������+
�8���
��


"�% ��/ �;A56(��?�7 #�, ���(*1("'" (�$�'�"�D#$(�#*%�*# �' 7 !��, ���$", '�$���#�,��"�?��/ 
�%%*�$�"����D��/ ��#$="!"$���,$=���'#�7 ��/ � J�$�("����D�!�??"�?��%$��! �#$�%/"�?�$�'�$?#"%*!�*# 
$!��?��/ �� K!E�%# $� '�/"?/K$E(�$�'�#�$'(�"����#�/ #��
$����#�((��$�'�(�*�/ #���$#@�
�$� (.��/"(
! $'�����/ �' D�# (�$�"����D�,�(���D��/ �# ?"���1 �K  ���/ ��"�?*�$�'��#$?*$"$�#"7 #�1$("�(��%���#"1�
*�"�?�����/ ��$�� #��+��K��$(��/ �Z$#%��D�' D�# (�$�"��[.��/ �# ?"���K$(������/�K 7 #��$�� ,��E
D�# (��$K$"�"�?��/ �$##"7$!��D��/ �%�!��"(�(�1*��K$(�"�/$1"� '�1E�,$�E�'"DD # ����, #"�'"$���#"1 (.
�/ ( ���'"$�(�/$7 �("�% �(�#*??! '�D�#��/ "#��/E("%$!�$�'�%*!�*#$!�(*#7"7$!��1*��/$7 �$!(���!$E '�$�
",��#�$���#�! �"�� �7"#��, ��$!�%��( #7$�"���P� �(�$'� ��$!.��-665Q.��/ �%$( ��D��/ �M$E$�H��$�B>
(� $+"�?��#"1 ��"(�$�?��'� J$,�! ��D��/"(�#�! .��/#�*?/��/ "#�$%�"7 �' D �( �$?$"�(��"�7$' #(�$�'��/ "#
(�#*??! �D�#�! ?$!�# %�?�"�"����D��/ "#��#$'"�"��$!�� ##"��#" (���/ E�(*%%  ' '�"���#�� %�"�?�,�# ��/$�
;;�,"!!"���/ %�$# (��D��/ �/"?/!E��/# $� � '�D�# (�(�$�'�% ##$'�(��D�(�*�/ #���$#@�$�'���#�/ #��
$��
�#�((���K/"! �,�(���D��/ �$# $(��*�("' ��/ "#�# ( #7 (�K # �%��7 #� '�"�����$(�*# (�P�"?*# �5Q.

F�K 7 #��"���/ � $#!E�;AA6(��K/ ��,$/�?$�E�P
%
����
�	�����������Q�(��%+(��*�("' �"�'"? ��*(�# �
( #7 (�/$'�1  ��!$#? !E�' �! � '���/ ��# ((*# �����/ �M$E$�H�� ##"��#" (�D�#��/ � J�!�"�$�"����D��/"(
 J�# , !E�7$!*$1! ��",1 #�(� %" (�"�%# $( '.�	�?? #(�� #(*$' '�,$�E�M$E$�H�%�,,*�"�" (����"!! �
?$!!E�( !!��/ �,$/�?$�E�����/ "#�� ##"��#" (.��"�$!!E��"��-66-��$�%�,1"�$�"����D�' %!"�"�?�(��%+(��D
,$/�?$�E��#  (�$�'�"�%# $("�?�%���#�!�1E��/ ��#$="!"$��?�7 #�, ���1#�*?/��!�??"�?�"���/ �M$E$�H
# ( #7 ����$�� �'.��!�/�*?/��/ �,$/�?$�E����*!$�"���/$'�1  ��( 7 # !E�",�$%� '���/ ��7 #$!!�(�#*%�
�*# �$�'�%�,��("�"����D��/ �D�# (��"���/ �# ( #7 �# ,$"� '�!$#? !E�"��$%��1 %$*( �,$/�?$�E�/$'�1  �
�/ ���!E� %�,, #%"$!!E�  J�!�"� '� (� %" (� P
%/K$#�=,$��R�S",, #,$���-664]�S",, #,$�� �� $!.�
-66;Q.�����/ ���/ #�/$�'���/ �%�,, #%"$!"=$�"����D��/"(��",1 #�(� %" (�/$'��#�D�*�'�",�$%�(�����/ 
(�%"$!�$�'���!"�"%$!��#?$�"=$�"����D� �/ �M$E$�H�1E�(�",*!$�"�?�%��D!"%�(�$,��?�%�,,*�"�" (��7 #
,$/�?$�E�(��%+(.

����/ �,"''! ��D��/"(�,$/�?$�E�1��,�����( #7$�"������ #�$�"��$!��D��#$="!�P����#$="!Q�(�$#� '�$
�$#�� #(/"��K"�/��/ �M$E$�H�%�,,*�"�E��D��W�+# .����;AA-���/ �;6�666�/ %�$# ��"�+$"�"�� ( #7 �
K/ # ��/ �%�,,*�"�E�' %"' '�������� J�!�"��$�E��$�*#$!�# (�*#% (��K$(�%# $� '�K"�/"���/ "#�� ##"��#E
K"�/�(*���#��D#�,��/ ��$7"'�
*=*+"���*�'$�"��.��/ �# ( #7 �K$(�' ("?� '�����#�7"' ��W�+# �K"�/
$�(*(�$"�$1! �(�*#% ��D�"�%�, �D#�,�D  (��$"'�1E��#$="!"$��$�'�D�# "?��"�(�"�*�"��(����%��'*%�� %��
!�?"%$!�# ( $#%/��/ # �$�'�D#�,��/ � ,�!�E, ����/ E�? � #$� '�1E�/"#"�?�!�%$!�D" !'�$(("(�$��(.����



�	

����������������������������������������������������������������������������������������������
���	����

'$E���/ ��"�+$"�"�� ( #7 �"(��� ��D��/ �!$(��$# $(�"���/ �# ?"���K/ # ��/ ��$�*#$!�,$/�?$�E����*!$�"��
/$(�����1  �� J�!�"� '�PS",, #,$�� ��$!.��-66;Q.

��������� 	����� �
��� 
��
���	�
� ����
�	�
�
� 
���"
����"��6����>����������1� 
��
���	�
���	��
� 
�� 
	����������1����
�	�������3��	�H�	

	�
����
��F��?
�
���;��?	����������


�����������	��
���
	���	�����������
������������
��������
�
���� 
���	���
�������	������� �����

�/"(�(*%% ((D*!� J� #" �% ��#�,�� '�����#$="!���� J�$�'�"�(��$#�� #(/"�������/ #�M$E$�H�%�,,*�
�"�" (.����$�,  �"�?�K"�/�M$E$�H�! $' #(�"���W�+# �"��-666���/ ��K��,�(��%�,,���# )* (�(�1E��/ 
M$E$�H�K # � D�#� (*���#�� D�#� � ##"��#"$!� (*#7 "!!$�% � $�'� D�#� �/ � ' 7 !��, ����D� (*(�$"�$1! �  %��
��,"%�$!� #�$�"7 (����!�??"�?�$�'�?�!'�,"�"�?.��/#�*?/��/ "#� J� #" �% �K"�/�,$/�?$�E�!�??"�?�
�/ �M$E$�H�/$'�1 %�, �$K$# ��D��/ �D"�"� ��$�*# ��D��/ "#�D�# (��# (�*#% (�$�'��/ ��/# $���/$���/ "#
*�(*(�$"�$1! �  J�!�"�$�"�����( '� ��� D*�*# � ? � #$�"��(.� ��� $�
$#%/� -665�,  �"�?��D� -66�M$E$�H
# �# ( ��$�"7 (�D#�,�;A�%�,,*�"�" (�"���/ �7"!!$? ��D��"$#$8*���/ �! $' #(�' %!$# '��/ �' 7 !��, ��
�D�(*(�$"�$1! � %���,"%�$!� #�$�"7 (����1 ��/ "#�%�,,���?�$!.��/ ��#$="!"$��?�7 #�, �����/#�*?/
�����
��$�'�( 7 #$!�����?�7 #�, ��$!��#?$�"=$�"��(�P���(Q�$# ���K�(*���#�"�?�M$E$�H�%�,,*�
�"�" (�"���/ �' 7 !��, ����D� %���,"%�$%�"7"�" (��K"�/�$�D�%*(�����#$="!��*��P0���������
�	�/�����Q�/$#7 (��
"�?���#�% (("�?�$�'�%�,, #%"$!"=$�"��.��/ �%�,,*�"�E��D��$U��K"�/�(*���#��D#�,���(�"�*����$��"
$�'��#" �'(��D� �/ ��$#�/�2��#$="!�� # % ��!E�%�,�! � '� �/ ���# (��
� K$#'(/"����*�%"!��#�% ((��D
% #�"DE"�?�;.4�,"!!"���/ %�$# (��D�D�# (��D�#��#$="!��*���"!��#�'*%�"�����/ �!$#? (��$# $�% #�"D" '�"���/"(
%$� ?�#E�"���/ �K�#!'.���/ #�"�%�, �? � #$�"�?�$%�"7"�" (�*�' #�"�7 (�"?$�"���"��'"DD # ���7"!!$? (�"�
�/ �# ( #7 �"�%!*' ��/ ��#�'*%�"����D�'"DD # ����"!(�$�'�# ("�(��' /E'#$� '�D#*"���*!���/$�'"%#$D�(�$�'
/�� E.�����#$="!�B�"� '��/ ( �$%�"7"�" (�"��-664�K"�/�$�7" K����(�# �?�/ �"�?��/ �%�,,*�"�" (W�$1"!"�E
���# ("(��$��# '"%� '�D*�*# �"�%# $( �"���# ((*# �D#�,�!�??"�?�%�,�$�" (���� J�!�"��$�K"' #�#$�? ��D
�",1 #�(� %" (����M$E$�H�� ##"��#E�P
%/K$#�=,$��R�S",, #,$���-664Q.

�# ( ��!E��,�(���D��/ �M$E$�H�7"!!$? (�/$7 ���!E��� �P�#���Q�"�%�, �? � #$�"���"�"�"$�"7 �*�' #
' 7 !��, ��.����"(��/�K 7 #��# %�?�"= '��/$���/ �# ("!" �% ��D��/ "#� %���," (��$�'��/*(��/ "#�$1"!"�E
���# ("(��!�??"�?�%�,�$�E��# ((*# ����� #,"��"!! ?$!�!�??"�?�����/ "#�� ##"��#E��K"!!�1 � D"��D#�,�$
'"7 #("D"%$�"����D��/ "#�"�%�, �(�*#% (.��/ # D�# ������#$="!�1 ?$��# % ��!E����(*���#���/ ��!$��"�?



��

����������������������������������������������������������������������������������������������
���	����

�D��",1 #��#  (�$�'��#  �%#��(�"��M$E$�H�$?#�D�# (�#E�(E(� ,(.��/"(�1*"!'(����$�M$E$�H��#$'"�"����D
%*!�"7$�"�?�/�, ?$#' �(�K"�/�'"DD # ���D#*"���#  �(� %" (�$#�*�'��/ "#�/�*( (�$�'�$!(��# (���'(�����/ 
"�%# $("�?�("= �$�'�� #,$� �% ��D��/ �M$E$�H�( ��! , ��(�$�'��/ �$((�%"$� '��  '�D�#�,�# �(*1("(�
� �% �$�'�%�,, #%"$!�%#����#�'*%�"���"���/ ��#�J","�E��D��/ �( ��! , ��(.��(�$�D"#(��(� �� "���/"(
"�"�"$�"7 ���/ �7"!!$? (��D��W�+# �$�'�
�"+$#$+G��#�'*% '�,$/�?$�E�$�'�%�%�$�(  '!"�?(�$�'�"�� #�
 (� '�%�,,*�"�E�, ,1 #(��/ ���!$�� '��/ ,� "�/ #�"���/ "#�/�, ?$#' �(��#�"��%#���D" !'(���? �/ #
K"�/�1$�$�$��%$(($7$���$�$E$��,$"= �$�'���/ #�%#��(.��*"!'"�?�����/ ( � $#!E� J� #" �% (��"��"(� J�
� %� '��/$���/"(�"�"�"$�"7 �K"!!�1 � J�$�' '�"���/ �D*�*# �$�'�"�%!*' �$�?# $� #�7$#" �E��D�%�,, #%"$!
$�'� (*1("(� �% � (� %" (�� �/ # 1E�$!(�� # '*%"�?� �/ �' � �' �% ��D� �/ � %�,,*�"�" (���� D��'� "� ,(
�1�$"� '�D#�,��*�("' ��/ �# ( #7 .

��(*#"�?��/ �!��?�� #,�(*(�$"�$1"!"�E��D�# (�*#% �*( �"���/ �M$E$�H�� ##"��#" (�# �# ( ��(�$�� ��#�
,�*(�%/$!! �? �D�#��/ �%�,,*�"�" (�"���/ �# ( #7 �$�'�D�#��/ �?�7 #�, ���$�'����(��/$��(*���#�
�/ ,.��!�/�*?/� J� #�$!��# ((*# (�(  ,������( ��/ �,�(��",, '"$� ��/# $�(�����/"(�(*(�$"�$1"!"�E�
"�%# $("�?�"�� #�$!��# ((*# (�����$�*#$!�# (�*#% (�,*(������1 ��7 #!��+ '�$�'�# )*"# �$��#��#"$� 
$'$��$�"��(�"��,$�$? , ���(�#$� ?" (.��/ �"�%# $("�?�� #,$� �% ��D�( ��! , ��(�����*!$�"���?#�K�/
P�= 7 '���-666Q�$�'�?# $� #� J��(*# �����/ �,$#+ �� %���,E�P
�#( !!���-66-Q�$# �(�, ��D��/ �D�#% (
�/$��K"!!�$DD %���/ �D*�*# �,$�� #�$�'�"�� �("�E��D�# (�*#% �*( �"���/ �# ( #7 .

����	������

���"(�K"' !E�# %�?�"= '��/$��$?#�D�# (�#E��#$%�"% (�%$���#�7"' �$�1$("(�D�#�(*1("(� �% �$�'�$�(�*#% 
�D�"�%�, ����!�%$!�� ��! �$�'��/ # D�# �%��(�"�*� �$����!�"���/ �D"?/��$?$"�(����7 #�E.��?#�D�# (�#E
(E(� ,(�$!(��%�,�! , ����/ �#�! ��D��$�*#$!�D�# (�(�"���/ ��#�7"("����D�D�# (���#�'*%�(�$�'� �7"#���
, ��$!�( #7"% (.��� �(*%/�( #7"% �"(��/ �%��( #7$�"����D�1"�'"7 #("�E�"���#�'*%�"���!$�'(%$� (��K/ # 
$?#�D�# (�#E�$# $(��D� ���%%*#�"��,�($"%(�K"�/�D�# (��# ,�$��(�$�'�' D�# (� '�$# $(.

�/"(��$� #�'"(%*(( '��/ �����$�'��DD�("� � DD %�(��D�$?#�D�# (�#E��#$%�"% (����D�# (��$�'�1"�'"7 #("�E
%��( #7$�"��.��/ ����("� �1 � D"�(��D�% #�$"���#$'"�"��$!�$?#�D�# (�#E��#$%�"% (�� (*%/�$(� J� �("7 !E
,$�$? '��(/$' '��#  �%#��(��D�#��/ �%��( #7$�"����D��#  �%�7 #�$�'�1"�'"7 #("�E�"���#�'*%�"���!$�'�
(%$� (�/$7 �1  ��# !$�"7 !E�K !!�'�%*, �� '.�F�K 7 #��K/"! ��/ �(� %" (�#"%/� ((��D�(*%/��#$'"�"��$!
(E(� ,(�"(��D� ��",�# (("7 ��,$�E�D�# (��(� %" (�'������(*���#���/ �%��'"�"��(�"��,$�$? '�$?#�D�# (�#E
(E(� ,(]� 7 ��(� %" (��/$��'���%%*#�"��$?#�D�# (�#E�$# $(�,$E�(�"!!�' � �'�����/ ��#�J","�E��D��$�*#$!
D�# (�.��*#�/ #,�# �� J� �("7 !E�,$�$? '��#$'"�"��$!�$?#�D�# (�(�$# ��D� ��"��'$�? #��D�!�("�?��/ "#
1"�'"7 #("�E��/#�*?/�"�� �("D"%$�"����#��*�#"?/��%��7 #("����$�'�# !E"�?�����/ ( �!$�'�*( �(E(� ,(
$!�� �D�#��/ �%��( #7$�"����D��#  �%�7 #�$�'�1"�'"7 #("�E� "���#�'*%�"���!$�'(%$� (�K�*!'��/*(�1 
7 #E�#"(+E.

�/"(�#$"( (��/ �)* (�"����D�/�K�$?#�D�# (�#E�%$��%���#"1*� �����/ �%��( #7$�"����D��$�*#$!�D�# (�
$# $(�"���#�'*%�"���!$�'(%$� (.��/ ��DD�("� � DD %�(��D�$?#�D�# (�#E����D�# (��$�'�1"�'"7 #("�E�%��( #�
7$�"���$# �,�# �'"DD"%*!������"��'�K���/$���/ ����("� �1 � D"�(.��/ ��#�D"�$1"!"�E�$�'�(*(�$"�$1"!"�E��D
$?#�D�# (�#E��#$%�"% (�,$E�# '*% ��/ ������1*�������/ �
�����
������%��7 #��D�# (��D�#�$?#"%*!�*# �$�'
%$��! �#$�%/"�?��$�'��#$'"�"��$!��#$%�"% (�,$E�����/$7 �$�(�#��?�"�D!* �% ����!$�'�*( �'E�$,"%(�*�' #
%��'"�"��(��D�$%�"7 �",,"?#$�"���$�'�!$�'�*( �"�� �("D"%$�"��.��%%�#'"�?!E��#$�/ #��/$��7" K"�?�(*(�
�$"�$1! �$?#�D�# (�#E��#$%�"% (�$(�$����!�����
�������# '*% ��# ((*# ����D�# (�(��K �/$7 �%��("' # '�/ # 
�/ "#���� ��"$!����
��
�������%���#"1*� ����D�# (��%��( #7$�"���1E�D$%"!"�$�"�?�%�,�!"$�% �K"�/� �7"#���
, ��$!�! ?"(!$�"��.�
*(�$"�$1! �$?#�D�# (�#E��#$%�"% (�%$��%���#"1*� �����/ � DD %�"7 �",�! , ��$�"��
�D� ! ?"(!$�"��� "�� �' '� ����#�� %�� D�# (�(�1E� P"Q� # '*%"�?� �/ �����#�*�"�E� %�(���D� %�,�!E"�?�K"�/
! ?"(!$�"����/$���#�� %�(�D�# (�����D$#,!$�'��$�'�P""Q��DD #"�?�!$�'�*( ����"��(��/$��$# �%�,�$�"1! �K"�/
�/ ��1B %�"7 (��D�"�/$1"� '�D�# (��# ( #7 (.��D�$?#�D�# (�#E��#$%�"% (�,$+ �"��,�# �$DD�#'$1! �D�#�!$�'
*( #(����( ��$("' �!$#? ��$#�(��D��#"7$� �D$#,!$�'���/ ���/ � �D�#% , ����D�! ?"(!$�"����/$��%��( #7 (
D�# (������#"7$� �!$�'�(/�*!'�1 %�, � $(" #.�
","!$#!E��"D�$?#�D�# (�#E��#$%�"% (�"�%# $( ��/ � %�!�?"%$!
$�'� %���,"%�7"$1"!"�E��D��J�#$%�"7 ��#�
*(�$"�$1! �� 7 !��, ���� ( #7 (���/ ���/ �%# $�"���$�'
,$�$? , ����D�(*%/�# ( #7 (�$(�$�%�,�! , ������D*!!E��#�� %� '�$# $(�(/�*!'�$!(��1 %�, � $(" #.��/ 
($, �,$E�$��!E������'"? ��*(�	$�'(�K/�( �"�� ?#"�E�"(��/# $� � '�1E��/ �!$%+��D�(*(�$"�$1! �(�*#% (
�D�"�%�, ]�K/ # �$?#�D�# (�#E��#$%�"% (�$# �%�,�$�"1! �K"�/��/ �!�%$!�%��� J����/ E�%�*!'�"�%# $( 



��

����������������������������������������������������������������������������������������������
���	����

"�'"? ��*(�� ��! (W�$1"!"�E����# ("(���# ((*# (����$!!�K�*�(*(�$"�$1! �$�'�"!! ?$!�# (�*#% �*( �$%�"7"�" (
K"�/"���/ "#�� ##"��#" (.

����/"(�( �( ��(*(�$"�$1! �$�'��#�D"�$1! �$?#�D�# (�#E����"��(��1$( '�����#$'"�"��$!��#$%�"% (�$�'
,�' #��(%" �% ��,$E�' 7 !���(E� #?" (�K"�/� �7"#��, ��$!�! ?"(!$�"���"���/ �%��( #7$�"����D�D�# (�
$�'�1"�'"7 #("�E�"��"�/$1"� '�D�# (��!$�'(%$� (.�I �# %�,, �'��/$�\

��,�# � $?#�D�# (�#E� # ( $#%/� 1 � %$##" '� �*�� ��� "' ��"DE� ��/ #� �E� (� �D� (E� #?"(,� 1 �K  �
$?#�D�# (�#E��#$%�"% (�$�'�D�# (��%��( #7$�"���! ?"(!$�"���$(�K !!�$(�(� %"D"%�����#�*�"�" (� ��
",�! , ����/ ,]

��?�7 #�, ��(�%# $� ��#�?#$,(�����#�,�� �$?#�D�# (�#E��#$%�"% (��/$��D$%"!"�$� ��/ �",�! , ��$�
�"����D� �7"#��, ��$!�! ?"(!$�"����(*%/�$(��/�( �'"(%*(( '�"���/"(��$� #��1��/�����#"7$� �!$�'
$�'�"��"�/$1"� '�# ( #7 (]

��(*%/�?�7 #�, ����#�?#$,(��DD #�(*1("'" (�D�#�$?#�D�# (�#E��#�'*%�(�D#�,��/ ( �%��( #7$�"��
$# $(�$(�%�,� �($�"���D�#�D# )* ��!E�/"?/��#$�(��#��%�(�(�$�'����# K$#'�"�/$1"�$��(�D�#�,$"��
�$"�"�?��/ � %�!�?"%$!�"�� ?#"�E��D�(*%/�$# $(�$�'��/ �$((�%"$� '� �7"#��, ��$!�( #7"% (��#�7"' '
����/ �!$#? #�(�%" �E.


�����	����
����

�$#�"$!� D*�'"�?��D� �/ �K�#+� "�� �/ ��$�$BH(��#$�"*�(��J�#$%�"7 �� ( #7 �K$(��#�7"' '�1E� �/ 
� �� #�D�#���� #�$�"��$!���# (�#E�� ( $#%/�P�����Q]�$�'�D�#��/ �M$E$�H��#�B %��1E��/ 

��"� '�
�$� (��? �%E� D�#� ��� #�$�"��$!�� 7 !��, ��� P�
���Q�� �/ ���#'���$�'�� ��E�
��# 
��*�'$�"�����/ ��$# ��$,"!E���*�'$�"����$�'��/ f�#$="!"$����'"? ��*(��? �%E�P�����Q.��*1 �
�$!1* �$��# �$# '�D"?*# �:��$�'��*!" ���*#�(�",�#�7 '��/ �# $'"1"!"�E��D��/ ��$� #.

�����

$� >�
�	�0�	��
�����$I@7�������
������	�
�
������	����3��
�����	�

>�
��&�$@@��&///��J
&� 	�


2	�AB����
����	�����	����K��	���� �����
��
(�#�
�
���	�F��

��
�	��	�3�
	�;�"
��������	
�%����
	
�)�����

�%��	�1��


G�;

	�
�L2	��	
���	���	��
�%���

����3������A
!�������	�����=>

7�0����L2	�)��
	�����	�M��
	

����������������

'�4�D=��3��)�)U�?D'�?�D3��)*)V)U�D�!=3��)V)U�*�!�N��43�4)�R�*�����3�=)��>��4<��

���	"�4�"	��
�����
	��������	�	

��?�	H�>�
���>��&��E
�
���'
�E	�)���
��
�$�3���
��
�$����
(���
�<
%����3�9..9)�916�)

'�?��=��3�')�R�X'!��*!�M3�4)�!���$�	"	�����<��
Q��<��	����������"	������
	�K�!� �=�ND��N3�?)U
���=��'3�?)')&)U�N'DT�W3��)')U�?'=���3��)U�T'=�������=3�N)�)�R�!M'�3�')��)�)����)
'$�	"	�����<������
	�
(���
�<��	����(��
	��
����	�
��������������)�*��>
�$�	�3�!������%����3
9../)��)85�0.7)

'M�T�4�3��)�����	����
	$�I"
�	����Y	��2��
	�Z �4
"
�����������������	�>��������	����)�!� 
D!�'D4�3��)')���)�%	(	��
��2$������	�&���
�3�0667�9...)�=�	�%���	3�!���
���	
=	�
	�
�
�����3�9...)��)56�8+)

&��X��'3�N)�R�(������D4*!VX3��)���������
�������
�	�><�������
��
���	���	"���"	������
Q����(
�
�	�
����
�����������	����
	���<���
��
���>���	H������	"�V�
�
3�=�
����)�'$�
�)���	�<�)
��(
�	�)�0./ 7+�5+3�9../)

&D�!V�M���3��)')�N<��	�	$
����"����
	���	"���	�
����"	����� ��	�����
�$��>���	
��"	���>�������K
'$�
�)���	�<�)���(
�	�)�0./ 081�9983�9../)

�'D4�='3��)')=)��������
(��D����(���
��&��E
�
���'
�E	�
�����	����D��	���������$�
���������>�
?�	����%	�
�
������	�	
<)�'�����>	�3�'�>$���3�9..9)



��

����������������������������������������������������������������������������������������������
���	����

��N���'3�4)�'��������	����"�	���
����$�2�	���������������	��	
�	����
���
���	���������	��
�

�$���
����������������o������$
�	��	�������&D�07+3�%��I�������	����	�����0666���9../)�=�����L
3
!&'�'3� >��� ��HHH)
��
�)$	()���"�	��p����@	��
����)�>�K
�p
���q9/R
�p���q953� 9..1)

������N'3��)�)�R����'���!4'3��)&)����
��	�L�
�������	��������	�'��	�V���I �%�I�
�����
�	�>��

���	�������	�����P��)�=�	�%���	3���
�	���=�>H���E3�9..9)

4�'�3�*)�*
�>�&�	����������
�����������>��4�������
	��	"��>��&��E
�
���'�����
���	����)�&��Q���<3
��
(���
�<�	"����
"	��
��%����3�0661)

4�T�3��)D)�=
���>	�����������������H
������$�
��������
��&	���	 �'������
�������������
	���	
�>����	�	$<�������	�	
<�	"��>����	�
����"	����)���	�)�&	�)3�/5 0+7�0/53�066+)

�'D!'3�4)U��'%=3�D)D)U�&'��?'D���3�V)�R����D'3��)�&��������
�������
���$���"�	
�"	���������
�>��������	��������
	���
���H	��	������
�$������������
���>��'�����
���	�����	"��	��>���
&�>
�3�&��E
�)�&
	�
()��	����()3�01 185�7093�9..7)

�!��?'�3�&)�R��'=!3�D)��>���
	�
(���
�<������	����(��
	���	����
���	"��>
"�
�$�����
(��
	�������
������)�!� �=�ND��N3�?)U����=��'3�?)')&)U�N'DT�W3��)')U�?'=���3��)U�T'=�������=3�N)�)
R�!M'�3�')��)�)����)�'$�	"	�����<������
	�
(���
�<��	����(��
	��
����	�
��������������)
*��>
�$�	�3�!������%����3�9../)��)01+�065)

��V!='X'3�=)U�&���3�*)U��N��'=3��)U�N�D�'4�3��)�R��D'*��D43��)�=���>�����������$�
�������3
�	�(���
	���	��������3�������"	������
	��
���H	�&��E
�
���'
�E	���	�	�
��)�'$�
�)���	�<�)
��(
�	�)3�16 001�0+.3�0667)

?D���&�D?3�D)U�&!�N!�D3�%)�R�'�?b�3�')�)��>���	����(��
	��(�����"	���
����	"�����	��������
	��
H
�>��
(��������������>����
��������	3����
�	)�'�

����	����(��
	�3�+ 0.1�0093�9...)

N'DT�W3��)')U�?��M'��M3�V)�R�=��'DD!&'3��)�4��$��������������������
���
�

����
(���
�<�
�
"	�����3�
��
$��	����$�	"	�����<��<���
������������
��
	�	���������
������
����3��	���
D
��)�&
	�
()��	����()3�01 111�1813�9..7)

V�N�=3��)4)��	����(��
	��
��&��E
�A���>	�	�����"	���� ��>�����
Q��<�����
�������	"��>������
�
	���
�	�	���$�	��	�<���
)���(
�	�)�����$�)3�9+ +0�/53�0666)

X'N�3��)�R����=='3��)���	�	

��

�	�������	"�
��������������
������,%��
��-�
����������&���
E
�
���'
�E	�
�)�'����&	�)�T���E)3�99 9+5�9/13�0666)

�!�N��3�?)�R������D�=�'3�N)�'$�	�"	����� �
��	��	���
�$���"	�����(
�
	��
���$�	"	�����<)�!� 
&��X3��)�)U��'==�!�3�V)%)�R���D�'�4�=3��)�)�)����)�'$�	"	�����<�
�������
�������$�
��������
�<���
�)�&	���D��	�3���H
��%���
�>���3�0666)��)+80�/.7)

��D=����3��)����Q���!���$���
	������=����
���
�
�<�
��'
�E	�
���!��
$��	����
(��
>		�� ��>�
�����	"��>��X�<��#)�%>)4)��>��
�)��	�H
�>3���
(���
�<�	"������'�$�
�3�9..9)

�'�?N�����D�T�=3��)�R�='�'�=XW3��)�*
���
"���	����(��
	��
���$�	"	�����<���""���E	��� ����	��
���
�
��������	�"�
��)�!� �=�ND��N3�?)U����=��'3�?)')&)U�N'DT�W3��)')U�?'=���3��)U
T'=�������=3�N)�)�R�!M'�3�')��)�)����)�'$�	"	�����<������
	�
(���
�<��	����(��
	��
�
��	�
��������������)�*��>
�$�	�3�!������%����3�9../)��)+06�+/1)

��%=�'43�4)�)U�=�N*'D�M�'�3�=)U�&'�&�D?�D3�&)U�='��!��!3��)U�D'W3�4)U�=�N��=!�?�D3�%)U
����&TD�3�%)U�'����'D3�')U�%D!�M3��)U��!=X�3�?)�R�D���'3�')�!�>
�
�
	��	"�'
�E	����"	����
���
	������"
����<����Q������
��
$��	��������)��	��)�&
	�)3�9. 71�5+3�9..7)

�WN�=3�%)�R��!�=��3�D)�'$�	"	�����<3�����>����3������
$��� �&�����
�$��	����(��
	���>�	�<����������
�
���
��>�
����	

�����������������	"�=	��>�����'�
�)�'$�
�)���	�<�)���(
�	�)�0./ 85�653�9../)

%'=O�!=3�D)�'$�	"	������
������L(��	���
���������������'
�E	�
�)�&	
���	�C�����	�)�918 06�+73
0668)

%��*4��3��)�%�	����
	����	�	$<�	"��	��2���,����	��������)-�	��	���
��
���>����������&��E
�
��
'
�E	�)���	�)�&	�)3�15 /60�1.03�9..+)

D'&�W3�&)�)U��ND!=��'�3��)�)�R�4!��M3�V)�)��>������	"���$�����������>�����	�	��"	�������<����
���$�����$	�����>�������
	����
��
���%������	���������������
��)���<�3�+8 51�8+3�9../)



��

����������������������������������������������������������������������������������������������
���	����

D!�X���=3��)N)U�4'!�W3�?)�)U��ND�!�N3�%)D)�R��!�N���D3��)?)���	�	

��(�����	"���	�
����"	������	
�	""�����	����
	�)�%�	�)�����)�'���)�=�
)��='3�0.0 09156�091893�9../)

D��!�3�=)?)�R��N!'D����3�')?)�=�	H�����>�	"�'�����
��"	�����������
���	�	���$�	"	�����<�
���	��>�
��������&��E
�)�&
	�
()��	����()�0+ 9756�976/3�9../)

D��3��)�R�=�ND��N3�?)��>	�	�����"	����������
	�	��������������>
��	�
������(
�H�	"��	�	��$�	H�

�$�����
����	�"�
��
�$��	���
����	�
������"	������
	������"	������	����(��
	�)�!� �=�ND��N3
?)U����=��'3�?)')&)U�N'DT�W3��)')U�?'=���3��)U�T'=�������=3�N)�)�R�!M'�3�')��)�)����)
'$�	"	�����<������
	�
(���
�<��	����(��
	��
����	�
��������������)�*��>
�$�	�3�!������%����3
9../)��)0.5�0+/)

='�&�!�N!3�D)N)D)��
�	��	�
	�	$
�����
(���
�����������L�
������#������
���������,�����'��B��
��
���������	������������	���������-������$
�	��������&�>
�3�&���
�)�'�����	���
�������
��
��3
07 86�0.03�9..9)

=�ND��N3�?)U�����!�N�3�%)U���D'�=3�T)N)�)�R�'�&�D�'M3�')X)�)�D�������$�	"	����������>�
����@#���
(��3�&��E
�
���'
�E	������(
�	�
������<����
$������������<���
��
�����	���"	����
"�	��
�����$
	�)�'$�
�)���	�<�)���(
�	�)3�65 010�0713�9..+)

=�ND��N3�?)U�������'3��)=)=)3���%�=3�D)�R�����D�!�'=3�')�)��������
(�����3�
���$�
��������	�&
�	����	
���
���
	��	"���H���<����
3�
�����������������3�
���>����������'
�E	�)��	�)���	�)
����$�)3�9.9 070�0563�9../�)

=�ND��N3�?)U�N'DT�W3��)')�R�T!�����3�?)��	
������$�	"	���������>�
�����������3��
(���
�<3����
�	����
����	���
�������������	����(��
	�)�!� �=�ND��N3�?)U����=��'3�?)')&)U�N'DT�W3��)')U
?'=���3��)U�T'=�������=3�N)�)�R�!M'�3�')��)�)����)�'$�	"	�����<������
	�
(���
�<��	�����
(��
	��
����	�
��������������)�*��>
�$�	�3�!������%����3�9../�)��)995�97.)

=�ND��N3�?)U���D'�=3�T)N)�)�R�������'3��)=)=)�!������
�$��>����	"
���
�
�<�	"�����
�
	���3
����������������$�	"	����������>������@#���
(��3�&��E
�
���'
�E	�)�'$�
�)���	�<�)���(
�	�)3
0.9 +06�++63�9../�)

=�N*'D�M�'�3�=)�R�M!���D�'�3�&)��	����(��
	�����
������H
�>�
��
$��	�����	�����	"��>�
'
�E	�)��	��)�&
	�)�06 590�5953�9..1)

=N'���W3�%)�R���M3��)��>��

������	"�"	�������$�����
	��	��
��
�
������������������

��
���
	��
"	��>����>������
����������'
�E	�
�)�&
	=�
����3�1+ 15+�18/3�9..+)

=�!�N3��)V)N)U��'��=!3�!)�)U�'�T!�3�%)�)�R�=����	3��)')=)�'$�	"	�����<����@���	�
����
	�$
�
���>	������
���>��&��E
�
���'
�E	� �!��	(��
	���������
�
���<�
���
	���������	����
�������������)���	�)���	�)3�08 01�953�0667)

��V�4'��D�M3��)�R�=��N�D�'�43�*)V)�&
�������	������	��>�����	""�����	����
	�)�'�

����	�����
(��
	�3�5 076�0563�9../)

�N!���'W3�V)�)��>���	���	"�����
�
	�����$�	"	������
���>���	����(��
	��	"���
��"	������
����
(���
�<

��=�
����)��	��)�&
	�)3�6 ++1�+1+3�0661)

(���&'��3�=)')U�&!�N!�D3�%)U���N�'3�!)�R�?D���&�D?3�D)�&
����
(���
�<�
������	�"��
������"	����
"��$
�����	"�H�������%���
�)�&
	�
()��	����()3�
�������)

M!���D�'�3�&)U�%�D�=3��)')U��'�����3�V)D)�R���D��D3��)��	����(��
	��������(��	�
�������
�
������H
�>��>��X�<��#�	"��	��>���������'
�E	�
�3�����	�
����"	�����
��
$��	�����	���)
��(
�	�)��	����()3�98 0.�993�9..0)



��

����������������������������������������������������������������������������������������������
���	����

������
.�����2
3�����
��������
.�����2
3�����
��������
.�����2
3�����
��������
.�����2
3�����
��������
.�����2
3�����
��
�������������
��
���+,����������������
��
���+,����������������
��
���+,����������������
��
���+,����������������
��
���+,���

�����������
���������������
��"���������������������"�����������
����������
�������
������������
�������
���������
�����"������������	��#�������� ������
��
����������	

����������

��(��#H�"%�(�U,"'�(��(N��%�,*�(�$� J"(�>�%"$�' � %�(("(� ,$(�D!�# (�$"(�' �$!�$�1"�,$(($� �'"7 #("'$' 
1"�!H?"%$�' ( �7�!7"'�(�(�1# �(�!�(�)*","%$, �� �,*"�����1# (� ,��*�#" �� (� (( �%"$"(.��(� �0��
%$(��'$�,$"�#��$#� �'$��,$=G�"$�1#$("! "#$����' �$�D!�# (�$�? #$!, �� �( �("�*$�(�1# �(�!�(�,"� #$"(
�#�D*�'�(��$��"?�(��,*"���"�� ,� #"=$'�(� ��? #$!, �� ��,*"���@%"'�(� �' �1$"J$�D #�"!"'$' �)*O,"%$
�$�*#$!�P� "J "#$�R��$(��(��;ACA]�� #�$�' (� ��$!.��;AA<Q.���� ��$�����$�D!�# (�$�$,$=G�"%$���' �( #
%��("' #$'$� %�,�� *,�  %�(("(� ,$� �#�'*�"7���  ,� D*�8N�� ' � (*$� $!�$� �#�'*�"7"'$' � �#",@#"$�
# �# ( ��$'$�� !$�D���((O�� ( ��)* �0�D$7�# %"'$���#�$!�$(��$J$(�' �"�(�!$8N��$��!��?��'��$��� �� !$
*,"'$' ��' #"7$'$�'$(�$!�$(��# %"�"�$8V (��!*7"�,0�#"%$(.���(�1# 7"7>�%"$� �$��#�'*�"7"'$' �'$�D!�# (�$
 (�$#"$,�!"?$'$(�Y�(*$�$!�$�'"7 #("'$' �7 ? �$!��%�,��(�$���#� (�0%" (��$�"7$(�$'$��$'$(�Y(�%��'"8V (
%!",@�"%$(� ��*�#"%"��$"(�'��(�!����*�( B$�� (�0%" (�%�,�1$"J$�' ,$�'$���#��*�#" �� (�,"� #$"(��)* 
' � �' #"$,�� ��N���' �*,$� D"%" �� �# %"%!$? ,�'$�,$�0#"$��#?X�"%$��#�'*="'$�� !$��#H�#"$�D!�# (�$
PF ## #$� ��$!.��;A<C]�
%/*1$#�� ��$!.��;AC3]���#'$���;AC4]�	*%$(� ��$!.�;AA:Q.��(�$�# %"%!$? ,�' � �' 
D�#� , �� �'$�$�"7"'$' �1"�!H?"%$�)* �� ,�%��'"8V (��$�*#$"(��$�D!�# (�$��0�,*"���D$7�# %"'$�� !$(
$!�$(�� ,� #$�*#$(� �*,"'$' (�'$�# ?"N�.

��%��7 #(N��' �*,$�D!�# (�$�$!�$, �� �'"7 #("D"%$'$� ,��!$��"�(�$?#O%�!$(���*��$(�$? �(�%�,�*,$
(H� (�0%" �' �?#$,O� $��# �# ( ��$�*,$�,*'$�8$�'#@(�"%$���� %�(("(� ,$��#"?"�$!��%�,�",�$%��(� (� #$'�(
 �( 7 #�(��B@�)* �)* 1#$��(�, %$�"(,�(��$�*#$"(�' �# %"%!$? ,� �' ��#�� 8N��'��("(� ,$� �"��#�'*=�
' (' ���"�O%"���7@#"�(�D$��# (�' �' ?#$'$8N�.��(�$�( #"$�$��#"�%"�$!�#$=N��'��"�(*% ((��'$�,$"�#"$�'�(
 ,�#  �'", ���(�$?#�� %*@#"�(��$��,$=G�"$��$(�U!�",$(�'0%$'$(��)* �! 7�*�$��$1$�'����' �-66
,"!/V (�' �/ %�$# (�B@�' (,$�$'�(��$�# ?"N��P� $#�("' ��;AACQ.��,�$��(�# % �� (�� (�$(�@# $(�$1$�'��$'$(
 ���*��' ?#$'$'$(��>,�("'��*�"!"=$'$(��$#$� J� #", ���(�)* �7"($,�# "��#�'*="�!$(�����#�% ((���#�'*�"7�
'$�# ?"N�� ��$��, (,��� ,���� 7"�$#���' (,$�$, ����' ���7$(�@# $(�' �D!�# (�$(��#",@#"$(�P�" "#$� �
$!.��;AA:]�� #�$�' (� ��$!.��;AAAQ.��((",���� �#")* %", ����'$�7 ? �$8N��( %*�'@#"$� J����X� $�)* 
%# (% � ,�� ##$(�$1$�'��$'$(��( ?*"'��� !$�(*$�' ##*1$�( ,�*(��'��D�?�� �(*$�*�"!"=$8N���$#$�%*!�"7�(
$?#O%�!$(� P�.� 
@�� %�,*�"%$'��� ((�$!�� -663Q�� 1 ,� %�,�� $� ",�!$��$8N�� ' � ("(� ,$(� $?#�D!�# (�$"(
'"7 #("D"%$'�(���>,�("'��� (�$'�(�%�,�(*% ((���$��,$=G�"$�1#$("! "#$��$1#"�'����7$(�� #(� %�"7$(�' 
*,�' ( �7�!7", ����,$"(�(*(� ��@7 !��$#$�$�# ?"N�.

�(�("(� ,$(�$?#�D!�# (�$"(�P
��W(Q���' ,�� #�7@#"$(�D�#,*!$8V (��' �(",�! (�$�%�,�! J$(��1$( $'$(
�$�%�,��("8N��'$(� (�0%" (�7 ? �$"(�( ! %"��$'$(� ����( *�$##$�B�� (�$%"$!� ���*��� ,��#$!.��(�
��W(�
 ,1�#$�Y(�7 = (�",�!$��$'�(�$�H(�' ##*1$� �)* ",$�'$�D!�# (�$���>,�("'���#���(��(�%�,��$!� #�$�"7$(



��

����������������������������������������������������������������������������������������������
���	����

�$#$�$�# %*� #$8N��' �@# $(�' ?#$'$'$(�P� $#�("' ��;AACQ��( �'��$�!"� "#$�P�������" "#$��;ACCQ��#�'*="'$
� !�(�'"D # �� (�("(� ,$(�*,�'�(�$? �� (��#�,���# (�' (($�# %*� #$8N�.��$#$�)* � (�$�%���#"1*"8N�
( B$�,$"(� D �"7$��$���7$�!"� "#$��#�'*="'$�� !�(�
��W(�' 7 �( #�'"7 #("D"%$'$� �' �)*$!"'$' ��*�#"%"��$!
(*D"%" �� ��$#$�%*,�#"#��(�( *(��#"�%"�$"(��$�0"(���� %�(("(� ,$\�,$�� #���(�!��%�1 #��� ��#�� ?"'�
%���#$�",�$%��(�'"# ��(�'$�%/*7$� �'��(�!��,$�� �'��$((",�*,$�,$"�#�*,"'$' ����(�!�]�$�"7$#�$�1"��$
'��(�!���D�#� % �'��%$#1���� ��*�#" �� (�!"1 #$'�(�� !$�' %�,��("8N��P	*"=N��R�	*"=N���;AA;]�
=���
 ��$!.��;AA;Q]� �%���#"1*"#��$#$�$�D�#,$8N��' �*,$���7$�,$�0#"$��#?X�"%$�'��(�!��P��' #(���R���?#$,�
;AA:Q.��(���0�%��( ?*"'��,$"(�#$�"'$, �� �)*$�'���(�
��W(�(N��,$"(�'"7 #("D"%$'�(� �,$"(�' �(�(���
)* �( �# D! �"#"$�,$"(�% '���*,$�,$"�#�P' 7"'��$�*,�'�(( !�,$"(�D %/$'�Q� �,$"(�'"7 #("D"%$'$�P' 7"'�
$��,$"�#��U, #��' � (�0%" (���#�'*="�'��,$� #"$!�' �)*$!"'$' (�)*O,"%$(�'"D # �%"$'$(Q��#�'*8N��' 
!"� "#$.��17"$, �� ��' ��#��' �%$'$�D�#,*!$8N��' �
����$�"'$' �'���!$��"��� ,��$,10,�*,��$� !
D*�'$, ��$!��$��#�'*8N�� �$%*,*!$8N��' �!"� "#$�(�1# ���(�!�.

���
����������
�������������������������	���
��������
��������������������������
��
���
��
���������������
�	��������������

��%$,$'$�' �!"� "#$�' ��("�$'$�(�1# ���(�!��� ,�",��#�$�� (�D*�8V (���� %�(("(� ,$�P�"?*#$�;Q�� ,
 (� %"$!���(��#H�"%�(����' ���(�!�� J��(���$��",�$%���'"# ���'��(�!� �'$(�%/*7$(�D"%$�(*B "���$�*,$
#@�"'$�' ?#$'$8N��' �(*$(�%$#$%� #O(�"%$(�DO("%$(� �1"�!H?"%$(.���#�"(����*,$�%�1 #�*#$�,�#�$��$�(*� #DO%" 
'��(�!��' 7 �( #�,$��"'$��*�� ,�%$(��' �%��7 #(N��'$�D!�# (�$��$#$��*�#$�D�#,$�' �*(��'$�� ##$��( #
# D "�$� ��,$"(� 1# 7 ���((O7 !.�c�, '"'$� '����((O7 !�� �(� ( ?*"�� (� �#"�%O�"�(� 1@("%�(� ' 7 #"$,� ( #
( ?*"'�(������7��("(� ,$�' �%*!�"7��� # � �",�!$��$'���' �D�#,$�$�?$#$��"#���D*�%"��$, ����1@("%�
'��(�!�����","=$�'��$�$8N��' �(*$�1"��$� �� #,"�"�'��$�%���"�*"'$' �'���#�% ((��' �# %"%!$? ,�' 
�*�#" �� (��%�,���%�## ����("(� ,$�D!�# (�$!��#"?"�$!�� ,�=��$(��#��"%$"(�' �(�!�(���1# (����' ��(
 (��)* (�  � D!*J�(� ' �,$�0#"$� �#?X�"%$� # (���' ,���#�*,$��$#� � %��("' #@7 !� '�� $��#� � $�*$!� ' 
7@#"�(�'�(��*�#" �� (�)* �$(��!$��$(�*�"!"=$,�P�$1 !$�;Q�P��' #(���R�
� �% #��;AA;]�	*"=N��R�	*"=N��
;AA;]�
=���� ��$!.]�;AA;Q\

P"Q�,$�� #���(�!��%�1 #���%�,�*,$�%$�$��#?X�"%$��# %"%!@7 !]
P""Q�$'"%"��$#�$'*1�(�7 #' (��( ,�# �)* ���((O7 !]
P"""Q� ,�%*!�"7�(��( ! %"��$#��!$��$(�' �$!�$�)*$!"'$' ��*�#"%"��$!���$#$��#�'*8N��' �!"� "#$�' �1�$

)*$!"'$' ]
P"7Q�,$�� #�$�1"�'"7 #("'$' �'��(�!�� �'$(��!$��$(�*�"!"=$'$(����("(� ,$.

�������
�	���
���	��
!���1�
�	���
�����LN�
������������4�
��	��-�
����3�O�����	��P���
������
��
����
������	
����	��

�	���	���	��
�����
�-�
������3�O�����	
�����
����
��	
���	



����
������
���
����?Q�
�	
�



��

����������������������������������������������������������������������������������������������
���	����

���������%����	�����,Q$�>���-���"���	��,Q$�>������	��-��������	�	�������
�������
�"�	���������	�
��
�
��
����(�����������
������
����)�,�	��� �'�����	��R�=������3�0660-

�!?*�(�  (�*'�(�  D �*$'�(�� !�� ?#*���' �� ()*"($(�  ,��"%!�(��"�? �)*O,"%�(�  ,��%�(("(� ,$(
� ## (�# (�'$��,$=G�"$��'��������( #7 ,�%�,��"!*(�#$8V (�(�1# �$�",��#�X�%"$�'$�$�!"%$8N��'�(
�#"�%O�"�(�$%",$�' (%#"��(��$#$����! ���' ( �7�!7", ����'�(�
��W(���$����",�!$��$'�(� ,�@# $(�' 
' ##*1$� �)* ",$�'$�D!�# (�$��#"?"�$!�)*$���� ,�@# $(�$1$�'��$'$(�$�H(�*(��%�,��$(�$? �(.��(� (
 (�*'�(�D�#$,�D "��(���(� (�$'�(�'���,$=��$(� ����'G�"$��%�,�$#$�'��$!?*,$(�D�#,*!$8V (�'�(
("(� ,$(� P,$"(� �*�, ��(� '"7 #("D"%$'�(��*�' �(�(Q�  � "'$' (� ' ��!$��"�� '�(� 
��W(�� '$�'�� >�D$( � Y
$7$!"$8N��'$�"�D!*>�%"$�'$(�'"D # �� (�D�#,*!$8V (� �'$�"'$' �'�(�
��W(�(�1# ��� (��)* �' �!"� "#$�D"�$
$%*,*!$'��(�1# ���(�!�� �( *�%��� U'��' ��*�#" �� (.

�(�( ?*"�� (�
��W(� �!�%$!"'$' (�D�#$,� (�*'$'�(\
P;Q � �  ,���7$��$!"DH#�"$� P��Q�� ��(� 
��W(�� (�1# �	$��((�!��� #, !/��� '$��((�%"$8N������

P� D!�# (�$, �����%��G,"%�����(�#%"$'�� ��' �($'�Q��%�,�;-�$��(�' �"'$' �� �%�,�D�#,*!$8N�
(",�!"D"%$'$��' �$� �$(��#>(� (�0%" (�D#*�OD #$(\�%*�*$8*�P���������	�����
������Q���*�*�/$�P0����
�
���
����Q� �%$(�$�/$�'���#$("!�P0���������
�	�/�����Q���!$��$'$(� ,�D"! "#$(�1 ,��#HJ",$(� ��# �(".��(

��W(� D�#$,� ",�!$��$'�(� !�?�� $�H(� $� ' ##*1$�  � )* ",$�'$� D!�# (�$� ' �($� ' � � ##$� D"#, �  
��*%�(�'�(�-66�$?#"%*!��# (�'$��((�%"$8N��*($#$,�*,$�%�1 #�*#$�7 #' �' �! ?*,"��($�D�##$? "#$
P������
�	��������
���Q]

P-Q  ,�
$�$%$�*#*�P�
Q��$�56�+,�' �
$�$*(�� ,�
��W(�B�7 �(��' �4�5�$��(��(�1# �	$��((�!�(� 
�#?"((�!�(��,$# !�(�� ,�D"! "#$(�1 ,� (�$8$'$(��'$�'��*,�$(� %���$1 #���$�(�("(� ,$(��%�,��(��(
��#�7@#"$(� (�0%" (�D#*�OD #$(�P��>�'"% �;Q� �",�!$��$'�(�!�?��$�H(�$�' ##*1$� �)* ",$�'$�D!�# (�$
' �($�' �� ##$�D"#, ��( ,�*(��' �*,$�%�1 #�*#$�7 #' �' �! ?*,"��($(�D�##$? "#$(]� �

P:Q � ,�
$�$*(�P�
Q����(�
��W(��$���"'$' ��J� #", ��$!�'������&�
�������%�,�4�5�$��(
PD$( �;�'�� (�*'�Q��*�;;�;-�$��(�PD$( �-�'�� (�*'�Q�' �"'$' �� ,�7@#"$(�D�#,*!$8V (\�P"Q�*,�,$"(
(",�! (�P�
;Q��1$( $'�� ,�'*$(�D#*� "#$(�� # � (�P�*�*�/$� �%*�*$8*Q]�P""Q��*�#��,$"(�%�,�! J��
' ��,"�$'��,*!�"� (�#$����%�,�7@#"$(�D#*� "#$(��"�%!*"�'��"�?@��%*�*$8*� �%$(�$�/$�'���#$("!Q� 
 ((>�%"$(�,$' "# "#$(�P,�?����� %$� ��$#"%@Q]� ��P"""Q�*,�("(� ,$�$?#�(("!7��$(��#"!�P�
�;Q��%�,
D"! "#$(� ' � @#7�# (�,$' "# "#$(� P�$#"%@�  �,�?��Q� $((�%"$'$(� $� *,$� %�1 #�*#$� D�##$? "#$� '$
! ?*,"��($�' (,H'"��P������
��	����
���
��Q� �'$�?#$,O� $�1#$)*"$#N��P0����
��
�	��
"�����Q�P��>�'"% 
-Q.���'�(��(�
��W(��>,�% #%$�7"7$�' ���
�
�
�
�	���
���P�$%).Q�I$!��P	 ?*,"��($ Q����'$'$�'*$(
7 = (���#�$��� �*($'$�%�,��$'*1��7 #' ��$(��$#% !$(.�����
-� �����
�;����"�?@�P����	����
�

$#�"*(Q��$,10,�� 7 �(*$���'$�"�%�#��#$'$�%�,��$'*1��7 #' �Y(��$#% !$(.

�$#$�' � #,"�$#��(� (��)* (�' ��*�#" �� (��$�%$,$'$�' �!"� "#$�D"�$�(�1# ���(�!��� ,�%$'$�*,�'�(

��W(�D�#$,�%�! �$'$(�' ��#>(�$�%"�%��$,�(�#$(�%�,��(�$(�' �!"� "#$��*($�'��*,$�,�!'*#$�' �,$' "#$
' �-6�J�-6�%,�� ,��#>(��#��#" '$' (��*�1!�%�(�'"D # �� (��# � �"'$(� ,�'*$(�$,�(�#$? �(���$(� (�$8V (



�


����������������������������������������������������������������������������������������������
���	����

%/*7�($� �( %$.��,�(�#$(�'$�%$,$'$�(*� #D"%"$!�'��(�!��P6�;6��*�6�-6�%,Q�D�#$,�%�! �$'$(��' (��##�$'$(�
( %$(�$��$#�� �� ��N���$�$!"=$'$(�)*","%$, �� .��$#$�$(�, '"'$(�1"�)*O,"%$(� �%$#$%� #"=$8N��DO("%��
)*O,"%$�'��(�!��� D�#$,�%�! �$'$(� ,�%$'$��#��#" '$' � ��#$�$, ����%"�%��$,�(�#$(�%�,��(�$(�'$
%$,$'$�(*� #D"%"$!�'��(�!��P6�;6�%,Q.���%$#1����%���"'���$�1"�,$(($�,"%#�1"$�$�D�"�, '"'��� !�
,0��'�� D*,"?$8N�� J�#$8N�� P�$�% �  �� $!.�� ;AC<Q]� $� # (�"#$8N�� '�� (�!�� D�"�, '"'$� � !$� �0%�"%$� ' 
"�%*1$8N��� �$�*,"'$' �'��(�!����#�?#$7", �#"$�P3C/� ,� (�*D$�$�;649�Q.��(� ,"((V (�' �?@(�%$#1G�"%�
P���Q� �' �, �$���P�F	Q�'��(�!�����(�
��W(�' �
$�$*(��D�#$,�, '"'$(� ,�%#�,$�#H?#$D��' �?@(��$
�$#�"#�' �$,�(�#$(�%�! �$'$(� ,�( #"�?$(� (� %"$"(��1 ,�7 '$'$(�� ,�%X,$#$(�' �$%#O!"%���$%��!$'$(�$
$�0"(� ' �����%�,�'"X, �#��' � -6� %,�� "�( #"'�(���� (�!�� $�0� -�4� %,.���(� 
��W(� '������� � ' 

$�$%$�*#*�� $� @# $� $,�(�#$'$� D�"� ? #$!, �� � ' � ;� $� -�/ %�$# (��  ,��#��#" '$' (��$#�"%*!$# (�� ' 
� )* ��(�$?#"%*!��# (��%�,�D�#,*!$8N��(","!$#�'�(�
��W(� ��# �$(��#��#" '$' (]����������D�#$,
 (�*'$'$(�$(��#>(�D�#,*!$8V (�'"D # �� (�' �
��W(��# � �"'$(� ,��#>(�1!�%�(�$��$%$(��� ,��$#% !$(�' 
:.666�,��P56�J�46�,Q.��,���'�(��(�%$(�(��$�!"� "#$�D�"�( %$��� ($'$� �%!$(("D"%$'$� ,�D#$8V (��$�� (�' �( #
,�O'$� �$�$!"($'$�)*","%$, �� �P������M���$��
?Q.��(��*�#" �� (�'$�!"� "#$� �'��(�!��D�#$,�$�$!"($'�(
( ?*�'���(�,0��'�(�# %�, �'$'�(���#���' #(���R���?#$,�P;AA:Q.
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;.��,�
$�$%$�*#*�P�
Q\�
��W(�%�,�4�5�$��(�' �"'$' �� ,�D"! "#$(�1 ,� (�$8$'$(����#�$�����%�,
1$"J$�' �("'$' �' �@#7�# (�D#*�OD #$(]� �

-.��,���7$��$!"DH#�"$�P��Q\�
��W(�%�,�;-�$��(�' �"'$' ��%�,�,$"�#�$' �($, ����' � (�0%" (
D#*�OD #$(��,$(� D�#,$'�(� %�,� $� �$(� �#>(�  (�0%" (\� %*�*$8*�� �*�*�/$�  � %$(�$�/$�'���#$("!�
�!$��$'$(� ,�D"! "#$(�1 ,��#HJ",$(� ��# �(".

��(� 
��W(� ' �
$�$%$�*#*�� $� )*$��"'$' � ' � !"� "#$� D"�$� (�1# ��� (�!�� D�"�, ��#���� %*!�"7��' 
,$�'"�%$�'��)* ���(�
��W(��)* ���#�(*$�7 =�D�"�, ��#�'��)* ��$�D!�# (�$�P�$1 !$�-Q.��$�D!�# (�$� ���(

��W(��,$"(�' �<6^�'$�!"� "#$�D�"�%�,��(�$���#�,$� #"$"(�' �#@�"'$�' %�,��("8N��� �)*$����)* ���
�!$��"��' �,$�'"�%$�54^�D�"�' �,$� #"$!�! �/�(��P# (��(�'$�)* ",$Q��' �! ��$�' %�,��("8N�.���#�$����
$�!"1 #$8N��'�(��*�#" �� (�%���"'�(��$�!"� "#$�! �/�($�' 7 �( #�1$(�$�� �!","�$'$� �?#$'$�"7$����' �'�
"�'"%$#�*,$���� �%"$!�!","�$8N��' ��*�#" �� (���(��!$��"�(�' �,$�'"�%$� ,�%*#����#$=�.
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��W(�� ,1�#$�%�,�, ��# (� (��)* (����$"(�' �!"� "#$�'��)* �$�D!�# (�$��,�(�#$#$,�*,$�# !$8N�
P-�C\;Q����,$� #"$!�' �' %�,��("8N�� #@�"'$�,$"(�  ! 7$'$�'��)* ��$� D!�# (�$� P;�<\;Q�� "�'"%$�'��*,
��� �%"$!�%��("' #@7 !�' � ��#$'$�' ��*�#" �� (��$#$���(�!�.��$�"$���#$!� ��$!&�P-664Q��$7$!"$�'��
��W(�
�$�# ?"N��' �
$�$*(��$�#"1*"*�Y(�D�!/$(� �$��*�#�(�,$� #"$"(�' �D@%"!�' %�,��("8N������#"�%"�$!��$� !
�$� ��#$'$�' �%$#1���� ��*�#" �� (�� (( (�("(� ,$(.��((",���(�
��W(�' 7"'��Y�, !/�#�)*$!"'$' ��*�#"%"��$!
'$�!"� "#$�P (� %"$!, �� �' �D�!/$(Q� ,�# !$8N��Y�D!�# (�$� �$���!$��"��' �,$�'"�%$�P�$�"$���#$!� ��$!&
P;AAAQ�� $�# ( ��$#$,�)*$��"'$' (�' ��� P�$�  (�$8N�� ( %$Q�  �' �1$( (� PM���$�  �
?Q� ? #$!, �� �,$"(
 ! 7$'$(�)* ��$�!"� "#$�'$�,$�'"�%$� �, (,��'$�D!�# (�$��Q��, (,��� �'��*,� (��)* �' �!"� "#$�%�,
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7$!�# (�"�� #, '"@#"�(� ��# �$(�'*$(�%�1 #�*#$(�P�$1 !$�:Q.����D�#, � (� #$'����(� (��)* (�' ��*�#" �� (
�$�!"� "#$�D�#$,�, ��# (���(��!$��"�(�' �,$�'"�%$�'��)* ���(�
��W(� ��$�D!�# (�$.
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� (� � (�*'����(��#$�$, ���(��N��D�#$,�,$��"'�(�!",��(�� !�(�� )* ��(��#�'*��# (���#��#" �@#"�(
'$(��$#% !$(�� ��$� ($#�'"((���N��� #�("'��$7$!"$'����#�7$7 !, �� �$�%�1 #�*#$�7 ? �$!�'$(��!$��$(�"�7$(�#$(
� 7 �*,�",�$%�����("�"7���$(��#��#" '$' (�'��(�!�.�� (*!�$'�(�(","!$# (�D�#$,�# ��#�$'�(���#��*�#�(
$*��# (�� )* �,�(�#$#$,�)* � $(� �!$��$(� "�7$(�#$(� �>,� ("'��  D"%" �� (�  ,� # %*� #$#� $!?*,$(� '$(
�#��#" '$' (�'��(�!��P��?#$,��;AA6]�	*"=N��R�	*"=N���;AA;]��#",$!'"�� ��$!.��;AA:Q� �)* �$�)*$!"'$' 
�*�#"%"��$!�'��,$� #"$!�7 ? �$!���' �( #��#�7"'$�� !$�,$"�#�'"7 #("'$' �' � (�0%" (�' ��!$��$(�)* ���#
(*$�7 =���#�$�( �*,�'�(�D$��# (��# '�,"�$�� (�)* �%���#�!$,�$����*!$8N��,"%#�1"$�$�(�1# �$�!"� "#$
PI"�+$,���;AA<Q.

�$� (�$8N��( %$�'��$���' � (�*'���"�� �("D"%$'$�� !�(� D "��(�'��D �G, ���%!",@�"%���!��"g��
$�*,"'$' �'�� (�!��'","�*"*�'#$(�"%$, �� �� 7$#"$�'��' �3�<^���$(��!$��$8V (�' �,$�'"�%$�� $
4�<^����(�
��W(.���,� (( (��O7 "(�' �@?*$���(�(�!�(�$�# ( ��$#$,�D�#� �' %!O�"����(�7$!�# (�' 
1"�,$(($�,"%#�1"$�$� �# (�"#$8N��'��(�!��P�"?*#$�-Q��,*"���, ��# (�'��)* ��(��1( #7$'�(��$
 (�$8N��%/*7�($.���# (( %$, ����'��(�!���#�'*="*�*,� D "���? #$!�,$"(�/�,�?>� ���%��("(�"�'�
�*,$� '#@(�"%$� '","�*"8N�� '$� ���*!$8N��,"%#�1"$�$�  ,� ��'�(� �(� ("(� ,$(.� � �/*,� '�(
�#$�$, ���(�%���"�/$�1"�,$(($�,"%#�1"$�$�,$"�#�'��)* �-46�h?���?���' �(�!��P�"?*#$�-Q.��"�'$
$((",��$�1"�,$(($��$(�D!�# (�$(� ���(�
��W(��(","!$# (� ��# �("��D�#$,�("?�"D"%$�"7$, �� �,$"�# (
'��)* ��$(��!$��$8V (�' �,$�'"�%$.���# (�"#$8N��'��(�!��� ,1�#$�$D �$'$�� !��# (( %$, ����
�N��$�# ( ���*�7$!�# (�,*"���, ��# (�'��)* ��(�, '"'�(��$� (�$8N��%/*7�($��"�'"%$�'��*,$
��((O7 !�,*'$�8$���(� ?#*��(� �$J��G,"%�(�'$�,"%#�1"��$�'�� (�!��� %�,�*,$� (*1(�"�*"8N��'�(
?#*��(�,$"(�( �(O7 "(�$��# (( %$, ����'��(�!����#��*�#�(�,$"(�$'$��$'�(.��(���( #"$�*,$� 7"'>�%"$
'$��!$(�"%"'$' �'$����*!$8N��,"%#�1"$�$\�$���*%$�1"�,$(($� �%���#$'$��$� (�$8N��( %$�$�# ( ���*
$�"7"'$' �,"� #$!"=$'�#$�P# (�"#$8N�Q�# !$�"7$, �� �$!�$.

��(�
��W(�'�������� ,����'G�"$��%�,�;-�$��(�' �"'$' ��$(�,$(($(����$"(�' �!"� "#$�$%*,*!$'$(
(�1# ���(�!��D�#$,�(","!$# (��$(�'*$(� (�$8V (�'��$����%/*7�($� �( %$�� "�' � �' �� , �� �'�
�"���' �*(��'$�� ##$�P�$1 !$�3Q.���� �$(��$#$�$(�D�!/$(��$�D#$8N��'$�!"� "#$�' �' %�,��("8N��,$"(
#@�"'$�� /�*7 � '"D # �8$(�  ��# (� $(� D�#,$(� ' � *(�� '$� � ##$�� %�,� �(� 
��W(� $%*,*!$�'��,$"�#
�#���#8N��' �D�!/$(� ,�(*$�%$,$'$�' �!"� "#$�'��)* �$�D!�# (�$�P�$1 !$�3Q.���$%U,*!��' �D�!/$(
(�1# � �� (�!�� (*? # � *,$� ! ��$� $�"7"'$' � ' � �#?$�"(,�(� ' %�,��("��# (�� $� )*$!� ��' �  (�$#
# !$%"��$'$�Y�1$"J$�'"7 #("'$' �' � (�0%" (�' � !"� "#$�'��
����( �'��)* �'*$(�'$(��#>(� (�0%" (
$#1H# $(�� $� %$(�$�/$�  � �� %*�*$8*�� %�,�#�7$'$, �� � �#�'*= ,� !"� "#$(� ' � 1$"J$(� )*$!"'$' (
�*�#"%"��$"(�P�$�"$���#$!� ��$!.��;AAAQ.���%��( )L>�%"$�'"((��( #"$�$�, ��#�'"(���"1"!"=$8N��' 
�*�#" �� (��$#$���(�!�.��$�%$,$'$�' �!"� "#$�����"�#�?>�"�� ���%@!%"��D�#$,��(��*�#" �� (�%�,
,$"�# (� (��)* (��"�' � �' �� , �� �'��*(��'$�� ##$.
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�*,$�  (�$8N��  J� #", ��$!� '$� �
�����&������ �#HJ",$� $�
$�$*(�� )*$�#�� '"D # �� (
D�#,*!$8V (�' �
"(� ,$(��?#�D!�# (�$"(�P
��W(Q�D�#$,�",�!$��$'$(� ,�@# $(�$1$�'��$'$(�' ��$(�$? �(�
%�,����1B �"7��' ���#�$#�$�� ##$���7$, �� ��#�'*�"7$��( ,�� % (("'$' �' �' ##*1$#���7$(�@# $(�' 
D!�# (�$��#",@#"$�� �� #,"�"#���( )L (�#��' �%$#1����� !$���7$�7 ? �$8N��$#1H# $� ,�%# (%", ���.��
%# (%", ����'$(�,*"�$(� (�0%" (�$#1H# $(�*�"!"=$'$(�2��$!, "#$(��D#*� "#$(� � (�0%" (�,$' "# "#$(�2�D�"
 ,�? #$!�,*"���1�,� �� ,�, ��(�' �;6�$��(���(�
��W(�B@�$�# ( ��$7$,�1"�,$(($(�$0# $(�%��("' #@7 "(.
��(�A�$��(�' �"'$' ����("(� ,$��
�;�P$?#�(("!7"�$(��#"!Q��"�/$�1"�,$(($�' �::�
?�/$����%�,�$�! ?*,"��($
$#1H# $�?!"#"%O'"$�# �# ( ��$�'��:;^�'�����$!]���("(� ,$��
-�P,*!�"� (�#$��Q�$�# ( ���*�*,$�1"�,$(($
' �5<�
?�/$����%�,�'�,"�X�%"$�'$� (�0%" �%$(�$�/$�'���#$("!�P35^��'�����$!Q]���("(� ,$��
;�PD#*� "#$(
 ��$!, "#$(Q��"�/$�*,$�1"�,$(($�' �C-�
?�/$����( �'��)* �$� (�0%" ��*�*�/$�# �# ( ��$7$�:A^�'$
1"�,$(($�$0# $����$!�P
$%$D ##E� ��$!.��-66-Q.

��D�#� �%# (%", ����'�(�
��W(���(��#", "#�(�;6�$��(�� #,"�"*�$�%#"$8N��' �*,$�D"("���,"$�D!�# (�$!
$�(�'�"(�
��W(�'���"���$?#�(("!7"%*!�*#$!��%�,���(�!��%�1 #�����#�!"� "#$�$1*�'$�� ��'"7 #("D"%$'$� �
7"$�' �# ?#$��' �)*$!"'$' ��*�#"%"��$!�(*� #"�#�Y�'����*("���' "J$'��%�,��%���#�! �'�� J� #", ���.
�*��$, �� �%�,��(�$'*1�(�7 #' (����'$'�(��$(�% #%$(�7"7$(�' � ! ?*,"��($(� P��
�
�
�
�	 ���
��Q�  �  ,
! ?*,"��($(�P����	����
�Q��!$��$'$(� ,�D"! "#$(�' ��#��'�(�
��W(��$�!"� "#$�%/ ?$�'��$��%/N��'�(�
��W(
# �# ( ���*�*,�1�,�D�#� %", ����' ��*�#" �� (�# %"%!@7 "(�'��,$� #"$!��#?X�"%���#�'*="'���$!0,�' 
D�#� % #�$�� % ((@#"$�%�1 #�*#$� ��#�� 8N��$��(�!��P��((� ��$!.��;AA6Q.��(�
��W(��$,10,�# %*� #$#$,
*,$�D$*�$�'��(�!��$1*�'$�� � �'"7 #("D"%$'$�� (� %"$!, �� �'�(�?#*��(�D*�%"��$"(�'�(�' %�,��("��# (
 �'�(� �? �/ "#�(�'��(�!��P�$�"$���#$!� ��$!.��;AAA]���#�0(��$##$��-66:Q.

��(��#", "#�(� �#>(�$��(�' � D�#,$8N��'�(�
��W(��/�*7 �*,�#@�"'��$*, �����$�'"7 #("'$' �' 
 (�0%" (�7 ? �$"(���(�("(� ,$(��%��("' #$�'��( �$)*"��$����$(� (�0%" (��!$��$'$(�%�,��$(�' �%# (%", ���
 (����X� �]���#0,��$�1"�,$(($� (H�$*, ���*�%��("' #$7 !, �� �$��$#�"#�'�(� %"�%��$��(�' � "'$' �
%��D�#, ���' �( #�"!*(�#$'��� !��("(� ,$��
;�P�$1 !$�4Q.��� (� �%# (%", ����� (� #$7$�( �)* �( �$((�%"$(( 
*,$�, !/�#"$��$(�%$#$%� #O(�"%$(�DO("%$(��)*O,"%$(� �1"�!H?"%$(�'��(�!���*,$�7 =�)* �0�%��/ %"'$�$
%$�$%"'$' �'$(��!$��$(�' �# %*� #@�!$(��, (,��$��$#�"#�' �%��'"8V (�,*"���' (D$7�#@7 "(�P�#",$!'"� �
$!.��;AA:Q.

�������$����S
��	�������L�
�����������������	���S�	��������	�	�����
	
������L�����	��
���
�
'=0�,���
�
���3��������������L�
��
���
��
�������I�
�	������

���	-�������	����2	�	����

��������	
�	���
���
�����L�	��09���	�����
����

��'"7 #("'$' � �$�1"�,$(($�' �"�7 #� 1#$'�(����(�!��' ( �7�!7 #$,�( �' �D�#,$�%��#' �$'$�%�,
$�1"�'"7 #("'$' � �1"�,$(($�$0# $��1 ,�%�,��%�,�$�%�1 #�*#$�'��(�!��P7 #' ��*�,�#�$Q.���(�:�$��(�' 
"'$' �� �(� 
��W(� %�,�,$"�#� ' �("'$' �  � '"7 #("'$' � ' � "�7 #� 1#$'�(� D�#$,��(��
�(� P
"(� ,$(
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��������	���
��� Kunth Pupunha Arecaceae AS1 

�
��������	������
�� Perkins� Capoeirão Rhamnaceae AS1 

�����
��
������� Martius Açai Arecaceae AS1 

���
��
���	�������
��� (S) K. 
Schung 

Cupuaçu Sterculiaceae AS1 & AS2 

�����
�������������� H.B.K Castanha-do-Brasil Lecythidaceae AS2 

�������
�
������� Mamão Caricaceae AS2 

��	��������
����� McVaugh Araçá-boi Mirtaceae AS2 

����
����������� L. Jenipapo Rubiaceae AS2 

���
��	�������	����� L. Acerola Malpighiaceae AS2 

�������
��������� L. Maracujá Passifloraceae AS2 

����
���	������ Nursery Teca Verbenaceae AS2 

��	�������� Martius Ingá Mimosaceae AS2 & ASPs 

 ���!
�
��������!
����� Ducke Paricá Mimosaceae AS2 & ASPs 

 "������������

����� King Mogno Meliaceae AS2 & ASPs 

��������������!����� (Hochst) Stapf Braquiarão Gramineae ASP1 

������������������
�� (Rendle) 
Schweinckt 

Quicuio-da-Amazônia Gramineae ASP2 

#���
�����
$����
���� Wall Desmódio Fabaceae ASP1 & ASP2 

�
�������$����������� (L) G.F.W. 
Meyer� Vassoura-de-botão Rubiaceae CAP 

�������
�
���� (Poepping) Eichler� Erva-de-pássaro Flacourtiaceae CAP 

%
�������������
�� (L) Kuntze� Estrepe Astercaceae CAP 

&������'�
������� Reich� Lacre vermelho Clusiaceae CAP 

&������������������()��*�+������ Lacre amarelo Clusiaceae CAP 

�������������
��� (Jacq.) Walp Gliricídia Ceasalpinaceae Live fence 
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�,, #� ��$!.��-663Q�� ��#���#%"�� ��
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( ##$�"!/ "#$� �$*, ����'$�,"� #$!"=$8N��'$�,$�0#"$��#?X�"%$.

�,���#���' �566�,"!�D$,O!"$(�' �$?#"%*!��# (�D$,"!"$# (��$��,$=G�"$��#�'*= ,�<6^�'�(�$!", ��
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�(�$'��'���$#@.



�	


����������������������������������������������������������������������������������������������
���	����

������������������ �������������


"�'�	
�
2
:3�$��������	�
�


���#�B ���0�' ( �7�!7"'���$�S��$��#$?$��"�$����#' (� �'�� (�$'��'���$#@��,$"(��# %"($, �� ���(
,*�"%O�"�(�' ��?$#$�0��8*� �
$#$�$�",�P�"?*#$�;Q��%*B$��# %"�"�$8N��,0'"$�$�*$!�'$�# ?"N��0�' �-.466
,,��( �'����� #O�'��' �,$"�#��# %"�"�$8N��' �,$#8��$�$1#"!� ���' �, ��#��# %"�"�$8N��' �( � ,1#�
$���7 ,1#�.���� ,� #$�*#$�,0'"$�$�*$!�7$#"$�' �-4�4���$�-5�C��� �$�*,"'$' �# !$�"7$�'��$#�' �C6^
$�CA^.

��������������������	���
E���	��	��
��
�2�
	�����!$����L�'������������

��	������	��	�%��I)

��(�!���# '�,"�$�� �'$� # ?"N�� 0��#?"((�!���,$# !���"(�#HD"%��' � � J�*#$� $# ��($&,0'"$��  ,
? #$!�%�,�1�$(�%$#$%� #O(�"%$(�DO("%$(��@%"'�� �' �1$"J$�D #�"!"'$' ��$�*#$!�P�$1 !$�;Q.

�����������T��	����
L�
	������N3���	��������
����


3��
������


3�%3�X3���3��$3�'����������������	������

�	�	���	
��	��������(�$�����������	�
�������/���0.���	�3��
������	���	"���
������G�!$����L�'��3
,'������	����X��	3�0668-

����W�)2	�������
���	



�	�

����������������������������������������������������������������������������������������������
���	����

�"��
����
���������
�����
� ����
	�����
����������
���#��
�


�$#$%� #"=$�( ���#� �7�!7 #�*,�$�'�"(�$��(�' �%*!�"7��%�,�,"!/��P@��	�����	)Q��$##�=�P9�
"�	���
���
)&Q��%$*�"�PA
���	����
������Q� �,$�'"�%$�P!��
���	����������	�����"Q� ,�#��$8N��%�,���*("��' ��#>(�$�( � 
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� #O�'��' ���*("��� !��( *��$%*,*!���$�1"�,$(($�'$�%$�� "#$�PM$�$(/"#��R�� �"%/��;AACQ.

���# �$#��' �@# $��$#$����!$��"��%��("(� ��$�' ##*1$�,$�*$!� �)* ",$�'$�7 ? �$8N��( %*�'@#"$.��(
�*�#" �� (�$%*,*!$'�(��$�1"�,$(($�'$�7 ? �$8N��( %*�'@#"$�(N�� ��N��'"(���"1"!"=$'�(��$#$���("(� ,$
$�#$70(�'$(�%"�=$(��#�7 �" �� (�'$�)* ",$�P� �"%/��;AA;Q.��(� �("(� ,$�0��#$�"%$'��� !$�?#$�' �,$"�#"$
'�(�$?#"%*!��# (�D$,"!"$# (�'$��,$=G�"$����#�( #�(",�! (� �' �D@%"!��� #$8N�����#�$*, ��$#�$�D #�"!"'$�
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'$, �� �( � �$��(�' �"'$' .
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/$�?�R��" (( ��-666]

%���$!'� ��$!.��-66-Q��)* �! 7$�$��' %!O�"��'$�'"(���"1"!"'$' �' ��*�#" �� (��'$�%$�$%"'$' �' ��#�%$
' �%@�"��(��'$� (�$1"!"'$' �' �$?# ?$'�(�� ��%��( )L �� , �� ��'$�$ #$8N��'��(�!�.��$#$�,$�*� �8N�
'$��#�'*�"7"'$' ����("(� ,$�' �' ##*1$� �)* ",$��$�,$�0#"$��#?X�"%$�)* �0�� #'"'$�'*#$�� ���� #O�'�
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%"$'��$�# ( ���*�*,����$!�' �A3^�' �@#7�# (�$��$(��$#$�($�?#"$��%���#$�$� �$(�33^�'���!$��"��(�!� "�
#�.���%!�� ����;����#�(*$�7 =��$�# ( ���*�*,�� #% ��*$!�*,���*%��, ��#��C;^�' �@#7�# (�$��$(
�$#$�($�?#"$�����$!/N��%��(�#%"$'�.����# �$����� ,1�#$�%�,�, ��#�� #% ��*$!�' �@#7�# (�$��$(��$#$
($�?#"$����%!�� ����;�,�(�#�*�( �,$"(��#�'*�"7��)* ���%!�� �����C<:���$�D$( �"�"%"$!�' ��#�'*8N�.

����"�$7��$���' �7"'$�U�"!�'$�( #"�?* "#$����%!�� �����C<:�%��(�#%"$'��%�,�%$D  "#��$�# ( ���*
*,�"�%# , ����' �-3^�' ��!$��$(�$��$(��$#$�($�?#"$�P����"?*$!��*�(*� #"�#�$�34�%,�' �%"#%*�D #>�%"$
��,$'$�$�;�:6�,�'��(�!�Q�%�,�*,����$!�' �AC^�' ��!$��$(�($�?#@7 "(� ,�# !$8N��$�<3^�'���!$��"�
(�!� "#��P�"?*#$�;Q.

��%!�� ���;���$(�, (,$(�%��'"8V (�' �%��(H#%"��� $�# ( ���*�# (� %�"7$, �� �A3^� �5<^�' 
�!$��$(�($�?#@7 "(����)* � 7"' �%"$�*,$�,$"�#�� #D�#,$�% �'�(��!$��"�(�%��(�#%"$'�(� ,�# !$8N��$�(
(�!� "#�(�"�' � �' �� , �� �'�(�%!�� (� ,� (�*'���%�,�# D! J����("�"7���$��#�'*�"7"'$' �"�"%"$!� 
,$"�#�# ��#��� %��G,"%��$���#�'*��#.
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/ %�$# ����%��(H#%"��%�,���%!�� ���;� ��$#$�$� �$(�:A�6�+?�' �%$D0�1 � D"%"$'�����%��(H#%"��%�,��
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� (( �("(� ,$��$�( #"�?* "#$� ���%$D  "#��%��7"7 ,�� #,$� �� , �� ��$�@# $�? #$�'��1 � DO%"�(
,U�*�(�� )* #� �#�'*="�'��  %���,"%$, �� � )* #� $� ( #"�?* "#$�  ��#$�'�� %�,�1$"J$(� ' �("'$' (�  
D*�%"��$�'�� %�,��%*!�*#$�' � $#1�#"=$8N��� $!0,�' � D�#� % #� $!?*,$� # �'$� $*J"!"$#.��,�$,1$(� $(
("�*$8V (��$�( #"�?* "#$� 7"' �%"$��$J$(�' �%# (%", ����,$"(�$% ��*$'$(��$"�'$�)* � )*"7$! �� (�Y)* !$(
$�# ( ��$'$(� ,��!$��"�(�(�!� "#�(��,�(�#$�'��$�?#$�' �%�,�$�"1"!"'$' � �",��#�X�%"$�' (( �("(� ,$
$?#�(("!7"%*!�*#$!.

	 $!�  �� $!&� P-664Q�� $7$!"$�'����  D "���' � D"!$(�'*�!$(�' � ( #"�?* "#$(� $�(� %"�%��$��(�' � "'$' ���
,"%#�%!",$�'��%$D =$!���1( #7$#$,�)* �$��#" ��$8N��'$(�D"!$(�'*�!$(�' �( #"�?* "#$����( ��"'��! (� �
� (� �D$7�# % *�$�$� �*$8N��'$(�$!�$(�� ,� #$�*#$(����!$'��(*!�'$(�D"!$(�'*#$�� ���'"$���N��/$7 �'�
 D "������!$'����#� .��$(�����1B �"7��( B$�$�# '*8N��'$(�� ,� #$�*#$(�,@J",$(��$(�D�!/$(�'�(�%$D  "�
#�(��$��#" ��$8N����#� �(*!�' 7 �( #��# D #"'$����"(�$�(�,1#$�'$(�( #"�?* "#$(�"�%"'"#@� ,�,$"�#��U, �
#��' �%$D  "#�(�%��D�#, ���' (!�%$, ����'"@#"��'��(�!.


 �$��#�� 8N��' ( B$'$�D�#��$#$�$� �*$#�$(�1$"J$(�� ,� #$�*#$(����*#�$(�P? $'$Q��$��#" ��$8N��'$(
D"!$(��N��0�",��#�$�� ����"(�$��#�� 8N��( #@��#���#%"��$!�$���$,$�/��'$�%��$�'$�( #"�?* "#$.�� (( 
%$(���$�'"(�X�%"$� ��# �$(�D"!$(�' �( #"�?* "#$�0�,$"(�",��#�$�� ��( �'��)* �$(�'"(�X�%"$(�, ��# (�� #,"�
� ,�,$"�#��#�� 8N��%���#$�$(�1$"J$(�� ,� #$�*#$(����*#�$(.

� (*!�$'��' � J� #", ����"�(�$!$'�� ,�@# $�� #� �% �� �Y���,�$�/"$�
 !/�#$, ���(���#� �'�
�$#$�@�����,*�"%O�"��' ��$#$�$�� ,$��%�,���%$D  "#���#�?>�" ��%$�*�J��$�*$"���������<44643�-C�
��� (�$8$, ����*�"D�#, �' �-�4�,�J�;�:�,�� �$�( #"�?* "#$��%!�� ����-:4���!$��$'$� ,�D"!$(�'*�!$(�' 
3�6�,�J�-�4�,�� ,��#>(� (�$8$, ���(� ��# �$(�D"!$(�'*�!$(�' �;:�6�,��;5�A�,� �--�;�,�%�,�$#$'�(�%�,
�� (�$8$, ����%��7 �%"��$!�' �C�6�,�J�-�4�,��' !"� $'�(� ,�1!�%�(�%$(*$!"=$'�(�%�,�%"�%��# � �"�
8V (��,�(�#$#$,��N��/$7 #�'"D # �8$(�("?�"D"%$�"7$(� ��# ��(��#$�$, ���(� ,�# !$8N��Y�%"#%*�D #>�%"$
'���#��%��$�;�:6�,�' �$!�*#$�P���Q�� (� ((*#$�' �%$(%$�P��Q��� #% ��$? ,�' ��!$��$(�$��$(��$#$�($�?#"$
P��
Q� �� #% ��$? ,�' ��!$��$(�)*$( �$��$(��$#$�($�?#"$�P�b�
Q�%�,�����$%",$�' �36�%,��$�(�( "(
$��(�' �"'$' �P�"?*#$�-� ��$1 !$�-Q.
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"#	�
��	 34,3 38,8 34,0 38,0 37,0 38,3 33,2 37,8 
���������	��	
��
�	����	 4,09 4,1 4,1 4,2 4,1 4,1 4,1 4,1 
$	#������	�����	�%	�������	 6 22 2 19 - 17 - 32 
$	#������	
��	
"#	&	��
�	 22 48 18 46 12 36 24 48 
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�"D # �� �'���1( #7$'���)*$�'��$� ( #"�?* "#$� D�"� ",�!$��$'$�  ,�@# $� %�,�%$D =$!� B@� $��"?��  �  ,
' %$'>�%"$����' �$��!$��$�( �1 � D"%"$�'�� D "���'$(�$'*1$8V (�$�� #"�# (�'$'$(�$��%$D0� �'�� D "��
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%$D0�(�!� "#�� ���%��(�#%"$'��Y�( #"�?* "#$�� 7"' �%"$�'���N��/$7 #� D "���� ?$�"7��'��%��(H#%"��(�1# 
$��#�'*8N��"�"%"$!�'��%$D0�P�$1 !$�:Q.��(�'$'�(�' ��#�'*8N��'��%$D0�# !$�"7�(�$�(��#$�$, ���(�' �'�"(
$�%"�%��%�## (���' ,��# (� %�"7$, �� ��$�<.4:4��<.566��<.5A:� �C.666��!$��$(�' �%$D0�/$��.
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P%$D  "#�� �( #"�?* "#$Q��$#$��#�'*="#�$�, (,$�)*$��"'$' �' ��#�'*��(��1�"'�(����("(� ,$�$?#�D!�# (�$!.
��#� J ,�!����*,�("(� ,$�%�,�����m�;�43�� )*"7$! �$�*,$�@# $�' �;�43�/$�%�,�$(�,���%*!�*#$(��$#$
�1� #�$�, (,$��#�'*8N���1�"'$� ,�;�6�/$�'��("(� ,$�$?#�D!�# (�$!�P�" "#$��;AC4�%"�$'����#�� # "#$�
;AACQ.��(( � O�'"% � # �#$�$�� ��#�$����� $�  D"%">�%"$� '��*(��'$� � ##$.��! � 0�,*"��� ",��#�$�� ��$#$��(
$?#"%*!��# (�� (� %"$!, �� ��(�� )* ��(��)* �� % (("�$,�,$J","=$#���*(��' �(*$(��#��#" '$' (��'"7 #�
("D"%$�'�� �$*, ��$�'��(*$��#�'*8N��� � ! 7$�'��(*$�# �'$�D$,"!"$#� �( *��O7 !�' �7"'$.

�$�D"?*#$�:�����("(� ,$�( #"�?* "#$�%$D  "#���%�,�$� �$(�'�"(�%�,��� �� (����������' �( #�%$!%*�
!$'��� !$�DH#,*!$�����m��($&�,�j��($&�,�P�" "#$��;AC4Q����' \

�($�m��#�'*�"7"'$' �' �1�##$%/$����("(� ,$�$?#�D!�# (�$!�P+?�/$��Q
�,�m��#�'*�"7"'$' �' �1�##$%/$��$�,���%*!�*#$�P+?�/$��Q
�($�m��#�'*�"7"'$' �' �%$D0����("(� ,$�$?#�D!�# (�$!�P+?�/$��Q
�,�m��#�'*�"7"'$' �' �%$D0��$�,���%*!�*#$�P+?�/$��Q
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$?#�D!�# (�$!� ����,���%*!�"7���� # "#$�P;AACQ�' ,��(�#�*�$���(("1"!"'$' �' �D$= #�*,$� (�",$�"7$
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��*,$�$!� #�$�"7$�$!�$, �� �%�,� �($'�#$��$�",�!$��$8N��' �( #"�?$"(�7"($�'��$,�#�"=$#��(�%*(�
��(�' � ",�!$��$8N���*,$�7 =�)* � $�(�;C�, ( (� $��#�'*8N��'��$1$%$J"= "#����' � %�1#"#��(� %*(��(
"�"%"$"(�' ��!$��"��'��( #"�?$!.

� (( �%��(H#%"���$�( #"�?* "#$�0��!$��$'$� ,�# �)* (�PD"!$(�'*�!$(Q�' �3�6�J�-�4�J�;:�6�,�m�3<6
@#7�# (&/$� ���$1$%$J"���' �( #��!$��$'���$���� ,�D"!$(�'*�!$(�' �6�34�6�4�,
$D$(�$'$(�*,$�'$��*�#$�' 
6�A6�;�6�,��)*$���� ,�!"�/$(�(",�! (�$!� #�$'$(�' �6�:6�6�34�,�� � ,�!"�/$(�(",�! (�' �6�46�,�J�6�46
,�m�36.666��!$��$(&/$.���,�$�� #'$�' �-6^�' �@# $��$��#�'*8N��' �D#*��(�' �$1$%$J"��$�@# $�U�"!�' 
;6�,� ��# �$(�D"!$(�'*�!$(�' �( #"�?* "#$�( #@� ,���#���' �3C���� !$'$(�P:-.666�J�;�4�+?&D#*��Q����)* 
��' �# �# ( ��$#�*,$�# % "�$�' ��_�;3.366�66���*,�� #O�'��' �:�$�3�, ( (�' ��#�'*8N���$�' � �' #
'���"���' �,*'$�� (%$!��$, �����$�0��%$�' ��!$��"�� �"�'*8N��' �D!�#$'$.
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7$'$� ,��!$��"�(�(�!� "#�(�$' �($'�(���� (�$8$, ����' �6�36�J�;�6�,�m�-4.666��!$��$(&/$���$�1$( �' 
*,$��!$��$���#�%�7$�� ,�
$��$��$�$#"�$��"�"%"$�'��$��#�'*8N��' ��$!,"���$��$#�"#�'��)*$#���$���
�#�'*="�'�� ,�,0'"$�:66�?�' ��$!,"�����#��!$��$.

�,�%��(H#%"��%�,�$�( #"�?* "#$����' ��%*�$#�$�D$"J$�' �;6�,� ��# �D"!$(�'*�!$(���1 ' % �'��$�*,
 (�$8$, ����,$"(�$1 #����' �6�<4�J�;�4�,���$�1$( �' ��#>(��!$��$(���#�%�7$��%�,��#�$�'�� ,���#���' 
-6.666�$�-4.666��!$��$(���#�/ %�$# .�����$#$�@�����#�'*��#�# % 1 �'$�"�'U(�#"$��_�;�46����_�-�66���#
%$1 8$�� ���%�#� �'$��$!, "#$��*,$�7 =�"�"%"$'���0�D "�����#�*,�� #O�'��' �'�"(�$��#>(�$��(.
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 (�$8��"�� #%$!$#�'$�( #"�?* "#$���1 ' % �'��$�*,� (�$8$, ����' �-�6�J�;�6�,�m��:.466�@#7�# (&/$�
)* ��%*�$�$�0�%"�%��!"�/$(� ��# �$(�D"!$(�'*�!$(��%�,���%*"'$'��' �D$= #���(�,1# $, �����#�7"(H#"�
'*#$�� ����#", "#��$���%�,�1$�$� "#$��*�?*$�'*����� (�$8$, ����' �-�6�J�-�6�,��%�,���#�� 8N��'$(
�$!,@% $(� ,�%$(��' ��!$��"��(",*!�X� ��' (�$(�%�,�$�( #"�?* "#$.
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�#�'*="'$(��(�1�� �$�' �D#*(�#$8N��D*�*#$.

��"�� ?#$8N��'$(� (�0%" (�' 7 �! 7$#� ,�%��("' #$8N��$(�%$#$%� #O(�"%$(�'$(��!$��$(��$�������)* �'"=
# (� "���$��, !/�#�$�#�7 "�$, ����'$�#$'"$8N��(�!$#��'$�@?*$� �'�(��*�#" �� (�)*$�����$,10,�$�(
$(� %��(�# !$%"��$'�(�%�,�$�0��%$�' ��#�'*8N��' �D#*��(.���#� J ,�!�����%*�*$8*= "#�� ���$8$"= "#�
(N�� (�0%" (�)* �( �"�� ?#$,�,*"���1 ,\�$��#", "#$� (�0%" �(*��#�$��, (,���$�D$( �$'*!�$���O7 !�' 
(�,1# $, ���� ,���#���' �-4^��( ,�)* �/$B$�%�,�#�, �", �����$��#�'*�"7"'$' �' �D#*��(�� ��
)*$������ $8$"= "#�� 0�*,$� (�0%" �  (( �%"$!, �� �/ !"HD"!$]��� ("(� ,$� #$'"%*!$#�'�� %*�*$8*= "#�� ( 
'"(�#"1*"� ,��#�D*�'"'$' �1 ,�,$"�#�)* ���'��$8$"= "#���)* �� ,�#$O= (�(*� #D"%"$"(� �1$(�$�� �!���
?$(]�)*$( ���'$(�$(��#$?$(� �'� �8$(�)* �$�$%$,���%*�*$8*= "#���N��$�$%$,���$8$"= "#��� �7"% �7 #($.
�!0,�'"((����$�,$"�#"$�'�(�!�%$"(�)* �$�# ( ��$,�$��"'N���$#$���%*!�"7��' (($(� (�0%" (�$��#�'*8N��' 
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D#*��(��%�## � ,�0��%$(�'"D # �� (.����#�'*8N��'��%*�*$8*= "#��( �'@��# '�,"�$�� , �� �����#"�
, "#��( , (�# � �$�'��$8$"= "#�����( ?*�'��( , (�# ����)* ���(("1"!"�$�, !/�#�'"(�#"1*"8N��' �,N��' �
�1#$� ��#���#%"��$�# % "�$(��$#$����#�'*��#���#�)*$( ���'����$���P�"?*#$�;Q.
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���,1#$�$��,$=G�"$��#" ��$!�7 ,� (�*'$�'����%�,��#�$, ����' (($(�'*$(� (�0%" (� ,�("(� ,$(
$?#�D!�# (�$"(�%�, #%"$"(��%�,���*%$�'"7 #("D"%$8N��� �� �'��%�,��%*!�*#$��#"�%"�$!���%*�*$8*= "#�.
��(�("(� ,$(�$�0� ��N��� (�$'�(�)* � �7�!7 ,��$!0,�' (($(�'*$(� (�0%" (��*,$��*�#$��$#$�(�,1# $, ���
�#�7"(H#"��'�(�%*�*$8*= "#�(���>,�( �' (�$%$'��$(�( ?*"�� (�%�,1"�$8V (\�%*�*$8*= "#���1$�$� "#$�J
$8$"= "#�� �%*�*$8*= "#��J�,$#$%*B$= "#��J�$8$"= "#�.

���("(� ,$� �7�!7 �'����%*�*$8*= "#�����,$#$%*B$= "#�� ���$8$"= "#���$��#", "#$� (�0%" �D�"��!$��
�$'$����  (�$8$, ����' � 4�,�J� 4�,�� $� ( ?*�'$�� �%*�$�'�� $(�  ��# !"�/$(� '�(� %*�*$8*= "#�(�� %�,
'"(�X�%"$� ��# �("�' �-�4�,�J�-�4�,� �' ��#��'$(�!"�/$(�'�(�%*�*$8*= "#�(��%�,�'"(�X�%"$� ��# �("�' �4�,
J� 4�,�� �*� ( B$��  ��# � '�"(f%*�*$8*= "#�(.��� $8$"= "#�� D�"� �!$��$'���$(�  ��# !"�/$(��  ��# � )*$�#�
%*�*$8*= "#�(����� (�$8$, ����' �;6�,�J�;6�,���%*�$�'��*,$�%�7$�' ��#��' �!"�/$(�$!� #�$'$(�'$(
1$�$� "#$(.��(( �("(� ,$���(("1"!"�$����!$��"��' �366�%*�*$8*= "#�(��;.;66�D$,O!"$(�' �1$�$� "#$(� �;66
��*% "#$(�' �$8$"= "#�(��%$'$�*,$�%�,�%"�%���!$��$(.

���U, #��' ���*% "#$(�' �1$�$� "#$�' 7 �( #�# '*="'���Y�, '"'$�)* ��(�%*�*$8*= "#�(� ��#$,� ,
D$( �' � D#*�"D"%$8N����$#$�)* ��N��/$B$� %�,�#�, �", �����$��#�'*8N��' � %*�*$8*.��((",� ( �'��
# %�, �'$�( �)* � �% ##$'����( ?*�'��%"%!��' ��#�'*8N��'$(�1$�$� "#$(�����U, #��' �D$,O!"$(���#
/ %�$# � ( B$� # '*="'�� �$#$� <66�� %�,� $�  !","�$8N�� '$(� ��*% "#$(� ("�*$'$(� ' ��#�� '$(� !"�/$(� '�(
%*�*$8*= "#�(��D"%$�'��� ��N���$(�1$�$� "#$(���� (�$8$, ����' �4�,�J�-�4�,.���(� #"�#, �� ����7�
' (1$(� �' 7 �( #� D �*$'���# '*="�'��( �' �("'$' ��$#$�:66�D$,O!"$(���#�/ %�$# .����$#�"#�'��( J��
$���'$�",�!$��$8N��'��("(� ,$��$(�1$�$� "#$(���' ,�( #����$!, �� � !","�$'$(.

��?#$�' �7$��$? ,�' (( � ("(� ,$�' �%��(H#%"��0�)* ��(�'�"(��#", "#�(�%"%!�(�' ��#�'*8N��'$(
1$�$� "#$(��#���#%"��$,��#�'*8N�� ,���#���' �54���� !$'$(�' �%$%/�(�' �1$�$�$���#�/ %�$# ����)* 
? #$�# % "�$� ,���#���' ��_�--.666�66��)* �(*� #$�1$(�$�� ��(�"�7 (�", ���(� D �*$'�(�%�,�$�",�!$��
�$8N�� �$�,$�*� �8N��'��("(� ,$���(��#>(��#", "#�(�$��(���*�( B$��$�� (�)* ��(�%*�*$8*= "#�(� ��(
$8$"= "#�(� ��# ,� ,�D$( �' �D#*�"D"%$8N�.

���("(� ,$� �7�!7 �'����%*�*$8*= "#�����,$#$%*B$= "#�� ���$8$"= "#���$��#", "#$� (�0%" �D�"��!$��
�$'$���� (�$8$, ����' �4�,�J�4�,����,$#$%*B$= "#�� ,�D"! "#$(�'*�!$(���� (�$8$, ����' �-�,�J�4�,
J� :�,�  � �� $8$"= "#�� ���  (�$8$, ���� ' � ;6�,� J� ;6�,�� '"(��(��(�  ��# � '*$(� D"! "#$(� '*�!$(.��(
%*�*$8*= "#�(� (N�� �!$��$'�(� ' ��#�� '$(� D"! "#$(� '*�!$(.��� $##$�B�� � #,"� � �� �!$��"�� ' � 366
%*�*$8*= "#�(��C66�,$#$%*B$= "#�(� �;66���*% "#$(�' �$8$"= "#�(���$,10,�,$� B$'�(�%�,�%"�%���!$��
�$(���#���*% "#$.



���

������������������������������������������������������������������	������������
�����������������

��,$#$%*B$= "#����' �( #�%*!�"7$'����#�$�0�:5�, ( (�P'�"(��!$��"�(Q���1� �'��( ��#�'*�"7"'$' �' 
;<���' �D#*��(&/$�� ,�%$'$��!$��"���( ,�$�*�"!"=$8N��' ���!"�"=$8N��,$�*$!.

��*�"!"=$8N��' �7$#" '$' (�)* �$!" ,��#�'*�"7"'$' ��)*$!"'$' �'�(�D#*��(� ���! #X�%"$�Y(��#"�%"�$"(
�#$?$(�  � '� �8$(� �$,10,� ( � %��(�"�*"�  ,� D$��#� ",��#�$�� � �$#$� $� (*(� ��$1"!"'$' � '�(� ("(� ,$(
$?#�D!�# (�$"(.��$#$�$(� (�0%" (��$�"7$(�'$��,$=G�"$��$"�'$��( �'"(�V �' �# '*="'���U, #��' �7$#" '$�
' (�� (�$'$(� �'"(���"1"!"=$'$(��$#$���( ��#��#�'*�"7�.�� (($�("�*$8N��� (�@�$�7$#" '$' ���
��$#@�' 
$8$"= "#��� ( ! %"��$'$��$#$��� %*!�"7��  ,� @# $(� ' � � ##$� D"#, ��  � �(� %!�� (� ' � %*�*$8*= "#����$#"�
��'$B@(��
$�$%$�*#*� �� !0,��)* �(N����! #$�� (�Y�'� �8$�7$((�*#$�' �1#*J$� �)* �$�# ( ��$,�1�$
�#�'*�"7"'$' ��D#*��(�%�,�1�,�# �'", ������#% ��*$!�' ���!�$� �%$#$%� #O(�"%$(�DO("%��)*O,"%$(�'$
��!�$�)* � (�N��' ��#��'�(��$'#V (� (�$1 ! %"'�(�� !��
"�"(�0#"��'$��?#"%*!�*#$��� %*@#"$� ��1$(� �
%", ����P�$1 !$�;Q.
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�(( (�)*$�#��%!�� (�(N��? � �"%$, �� �$*���"�%�,�$�O7 "(.���� ��$�����(N��$!�$, �� �%�,�$�O7 "(
 ��# �("��%�,� J% 8N��'�(�%!�� (���$#"� �
$�$%$�*#*� ,�)* �$�$!��"�%�,�$�"1"!"'$' �( �,$�"D (�$
$% ��*$'$, �� �P�$1 !$�-Q.���D$���' (( (�'�"(�%!�� (�( # ,�"�%�,�$�O7 "(� ��# �("��N��",� ' �)* 
( B$,��!$��$'�(� ,�*,�, (,����,$#��' (' �)* ��(�' ,$"(�%!�� (� (� B$,��# ( �� (.
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 �W��	����+�������#�W�#��	����+����

��' D"�"8N��' �7$#" '$' (�' �1$�$� "#$��$#$�*�"!"=$8N�� ,�("(� ,$(�$?#�D!�# (�$"(��$��,$=G�"$
' 7 �%��("' #$#��#",�#'"$!, �� �$���! #X�%"$�Y(�'� �8$(�� ,��$#�"%*!$#�$�("?$��+$�$,$# !$��$�,*#%/$
1$%� #"$�$� ���#"�%"�$!, �� ��$� ("?$��+$�� ?#$.��� �8$(�%$*($'$(�� !�(� D*�?�(�!�������������	���
����
	 $%/��<����
��	�/�����
���D.�(�.���������
,"�/� �!�������������	�
����
��
�# ! ���# (� %�"7$, �� .��"7 #($(
7$#" '$' (�)* �$�# ( ��$,���! #X�%"$�$� (($(�'� �8$(�B@� (�N��'"(���O7 "(����, #%$'�]�' ��# ��*�#$(��$
�$"�"#$��$��/$ ��
$ ���$��# %"�($��$��$%�7$��M ���$��$%�7$��M ��-��$��$�#"%/�($� �$��$#$��"'$.

�,�@# $(�!"7# (�'$�("?$��+$�� ?#$�$�7$#" '$' ����6:<5�%��(�"�*"�( � ,���8N�����"(�0�*,$�1$�$�$
1 ,�$% "�$�� !�(�%��(*,"'�# (.��(($�7$#" '$' �0�(*(% ��O7 !�$�("?$��+$�� ?#$����#0,���! #$�� �$(�' �
,$"(�'� �8$(� �� ,�$�# ( ��$'�� J% ! �� ��#�'*�"7"'$' ��$��,$=G�"$��#" ��$!��#$("! "#$.

�# '�,"�$�� , �� �����!$��"��' � (�0%" (�D#*�OD #$(� ,�("(� ,$(�$?#�D!�# (�$"(��$��,$=G�"$�� ,
("'�� D �*$'��%�,�,*'$(��#"*�'$(�' �( , �� (��$'7"�'��' (( �D$���?#$�' (�7$#"$8V (� ��# ��!$��$(�' 
*,$�, (,$� (�0%" ���#"�%"�$!, �� ����)* �%��% #� �Y��#�'*�"7"'$' � �Y�)*$!"'$' �'�(�D#*��(.��!0,
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'"((���$(��!$��$(�$((",��#��$?$'$(�# )* # ,�,$"(�� ,����$#$� ��#$# ,� ,�D$( �' ��#�'*8N�� �$�# ( ��
�$,���$�D$( �$'*!�$��,$"�#�$!�*#$����)* �'"D"%*!�$�$�%�!/ "�$����%���#�! �' ��#$?$(� �'� �8$(� �!","�$
1$(�$�� �$�$'�8N��'$���!"�"=$8N��,$�*$!��)*$�'��� % ((@#"$.��$(� (�0%" (�'"H"%$(��*�$�'#�'"H"%$(�
%�,����$1#"%�� "#��P!�����	����
�����	.Q��$��#��$?$8N����#�( , �� (�� ,�%�,���#�1! ,$�$'"%"��$!�$
�# ( �8$�' � ! 7$'$��#���#8N��' ��!$��$(�'��( J��,$(%*!"��.��((",�( �'���� (( (�%$(�(�0�"�'"%$'$�$
�#��$?$8N����#� �J #�"$��*���#� (�$%$(.

�,�$!?*,$(� (�0%" (�$��#��$?$8N����#� �J #�"$��*���#� (�$%$(�' �#$,�(�,�'"D"%$�%�,�! �$, �� �$
$#)*"� �*#$�'$��!$��$����)* ���' �D$= #�%�,�)* �*,$� (�0%" �' �*(��,U!�"�!��� #%$� (($�%$#$%� #O(�"%$.
����%$(��'��1$%*#"= "#���)* �)*$�'���#��$?$'����#�( , �� (�%��(�"�*"�( � ,� (�0%" �' �*(��,U!�"�!�
P,$' "#$� �D#*��Q����"(�$(��!$��$(�$�# ( ��$,�D�#,$�D!�# (�$!�$' )*$'$��%�,�D*(� �# �"!O� ���' (#$,$
�$�*#$!� �$�"�? ,�$!�*#$�(*� #"�#�$�-4�,����)* ���#�$���((O7 !���$�#�7 "�$, ����'$�,$' "#$.���#
�*�#��!$'���)*$�'��$��#��$?$8N��0���#� �J #�"$�$(��!$��$(�(N��1 ,�, ��# (��#$#$, �� �*!�#$�$(($�'�
$�;6�,�' �$!�*#$�  � $�# ( ��$,�%$*! � ��#�*�(�� � %�,�#$,"D"%$8V (��$�1$( .��,$�'$(�7$��$? �(�'$
�#��$?$8N��'��1$%*#"= "#����#� �J #�"$�0�)* �$(��!$��$(��#��$?$'$(���#� (( �,0��'�� ��#$,� ,�D$( 
' ��#�'*8N�� ��# �%"�%�� �( "(�$��(�$�H(����!$��"�����!�%$!�' D"�"�"7��� �)*$�����!$��$(��#��$?$'$(
��#�( , �� (�(H� ��#$,� ,�D#*�"D"%$8N��' =�$�;4�$��(�$�H(����!$��"�.����%$(��'���!$��"��' �1$%*#"= "#�(
 �J #�$'�(�0� ",�# (%"�'O7 !����!$��"��' �'"D # �� (� %!�� (��$�, (,$�@# $����"(� $�  (�0%" � �$,10,
$�# ( ��$�, %$�"(,��' �$*���"�%�,�$�"1"!"'$' �? �0�"%$.

��1$%*#"= "#�� 0� ��*%��*($'��  ,� ("(� ,$(� $?#�D!�# (�$"(� ' 7"'�� Y(� '"D"%*!'$' (� ' ��#��$?$8N��
�$������#�7"$�( J*$'$�)*$������#�7"$�$(( J*$'$.

���#"�%"�$!��1(�@%*!���$#$�$��#�'*8N��' �,*'$(�' �1$%*#"= "#����#�7"$�( J*$'$�0���� ,��� J% (�
("7$, �� �!��?��# )* #"'���$#$�)* �$(�( , �� (�%�,�! � ,����#�% ((��' �? #,"�$8N��)* �� ,�,0'"$�
0�' �4CA�5�'"$(.��!0,�'"((���$�? #,"�$8N��0�1$(�$�� �' (*�"D�#, ��%�,�$!?*,$(�( , �� (�? #,"�$�'�
;C6�'"$(� $�H(� $� ( , $'*#$�  ��*�#$(� (�, �� � $�H(�A66�'"$(� P�$#7$!/�� �� $!.�� ;AAC1Q.���' ,�#$��$
? #,"�$8N��0�' %�## �� �'��D$���' �)* �$(�( , �� (� J"1 ,�*,��"����$#�"%*!$#�' �'�#,>�%"$��%*B�
(O�"��' �$8N�� (�@�!�%$!"=$'���$��!U,*!$�� �)*$����$�' (*�"D�#,"'$' ��$�? #,"�$8N��0�' 7"'��$�7$#"�
$8N�����?#$*�' �'�#,>�%"$� ��# �( , �� (.

�,�' %�##>�%"$�'$(�'"D"%*!'$' (�' ��#��$?$8N���$?#"%*!��# (�'����#' (� ��$#$ �( ��'$��#0��,$=G�
�"$�
$#$�/ �( � �' ��*�#�(�!�%$"(�� ,�)* �$� (�0%" ��%�## � ,�$1*�'X�%"$��7>,�$'��$�'���$��!��?�
'�(�� ,��(���#@�"%$(� ,�O#"%$(�' �,$� B��)* �� #,"� ,�$��#$�(D�#,$8N��' �� )* ��(�D#$?, ���(�' 
D!�# (�$� ( %*�'@#"$�� %�,���*%$(�  (�0%" (� ' � 7$!�#�  %��G,"%���  ,���,$# (� )*$( �/�,�?>� �(� ' 
1$%*#"= "#�(.��(( �,$� B��0���((O7 !� ,�D*�8N��'��1$%*#"= "#��$�# ( ��$#� (�#$�0?"$(�' �# �#�'*8N�
( J*$'$� �$(( J*$'$����)* �D$%"!"�$�(�1# ,$� "#$�$�# ? � #$8N���$�*#$!.�
 (,�� ,�@# $(�(*1, �"'$(�$
%"%!�(�(*% (("7�(�' �%�#� �)* ",$�%*!�"7����*("���$�# ? � #$8N���$�*#$!�( ��#�% (($�%�,� D"%">�%"$��N�
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, %$�"=@7 !��*,$�7 =�)* ���' ��N��( ���#�$#�7"@7 !�( #�%*!�"7$'��,$�*$!, �� .

��� % (("'$' �' �,N��' ��1#$�'*#$�� � ��'����$���� ��#�$� (� � ("(� ,$�$�#$ �� ��$#$� (�!*%"��$#��(
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",�!$��$8N�.

�����������������

��*�"!"=$8N��' �$##�=� �(�B$�� (( �("(� ,$��$� ($#�'�(�H�",�(�# (*!�$'�(���N��( ���#�$�# ?#$�*,$�7 =
)* � J"(� ,�,*"�$(���(("1"!"'$' (�$�( # ,�� (�$'$(.

���%�##>�%"$�' ���((O7 !�$! !��$�"$� ��# ���%�,��� �� �$#1H# �� �$�%*!�*#$��*�D�##$? "#$����' #@
! 7$#�$��"�(*% ((��' ���7�(�$##$�B�(��' � �' �'��$((",�' �� ()*"($(�1@("%$(�%�,� (� (�%��(H#%"�(.

�J"(� ��$"�'$��$�%$#>�%"$�' �"�D�#,$8V (�%" ��OD"%$(�(�1# � D "��(�' �' � #,"�$'$(��0%�"%$(�("!7"%*!�*#$"(�
%�,��' �("'$' �' ��!$��"���' (#$,$��' (1$(� ��%$�"�$� �)* ",$�%���#�!$'$���$��#�'*8N��'��# D #"'�
("(� ,$.���#��*�#�� !$'���  J"(� � �$,10,�$�� % (("'$' � ' �  (�*'$#���7$(� ��8V (� ' � %��(H#%"�(� '�(
'"D # �� (�%�,��� �� (�)* �D�#,$,��(�("(� ,$(�$?#�D!�# (�$"(.

�
����
������������
�� 	���E��
�
���
�;

���#$�$'��' �ME���� (�@�! 7$�'��$�*,�$*, ����,*�'"$!��$�' ,$�'$�' �%�,1*(�O7 "(�# ��7@7 "(�
' 7"'��Y�� % (("'$' �' �'","�*"8N��'$� ,"((N��' �?$( (�)* ��#�7�%$,��� D "��� (�*D$��$�0���$���' �-6;-.

����8N����#�%�,1*(�O7 "(�' �)* ",$�!",�$��0�%$�$=�' �# '*="#� ,�$�0�<C^�$(� ,"((V (�' �'"HJ"'�
' �%$#1���� ��*�#�(�?$( (�)* ��#�7�%$,��� D "��� (�*D$.
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7 ? �$"(�%/ ?$�$�:�4�1"!/V (�' �!"�#�(.������ �%"$!�1#$("! "#��0�(*D"%" �� ��$#$�$1$(� % #���, #%$'�� ���(
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��%��(H#%"��' ��! $?"��($(�%�,� *%$!"����0���((O7 !�� ��#�7$7 !, �� �*,$�1�$�$!� #�$�"7$��$#$��(
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,$%$U1$����1$1$8*����"�'$"@� ����"�/N��,$�(��P�"?*#$�<Q.
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","?#$�� (�' ��#"? ,�"�$!"$�$��$! ,N� �B$��� ($� ����(� #"�#, �� ��/�!$�' ($.
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%$!.
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7 ? �$�"7�(� ����$,$�/���$�D�#,$� �$�%�#�'$(�"�D!�# (%>�%"$(.

�(�/ !"%��"$(� (N���#"�%"�$!, �� ���!"�"=$'$(���#�1 "B$�D!�# (� P
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%*!�"7�(��$#$� J��#�$8V (��$#$����$�N���1 ,�%�,��$� �' # ,��(�( *(��#H�#"�(�, #%$'�(.

�(�/ !"%G�"$(�*�"!"=$'$(�%�,��D!�# (�' �%�#� �( �$'$��$,�� #D "�$, �� �$��*(�� ,�7$(�(��*
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K$(��"� � �", (� �/$�� "�� (*1�
$/$#$���D#"%$]� ��'$E� "�� "(� ;C� P�"?*# �;Q.� �*(���� �D"D�/��D� �/ �K�#!'W(
���*!$�"���$%%�*��(�D�#�C5^��D�%��(*,��"��]��/ �#"%/ (��--4�"�'"7"'*$!(�"���/ �K�#!'�/$7 �,�# 
K $!�/�1 �K  �� �/ ,��/ ��/$!D� �/ ��$#�/W(����*!$�"��]� �/ �%�,1"� '�K $!�/��D� �/ � �/#  � #"%/ (�
� ��! �"���/ �K�#!'�"(�,�# ��/$���/$���D�3C��D��/ �K�#!'W(����# (���$�"��(.�
*%/�$!$#,"�?�(�$�"(�"%(���
?!�1$!�'"(�$#"�E��/*�? #��$�'���7 #�E�$# �$1*�'$�����'$E���/$�+(�����/ ���� #� �.�
�(���D��/ �# ��#�(
�# ( ����/ �(�$�"(�"%(�"��7$#"�*(�D�#,(��7 #E�D K��D��/ ,��# ( ���%#"�"%$!�$�$!E( (��$�'� 7 ��D K #��DD #
$�E�(�!*�"��(�����7 #%�, ��/ ��#�1! ,.��
",�! �(�!*�"��(�D�#�(*%/�%�,�! J��#�1! ,(�$# �� "�/ #
D $("1! ���#� DD %�"7 .
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�/ �%/$(,�1 �K  ���/ �#"%/ (��$�'����# (��� ��! ���� $#�/�"(��� ��D��/ �,$B�#��#�1! ,(�2�"D����
�/ �?# $� (���� �2�D$%"�?��/ �K�#!'���'$E.��/ �# (*!�(��D��/"(�?#�K"�?�'"(�$#"�E�$# ��/ �#����%$*( (��D
,�(�� �D� �/ �K�#!'W(� *�# (�!7 '��#�1! ,(� P�$#� #�� �� #�� -664\�%%%&������������&���Q.��/ # � "(� !"��! 
' 1$� �$,��?��/�( �K/��(�*'E��/ ( ��#�1! ,(�2�1 �"��D"?/�"�?�'"( $( (�(*%/�$(��"#'��!*���#�(� ,,"�?
"!! ?$!�",,"?#$�"�����#�$7�"'"�?�%��D!"%��2��/$��%# $�"�?�?# $� #� )*"�E�$�'�# '*%"�?�/*,$��(*DD #"�?
�/#�*?/�' 7 !��, ����DD #(��/ �$�(K #�����/ ( ��#�1! ,(.

�/ �",�$%�(��D��/"(�K"' �"�?�#"%/�2����#�?$��$# �7$#" '.��/ E�"�%!*' � �7"#��, ��$!�' (�#*%�"��\
#"%/ #��$�"��(�$�'�"�'"7"'*$!(�%$��$DD�#'�����7 #�%��(*, �# (�*#% (��K/"! ����# #��$�"��(�$�'�"�'"�
7"'*$!(�$# �D�#% '�����7 #� J�!�"���/ � �7"#��, ���B*(�����(*#7"7 .��/ E�"�%!*' �,"?#$�"��\�� ��! �$# 
D�#% '� ���,�7 � "�� ( $#%/��D� $' )*$� � # (�*#% (]� $�'� �/ E� "�%!*' � %��D!"%�\�K $!�/" #��$�"��(� $�'
"�'"7"'*$!(�D"?/�����+  ��K/$���/ E�/$7 ��K/"! ��/�( �(*DD #"�?�$� !$%+��D�# (�*#% (�D"?/������1�$"�
�/ ,.�� %$*( ����# #�?#�*�(��E�"%$!!E�!$%+��/ �$(( �(�$�'�� %/��!�?E����%��'*%��!$#? �(%$! �%��7 ��
�"��$!�K$#�����1�$"���/ "#�?�$!(���/ E��D� ��# (�#�����!�K�"�� �("�E�%��D!"%��$�'�� ##�#"(,�P�$%"�?��/ 
�*�*# \����
��N���
�����������&���Q.

�/"(�#"%/�2����#�'"(�$#"�E�"(�# D! %� '����$!,�(��$!!�D$% �(��D�/*,$��$%�"7"�E.���#� J$,�! ��!$�'�*( 
(E(� ,(�(*%/�$(�$?#"%*!�*# �$�'�D�# (�#E��#$%�"% '�"��' 7 !��"�?�$�'�"�'*(�#"$!"= '�%�*��#" (�$# �)*"� 
'"DD # ��� "�� �/ "#��#?$�"=$�"����,$�$? , ���� (�%"$!�$�'�(�%" �$!� "�7�!7 , ���� "��*�� "�� �("�E��$�'
! 7 !��D��*��*�(.�I"' �'"(�$#"�E� J"(�(�������!E�1 �K  ���/ �#"%/�$�'��/ ����#�%�*��#" (��1*��$!(�
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$,��?�7$#"�*(�' 7 !��"�?�%�*��#" (�P�"?*# �-Q�$�'�1 �K  ���/ �#"%/�$�'��/ ����#�$(�K !!�$(�K"�/"�
'"DD # ���# ?"��(�K"�/"��$�%�*��#E� (� %"$!!E��/ �!$#? ��� (.�����$#$�/#$( ��/�,$(��#" ',$�W(�1 (��
( !! #�1��+����	O����	
�	<����P�#" ',$���-664Q�����,$�� #�K/ �/ #��/ �K�#!'�"(�D!$���#�#�*�'��"��"(�D*!!
�D�'"(�$#"�" (.��/ ��# 7$"!"�?�?!��,E�(�$� ��D�?!�1$!�'"(�$#"�E��/*�? #��$�'���7 #�E�$# �(��K !!�+��K�
2��/$�+(�����/ �%��7"�%"�?�(�$�"(�"%(��D�$�K/�! �/�(���D�"�'"%$��#(��/$��$# �$7$"!$1! �2��/$��$''"�"��$!
 DD�#�(�$# ������  ' '�/ # ���� ,�/$("= ��/ �?#$7"�E��D��/ �("�*$�"��.
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*(�$"�$1"!"�E�"(�� #/$�(��/ �,�(��K"' !E�'"(%*(( '��E ��! $(��K !!�' D"� '��� #,�$%#�((�'"(%"�!"� (
"��%��� ,��#$#E�$?#"%*!�*#$!�$�'�!$�'�*( �!"� #$�*# .��7 ��1 D�# ��*1!"%$�"����D��/ �,*%/�$%%!$", '
�#*�'�!$�'���,,"(("���� ��#�� PI����� ;AC<Q�� (*(�$"�$1"!"�E� /$(� 1  �� $� %�#� #(��� � �D�,$�E
�#$'"�"��$!�!$�'�*( �(E(� ,(�$�'�"��*( '����D"?*# ��#�,"� ��!E�"���/ � $#!E�' 1$� (����$?#�D�# (�#E
P� � �  �� $!.�� ;A<<Q.��!!� �/#�*?/� �/ ��$(�� �/#  �' %$' (��D� (%" ��"D"%�' 7 !��, ��(� "�� $?#�D�# (�#E�
(*(�$"�$1"!"�E�/$(�1  ���$�'�(�"!!�"(��$�+ E�"((* �P�$"#� ��$!.��-664Q.�I"�/�*��?�"�?�"����$�E�'"(%*(("��
����/"(�,*%/�'"(%*(( '�"((* ��(*DD"% �"�����($E��/$��(*(�$"�$1"!"�E�"(�$1�*��,  �"�?���'$EW(��  '(�K"�/�*�
%�,�#�,"("�?��/ �$1"!"�E��D�D*�*# �? � #$�"��(����($�"(DE��/ "#��  '(��$�'�"��(�#"7 (����$%/" 7 �$�1$!$��
% �1 �K  �� %�!�?"%$!��# ( #7$�"����  %���,"%�7"�$!"�E�� $�'� (�%"$!� B*(�"% .� ��� "(����� $�� K�%��% ���
(",�!E��/ �# �#" 7$!��D�$�%" ���K"('�,�'"%�$�"�?��/$��ZE�*�'��W�� $��E�*#�(  '�%�#�.[


*%/��D��/ �'"(%*(("������ %�!�?"%$!�(*(�$"�$1"!"�E��D�$?#�D�# (�#E�(E(� ,(�"(�!"�+ '�����/ �� #�
% "7 '�$1"!"�E��D��#  �1$( '�(E(� ,(�(*%/�$(�$?#�D�# (�#E�(E(� ,(���� �/$�% ��#�,$"��$"���/ ��#�'*%�
�"7"�E��D��/ �(�"!(�1 � $�/��/ ,��$�'����(�, � J� ������(� %" (�'"7 #("�E.��/ �(�"!�# !$� '�(*(�$"�$1"!"�E
"((* ��K/"%/�"(��/ �D�%*(��D��/"(��$� #��"(� J$,"� '�!$� #.���(�D$#�$(��/ �(� %" (�'"7 #("�E�"((* �"(�%���
% #� '���/ �%�,,���$��#�$%/�"(����*( ��/ �'"7 #("�E�"�'"% (�$(�$�1$("(�D�#�%�,�$#"�?�$?#�D�# (�#E
(E(� ,(�K"�/�� $#1E��$�*#$!�7 ? �$�"���2�*(*$!!E�D�# (�(�2�����/ �$((*,��"����/$��"��� #,(��D�(� %" (
$1*�'$�% �$�'�'"7 #("�E��$?#�D�# (�#E�(E(� ,(�(*%/�$(�/�, ?$#' �(�$# �"��1 �K  ���$�*#$!�(E(� ,(
$�'�,$�$? '�(E(� ,(�P
�/$�� ��$!.��"���# ((Q.�F�, ?$#' �(�$# �� #/$�(��/ �,�(��'"7 #( �$?#�D�# (�#E
�#$%�"% ��$�'�$,��?�$!!�$?#�D�# (�#E��#$%�"% (���/ E�$# �$���� � �'��D��/ �(� %�#*,���K��(� %" (�P$��#  
$�'�$�%#��Q�$((�%"$�"��(�(*%/�$(�$!! E%#���"�?�1 "�?�$���/ ���/ #� �'�P�$�� ��$!.��;ACC]��$"#��;AA:Q.
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(/�*!'�����1 �  )*$� '�K"�/� %�!�?"%$!� (*%% (("��� �/$�� "(� %/$#$%� #"(�"%��D��$�*#$!� (E(� ,(�$�'� �/ 
1 � D"�(��D�K/"%/�$# � J�!�"� '�"��(�, ��#$'"�"��$!� !�K�"��*��$?#"%*!�*#$!�(E(� ,(�(*%/�$(�(/"D�"�?
%*!�"7$�"��.f�/ �D$%���/$���$�*#$!�(E(� ,(�$# �,�# �'"7 #( ��/$��$?#"%*!�*#$!�(E(� ,(�/$(�1  ��+��K�
D�#�!��?���� ��D��/ �,�(��K"' !E�%"� '�$#�"%! (�����/ �(*1B %��1 "�?��/$���D��'*,�P;A5AQ.�����/ �7 #E
D K� J$,�! (��D�!�K�"��*��$?#"%*!�*# ��/$���$+ �$'7$��$? ��D��/ ��#�% ((��D�(*%% (("�����/ �(� %" (�$# 
$!!�%$# D*!!E�( ! %� '��1*��$# �����#$�'�,�(*%% (("��$!�(� %" (��/$��(  '�"���$�*#$!!E.�F�, ?$#' �(
(�$#���DD�D#�,��� ��$#�"%*!$#�(�$? ��D��/ ��$�*#$!�(*%% (("��$!��#�% ((��1*��+  ���$�*#$!�(*%% (("��
D#�,�%$##E"�?��/ �%�,,*�"�E����$�(��%$!! '�Z%!",$J[�%�,,*�"�E.�����/ ���/ #�/$�'��$?#�D�# (�#E
�#$%�"% (�(*%/�$(�$!! E%#���"�?��/$��$# �$���/ �Z��/ #� �'[��D��/ �(� %" (�'"7 #("�E�(� %�#*,�/$7 �!"��! 
(","!$#"�E�K"�/��/ ��$�*#$!�(E(� ,(�$�'�'������D"��"�����/ �# $!,��D�(*%% (("��$!��#�% (( (.
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(*(�$"�$1"!"�E�$��#"1*� (.����%�,,����#�1! ,�(  ��, ��"�� '�"��,�(��$�� ,��(����(�*'E� %���,"%�1 ��
 D"�(��D�$?#�D�# (�#E�(E(� ,(�"(��$?$"���!$%+��D�K"' !E�$%% �� '��#�% '*# (����, $(*# � %���,"%�1 � D"�(��D
"��$�?"1! �1 � D"�(�$�'�( #7"% (]�(��,*%/�(����/ �",��#�$�% ��D� %���,"%�(*(�$"�$1"!"�E��D�$?#�D�# (�#E
# ,$"�(�$��$��#"1*� ��/$��%$����!E�1 �D !��)*$!"�$�"7 !E�$�'�"��*"�"7 !E��1*��"(�'"DD"%*!�����)*$��"DE.���/ 
($, �%$��1 �($"'�$1�*��(�%"$!�(*(�$"�$1"!"�E.� ��!!�(�%"$!�(�*'" (����$?#�D�# (�#E� J%!$",��/ "#�(�%"$!�$��
�#"1*� (��#$�?"�?�D#�,��/ "#�#�! �"�� �(*#"�?�? �' #� )*$!"�E�$�'��*�#"�"��$!�( %*#"�E����(�%" �$!�/$#,��E
$�'�%*!�*#$!�/ #"�$? .� ��/ � (�# �?�/��D� �/ ( � �/# $'(� �/$�� $# �K�7 �� ��? �/ #� "�� �/ � D$1#"%��D� (�%"$!
(*(�$"�$1"!"�E�%$������/�K 7 #��1 � J�# (( '�"��)*$��"�$�"7 �� #,(.
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�(�$!# $'E���� '���/ �� #% "7 '�1 � D"%"$!�#�! ��D��#  (�"��",�#�7"�?�(�"!��#�'*%�"7"�E�$�'��#�� %�
�"���/$(�1  �� % ��#$!� ��� �/ � (*(�$"�$1"!"�E� $��#"1*� (��D� $?#�D�# (�#E� (E(� ,(� #"?/�� D#�,� �/ �  $#!E
(�$? (��D�' 7 !��, ����D�(%" ��"D"%�$?#�D�# (�#E.��/ �(�"!�",�#�7"�?�#�! ��D�$?#�D�# (�#E�K$(�$�'�,"�
�$����/ , ��D�$?#�D�# (�#E�# ( $#%/�'*#"�?��/ �;AC6(�$�'�;AA6(�P�$"#��;AC3]�
$�%/ =��;AA4]��*# (/�R
�"$���;AACQ�$�'�"��1 %$, ��� ��D��/ �,$"��%��% ��*$!�D�*�'$�"��(��D��#��"%$!�$?#�D�# (�#E�P�$"#�
-664Q.���(*1(�$��"$!�1�'E��D�"�D�#,$�"���"(���K�$7$"!$1! �����/ �, %/$�"(,(�"�7�!7 '�$�'��/ � J� ��
���K/"%/��/ E�%�*!'�1 � J�!�"� '�*�' #�7$#"�*(�$?#�D�# (�#E�(% �$#"�(�P�$�� ��$!.��;AAC]��$"#� ��$!.�
;AAA]�
%/#��/�R�
"�%!$"#��-66:]�7$�����#'K"B+� ��$!.��-664Q.����"(���K�K !!�# %�?�"= '��/$��!$�'�*( 
(E(� ,(��/$��$# �(�#*%�*#$!!E�$�'�D*�%�"��$!!E�,�# �%�,�! J��/$�� "�/ #�%#�����#��#  �,���%*!�*# (
# (*!��"��?# $� #� DD"%" �%E��D�# (�*#% �P�*�#" ��(��!"?/���$�'�K$� #Q�%$��*# �$�'�*�"!"=$�"����$�'�?# $� #
(�#*%�*#$!�'"7 #("�E��/$�� ��$"!(�$��"?/� #�%�*�!"�?��D��*�#" ���%E%! (.��1�7 ��$�'�1 !�K�?#�*�'�'"7 #�
("�E��#�7"' (�,�# �(E(� ,�(�$1"!"�E�$�'�# ("!" �% �$���/ �("� �! 7 !.������/ �!$�'(%$� �$�'�K$� #(/ '
! 7 !(��(*%/�(E(� ,(�%$���#�7"' �%��� %�"7"�E�K"�/�D�# (�(�$�'���/ #� !$�'(%$� �D $�*# (����$%/" 7 
' ("# '� %�!�?"%$!�( #7"% (�(*%/�$(��#�� %�"����D�K"!'!"D �/$1"�$��$�'�K$� #��$�'�(�"!�)*$!"�E�P�$"#� �
$!.��-664Q.



	
�

����������������������������������������������������������������������������� �����
��	���

���
����
��������	��
�����
������������
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�#�% (( (�' � #,"� ��/ � J� ���$�'�#$� ��D�(�"!�",�#�7 , ���"��$?#�D�# (�#E�(E(� ,(\�1"�!�?"%$!��"�#��
? ��D"J$�"�����*�#" ���%E%!"�?��$�'�'  ��%$��*# ��D��*�#" ��(.��''"�"��$!!E���/ # �$# �1 � D"�(�(*%/�$(
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# !$�"7 !E�!$#? �7�!*, ��D�!"� #$�*# �"(�$7$"!$1! ����$��*,1 #��D�$(� %�(��D��*�#" ���%E%!"�?�"��$?#�D�# (�#E
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$�'�"�%# $( ��/ ��7 #$!!� DD"%" �%E��D��*�#" ���%E%!"�?��,$+"�?��/ �Z'  �[��*�#" ��(�$7$"!$1! �"�����
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�/ ���/ #�,$B�#� $7 �* ��D� (�"!� ",�#�7 , ���K"�/� $?#�D�# (�#E� "(� �/#�*?/� (�"!� %��( #7$�"��.
�#�'"�?� (�"!(� $�'� $'7$�%"�?� ' ( #�(� $# � !��,"�?� '$�? #(� D$%"�?�/*,$�"�E� ��'$E.��#$K"�?� D#�,
/"(��#"%$!� J$,�! (�2�D#�,��/ �' %!"� ��D��/ �
$E$�� ,�"# �P�/$��D!�*#"(/ '�D#�,��/ �("J�/�% ��*#E
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�*(����K!�"���/ ��"#?"��	$�'(� "���/ �;A56(��$�'��/ �%*## ���'$E�("�*$�"��(� "��,$�E�%�*��#" (��D
�D#"%$�$�'��("$�2��#�K��P-663Q��# ( ��(�$�� J�# , !E�?!��,E�(% �$#"��$�'�%$!!(�D�#�$%�"������$7 #�
�/ �'$�? #�P��J�:Q.
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(% �$#"�.���%�,�# / �("7 �$(( ((, ����D�(/ !� #1 !��$?#�D�# (�#E�(E(� ,(�"���/ ���#�/ #�
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"�?� �7"#��, ��$!�# ( $#%/�K"�/�%��(*, #��#�'*%�(��K/"%/�%�*!'��/ ��/$7 �$�!$#? �",�$%�
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%/#��/�R�
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�/ �K !!�1 "�?��D��/ �!$�'�"(�'"# %�!E��" '�����/ �K !!�1 "�?��D�"�(�"�/$1"�$��(.��#�7"'"�?�#*#$!
� ��! �$�'����#�D$#, #(�K"�/��/ �����#�*�"�E���� $#��(*(�$"�$1! ��(�$1! �!"7 !"/��'(�K"!!�/ !�
%��( #7 ��/ ��!$� �W(�1"�'"7 #("�E�P
%/#��/� ��$!.��-663Q.��(�,*%/�$(�A6�� #% ����D��/ �1"�'"7 #("�E
# (�*#% (�"���/ ��#��"%(�$# �!�%$� '�"��/*,$��'�,"�$� '��#�K�#+"�?�!$�'(%$� (.��?#�D�# (�#E
",�"�? (����1"�'"7 #("�E�"��K�#+"�?�!$�'(%$� (�"��$��! $(���/#  �K$E(.��"#(����/ �"�� �("D"%$�"��
�D�$?#�D�# (�#E�(E(� ,(�%$��# '*% � J�!�"�$�"����D�� $#1E��#� 7 ��'"(�$����#�� %� '�$# $(.��
 %�
��'���/ � J�$�("����D�$?#�D�# (�#E�(E(� ,(�"�����#$'"�"��$!�D$#,!$�'(�%$��"�%# $( �1"�'"7 #("�E
"��K�#+"�?�!$�'(%$� (.��/"#'��$?#�D�# (�#E�' 7 !��, ���,$E�"�%# $( ��/ �(� %" (�$�'�K"�/"��
(� %" (�'"7 #("�E��D��#  (�"��D$#,"�?�(E(� ,(�P
%�  !E��-663Q.
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(%$� (��D�/*,$��*( �$�'�1"�'"7 #("�E�%��( #7$�"�����$#�"%*!$#!E� "��$?#"%*!�*#$!�$# $(��/$�
��K�%��(�"�*� ��/ ��#"�%"�$!�!$�'�*( �"��,�(���D��/ �' 7 !��"�?�K�#!'�P�$##"�E��-663Q.��/ 
"((* ��D�/�K�1 (�����$%/" 7 �$�1$!$�% �1 �K  ���#�'*%�"���$�'�1"�'"7 #("�E�%��( #7$�"��
/$(�1 %�, ��/ �1$("(�D�#��/ �%��% ����D�������
��������	K/"%/�# D #(����!$�'�*( �(E(� ,(�,$��
$? '� D�#� 1��/� $?#"%*!�*#$!� �#�'*%�"��� $�'� K"!'� 1"�'"7 #("�E� %��( #7$�"��� P
%�  !E� R

%/ ##�� -66:Q.� �?#�D�# (�#E� "(� *�")* !E� (*"� '� ��� �#�7"' �  %�$?#"%*!�*# � (�!*�"��(
P
%�  !E�� -663Q]�1*��,�# ��  '(� ���1 �*�' #(���'�1 D�# �K"' (�# $'� $��!"%$�"����D� �/ 
(�!*�"��(�%$��1 �# %�,, �' '.

�
����� ����
��

�?#�D�# (�#E�(E(� ,(�%$��( )* (� #�(*1(�$��"$!�)*$��"�" (��D�%$#1���P�"J����;AA4]�	$!��-663]

���$?�"�"��-665Q.��/#�*?/� "�/ #�' ��("�"����D�K"�'�1!�K��(�"!(��#� "�� #% ��"����D� (*#D$% 
#*��DD�( '", ��(��,$�E��D��/ �!"� $#�1$( '�$?#�D�# (�#E��#$%�"% (��(*%/�$(�(/ !� #1 !�(�$�'�#"�$#"$�
1*DD #(���#$��("?�"D"%$���$,�*��(��D�%$#1���#"%/����(�"!��/$��K�*!'���/ #K"( �1 �!�(��D#�,��/ ( 
(E(� ,(.� ��"�$#"$�� D�# (��1*DD #(� $# ��$�*#$!� %$#1��� ("�+(� P
���$?�"�"�R��$"#�� -663Q.�I/ �
(*"�$1! ��#  (�$�'�(/#*1(�$# �?#�K��"���/ ( �,�"(�� �7"#��, ��(��/ E�D"!� #��*��%���$,"�$��(
D#�,�$'B$% ���$?#"%*!�*#$!��#�%�,,*�"�E�$%�"7"�" (�P
%/*!�=� ��$!.��-663Q.

��� � ,� #$� � # ?"��(�� $?#�D�# (�#E� �#$%�"% (� /$7 � 1  ��  (�",$� '� ��� /$7 � �/ � ��� ��"$!� ��
(��# ��� "�� �/ � #$�? � �D� ;4� ��� ;AC�
?��� /$��� P,�' \� :3�
?��� /$��Q� P�$�' E�� -66-Q.� �/ ��
( )* (�#$�"������ ��"$!��D�$?#"%*!�*# �"���/ ���"� '�
�$� (��/#�*?/��/ �$��!"%$�"����D�$?#�D�# (�#E
�#$%�"% (�1E�-6-4�"(� (�",$� '�$(�A6.:��?���E#����P�$"#�R��$"#��-66:Q�P�?�m�� #$�?#$,�m�;6���?�m
,"!!"������(Q.�����/ ��#��"%(��$?#�D�# (�#E�(E(� ,(�$# � (�",$� '����/$7 �/ !� '����# ?$"��:4�^��D
�/ ��#"?"�$!��� (��%+��D� �/ �%! $# '� D�# (��� %�,�$# '� �����!E�;-�^�1E�%#��!$�'(�$�'��$(�*# (
P�$!,� ��$!.��-663Q.�	$!�P-663Q�/$(� (�",$� '��/$��$��"�%# $( ��D�;�����P
?Q��D�(�"!�%$#1������!��D
' ?#$' '�%#��!$�'�(�"!(�,$E�"�%# $( �%#���E" !'(�1E�-6����36�+?�� #�/ %�$# .����#�B %�"����D��
(��%+(�D�#�(,$!!/�!' #�$?#�D�# (�#E�(E(� ,(�"�'"%$� (���( )* (�#$�"���#$� (�#$�?"�?�D#�,�;.4���
:.4�
?���/$���E#���$�'�$��#"�!"�?��D���(��%+(�"��$�-6�E $#�� #"�'�����<6�
?���/$���P�$!,� ��$!.�
-663Q.��!�1$!� ' D�# (�$�"����K/"%/� "(�  (�",$� '� ��� �%%*#� $�� �/ � #$� � �D� ;<�,"!!"��� /$� E#���� "(
 J� %� '����%$*( ��/ � ,"(("����D�;.5��?���/$���E#��.��((*,"�?��/$���� �/ %�$# ��D�$?#�D�# (�#E
%�*!'�($7 �D"7 �/ %�$# (�D#�,�' D�# (�$�"����%$#1��� ,"(("���%$*( '�1E�' D�# (�$�"���%�*!'�1 
# '*% '�(*1(�$��"$!!E�1E� (�$1!"(/"�?�$?#�D�# (�#E�(E(� ,(�P	$!��-663]��$!,� ��$!.��-663Q.

I �/E���/ ("= ��/$���1 %$*( ��D��/ ��# ( �% ��D��#  �#���(�"��'  � #�(�"!�!$E #(�P1 !�K�%#���
#����=�� ��D�:6� ���36�%,Q��$?#�D�# (�#E�(E(� ,(�K"!!�%���$"��(*1(�$��"$!!E�,�# �(�$1! � (�"!��
�/$��*�' #�%�,,���P�#  ! ((Q�!$�'�*( �(E(� ,(.�I �$!(��/E���/ ("= ��/$���/ �$,�*����D�(�$1! 
���# ( ���"��(�"!(�K"!!�1 �# !$� '�����/ �(�"!��#' #(��K"�/�(�"!(�$�'�/�#"=��(�K"�/"���/ ,�/$7"�?
/"?/ #� %��� ��� �D� D"� #� �$#�"%! (� Pw�4:h,Q� # �$"�"�?�,�# � # %$!%"�#$����� %�,�$# '� ��� �/�( 
K"�/�!�K #�%��� ����D�D"� �D#$%�"��(.�I �$# �%*## ��!E�� (�"�?��/ ( �/E���/ ( (�$��D�*#�'"DD # ��
("� (� "�� D�*#� '"DD # ��� %���"� ��(\� �!�#"'$���
�]�
$!"��I (���D#"%$]� 	*?�����#�/K (�� 
�$"�]
$�'�M #$!$�� (�*�/K (� #�� ��'"$.� ���  $%/� ("� �� �/ � (�"!(� $# � ($,�! '� D#�,� !�%$!!E� �# 7$! ��
$?#�D�# (�#E�$�'���/ #�!$�'�*( �(E(� ,(������ �, � #�' ��/�D#�,��/#  �(�"!��#�D"! (� $%/��$�'



	��

����������������������������������������������������������������������������� �����
��	���

D#$%�"��$� '�"����7$#"�*(��$#�"%! �("= �%!$(( (�P-46�2�-666�h,��4:�2�-46�h,��$�'�w�4:h,Q.�I"�/"�
 $%/� $??# ?$� � %!$((�� �/ ��!$��� (�*#% � D�#� (�"!� �#?$�"%�,$�� #�K"!!� 1 � ' � #,"� '�*("�?� (�$1! 
"(���� � %�,��("�"��� P���\� ���Q.� �	�� $�$!E("(� K"!!� 1 � *( '� ��� (�*'E� �/ � %/#���!�?E� �D� (�"!
' 7 !��, ���$�'���� (�",$� ��*#��7 #��", (��D�(�"!��#?$�"%�,$�� #�P
�
Q����!(.��*#��# !","�$#E
(�*'" (�$���K��!�%$�"��(�"���!�#"'$�����!�"(�!(�$�'�
��'�(�!(�/$7 �(*���#� '��/ ( �/E���/ ( (
PF$"! � ��$!.��-665Q.

�!�1$!�K$#,"�?�"(���K�$%% �� '�$(�$�# $!�"((* ��/ �K�#!'��7 #.�I$E(��D�# '*%"�?�����"���/ 
$�,�(�/ # �K"!!�*�'�*1� '!E�1 �# % "7"�?�"�%# $("�?�$�� ��"���"���/ �D*�*# .��!��?�K"�/��/ ( 
 DD�#�(�� %$#1���,$#+ �(�K"!!� 1 %�, � (�#��? #� $�'�,�# � $%�"7 .� �/ � ����#�*�"�E� �DD # '� 1E
$?#�D�# (�#E� (E(� ,(� ��� ( )* (� #� %$#1��� $�'�,$#+ �� "�� D�#� # $!�,�� E� "(� # $!��  7 �� "�� ���#
%�*��#" (.

�
����-�
�
���
���,��
�������
������
��
�
��

�/ �  DD %�"7 � ((� �D� (�, � $?#�D�# (�#E��#$%�"% (� (*%/� $(� #"�$#"$��1*DD #(� "�� # '*%"�?�����
��"���(�*#% ���!!*�"����$�'��/ # 1E�",�#�7"�?�K$� #�)*$!"�E��"(�K !!�'�%*, �� '�P�'$K$�$� �
$!.��-66-]�
%/*!�=� ��$!.��-663Q.��/ �'  � #�$�'�,�# � J� �("7 ��#  �#���(�K"!!�"�7$#"$1!E�1 �$1! 
����$+ �*��,�# ��*�#" ��(�P (� %"$!!E��Q�D#�,��/ �(�"!�%�,�$# '����%#��(�K"�/�(/$!!�K #�#���
(E(� ,(�2��/ �(��%$!! '�Z($D �E�� �[� DD %���/$��/$(�1  ��$DD"#, '�"��7$#"�*(�$?#�D�# (�#E�("�*$�
�"��(�P�*# (/�R��"$���;AAC]���( � ��$!.��-663Q.����( )* ��!E���*�#" ���! $%/"�?�#$� (�D#�,�(�"!(
*�' #�$?#�D�# (�#E�(E(� ,(�K/ # ��#  (�$# �$�,$B�#�%�,��� ���%$��1 �!�K #��/$���/�( �D#�,
�#  ! ((�(E(� ,(�P�$"#�R��#$ �=��-663Q.��/ �K$� #�)*$!"�E� �/$�% , ���# (*!�"�?�D#�,��/ �# �
'*%�"��� �D� �*�#" ��� !�$'"�?� %�*!'� 1 � $� (*1(�$��"$!�  �7"#��, ��$!� 1 � D"�� �D� $?#�D�# (�#E� "�
/ $7"!E�D #�"!"= '�$?#"%*!�*#$!�!$�'(%$� (.���#� J$,�! ��"���!�#"'$���
���K/ # ��/�(�/�#*(�P�Q
!�((� D#�,�($�'E�(�"!(� �/$���# '�,"�$� (� �/ �;.3�,"!!"���/$��D��$(�*# !$�'� "(�$�,$B�#�%$*( ��D
�*�#" �����!!*�"����D�K$� #�1�'" (���*#�(�*'" (�/$7 �' ,��(�#$� '��/$���/ �!�((��D������(*#D$% 
$�'�?#�*�'�K$� #�%�*!'�1 �! ((�D#�,�("!7��$(��#$!�(E(� ,(��/$��D#�,��#  ! ((��$(�*# (�1 %$*( 
�/ ��#  (�K�*!'�# ,�7 ��/ ��*�#" ���D#�,��/ �(�"!�P
"%/ !� ��$!.��-664]��$"#� ��$!.��-665Q.


���������������������	��
�������	

�������������
�������*
�����
���&�����������1�
��

�/ �
"!! ��"*,�� 7 !��, �����$!(�P
��(Q��D��/ ���"� '��$�"��(�$# �(��% ��#$!�$�'
'�,"�$�"�?�$�� "((* � "�� �/ �?!�1$!�' 7 !��, ���$? �'$���'$E��/$��$�E�'"(%*(("��������7�
 #�E� #$'"%$�"���$�'�/*�? #� !","�$�"���K"!!�������!E�1 �"�%�,�! � �1*�� 7 ��'  , '�, $��
"�?! ((�K"�/�*��# D # �% �����/ ,.��/ � "?/��
��(�2�K/"%/�#$�? �D#�,�/$!7"�?� J�# , 
��7 #�E� ���/$!�"�?� �/ � (�# $'��D�F��&���
� $�'��#�7"'"�?� *�"7 #($!� �#",$#E�  '*%$�"���
$!!� 1E� �/ � �$#? �� '$� � �D� -6;4� P��J� 3Q� � 2� ZD�#,� $� 1!* �#"��� $?#  '� ��� 1E� $!!� �/ �K�#!'W(
%�*��#" (�$�'�$!!� �/ �K�#!'W(� ! $'"�?�' 7 !��, ���"�(�"�*�"��(.��/ E�/$7 �?$!7$�"= '�*��
�# % ' �� ' �  D D�# � ( � �� � ,  � � �/ � �  '( � � D � �/ � K�# !' W ( � ���# ( �[ � PKKK.*�.�#?&
,"!! ��"*,?�$!(Q.

�$##"�E�P-663Q�/$(�$#�"%*!$� '��/$��$?#�D�# (�#E�# ( $#%/�$�'�' 7 !��, ���"(�%���#"1*�"�?���
7"#�*$!!E�$!!��D��/ �
��(��1*���$#�"%*!$#!E�
��(�;�$�'�<.��/ �#�! ��D�D #�"!"= #��#  �(E(� ,(�"�
"�%# $("�?� ���D$#,� D��'� �#�'*%�"��� P�"?*# � :Q� /$(� # % "7 '� (� %"$!�, ��"��� "��,$B�#�
��
"�"�"$�"7 (� P
$%/(�� -664Q.���/ #� �#�,"("�?� $?#�D�# (�#E� �$�/K$E(� (*%/� $(� "�%�, � ? � #$�"��
�/#�*?/� J�$�' '��#  �%#���"�?�$�'�",�#�7 '��#  ��#�'*%���#�% (("�?�$�'�,$#+ �"�?�%$��$!(�
%���#"1*� �����/ �
��(.��$##"�E�P-663Q�$#?* (��/$���/ ( �$'7$�% (�%$��$!(��/ !��$''# ((��/ �!$%+
�D� �� #�#"( �����#�*�"�" (����(,$!!�(%$! �D$#,(��"� )*"�$1! �# �*#�(����(,$!!�(%$! �D$#, #(�P (� �
%"$!!E�K�, �Q��$�'��$�"��$!��#  ��#�'*%��' D"%"�(�P (� %"$!!E��",1 #Q.���,$B�#�#�! �D�#�$?#�D�# (�#E
"(�$!(�� , #?"�?�"���/ �'�,$"���D� �7"#��, ��$!�( #7"% (��/#�*?/�' 7 !��, ����D�, %/$�"(,(
���# K$#'��/ �#*#$!����#�D�#� %�(E(� ,�( #7"% (�(*%/�$(�K$� #(/ '��#�� %�"���$�'�%$#1���( )* (�
�#$�"��.��$#1���,$#+ �(�"���/ ��*#�� $����"���/$7 ��#$' '�$��! $(��466�,"!!"������(��D����
("�% ��$�*$#E�-664�P�", �,$?$="� ����#"!�:��-665]��.�3<Q]�"��"(���!E�$�,$�� #��D��", �K/ ����/ #(
%$�%/�*�.



	�	

����������������������������������������������������������������������������� �����
��	���

�

?	���0 �����
����������
��N��$�������%	(���<

?	���9 �'�>
�(����
(������%�

��<�������
	�

?	���+ �%�	
	���?�����������
�<������
�	H���*	
��

?	���/ �D�������>
����	����
�<

?	���1 �!
��	(�����������N����>

?	���7 ��	
����N!T�'!4=3������
������	�>���4
������

?	���5 ����������(
�	�
������=����
���
�
�<

?	���8 �4�(��	����?�	����%�������>
��"	��4�(��	�
���

'�3� #� �� �4��5����11����
�6������1�������� 7HHH)��)	�$�

�����
�
$	���8

�������������
���E�����&����������������
�

�/ �1 � D"�(��DD # '�1E�$?#�D�# (�#E�(E(� ,(�$# �(��7$#" '�$�'� !$1�#$� ��/$���/ E�%�*!'
/$7 �$���� ��"$!�#�! �"��$�!$#? �#$�? ��D�%��'"�"��(�2�D#�,����#� %���,"%�$�'�/$#(/� %��
!�?"%$!� %��'"�"��(� ��� %�,, #%"$!� D$#,"�?� (E(� ,(.� ��'$E�� �/ � "' $� �D� "�%�#��#$�"�?� �/ 
(�#*%�*# �$�'�D*�%�"��(��D��$�*#$!!E��%%*##"�?�$?#� %�(E(� ,(�"�����/ �' ("?���D�,$�$? '
 %�(E(� ,(�"(�?$"�"�?�K"' #�$%% ��$�% .��*## ���"�� # (��"�� %�(E(� ,�,$�$? , ���"��"��
'*(�#"$!"= '�%�*��#" (�2�K/ # ��/ � ! ?$%E��D�,$J","="�?��#�'*%�"����D�$?#"%*!�*#$!��#�'�
*%�(�K"�/�*�� (*DD"%" ���+��K! '? ��D�� �#� # ?$#'� D�#�� ",�$%�(� ��� D*�*# � �#�'*%�"7"�E�� �/ 
 �7"#��, ����$�'�(�%" �E�"��? � #$!�2�(�#��?!E�(*?? (�(��/$���/ # �"(�$��  '���� ,1#$% �$�'
$��!E�$?#�D�# (�#E��#"�%"�! (����/ !��,"�"?$� �������"���(�*#% ���!!*�"���$�'���/ #� �7"�
#��, ��$!� �#�1! ,(� $�'� 1 �� #�,  �� �/ � %*## ��� $�'� D*�*# � �  '(� D�#� �/ � �#�'*%�(� $�'
( #7"% (� �D� �/ � !$�'.� ��J� 4� (*,,$#"= (� �/ � ��� ��"$!� $��!"%$�"��(� �D� $?#�D�# (�#E� "�� $'�
'# (("�?��/ �,$B�#�!$�'�*( ��#�1! ,(�"���/ ��#��"%$!�$�'�"�'*(�#"$!"= '�P� ,� #$� Q�# ?"��(
�D� �/ �K�#!'.�I/"! � (*1("(� �% � D$#,"�?� $�'�  ,�/$("(� ��� �/ � #�! ��D� �#  (� "�� ",�#�7"�?
(�"!�)*$!"�E��D� $?#"%*!�*#$!� !$�'(�$# �%/$#$%� #"(�"%��D� �#��"%$!� $?#�D�# (�#E� (E(� ,(��  �7"�
#��, ��$!� (*(�$"�$1"!"�E� "(� $� ,$B�#� '#"7"�?� D�#% � D�#� �/ � ' 7 !��, ��� $�'� $'���"��� �D
$?#�D�# (�#E� "�� �/ � "�'*(�#"$!"= '��$�"��(.� ���? � #$!�� �/ � %���,"%�$'7$��$? ��D�'"7 #("�
D" '�"�%�, �"(�$�,$B�#�,��"7$�"���D�#��#$%�"%"�?�(*%/�(E(� ,(�"��1��/��#��"%$!�$�'�� ,� #�
$� �# ?"��(.



	��

����������������������������������������������������������������������������� �����
��	���

'�3�$���'$�	"	�����<������>���	����������������>�����$��)��>��
�@	����������
��	���
��
���>����	�
��������
������
��
E���,��
������-���$
	���	"��>��H	���3

���������
�$�H>
�>��$�	"	�����<��	����>�(�����<����	��)��>���
����
	���	"��>�
���	H��
��
������>����>��
��
���
�����"�	
��	���	��	��	
�����
���������
�$
	�����	"�

�	�������
���>����	�
��3�����
���>����(�����	�����
���>����
������
,
������
��
E��-���$
	��)�,'�������"�	
���
�3�9..5���
�������-)

����	������

I/$��� �/ ��� "(� �/ � #�! � �D� (�"!� (%" �% � $�'� (�"!�,$�$? , ��� "�� $?#�D�# (�#E� "�� $''# (("�?� �/ 
%�,�! J� "((* (� �D� (*(�$"�$1"!"�E� $�'�  #$'"%$�"����D�/*�? #� $�'���7 #�Ea��� # % ����*1!"%$�"���1E
F$#� ,"�+�P-665Q��/$��%�,�"! (��/ �7" K(��D�44�(�"!�(%" ��"(�(�D#�,�-C�%�*��#" (����Z���	<�����	��	
�
�

�
����[�(*?? (�(��/$���/ # �"(�%��( �(*(�$,��?�(�"!�(%" ��"(�(�$1�*���/ �("?�"D"%$���%���#"1*�"��(��/ 
'"(%"�!"� �%$��,$+ ����$''# (("�?�,$B�#�?!�1$!�"((* (�(*%/�$(�D��'��#�'*%�"����%!",$� �%/$�? ��$�'
 �7"#��, ��$!�",�$%�(.��/"(�,$E�����1 �� K��#�(*#�#"("�?�"�D�#,$�"��.����(  ,(��/�K 7 #���/$���/ 
 J� ��� ���K/"%/� (�"!� (%" ��"(�(� %$�� %���#"1*� � ��� �/ ( � "((* (� �/#�*?/�' 7 !��, ����D� (*(�$"�$1! 
$?#�D�# (�#E�(E(� ,(�/$(�����%$*?/���/ �$�� ��"����D��/ �,$"�(�# $,�(�"!�(%" ��"(�(.��/ �%���#"1*�"��(
�D�$?#�D�# (�#E�(E(� ,(���� �/$�% �D��'��#�'*%�"���$�'��#�7"' � �7"#��, ��$!�( #7"% (�$�'��/*(���
�/ �!$#? #�"((* (��D���7 #�E�$!! 7"$�"���$�'�/*�? #� #$'"%$�"����(*,,$#"= '�(%/ ,$�"%$!!E�"���"?*# �3�
%�*!'�1 � ��#,�*(.



	��

����������������������������������������������������������������������������� �����
��	���

�������#���'���>�
��
���
�$��
��>	H
�$��>��
�@	���	
�������������������
��
����������
���
�
�<
����
������	"��$�	"	�����<��<���
�)

�#�$'!E���/ # �$# ��K��*�")* �( �(��D�D$%��#(��/$��( ��$?#�D�# (�#E�(E(� ,(�$�$#��D#�,���/ #�!$�'�
*( �(E(� ,(\� D"#(��� �/ �1$("%� D�*�'$�"��(��D�(�"!�# !$� '�$�'��#  �, '"$� '�(*(�$"�$1"!"�E��$#$, � #(
(*%/�$(��"�#�? ��D"J$�"�����*�#" ���%E%!"�?��$�'�'  ��%$��*# ��D��*�#" ��(�PK/"%/�$# �����$��!"%$1! ���
�#  �! ((�$?#"%*!�*#$!�(E(� ,(Q��$�'�( %��'!E��/ ���� ��"$!��D�$?#�D�# (�#E�(E(� ,(��$(��# ( �� '�"����J
4�����$''# ((�!$�'�*( ��#�1! ,(�"��1��/�' 7 !��"�?�$�'�"�'*(�#"$!"= '�%�*��#" (�PK/"%/��$?$"���"(����
D $("1! �K"�/��/ �%��7 ��"��$!�$?#"%*!�*#$!�$�'�D�# (�#E�(E(� ,(Q.�����  '(����1 � ,�/$("= '��/�K 7 #�
�/$��$?#�D�# (�#E�"(�% #�$"�!E�����$��$�$% $��#�Z%*# �$!![�D�#�$!!��#�1! ,(��D�!$�'�,$�$? , ���*�' #
$!!�("�*$�"��(��1*���/ # �% #�$"��("�*$�"��(��/$��%$��1 �1 �� #�$''# (( '�1E�$?#�D�# (�#E��/$��1E�%���
7 ��"��$!�$?#"%*!�*# �$�'�D�# (�#E�$��#�$%/ (.���D�#�*�$� !E���/ �("?�"D"%$���%���#"1*�"����/$��(*(�
�$"�$1! �$?#�D�# (�#E�(E(� ,(�%$��,$+ ���� �/$�%"�?�D��'��#�'*%�"���$�'�$!! 7"$�"�?���7 #�E�$�'
/*�? #��/#�*?/�(�"!�# !$� '��#�% (( (�/$(�����1  ��$' )*$� !E� J�!�# '����#��/ ���� ��"$!��D��/ ( 
(E(� ,(�"�� �7"#��, ��$!�$, !"�#$�"���$�'�"�%�, �? � #$�"���# %�?�"= '.



	��

����������������������������������������������������������������������������� �����
��	���

����������������

&���3�V)?)U�&�'��3�N)*)�R�����3�')������3�"		��������	���)�����H�3�!�������
	����4�(��	�
���
D������>�������3�0655)�19�)

&D�*�3��)D)����$�	H
�$��>������> ]�>��"		�������
�<��>�����$��
������$��	"�"���
�$�H�����������
�����
�
�$���
���������)]��H�W	�Q3�*)*)��	��	�3�9../)�9+6�)

&�D�=N3�D)V)�R��!'�3�?)�=	
��

��	(�
�����<�������
������=�>�����'"�
��)�'$�	"	�����<�=<���
�3
+8 10G573�0668)

&�D�=N3�D)V)U�D�*�3��)�)U��!T�=��W3�=)V)U��'4!=�N3�?)�R��'���?�W'3�%)����	����
�
���"	������
�����	"�������	
������
����)�!� �(������D4*!VX3��)U��'4!=�N3�?)�R���?3��)�X)3����3�&��	H�
$�	����
�������
	���
����	�
�����$�	��	�<���
� ��	�����������
	�����H
�>�
���
���������
�	
�	�����)�*���
�$"	��3��'&!3�9../)��)0.6G091)

4!^��3�D)X)�'$�	"	�����<��<���
� �=	������	���
�Q��	"�$����>	����$����K�'$�	"	�����<�=<���
�3
+0 66G0073�0661)

�D!�4�'�3��)�)��>��H	����
��"��� �'���
�"�>
��	�<�	"��>���H���<�"
����������<)���H�W	�Q3�������3
=����������?
�	��3�9..1)�/88�)

?'DD!�W3�4)%)�'$�	"	�����<������>����>
�(�
����	"��>���
�����
�
�4�(��	�
����?	���)
'$�	"	�����<�=<���
�3�70�79 1G053�9../)

N'!��3�=)?)U��'!D3�T)4)�R��'!D3�%)X)D)�=	
������	������������
	����������
�
E��
	��
������������
���������<���
�)�%��������
	���	�'='��=='�==='�'����������
�$�3�09G07��	(�
���3�!��
��
���	�
�3�!'3��='3�9..7)

N'D���!�X3�')��>��"������	"��	
����
����)�*�$��
�$��3�!�������
	������
	��	"�=	
��=�
����3�9..7)
071�)

V�=��=)U�?!���=%!�3�')D)�R�%'��'D4W3�=)?)�!��������
"
��
�������
	���
����
��������$�	"	�����<)
'$�	"	�����<�=<���
�3�70 9+5G9113�9../)

�'�3�D)�=	
������	������������
	��

������	��$�	������

�����>��$������"		�������
�<)�=�
����3
+./ 079+G07953�9../)

������W3�V)')��������(�)�������� �����$
�$������
	��>
������H����"	�����3��$�	"	�����<�����H
��
�
	�
(���
�<)�'$�	"	����)�=<��)3�70 �011G0713�9../)

������W3�V)')�R�=�N�DD3�=)V)���	�$�
������� �=�����$
����	�"�����>��H	����������(��H
��
�
	�
(���
�<)�*��>
�$�	�3�4�3�!������%����3�9..+)�+9+�)

�!�N��3�?)')U��'!D3�T)4)U��'!D3�%)X)D)�R�'����3�=)�)������
���$���
	��	������������� �D	���	"
�
�(	��������
�������
�$�����
�����	����
	��"�	
��������������
����	�
��)�'='��=='�==='
'����������
�$�'��������)�=������Q���
�<3���3��='3�9..1)

��N'�3�=)U��'!D3�%)X)D)3�R����?�')V)�'��������
����	"�>	
�$�������
(���
�< �'����������<�"�	

X������=����3�!��
�)�V)�=���)�'$�
)�,
�������-)

����'?�!�!3��)�R��'!D3�%)X)D)�����	������������
	� �'������������	
������(
�	�
����������"
�
	"��$�	"	�����<��<���
�)�'$�	"	�����<�=<���
�3�70�79 980G9683�9../)

����'?�!�!3��)���)���(
�	�
���������(
����	"��$�	"	�����<��<���
�)�&
�$>�
�	�3���H�W	�Q3
N�H	��>�%����3�9..7)�097�)

�'!D3�%)X)D)�=	
����	����
(
�<���������	"��$�	"	�����<)���
�	�
3�!�D'�3�068/)�81�)
�'!D3�%)X)D)�'��
���	����
	���	��$�	"	�����<)�4	�����>�3�X��H��3�066+)�/66�)

�'!D3�%)X)D)U�&�D�=N�D)V)U���?��4!3�4)�)�R��'��3��)D)�����
�����<��
�$�
����	�
�����$�	"	�����<
�<���
� ��<�>��������
����)�!� �&��X��)�)U��'==�!��V)%)�R���D�'�4�=3��)�)�)����)
'$�	"	�����<�
�������
�������$�
����������<���
)�&	���D��	�3�����D��%����3�0666)��)0G+0)

�'!D3�T)4)�R�?D'��M3�4)')�'$�	"	�����<�����������	��>��	�

�


E
�$�����
�����	���"�	
�>��(
�<
"���
�
E����	
�� ��>����	�
��������
����)�'$�	"	�����<�=<���
�3�70 976G9563�9../)

�'!D3�%)X)D)U�D'�3��)D)�R�&��X3��)�)����)���H�(
�����
���$�	"	�����<)�4	�����>�3�X��H��3�9../)
/8.�)



	��

����������������������������������������������������������������������������� �����
��	���

�'!D3�%)X)D)�'$�	"	�����< �������
������	���	"������
�������$�
�������)�!� �N!����3�N)�)U
D�=��M*�!?3�4)U�%�*�=��3�X)U�=��*3��)U�=!�?�D3�4)�R�=%'DX=3�4)����)����<��	���
��	"
�	
���
���>����(
�	�
���)��	��	�3�����(
��3�9..1)�T	0�03��)+1G//)

�'!D3�%)X)D)U�&'��!=��D3��)�)�R�'����3�=)�)�'$�	"	�����<��	��< �'������<�
��	"��>��51.����������
�����������	��>��0���*	�����	�$�����	"�'$�	"	�����<3�9../��V)�	"��	�����<3�0.+ /05G/903�9..1)

�'!D3�%)X)D)�'$�	"	�����<�"	�������
���
�
�<�	"��	H���
���������������<���
�)�V)���	��!
��	(�
���3
9..5�,
�������-)

�'!D3�T)4)U�N'DD!=3�*)?)U��'!D3�%)X)D)�R�?D'��M3�4)')�%>	��>	������	��$�������
�<�	"��	
��������
(��
	�����

���	�����
	��)�%��������
	���	��>��!��A��=	
��=�
������	�$����3�6�G�01�V��<�9..73
%>
������>
�3��=')�,>��� �������)�	�"��)�	
���	���H�9..7�-3�9..7)

�4��3��)%)]��>��������$<�	"���	�<���
���(��	�
���)]�=�
����3�07/ 979G95.3�0676)

%'����)')U����!�N3��)U�(������D4*!VX3��)U�T�=�!3�=)U�?��X�*=X!3�V)U�'��?D�3�V)�R�T�D�N��3
�)��
�
$��
�$�?N?��

��
	���
���>��>�

����	�
�� ����������
���"�	
��>��'�������
(����	
=���>�����&����%�	$��
�,'=&-)���(
�	�)�4�()�=���)3�7 0/1G0793�9../)

%'�4�W3�4)�)�����	������������
	��
���$�	"	�����<��<���
�)���

�%	�
�<3�9 +75G+553�9..9)

D'���)D)U��'!D3�%)X)D)�R���?3��)X)�&
	�><�
����
�������
	���
����	�
�����$�	"	�����<��<���
�)
'$�	"	�����<�=<���
�3�+8 +G1.3�0668)

='�N=3�V)4)��>������	"��	(���< ���	�	

���	��
�
�
�
���"	��	����

�)���H�W	�Q3�%��$�
�3�9..1)
+9.�)

='��N�M3�%)')�=�
�����
���$�	"	�����<)�'$�	"	�����<�=<���
�3�+. 1�G�113�0661)
='��N�M3�%)')�=	
��"���
�
�<�����>��$���
��'"�
��)�=�
����3�961 9.06G9.9.3�9..9)
=�N�DD3�=)V)]�=	
����$�����
	� ]�'��>������	���(��	�
�$��	����<�"		�������
�<��<�9.9.K]�*��>
�$�

�	�3�4�3�!�������
	�����		��%	�
�<�D������>�!���
����3�9../)�7+�)
=�ND��N3�?)�R�=!���'!D3��)�)3����)������3���	��������	
��"���
�
�<)�*���
�$"	��3��'&!3�9..+)�/+5�)
=�ND��N3�?)U�4'����=��'3�')&)U�N'DT�W3��)')U�?'=���3��)U�T'=�������=3�N)�)�R�!M'�3��)����)

'$�	"	�����<������
	�
(���
�<��	����(��
	��
����	�
��������������)�*��>
�$�	�3�4�3�!�����
%����3�9../)�19+�)

=�ND��N3�?)�R�������W3�V)')3����)�'$�	"	�����<������
	�
(���
�<��	����(��
	� �����
�
	���������
�
���3����������<��

��3���������	���"	���>��"�����)�&
	�
(���
�<������	����(��
	�3�=���
��
!����3�01 1/6G5683�9..7)

=�N���M3�D)�)U�!=��N'D�3��)�)U�=!�%X!�=3�*)*)�R��������!3�%)V)�D
���
���"	�������""����
�
�$�	��	�<���
� �����	�����������"�	
��>��&��������Q�*�����>��3���������!	H�3��=')
'$�	"	�����<�=<���
�3�70 +1G1.3�9../)

�4'*'��'3�D)%)U�XD=�'�=XW3�V)V)U�N��4�D=��3�?)=)�R�?'DD���3�N)�)�'$�	"	�����<������
���3�����
	""3���������
�����	�� �'���
����H�����>����	
���
�	�)�V)���(
�	�)�O���)3�+0 090/G09913
9..9)

(������D4*!VX3��)U��'4!=�N3�?)�R���$3��)X)����)�&��	H�$�	����
�������
	���
����	�
���
�$�	��	�<���
� ��	�����������
	�����H
�>�
���
�����������	
�	�����)�*���
�$"	��3��'&!3
9../)�//.�)

*��4�,*	�����	


��
	��	����(
�	�
��������4�(��	�
���-)������	

	��"�����)���"	��3����
"	�����
(���
�<�%����3�0685)�/..�)



	��

����������������������������������������������������������������������������� �����
��	���

.����������	
���
�
������
��
����.����������	
���
�
������
��
����.����������	
���
�
������
��
����.����������	
���
�
������
��
����.����������	
���
�
������
��
����
�������
��
.��+�����
�����������	
�	������������
��
.��+�����
�����������	
�	������������
��
.��+�����
�����������	
�	������������
��
.��+�����
�����������	
�	������������
��
.��+�����
�����������	
�	�����

����������	��"����#���
#������%
�����%#�����
�����������������$��
	���
��
����� ��������
������!
�������������

������������

�?#�D�# (�#E�P��Q�(E(� ,(�$# �? � #$!!E�%��("' # '����/$7 ���("�"7 � DD %�(����1"�'"7 #("�E�$�'�"�(
%��( #7$�"���K/ ��%�,�$# '�K"�/�(",�! #�$?#� %�(E(� ,(�P
%�  ! E�R�
%/#��/��-665Q.����/�$1�7 
$�'�1 !�K?#�*�'�1"�'"7 #("�E�,$E�1 ���("�"7 !E�$DD %� '�1E��/ �$'���"����D����(E(� ,(���$#�"%*�
!$#!E�$(��/ �(�#*%�*# ��D��/ �(E(� ,�$��#�$%/ (��/$���D��/ ��$�"7 �7 ? �$�"��.����"(�? � #$!!E�$((*, '
�/$�� 1 !�K�?#�*�'�1"�'"7 #("�E� "(� ��("�"7 !E� "�D!* �% '�1E� �/ � '"7 #("�E��D� �!$��(� ?#�K"�?� $1�7 
?#�*�'��1*�� �/ ��$�*# ��D� �/"(� # !$�"��(/"�� "(� (�"!!� D$#� D#�,�%! $#��$(�$� !$#? ��*,1 #��D� "�� #$%�"7 
�#�% (( (�$# �"�7�!7 '�PF��� #� ��$!.��-666Q.����( )* ��!E��!"��! �"�D�#,$�"���"(�$7$"!$1! �# ?$#'"�?
�/ �#�! ��D��!$���'"7 #("�E�"��# ?*!$�"�?�(�"!�1"�'"7 #("�E�$��'"DD # ���! 7 !(��D��/ �!$�'(%$� �P
*("!�� �
$!.��-663Q.����(",�! #�(E(� ,(�$�'�D�#�(�, �?#�*�(��D�(�"!��#?$�"(,(����("�"7 �# !$�"��(/"�(�$# �$��$#�
 ����1*��$(��/ �(E(� ,�1 %�, (�,�# �%�,�! J���/ �# !$�"��(/"�(�1 %�, �! ((�%! $#�P7$�����#'K"B+�
;AAAQ.��*#�/ #,�# ���/ ��$J���,"%�! 7 !��D�"' ��"D"%$�"���"(�$!(��",��#�$��]�?#�*��'"7 #("�E��D�(�"!
$�",$!(�,$E�/$7 ���("�"7 �# !$�"��(/"�(�����!$���'"7 #("�E�P .?.��	*"=N�� ��$!.��-66;]��$##�(� ��$!.��-665Q�
1*��$��(� %" (�! 7 !��# !$�"��(/"�(�,$E�1 �!�(�.��!$#"D"%$�"����D��/"(�# !$�"��(/"��"(�$��",��#�$���$�'
*#? ����$(+�D�#�(�"!� %�!�?"(�(���$#�"%*!$#!E�"���/ �!"?/���D�$?#"%*!�*#$!� J�$�("���$�'�"�� �("D"%$�"���"�
,$�E��#��"%$!�%�*��#" (�(*%/�$(��#$="!.�	$�'�*( �%�7 #�%/$�? �� (� %"$!!E�D�#�$?#"%*!�*# ��/$(�1  �
%��("' # '��� ��D��/ �,$"��'#"7"�?�D�#% (��D��/ ��# ( ���Z1"�'"7 #("�E�%#"("([�PI"!(����;AC4Q.

�/ �# !$�"��(/"��1 �K  ��(� %" (�#"%/� ((�$�'�D*�%�"��$!�'"7 #("�E�"��(�"!(�"(�$!(��#$�/ #�!��( ��$�'
!"��! �"�D�#,$�"���"(�$7$"!$1! �K/"%/�(/�K(��/$��(�"!(�D*�%�"���1 �� #�"���/ ��# ( �% ��D�?# $� #�(�"!
$�",$!� 1"�'"7 #("�E� P�+(%/,"���R��#"DD"�/(�� ;AACQ.��/ � '"DD"%*!�E��D� (/�K"�?� �/"(� # !$�"��(/"�� "(
/ "?/� � '�1E��/ �$��$# ���D*�%�"��$!�# '*�'$�%E��D�,$�E�(� %" (��D�(�"!�$�",$!(��$(�K !!�$(��/ �K"' 
#$�? ��D� D*�%�"��(� $�'� ( #7"% (� �/$�� �/ E�� #D�#,� "�� (�"!(� P� �?�((���� ;AACQ.���#� "�(�$�% �� "�� $�
$?#� %�(E(� ,���/ �!�%$!�(�"' #��$����#�1  �! �%�,,*�"�E�,$E�1 �# �# ( �� '�1E�'�= �(�*�����/*��
'# '(��D�(� %" (��,$�E��D��/ ,�� #D�#,"�?�(","!$#�P$�'&�#�,*!�"�! Q�D*�%�"��(.����D$%���# '*�'$�%E
$�'�(� %" (�#"%/� ((�,$E�$!(��1 �$��",��#�$���%�,��� ����D��/ � %�(E(� ,W(�(�$1"!"�E�$�'�# ("!" �% ���
� #�*#1$�"��(�P�+(%/,"���R��#"DD"�/(��;AAC]�I$#'! � ��$!.��;AAAQ.��/ # D�# �� 7 ��$�!$#? ��*,1 #��D
$��$# ��!E�# '*�'$���(� %" (�,$E�1 �' ("#$1! .���% �$?$"����/"(�,$E�1 ��$#�"%*!$#!E��/ �%$( �$(�$?#"�
%*!�*# � J�$�'(�$�'� "�� �("D" (� ��� D  '�?#�K"�?����*!$�"��(�$�'�/*,$��$(�"#$�"��(.� ��� "(� "�� �/ ( 
(",�! #�P$?#"%*!�*#$!Q�(E(� ,(��/$��7$#"�*(�$((�%"$� '�#"(+(�D#�,�!$%+��D�1"�'"7 #("�E�1��/�$1�7 ��$�'
1 !�K�?#�*�'�,$E� "�%# $( � P�"!! #�  �� $!.�� ;AA<Q.��/ # D�# �� �/ ���(("1"!"�E��D����$(� $� (*(�$"�$1! 
$!� #�$�"7 �!$�'�*( �(E(� ,��  '(�D*#�/ #� J�!�#$�"�����$#�"%*!$#!E�"�(�#�! �"��,"�"?$�"�?�(� %" (�!�((



	��

����������������������������������������������������������������������������� �����
��	���

$�'�"�� �/$�%"�?�1"�'"7 #("�E�P$1�7 ��$�'�1 !�K�?#�*�'Q�� %�(E(� ,�D*�%�"��(�$�'�( #7"% (�$���/ 
!�%$!�$�'�# ?"��$!�(%$! �P
%�  ! E�R�
%/#��/��-665Q.

����/ ��# ( ���%/$�� #��K �# 7" K��/ �%*## ��!E�$7$"!$1! �'$�$����(�"!�$�",$!�%�,,*�"�" (�*�' #
���(E(� ,(�"���#$="!��D�%*("�?��$#�"%*!$#!E�����/ �",�$%���D�7$#"�*(��,$=��"$�����(E(� ,(�����/ 
%��( #7$�"���$�'�,$"�� �$�% ��D�(�"!�$�",$!����*!$�"��(.�I �$!(��(*,,$#"= ��/ �'"7 #("�E�$�'�D*�%�
�"��$!�#�! (��D�$�",$!(�"��(�"!(�$�'�# 7" K��/ �$7$"!$1! �'$�$�����/ "#���� ��"$!�#�! (�"���/ �D*�%�"��"�?
�D��,$=��"$�����(E(� ,(.

���	�������	���	�������������


*%/�1 E��'�1 "�?���!E�(*1(�#$� (�D�#�?#�K"�?��!$��(��(�"!(�$# �!"7"�?� ��"�" (�$�'��/ �/�, ��D
�*, #�*(��#?$�"(,(�K/�( �'"7 #("�E�,$E� 7 �� (*#�$((� �/$���D� �/ � $1�7 ?#�*�'� D!�#$� $�'� D$*�$�
 (� %"$!!E�"��$?#� %�(E(� ,(.�
�"!(�$# �$,��?��/ �,�(��1"�!�?"%$!!E�#"%/�/$1"�$�(���� $#�/�P�#*(($$#'
 ��$!.��;AA<]�I$!!�R�
��# ��;AAAQ.���K/ # �"���$�*# �$# �(� %" (�(��' �( !E��$%+ '�$(��/ E�$# �"��(�"!
%�,,*�"�" (�PFx?7$#��;AACQ.���#� J$,�! ��$�("�?! �?#$,��D�(�"!�,$E�%���$"��,"!!"��(��D�1$%� #"$�$�'
( 7 #$!��/�*($�'�(� %" (��D�,"%#��#?$�"(,(�P��#(7"+� ��$!.��;AA3Q��K/"! �(�"!(��D��#��"%$!�D�# (��/$1"�
�$�(�P .?.��$�D K�/ %�$# (��D��,$=��"$���#���!$��"%��$"�D�# (�(Q�,$E�/$#1�#�,�# ��/$��--66�(� %" (��D
"�7 #� 1#$� (� P
$�/" *�� -663Q� "�� $� ("�?! � ("� .��D� �/ ( ����!E� $� D K� P! ((� �/$��-6Q� $# � !"+ !E� ���1 
 $#�/K�#,(�P�#$?�(��R�	$7 !! ��;AA-Q��#��( *'�(%�#�"��(�P�#$�+!"��R�
�#$"(��-665Q��K/"! �(�"' #(�
,"� (�$�'�,E#"$��'(�,"?/��1 �# �# ( �� '�1E�( 7 #$!�'�= ��(� %" (� $%/�P�#$�+!"�� ��$!.��-663]��'"(�
-66-Q.�F�K 7 #���/ �7$(��,$B�#"�E��D��/ ����$!�$# �!"+ !E����1 �� ,$��' (�PF*$�?�R��$# (��-665Q�$�'
"�( %�(�P�$##�(� ��$!.��-665Q�� $%/�# �# ( ��"�?�? � #$!!E�,�# ��/$��;66�(� %" (�P�/ �!$�� #�,�(�!E��D
1  �! (�$�'�$��(Q.

���D$%����7 #�;�,"!!"���(� %" (��D�"�( %�(�,$E�"�/$1"���#$="!"$�� %�(E(� ,(�P	 K"�(�/��R��#$'��
-664Q�� $�'� $� !$#? � �#���#�"��� P*�� ��� -4^��#�,�# Q� �D� �/ ( �,$E�1 � $((�%"$� '�K"�/� (�"!(� D�#� $�
",��#�$����$#���D��/ "#�!"D �%E%! �P� %$y�(� ��$!.��-665Q.��/ # D�# ��$(�,$�E�$(�-46�666�(� %" (��D�(�"!
"�( %�(�,$E� !"7 � "���#$="!"$�� (�"!(.��# ( ��!E��,�# � �/$��46�666� (� %" (��D� (�"!�j� !"�� #� "�/$1"�"�?
$�",$!(�/$7 �1  ��' (%#"1 '�D#�,��#$="!�P�$1! �;Q��1 "�?��/ �1  �! (���#���=�$��(�"' #(��� ,$��' (�
$��(��$�'�,"� (��/ �,�(��'"7 #( �� $%/�K"�/�i�;�666�%!$(("D" '��#� (�",$� '�(� %" (.�F�K 7 #��,�(�
?#�*�(��D�(�"!�$�",$!(�# ,$"�����#!E�+��K���$�'��/ "#�(� %" (�'"7 #("�E�"(�% #�$"�!E�,*%/�!$#? #��/$�
�/ � %*## ��!E�+��K�� ���$!(.� ��#� "�(�$�% �� ��!E� :^� $�'� 4^��D� �/ �K�#!'W(�  (�",$� '�'"7 #("�E��D
� ,$��' (�$�'�,"� (�"(��# ( ��!E�+��K��PF$,,��'� ��$!.��;AA4Q.��*#�/ #,�# ��( 7 #$!�?#�*�(��D
$�",$!(�!$%+�(� %"$!"(�(�"��,$�E��#��"%$!�%�*��#" (�P"�%!*'"�?��#$="!]��#$�'N�� ��$!.��-665Q��%�,�!"%$��
"�?�"' ��"D"%$�"����$�'�,$�E�",��#�$���%�!! %�"��(��D�(�"!�"�7 #� 1#$� (�$# �!�%$� '�"��D�# "?��,*( �
*,(�P,$"�!E�"���*#�� �$�'��/ ��
�Q��,$+"�?�$%% ((�'"DD"%*!��D�#��$J���,"(�(�D#�,�' 7 !��"�?�%�*��
�#" (.

�/"(�",, �( �'"7 #("�E��$'' '�����/ �� %/�"%$!�'"DD"%*!�" (�$((�%"$� '�K"�/�(�*'E"�?��/ �(�"!� %�(E(�
� ,�$�'��/ �!$%+��D��$J���,"(�(����' (%#"1 �"���/$(�# (*!� '�"��$��$��$!!"�?!E����#�+��K! '? ��D��/ 
K�#!'W(�(�"!�1"�'"7 #("�E.��/ # D�# ��/ �D K�%*## ��!E�$7$"!$1! ��$J���,"%�"�7 ���#" (�D$!!�(/�#���D�$�
$%%*#$� ��"%�*# ��D� �/ ��*,1 #��D� (� %" (� !"7"�?� "�� (�"!� (E(� ,(� P�$1! �;]�	 K"�(�/�� �� $!.�� -664]
�#$�'N�� ��$!.��-665Q.�� %$*( �(�"!�%�,,*�"�" (�$# �(��'"7 #( �E ��(�����#!E�+��K��$�'�' (%#"1 '�
�/ E�/$7 �1  ��%$!! '��/ �Z��/ #�!$(��1"��"%�D#���" #[�P��'#0� ��$!.��;AA3Q���#��/ �Z���#�,$�W(��#��"%$!
#$"�D�# (�[� P�(/ #� ��$!.��;A<A]��"!! #��;AA5Q.��*#�/ #� DD�#�(�$# �*#? ��!E��  ' '�����7 #%�, ��/ 
�$J���,"%�%/$!! �? (�"�7�!7 '�"��' (%#"1"�?��/ �K�#!'W(�(�"!�1"��$�� (� %"$!!E�%��("' #"�?��/ ���� ��
�"$!�� ?$�"7 �",�$%�(����?!�1$!�1"�'"7 #("�E��D�%!",$� �$�'�D*#�/ #�!$�'�*( �%/$�? (�K�#!'K"' .


�"!(� $# � $!(�� 7 #E� %�,�! J� �/E("%$!!E.��#"((%#�(( '� 1E� $�� ",, �( �� �K�#+��D�,"%#���# (�
,$%#���# (�$�'��*�� !(��(�"!���# �(�$% (��#�7"' ��/ �/$1"�$��D�#�$�K"' �#$�? ��D��#?$�"(,(�$�'��/ "#
$%�"7"�" (.��/ �?# $�� (�$�"$!�$�'�� ,��#$!�7$#"$1"!"�E� "��$7$"!$1! ��#?$�"%�,$�� #� P�
Q��K$� #��$�'
��/ #��*�#" ��(��#�,�� (�$�%�,�! J��"%/ �(�#*%�*# �"���/ �(�"!.��/ �(�"!�(�#*%�*# �$�'�"�(�D��'�# �
(�*#% (��#�7"' �%��'"�"��(�D�#��/ � 7�!*�"���$�'�,$"�� �$�% ��D�%�,�! J�"�� #$%�"��(�1 �K  ��(�"!
�#?$�"(,(��$(�K !!�$(�$��$# ��!E�D*�%�"��$!!E�# '*�'$���(� %" (��#��#��/"%�?#�*�(.��"7 ���/"(� %�!�?"�
%$!�%�,�! J"�E��,E#"$'��!$����$�",$!��$�'�,"%#�1"$!�%�,,*�"�" (�$# �$1! ����%� J"(��$�'��#�7"' �$
#$�? ��D�D*�%�"��(�$�'�( #7"% (.�F�K 7 #���/"(�7"�$!�$�'�'E�$,"%�(*1� ##$� $��(�"!� %�(E(� ,��D� ��"(
*�# %�?�"= '��!"��! �*�' #(���'��$�'��/ # D�# �,"(,$�$? '.



	��

����������������������������������������������������������������������������� �����
��	���

�������������

�����	"�$�	�����������
	��������
����
(���
�<�	"�(��
	��������������
(���	"��	
��o
�
�����
�>��
�
�$���

����,(��������Q���"�	
�'�
�3�9..9U�&�����	������)3�9..7U�&�	H��R����$	�	3�9..7U
���
Q�R�M�����
�
��
�>	3�9..+U���H
��	>��R�%���	3�9..1U�9..7U���H
��	>�������)3�9..1U��	��
��������)3
9..7-

��)��"���
�	���

�	�����


�
���
���
�
<��������"��
�
��"������
�Y�Z�

������
�
���������"��<�);�T�������	�����
��"���
��#������
�
	
�������!���
��
���
�
����U7�
����	���
���	
�	��
	�
�������	�����	��F��?
�
���;��?	�
��



		


����������������������������������������������������������������������������� �����
��	���

���	��������������	���������


�"!� $�",$!(�/$7 � $�1#�$'� #$�? ��D�1�'E� ("= (�� D  '"�?� (�#$� ?" (�� $�'� !"D �/$1"�(�� D#�,� (�#"%�!E
$)*$�"%�����1!"?$��#"!E�� ## (�#"$!�P	$7 !! �R�
�$"���-66;Q.��/ E�#$�? �"��("= �D#�,��/ ��"�" (���� �
% !! '��#���=�$������/ �,�# �%�,�! J�� ,$��' (�$�'�,"%#��$#�/#���'(������/ �7"("1! � $#�/K�#,(�
"�( %�(��(,$!!�7 #� 1#$� (.���? �/ #�K"�/�1$%� #"$��D*�?"��$!?$ ���!$���#���(�$�'�!"�� #���/"(�%�,,*�"�E
�D� �#?$�"(,(�,$+ (� *�� �/ � (�"!� D��'�K 1`"�%!*'"�?��#�1$1!E� �/ � !��? (�� D��'� %/$"�(� D�*�'� "�
�$�*# �P��! ,$�� ��$!.��-663Q��K"�/�,*!�"�! ��#",$#E��#�'*% #(�P�!$��(��!"%/ �(��,�((���/���(E��/ �"%
1$%� #"$�$�'�$!?$ Q�$�'��*, #�*(�%��(*, #(�P�#",$#E��( %��'$#E��� #�"$#E��$�'�(����Q�P�"?*# �;Q.��/ 
D��'�%/$"��%��% ���"(�1$("%���� %�!�?E�$�'�# �# ( ��(�$�� %�(E(� ,�"��$�(",�! �K$E��$(�$�%/$"���D
(� %" (�K/ # ��� �(� %" (�"(��# E '�*����1E��/ �� J�.��/ �%/$"��$!(��' �"%�(�/�K� � #?E��D"J '�1E
�!$��(�$(��#",$#E��#�'*% #(��"(��#$�(D ## '��7 #��#��/"%�! 7 !(�����/ �����%��(*, #(.

��������������
����	"����	
��������	H$�	����"		��H��)��	�������
������<3��>���
�@�����������

����	"�����>H	�
������	
�
(	���3�H>
�>�	����<���(�������(����	"��>����	�>
��"		���>�
��>
�����
�><3�������
�$�	���>������	

�����"		���	������,
	�
"
����"�����=4'��D�=3�0668-)

�,��#�$���$(� %�(��D��/ �(�#*%�*# ��D*�%�"��"�?�$�'�(�$1"!"�E��D��/ �1 !�K?#�*�'��$#���D� %�(E(�
� ,(�%$��1 �%$��*# '�"��$�(�*'E��D��/ �'E�$,"%(��D��/ �(�"!�D��'�K 1�P� *� !� ��$!.��-66-Q.�F�K 7 #
!"+ �,�(���$�*#$!�%�,,*�"�" (��(�"!�%�,,*�"�" (�$# �����(",�! �%/$"�(��D�(� %" (.��/ E�$# �'"7 #( �
%�,�! J�(E(� ,(��K/ # �(� %" (��D� ��D  '����,�# ��/$���� ��#��/"%�! 7 !.�I"�/�D��'�K 1�,�' !(�
 %�!�?"(�(�/$7 ���7 #��/ �E $#(��$�� ,�� '����%$��*# ��/ �"�� #%��� %� '�'E�$,"%(��D����*!$�"��(�"�
%�,�! J�(�"!�%�,,*�"�" (.��/ ( �(�*'" (�/$7 ��#�7"' '�"�("?/��"�����#�% (( (�!"+ ��7 #$!!� � #?E�D!�K
$�'��*�#" ���%E%!"�?��D��/ �(�"!�(E(� ,��$�'�$!(���/ �(�$1"!"�E��D�%�,,*�"�" (�$�'��/ � �7"#��, ��(�"�
K/"%/��/ E�!"7 �P' ��*"� #� ��$!.��;AA3Q.�F�K 7 #��%��("' #$1! �, �/�'�!�?"%$!�%/$!! �? (�(�"!!��  '���
1 ��7 #%�, �"���/ �K"' �(%$! �$��!"%$�"����D�D��'�K 1�,�' !(����P$' )*$� !EQ��# '"%��(�"!�%�,,*�"�E
"�� #$%�"��(�$�'��/ "#� DD %�(����(�"!�D*�%�"���P	$7 !! ��-666Q.


�"!�$�",$!(�� #D�#,�7$#"�*(� %�(E(� ,�( #7"% (�$�'�+ E�D*�%�"��(�"��1��/��$�*#$!�$�'�$?#"%*!�*#$!
 %�(E(� ,(�P�$1! �-Q.��"�%���#�!�"(�$%/" 7 '��#",$#"!E��/#�*?/��# '$�"����$!�/�*?/�%/$�? (�"���/ 
(�"!� �7"#��, ���,$E�$!(��"�'"# %�!E�$DD %�����*!$�"��(��D�� (�(���$#$("� (�$�'�'"( $( �$? ��(.�� %�,�
��("�"�����*�#" ��� %E%!"�?� $�'� %$#1��� ( )* (�#$�"��� $# � "�D!* �% '�,$"�!E�1E� (�"!� $�",$!� D  '"�?
/$1"�(�$�'�'"? (�"7 ��#�% (( (.�
�"!�D�#,$�"���$�'�"�(��/E("%$!��#�� #�" (�(*%/�$(���#�("�E�$�'�$??# �
?$�"�����/$��$DD %��$??# ?$� �(�$1"!"�E��(�"!� #�'"1"!"�E��?$( �*(� J%/$�? (����( )* (�#$�"����K$� #�#*��
�DD��"�D"!�#$�"���$�'�(��#$? �%$�$%"�E��$# �$DD %� '��#",$#"!E�1E�(�"!�$�",$!�1"��*#1$�"��.�
�, �(�"!
$�",$!(���$#�"%*!$#!E�(�$"!(�� $#�/K�#,(��$��(��� #,"� (��1  �! �?#*1(�$�'�%$� #�"!!$#(�$# �$!(��",��#�
�$���(�*#% (��D�D��'�D�#�"�'"? ��*(�/*,$��(�%" �" (�P�$�! ��"��-664Q.�
$�E�"�( %�(��/$���D� ��(� �'�$
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%#"�"%$!�(�$? ��D��/ "#�!"D �%E%! �K"�/"���/ �(�"!��#����"�(�",, '"$� �(*#D$% �$# �",��#�$����!$�����!!"�$�
��#(.��/ �%�,1"� '��/E("%$!��%/ ,"%$!�$�'�1"�!�?"%$!� DD %�(��D�(�"!�$�",$!(����(�"!��#�� #�" (�$�'
�#�% (( (�$�'��/ "#�D  '"�?��# D # �% (�P .?.���!$���# ("'* (��' %$E"�?�#���(��!"7"�?��!$����$#�(�1��/
(/���(�$�'�#���(Q�%$��$!(��("?�"D"%$��!E�"�D!* �% ��!$���?#�K�/��1��/���("�"7 !E�$�'&�#�� ?$�"7 !E.
�"�$!!E��(�"!�$�",$!(�$�'��/ "#�1"�'"7 #("�E�/$7 �$!(��1  ��K"' !E�*( '�$(�1"�"�'"%$��#(��D�(�"!�$�'
K$� #�)*$!"�E�P�$�! ��"��;AAA]��T,1+ �R�
�!�,$����;AA5Q.

���/$(�1  �� (�",$� '��/$���/ �7$!* ��D��/ � %�(E(� ,�( #7"% (��#�7"' '� $%/�E $#�1E��/ �(�"!�1"��$
K�#!'K"' �,"?/�� J%  '�;.4��#"!!"����
�'�!!$#(�P7$��' #��*�� ���-663]�7$!* (� (�",$� '�D#�,��", �� !
 ��$!.��;AA<�$�'���(�$�=$� ��$!.��;AA<Q.��/ �# %E%!"�?��D��#?$�"%�K$(� (�"(� (�",$� '�����#�7"' �(�, 
46^��D��/ ����$!�1 � D"�(��D�(�"!�1"��"%�$%�"7"�E�K�#!'K"' .�I # �"������D�#��/ �' %�,��("�?&# %E�
%!"�?�$%�"7"�E��D�(�"!��#?$�"(,(��,*%/��D��/ �K�#!'W(� !$�'�(*#D$% �K�*!'�1 �!"� #$!!E�%�7 # '�K"�/
�#?$�"%�' 1#"(��"�%!*'"�?��/ �:C�1"!!"���, �#"%����(��D��#?$�"%�K$(� ��#�'*% '�$��*$!!E�1E�/*,$�(
K�#!'K"' �P�", �� !� ��$!.��;AA<Q.
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�/ �D*�%�"����D�(�"!�$�",$!(�$�'��/ "#�#�! � "���#�7"'"�?� %�(E(� ,�( #7"% (� "(� �/ # D�# �/"?/!E
7$#"$1! �' � �'"�?�����/ "#�1�'E�("= ��D  '"�?�/$1"�(�$�'�K/ # ��/ E�!"7 �P .?.��!"�� #��#/"=�(�/ # �
(�"!���# (��#�K$� #�D"!,(Q��$!�/�*?/��/ �!$�� #�PK/ # Q�"(�,$"�!E�?�7 #� '�1E��/ �D�#, #��K��D $�*# (
P("= �$�'�D��'�(�*#% (Q�P(  ��$1! �:Q.

�/ �$1"!"�E�����#$�(��#���"�? (����#�,�'"DE�?# $�!E��/ �(�"!W(��/E("%$!�(�#*%�*# �"(�? � #$!!E���("�
�"7 !E�# !$� '�����/ �1�'E�("= ��D��/ ��#?$�"(,��(���/$��!$#? #�$�",$!(�P $#�/K�#,(��� #,"� (��$�'�$��(Q
$# �,�# �$1! ����,�'"DE�(�"!(��/$��(,$!! #��� (.�����/ ���/ #�/$�'��!"�� #�' %�,��("�"���$�'�(�"!
%/ ,"%$!� # $%�"��(�$# �� #D�#, '�,$"�!E�1E� �/ � (,$!! #�1"��$� P,"� (�� (�#"�?�$"!(�� $�'��$#�"%*!$#!E
,"%#��#?$�"(,(Q��$!�/�*?/�(�, �!$#? #�$�",$!(�P�/ �!"�� #�(/# '' #(Q�,$E�1 ��$#�"%*!$#!E�",��#�$��
"���# �$#"�?��/ �,$� #"$!(�D�#�$�'� �/$�%"�?��/ �#�! (��D��/ �(,$!! #�1"��$.��/*(�$�%!$(("D"%$�"���1$( '
���1�'E�("= ��#�'*% (�% #�$"��%�## !$�"���1 �K  ���$J���,E�$�'�D*�%�"��.

• �/ ��
���������$# ��/ �(,$!! (��(�"!�$�",$!(�P! ((��/$��6.;�,,�"��'"$, � #Q�$�'�"�%!*' ��/ � J�
�# , !E� $1*�'$���� *1")*"��*(�� $�'� '"7 #( � � ,$��' (�� �#���=�$�� �*#1 !!$#"$�(�� �$#'"?#$' (�
$�'�#��"D #(���/$��? � #$!!E�!"7 �"��(�"!�K$� #�D"!,(�$�'�D  '����,"%#��#?$�"(,(���!$���#���(�
��/ #�,"%#�D$*�$���#�(�, �", (�!$#? #��#?$�"(,(.

• �/ ����������� P�#?$�"(,(�? � #$!!E�#$�?"�?� "�� ("= � D#�,�6.;� ���-.6�,,�"��'"$, � #Q� "�%!*' 
,$"�!E�,"%#�$#�/#���'(��(*%/�$(��( *'�(%�#�"��(���#��*#$���"�!*#$��(�#"�?�$"!(��,"� (��(,$!!
,E#"$��'(�P�$*#���'$�$�'�
E,�/E!$Q�$�'����K�#,(�P �%/E�#$ "'(Q.��/"(�?#�*���D��#?$�"(,(
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Protozoa 0.002–0.2 X X X Microbes 
Nematodes 0.25–5.5 X X X Microbes, fungi, plant and 

animal tissue (parasites), 
other nematodes 
(cannibals) 

Mites 0.1–6 X X  Microbes, detritus, 
nematodes, other micro-
arthropods, other mites 
(cannibals) 

Springtails 1–10 X X  Microbes, detritus, fungi 
Ants 1–30 X X  Other arthropods & 

annelids (carnivores), 
fungi, plant parts 
(exudates, pollen), honey 
dew 

Woodlice 5–20 X Under rocks  Detritus, fungi, 
excrements, occasionally 
plants 

Termites 0.5–20 X X  Wood, litter, humus, fungi 
Scorpions 12–180 X Under rocks 

or logs 
 Other arthropods, lizards, 

mice and birds 
(carnivores); other 
scorpions (cannibals) 

Spiders 0.5–90 X X  Similar to scorpions 
Centipedes 25–280 X X  Similar to scorpions 
Beetles 0.5–200 X X  Plants, detritus, animal 

dung, carcasses, other 
arthropods & annelids 
(carnivores) 

Millipedes 2–250 X X  Detritus, excrements 
Earthworms 20–2000 X X  Detritus, soil OM, 

microbes, excrements 

 

/$(�!","� '�1*##�K"�?�$1"!"�E��? � #$!!E�!"7 (�"��(�"!���# (��$�'�D  '(������� P(�, �����!$��
#���(Q��,"%#�1"��$���#���/ #�"�7 #� 1#$� (.

• �/ ������������ P�#?$�"(,(�? � #$!!E�?# $� #��/$��;�%,�"�� ! �?�/��#�-.6�,,�"��'"$, � #�$�'
7"("1! �����/ ��$+ '� E Q�"�%!*' �,$"�!E�(�"!�"�7 #� 1#$� (�P .?.��$��(��� #,"� (��,"!!"� ' (��% ��"�
� ' (�� $#�/K�#,(��K��'!"% �$�'���/ #�%#*(�$% $�(��%$� #�"!!$#(��%"%$'$(��$���!"��(��1  �! �!$#7$ 
$�'�$'*!�(��D!E�!$#7$ �� $#K"?(��(K�#'D"(/ (��("!7 #D"(/ (��(�$"!(��(�"' #(��/$#7 (�, ���(%�#�"��(�
%#"%+ �(��$�'�%�%+#�$%/ (Q��/$��!"7 �$�'�D  '�"���#�����/ �(�"!��#�(*#D$% �!"�� #�$�'��/ "#�%�,���
� ��(.�	$#? � "�( %�(�(*%/�$(�1  (�$�'�K$(�(��%%$("��$!!E�1*##�K�"�����/ �(�"!��1*���/ ( �$# 
? � #$!!E�����%��("' # '�(�"!��#?$�"(,(�� 7 ���/�*?/��/ "#�"�D!* �% �%$��(�, �", (�1 �",��#�
�$��.
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���"(�",��#�$��������� ��/$���/ # �,$E�1 �%��("' #$1! ��7 #!$��1 �K  ��(�, ��D��/ ( �%$� ?�#" (\
D�#�"�(�$�% ��(�, �(�#"�?�$"!(��,"� (��#� �%/E�#$ "'(�,$E�1 �!$#? #��/$��-�,,��K/"! �(�, �(� %" (��D
$��(�$�'�1  �! (�,"?/��1 �(,$!! #��/$��;�%,�"��! �?�/�$�'&�#�-�,,�"��'"$, � #.��/ # D�# ��	$7 !! � �
$!.W(�P-66:Q�' D"�"�"���"(�,�# �$��#��#"$� \��/ �$�",$!(�$# �%��("' # '�,$%#�D$*�$�K/ ��i�A6^��D�"�(
(� %", �(�$# � $("!E�7"("1! �����/ ��$+ '� E .

�/ �D��'��# D # �% (��D�(�"!�$�",$!(�%$��1 �'"7"' '�"����D"7 �,$"��%!$(( (\�$Q�,"%#�1 (]�1Q���/ #
$�",$!(�P!"7"�?��#�' $'Q]�%Q��!$���# ("'* (�"��7$#"�*(�(�$? (��D�' %�,��("�"��]�'Q�D# (/��!$����"((* (
P#���(��#�(/���(Q]�$�'� Q�(�"!�K"�/�"�(��#?$�"%�D#$%�"���P(  ��$1! �:Q.

P$Q 
"%#�1"$!�?#$= #(�"�%!*' �,$"�!E�(,$!!�"�7 #� 1#$� (�� (� %"$!!E��#���=�$��� ,$��' (��,"� (
$�'�(�#"�?�$"!(��/$��D  '����,"%#��#?$�"(,(.��/ E�!"7 �D#  !E�"���/ �(�"!���# �(�$% (�$�'
K$� #�D"!,(.��# '$�"����D�,"%#��#?$�"(,(���$#�"%*!$#!E�1E�� ,$��' (�$�'��#���=�$���!$E(
$�� ",��#�$��� #�! � "�� # ?*!$�"�?� �/ �1"�,$((�$�'�$%�"7"�E��D� D*�?"�$�'�1$%� #"$�� $�'�%$�
! $'����("?�"D"%$����*�#" ���P (� %"$!!E��Q�# ! $( �P�!$#/�!,��;AC4]���?/$,� ��$!.��;AC4Q.

P1Q�# '$��#E�(�"!�$�",$!(�(*%/�$(�$��(��% ��"� ' (��1  �! (�P .?.��%$#$1"'(Q��(�"' #(�$�'���/ #
$#$%/�"'(�P(%�#�"��(���( *'��(%�#�"��(����"!"��"'(���# '$��#E�,"� (Q��# E�,$"�!E����' �
%�,��( #(�$�'�,"%#�1"$!�?#$= #(��1*��$!(�������/ #��# '$��#(�"�%!*'"�?�"�'"7"'*$!(��D��/ 
($, ��#�%!�( !E�# !$� '�(� %" (.��/ "#�$%�"7"�E�� �'(����1 �,�# �%��% ��#$� '�"���/ �!"�� #
!$E #��/$��"���/ �(�"!.�I/ ���/ E��# E����/ #1"7�# (��#��$#$("� (���/ E�,$E��!$E�$��",�
��#�$���#�! �"��1"��%���#�!.

P%Q � %�,��( #(��$!(��%$!! '�!"�� #��#$�(D�#, #(��#�(/# '' #(�$# ��#?$�"(,(��/$��%�,,"�*� 
$�'�(�",*!$� ��/ �' %�,��("�"����D��!$���# ("'* (��$�'��#�'*% ��*# !E��#?$�"%�D %$!�� !�
! �(�� �/$�� $# � ! ((� � #("(� ��� �/$�� �/�( � �#�'*% '� 1E� ? ��/$?�*(� $�",$!(.��D� ��� �/ ( 
$�",$!(�$!(��?#$= �����/ �D*�?$!�1"�,$((�%�!��"="�?�' %�,��("�?��!$���!"�� #���#����D % (
�#�'*% '�1E���/ #�$�",$!(�P�#��/ ,( !7 (Q����% �$((","!$1! ��#?$�"%�%�,��*�'(�/$7 �1  �
# ! $( '�1E�,"%#�1"$!��# %��'"�"��"�?.��/"(�?#�*��"�%!*' (�,"%#���$�'�,$%#��$#�/#���'(�
K��'!"% �� � #,"� (�� (�, �(� %" (��D� (!*?(�� (�$"!(��  $#�/K�#,(�$�'� �%/E�#$ "'(� P �"? "%Q
�/$��D  '����$�'�!"7 �"���/ �!"�� #�!$E #.��!(��"�%!*' '�"���/"(�%$� ?�#E�$# �$� %"%�(� %" (
P� #,"� (�� $#�/K�#,(��(�, �(� %" (��D�(%$#$1�1  �! � !$#7$ �$�'� ! $D�%*�� #�$��(Q� �/$��# �
,�7 �(*#D$% �!"�� #��1*#E"�?�"��"���/ �(�"!.

P'QF #1"7�# (��(*%/�$(�(�, �(� %" (��D�1  �! (��(�"�+1*?(��(�$"!(��(!*?(��� ,$��' (�$�'�%"%$'$(
P$,��?���/ #(Q�D  '����$1�7 ��$�'�1 !�K�?#�*�'��!$����$#�(��$DD %�"�?��!$���?#�K�/�$�'
�#",$#E��#�'*%�"7"�E.�	 $D�%*�� #�$��(�$,��?��/ ����"�"�P (�.��/ �? � #$� ����$�'� ��������/Q
�/$�� %*!�"7$� � $�'� D  '� ��� D*�?"� ?#�K"�?� ��� %/ K '� D# (/� �!$��� ! $7 (�� (/�*!'� $!(�� 1 
%��("' # '�/ #1"7�# (.

P Q � ��/$?�*(�$�",$!(�"�%!*' ��#",$#"!E� �'�? "%�(� %" (�P,$"�!E� $#�/K�#,(�$�'�� #,"� (Q
�/$��!"7 �"���/ �(�"!�$�'�D  '�����
�$�'�' $'�#���(��"�? (�"�?�$�'�%$(�"�?�!$#? �)*$��"�" (
�D�,"� #$!�,$� #"$!(.

�/#�*?/��/ "#�D  '"�?�$%�"7"�" (�� (� %"$!!E�? ��/$?�*(�$�'�$� %"%�$�",$!(�,�7 �$�%��("' #$1! 
$,�*����D����(�"!�$�'��
��# '"(�#"1*�"�?�"���/#�*?/��/ �(�"!��#�D"! ��(",*!�$� �*(!E�D�#,"�?�?$!! #�
" (�$�'�%/$�� !(��/$��$!� #�(�"!�(�#*%�*# �$�'�,$%#���#�("�E.��/"(�1"��*#1$�"����#�% ((�$!(���#�'*% (
(�$1! ��# ("(�$���(�#*%�*# (�P,�*�'(��%/$,1 #(��%$(�(Q��/$��,$E�� #("(��D�#�!��?�� #"�'(��D��", �PD#�,
,���/(����E $#(Q�$�'�K/"%/��#�D�*�'!E�$DD %���*�#" ���%E%!"�?�$�'��/ � �7"#��, ���D�#���/ #��#?$��
"(,(��"�%!*'"�?��!$��(��"�7 #� 1#$� (��$�'�,"%#�1 (�P	$7 !! � ��$!.��;AA<]��#�K�� ��$!.��-666Q.��/ # �
D�# ���/ ( �$�",$!(�/$7 �1  ��� #, '����������	���
������P��� (� ��$!.��;AA3Q.


$�E�(�"!�$�",$!(�%���#"1*� ����$�(� %"D"%�(�"!��#�% ((���� #$�"�?�$��'"DD # ���(%$! (��D�,$?�"�
�*' �"��(�$% �$�'��", .�
�# �7 #��,$�E�$�",$!(�%���#"1*� ����( 7 #$!�'"(%# � ��#�% (( (.���#
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���$!�'$�,$�$� ���$,10,��� !$�# ��7$8N��'$�%��$.���' #(���R���,(%/�P;AA:Q� �I$#'! �P;AA:Q��#��
�V ,�$�*�"!"=$8N��'��)����%�,��*,�O�'"% �, �$1H!"%���$#$�$7$!"$#��� D "���'$(�%��'"8V (�' � (�# (( 
P'","�*"8N��'$�)*$��"'$' �' �,$�0#"$��#?X�"%$��'","�*"8N��'���F��# '*8N��'�(��O7 "(�' ��*�#" �� (
 �$*, ������(�� �# (�' ����#?X�"%��# %$!%"�#$�� Q�(�1# �$�$�"7"'$' � �$�1"�,$(($�,"%#�1"$�$.
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,"� #$!"=$'���$(�;;�( ,$�$(�' �"�%*1$8N���,�(�#$�'��)* ���$#$���'�(��(�(�!�(��$�)* '$��$�"�%!"�$8N�
'$�%*#7$�D�"�# ?*!$#� ��#�?# (("7$��$�0�*,$���((O7 !� (�$1"!"=$8N��$��$#�"#�'$��"�$7$�( ,$�$.���,$�$
$�# ( ���*�,$"�#��$J$�' ��#�'*8N��' ����%�,�*,$�'"D # �8$�' �-A^�'$��#�'*8N��'��B$#'",�%!��$!�
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�(�,$"�# (� �$J$(�' �,"� #$!"=$8N��' ����$(��#", "#$(� ( ,$�$(�' � "�%*1$8N��� "�' � �' �� �'$
%�1 #�*#$��� #,"� ,�%��(�$�$#�)* �$�7 !�%"'$' �' �,"� #$!"=$8N��D�"�,$"�#����� #O�'��"�"%"$!��'","�
�*"�'��$�0�$�"�?"#�*,$� (�$1"!"=$8N�.�
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$�"�?"�'��% #%$�' �A6^��$�(0�",$�( ,$�$��(( �%�,��#�$, ������' �( #� J�!"%$'��� !��#@�"'�� (?��$�
, ����'$�D#$8N��'$�,$�0#"$��#?X�"%$�D$%"!, �� �,"� #$!"=@7 !.����$#�"#�'$O�����#�% ((��$�"�?"*�7$!�# (
,$"(� (�@7 "(��%�,�, ��# (�$%#0(%",�(�'$�)*$��"'$' �' ���,"� #$!"=$'�� ,�D*�8N��'��� ,��.
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' (($� ! ?*,"��($�� )* � $�# ( ��$� � �# (� ' ��"�#�?>�"��,$"(�  ! 7$'�(� )* ��(� # (O'*�(� '�� %$%$* "#�
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' (� (�$�#"1*��(.���� �#�' ����#?X�"%�� D�"�,$"(� "�D!* �%"$'��� !�� � �#�' �$#?"!$�'��)* �$��#H�#"$
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���$!.������#?X�"%�� J�!"%�*�C5^� ��������$!�CA^�'$�7$#"$8N��'��%$#1����'$�1"�,$(($�,"%#�1"$�$.
��#0,��$(�# ?# ((V (�)*$'#@�"%$(�'�����#?X�"%�� ��������$!�%�,����"�#�?>�"��'$�1"�,$(($�,"%#�1"$�$
$�# ( ��$#$,�1$"J$�%$�$%"'$' ��# '"�"7$.�b*$�'��( �%��B*?�*������#?X�"%�� ��������$!����#�, "��'$
# ?# ((N��,U!�"�!$��$*, ���*�( �$�%$�$%"'$' ��# '"�"7$�'$�",�1"!"=$8N��'���� ,�<4^.��(�# ?# ((V (
!"� $# (�,U!�"�!$(�'����,"� #$!"=$'��%�,��������$!� ����"�#�?>�"��'$�1"�,$(($�,"%#�1"$�$�� �'���
,"� #$!"=$'��%�,������#?X�"%�� �%$#1����'$�1"�,$(($�,"%#�1"$�$��$*, ��$#$,�$�%$�$%"'$' ��# '"�"7$
'$�,"� #$!"=$8N��' ��� ,�<-^.��((",�%�,���$�# ?# ((N��,U!�"�!$�'����,"� #$!"=$'��%�,����"�#�?>�"�
'$�1"�,$(($�,"%#�1"$�$� ������#?X�"%�� J�!"%�*�<C^�P�$1 !$�4Q.���$*, �����$�)*$��"'$' �' ��� ���
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���' ���'$�*,$�%�,*�"'$' �' ��#?$�"(,�(�'��(�!��0��#$�"%$, �� �"�7"@7 !.���#0,��0���((O7 !�# �#$�$#
�$#% !$(� ' (�$� %�,*�"'$' ��  (%�!/ �'��( � ' � #,"�$'�(� ?#*��(� �$J��G,"%�(�� ?#*��(� $((�%"$'�(� $
D#$8V (�'��/$1"�$���*�?#*��(�)* �� �/$,�*,$�D*�8N��( , !/$�� ���� %�(("(� ,$�P	$7 !! � ��$!.��;AA:]
�$+ '$��;AA4]����=@! =� ��$!.��;AA5Q.
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( ��$�$!?*,$(�!","�$8V (.����#", "#$�!","�$8N��0�' �%$#@� #�, ��'�!H?"%���*,$�7 =�)* �' � #,"�$'$��0%�"�
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�*�#�(.���( ?*�'$� !","�$8N��( #"$�$� ",��(("1"!"'$' �' �( �' � #,"�$#�Y� D*�%"��$!"'$' � J$�$�' �7@#"�(
?#*��(�'$�D$*�$�' �(�!���$���O7 !�' �%!$(( ���#' ,��*��$�0�, (,���D$,O!"$.

�(�$(�!","�$8V (���' ,�( #�%����#�$'$(�)*$�'��( ��#$1$!/$�%�,�%�,�$#$8V (��( B$� ��# �'"D # �� (
0��%$(�'��$���' ��#��' �*,$�, (,$�%�,*�"'$' ���*�( B$� ��# �%�,*�"'$' (� �("(� ,$(�' �,$� B�.��((",�
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D�#$,�%�! �$'$(����"�7 #���' �-66:�����7 #N�� �"�7 #���' �-663� �$� J�#$8N��'$�D$*�$�D�"�# $!"=$'$
$�#$70(�' �D*�"(�' �� #! ( ��L!!?# �.

�(�%�,*�"'$' (�'$�D$*�$� '@D"%$�D�#$,�%��("' #$7 !, �� �"�D!* �%"$'$(�� !$�7$#"$8N��($=��$!���(
'"D # �� (� %�,�$#�", ���(�  (�*'$'�(.�� �,�'�� ? #$!�� ��� "�7 #���' � -66:� D�"� �1( #7$'$���� (�!�
, ��#�' �("'$' �' �"�'"7O'*�(� ,�# !$8N��Y(��*�#$(�%�! �$(.���,$�$��$�*#$!��%���*'���$�# ( ���*
,$"�#��U, #��' �"�'"7O'*�(�� (� �� #O�'��P<<5�"�'"7O'*�(�,��Q.����7 #N��' �-663�D�"� �%���#$'����
(�!��' �%$%$*�# ��7$'��%$1#*%$�,$"�#�' �("'$' �P;46C�"�'.�,��Q��( ?*"'����#�%$%$*�$��"?��%�,� #"�#"�$
P;;A5� "�'"7O'*�(�,��Q�  �,$�$��$�*#$!� PCA-� "�'"7O'*�(�,��Q.���� (�!��'�� B$#'",�%!��$!� $' �($'�� D�"
�1( #7$'��,$"�#��U, #��' �"�'"7O'*�(����"�7 #���' �-663�P<<5�"�'"7O'*�(�,��Q.��$�( #$�"!/ "#$�' 
%$%$*�# ��7$'��%�,� #"�#"�$�D�"� �%���#$'��,$"�#��U, #��' �"�'"7O'*�(����"�7 #���' �-66:�P-5A-
"�'"7O'*�(�,��Q�� ,�%$%$*�$��"?��%$1#*%$����7 #N��' �-663�P:4:5�"�'"7O'*�(�,��Q� � ,�%$%$*�# ��7$'�
%$1#*%$����"�7 #���' �-663�P:445�"�'"7O'*�(�,��Q�P�"?*#$�-Q.
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�,�? #$!��/�*7 �,$"�#�,0'"$�' �?#*��(� �%���#$'�(�'*#$�� �$�0��%$�' �7 #N���"�'"%$�'��)* 
$�*,"'$' ��#�7 �" �� �'$�,$"�#�)*$��"'$' �' �%/*7$(�� (� �� #O�'��%�!$1�#�*�%�,�$�(�1# 7"�
7>�%"$�' �,$"(�?#*��(����(�!�.�� (� �� #O�'��D�"� �%���#$'��,$"�#�#")* =$����(�!��' �%$%$*
# ��7$'�� %$1#*%$�  � %$%$*� $��"?�� %�,�  #"�#"�$� P;;�4� ?#*��(�  ,�,0'"$Q.���� "�7 #��� ' � -66:�
,$"�#�,0'"$�' �?#*��(�D�"�7 #"D"%$'$����(�!��' �%$%$*�# ��7$'��%$1#*%$�P<�6Q� ����"�7 #���' 
-663����(�!��' �%$%$*�# ��7$'��%�,� #"�#"�$� PA�:Q.�b*$����$�( #$�"!/ "#$��,$"(�?#*��(�D�#$,
�1( #7$'�(� ,�%$%$*�# ��7$'��%�,� #"�#"�$�P;;�:�?#*��(� ,�,0'"$Q����"�7 #���' �-66:]�%$%$*
# ��7$'�� %$1#*%$�  � %$%$*� # ��7$'�� %�,�  #"�#"�$� P;3�:Q� ��� 7 #N�� ' � -663]�  � %$%$*� # ��7$'�
%$1#*%$�P;C�:Q����"�7 #���' �-663�P�"?*#$�-Q.

���%�,�$#$#���%�,�$#�", ���� (�!��%�,�$� ( #$�"!/ "#$���1( #7$�( �)* ��$� ( #$�"!/ "#$
�%�## *�,$"�#��U, #��' � "�'"7O'*�(� �' �?#*��(�'$� D$*�$��%�,� J% 8N��'$�
$�$��$�*#$!
)* �$�# ( ���*�,$"�#�' �("'$' � �#")* =$����(�!������ #O�'��'��7 #N��P�"?*#$(�-� �:Q.��
,$"�#����*!$8N��'$�D$*�$��$�( #$�"!/ "#$� (�@�# !$%"��$'$�$���� ���!@1"!��# ( �� � ,�,$"�#
)*$��"'$' � � (�$� %$,$'$.��� )*$��"'$' �  � $� )*$!"'$' � '$� ( #$�"!/ "#$� ' ��("�$'$� (�1# � �
(�!�� # (*!�$,� '"# �$, �� � '$�  (�#*�*#$�  � �$�*# =$� '$� 7 ? �$8N�.�
$"(� )* � *,$� D��� � ' 
$!", ��$8N���$�( #$�"!/ "#$�# �# ( ��$�*,�/$1"�$��$�#��#"$'���$#$�$�,$"�#"$�'�(�?#*��(�' 
"�7 #� 1#$'�(�'��(�!��P� %$y�(� ��$!��;AACQ.

�!0,�'"((���7 #"D"%�*�( �)* ��'*#$�� ���7 #N�����U, #��' �"�'"7O'*�(� �' �?#*��(��N��'"D # 
("?�"D"%$�"7$, �� � ��# ��(�%�,�$#�", ���(�(�!�� �( #$�"!/ "#$��$#$�$�,$"�#"$�'$(�@# $(�P�"?*#$(
-� �:Q.���,�� (� �D�"���� #O�'��,$"(�%/*7�(���$�( #$�"!/ "#$�(�D# *�!$7$? ,�� !$�$8N��'$(�%/*7$(�
 �#")* % �'�� �� (�!�� %�,� �*�#" �� (� P�$,$���'#"?* (�R�
"#$�'$�� ;AA;Q.� ��#� �*�#�� !$'��� $
"�D!*>�%"$� '$�*,"'$' ��N�� ( � # (�#"�?"*� $� �$(� (�1# � $� !"J"7"$8N��' ��*�#" �� (��,$(� �$,10,
(�1# �$�%#"$8N��' �%��'"8V (�D$7�#@7 "(�Y�%�!��"=$8N��' �"�7 #� 1#$'�(�'��(�!���%*!,"�$�'��%�,
$�"?*$!'$' �'$�' �("'$' � �#")* =$�' �?#*��(����(�!�� ��$�( #$�"!/ "#$�� (� �� #O�'�.

�(�@# $(�)* �$�# ( ��$#$,�,$"�# (�O�'"% (�' �
/$��������(�!����#�0��%$�D�#$,�%$%$*�# ���
7$'��%�,� #"�#"�$����"�7 #���' �-66:�PFm-�44Q� ����7 #N��' �-663�PFm:�;AQ� ��$�,$�$��$�*#$!
���"�7 #���' �-663�PFm:�6<Q�P�$1 !$�5Q�� �)*$������O�'"% �' ��" !�*�$�# ( ���*�,$"�# (�O�'"% (
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 ����
 ������������
 ����
 ������������
 ����
 ������������


CAE 0,74 0,54 0,59 0,51 0,75 0,65 

CRE 0,74 0,42 0,78 0,55 0,65 0,61 

CAC 0,70 0,70 0,53 0,39 0,48 0,44 

CRC 0,64 0,55 0,68 0,54 0,64 0,52 

JCA 0,80 0,53 0,41 0,33 0,57 0,66 

MN 0,40 0,68 0,41 0,82 0,79 0,58 

 


�(�������	 G�3����	��	����	 H��B�	��	����	 G�3����	��	����	

 ����	 �������*����	 ����	 �������*����	 ����	 �������*����	

CAE 2,45 2,18 2,47 2,22 2,78 2,81 

CRE 2,55 1,73 3,19 2,45 2,65 2,64 

CAC 2,52 2,90 2,07 1,63 1,77 1,97 

CRC 2,42 2,19 2,72 2,43 2,71 2,43 

JCA 2,39 2,18 1,38 1,41 1,97 2,51 

MN 1,37 2,84 1,63 3,37 3,07 2,62 

��� (�!�� '�� B$#'",� %!��$!� $' �($'�� P�m6�C6Q�� "�7 #��� ' � -66:]� %$%$*� # ��7$'�� %�,�  #"�#"�$
P�m6�<CQ��7 #N��' �-663]� �,$�$��$�*#$!�P�m6�<AQ��"�7 #���' �-663�P�$1 !$�<Q.��$�( #$�"!/ "#$�
�(�O�'"% (�' �'"7 #("'$' � �*�"D�#,"'$' �D�#$,�,$"(�$!��(��$(�@# $(�' �%$%$*�$��"?��%$1#*%$�PF
m�-�A6� ���m�6�<6Q��,$�$��$�*#$!�PF�m�:�:<� ���m�6�C-Q� �%$%$*�$��"?��%�,� #"�#"�$�PFm-�C;� 
�m6�54Q��# (� %�"7$, �� ����"�7 #���' �-66:��7 #N��' �-663� �"�7 #���' �-663�P�$1 !$(�5� �<Q.
�!��(�7$!�# (�'�(�O�'"% (�' �'"7 #("'$' � �*�"D�#,"'$' �"�'"%$,�%�,*�"'$' (�,$"(�*�"D�#, (�
��' �$�'�,"�X�%"$�' �*,��*���*%�(�?#*��(�0�,$"(�$� �*$'$.
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��%�,*�"'$' �'$�D$*�$�$�# ( ���*�( �'�,"�$'$���#���!! ,1�!$� ���#,"%"'$ .��(� (�?#*�
��(� (�N��$((�%"$'�(�$�(��#�% ((�(�'��("(� ,$�' %�,��("��#���#"�%"�$!, �� �Y�' %�,��("8N��'$
,$�0#"$��#?X�"%$.

��,$"(�$!�$����*!$8N��' �%�!>,1�!�(�D�"��1( #7$'$����(�!��P<6^Q� ��$�( #$�"!/ "#$�PC6^Q
'�� �$#'",� %!��$!� $' �($'�� ��� 7 #N�� ' � -663.����  ��$����� $� ��#% ��$? ,� '$� ���*!$8N�� ' 
��!! ,1�!$� ��# �$(��*�#$(�@# $(� �0��%$(�7$#"�*����(�!��' �3�$�4-^� ��$�( #$�"!/ "#$�' �A�$�5;^.

�(�,$"�# (� $1*�'X�%"$(� ' � ��#,"%"'$ � D�#$,� �1( #7$'$(� �$���� ��� (�!�� )*$���� �$
( #$�"!/ "#$�'$�
$�$��$�*#$!�P ��# �-;�$�<<^Q� ��# ���'$(�$(�0��%$(�' �%�! �$.��$#$�$(��*�#$(�@# $(�
$����*!$8N��' �D�#,"?$(�7$#"�*�' �;-�$�45^����(�!�� �' �:�$�5-^��$�( #$�"!/ "#$�� ��# �$(�0��%$(
 (�*'$'$(.

�*�#�(�?#*��(�"' ��"D"%$'�(���(�$?#�(("(� ,$(�' �%$%$*�D�#$,���! ��� #$�P!$#7$� �$'*!��Q�
�"�� #$� P!$#7$�  � $'*!��Q�� �$*#���'$�� �( *'�(%�#�"��"'$�� �(���'$�� 
E,�/E!$�� �"�!���'$�
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F ,"�� #$���#$� $ ���(�%��� #$���/E($���� #$���/"!���'$���!"?�%/$ �$���#��*#$���$(�#���'$�
�"�!*#$�� �!$���' $�� !$#7$� ' � 	 �"'��� #$���#�/��� #$�� �(��� #$�� � #,$�� #$�� �/E($�*#$�  
�,1"��� #$.
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��?#$�' �' ($D"��'$�%">�%"$�'��(�!��0�' ,��(�#$#�$�# !$8N�� ��# �"�'"%$'�# (�1"�!H?"%�(�'�
(�!���%�,��$(� (�",$�"7$(�'$�1"�,$(($� �'$�$�"7"'$' �,"%#�1"$�$� �'$�D$*�$� '@D"%$�� ���D*�%"��$�
, ����(*(� ��@7 !�'�� %�(("(� ,$.��(�����#)* �� (� (�"�'"%$'�# (�(N��( �(O7 "(�Y(�,*'$�8$(��%�#�
#"'$(���� ("(� ,$��' 7"'��$� (*$� #@�"'$�%"%!$? ,.�� (� � ( ��"'���$�, '"'$�'��Z(�$�*(�1"�!H?"%�[
� #,"�"#"$�$7$!"$#�$(�$!� #$8V (��$�)*$!"'$' �'��(�!���#�7�%$'$(���#�,*'$�8$(�' �*(��'$�� ##$.

��(�$?#�(("(� ,$(�' �%$%$*�'��(*!�'$��$/"$��$�1"�,$(($�,"%#�1"$�$�D*�%"��$#"$�%�,��*,
%�,�$#�", ����D��� ��$#$�$�,"� #$!"=$8N��'���"�#�?>�"��� �$�"�� #�# !$8N��'$�)*$��"'$' �' ��� 
��%�,�$�1"�,$(($�,"%#�1"$�$�( #"$�# D! �"'$��$�'"(���"1"!"'$' �' ��"�#�?>�"���$#$�$�%*!�*#$�'�
%$%$*�'*#$�� ���$��.

�((",��$�"�� #�# !$8N��'�(�$�#"1*��(�1"�!H?"%�(�( #"$�$�D�#,$�,$"(�$' )*$'$��$#$�$�%�,�# �
 �(N�� '�(� �#�% ((�(� ' � ",�1"!"=$8N��  �,"� #$!"=$8N�� ' ���  ���  ,� ("(� ,$(� $?#�D!�# (�$"(� ' 
%$%$*.�� (( �,�'���$�1"�,$(($��$�$�"7"'$' �,"%#�1"$�$� �$�D$*�$� '@D"%$�' 7 ,�D$= #��$#� �'�(
 (�*'�(�' �%"%!$? ,�' �,$�0#"$��#?X�"%$� �' ��*�#" �� (��� �'��%�,�� �D�)* �$�(*$�%���#"1*"8N�
�$�' %�,��("8N��  �,"� #$!"=$8N��'$�,$�0#"$��#?X�"%$�  �� %��( )* �� , �� ���$� D #�"!"'$' �'�
(�!�.
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' ��#�'*�"7"'$' �%�,�$�D #�"!"=$8N���"�#�? �$'$�P��$##�(� ��$!.��;AA6]��"�$� ��$!.��;AA3]��#$UB�� ��$!.��-664Q.

�$�1"�(D #$�����"�#�?>�"�� (�@��# ( �� � ,�'"7 #($(�D�#,$(.��$�$�,�(D #$��<C^�'$�(*$�%�,��("8N��0�' 
�"�#�?>�"��,�! %*!$#�P��Q.���#0,� (( �?#$�' �# ( #7$�H#"���N�� (�@�'"# �$, �� �'"(���O7 !��$#$��(��#?$�
�"(,�(�7"7�(�)* �� ,�(*$�,$"�#"$���N���>,�$�%$�$%"'$' �' �*�"!"=$#����"�#�?>�"��$�,�(D0#"%���$#$�("�� �"=$#
$,"��@%"'�(� ��*�#$(�(*1(�X�%"$(��#?X�"%$(.��(( (��#?$�"(,�(�(N��' � �' �� (�' �%�,��(��(��"�#�? �$'�(
,$"(�# $�"7�(��%�,����$,G�"�� ����"�#$�����# ( �� (����(�!��P�$7 �� ��$!.��-66;Q.����1� �8N��'���"�#�?>�"�
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�"�#�?>�"����#�'*="�'��$,G�"$��*��"�#$��.��$#$�(*� #$#�$�$!�$� � #?"$�' �$�"7$8N��'$�# $8N���(N��� % ((@#"�
$(�%��'"8V (� J�# ,$(�' �� ,� #$�*#$� ��# ((N�.��$"(�# $8V (���' ,�( #��1�"'$(���#��#�% ((��"�'*(�#"$!��*
�$�*#$!.�����#�% ((��"�'*(�#"$!��$#$�%$'$�+?�' ���D"J$'���$�D�#,$�' �*#0"$����#� J ,�!���/@�$�� % (("'$' 
' �% #%$�' �;4�
%$!����#,$!, �� �? #$'$(�$��$#�"#�'$�)* ",$�' �%�,1*(�O7 "(�DH(( "(�P� ( �' � ��$!.��-665Q.

�(��#�% ((�(��$�*#$"(�D"J$,�% #%$�' �;A6�J�;6���?�$�����' ��"�#�?>�"������)*$!�$�D"J$8N��1"�!H?"%$�P���Q�
# $!"=$'$���#�,"%#�#?$�"(,�(��#�%$#"��� (�P1$%�0#"$(� �%"$��1$%�0#"$(Q��)* �# (���' ���#�A6^�'�����$!�
%��(�"�*"�( ��$��#"�%"�$!�D��� ��$�*#$!�' �"�%�#��#$8N��' ��"�#�?>�"��$��("(� ,$�(�!���!$��$�$�",$!.��,
( ?*"'$�7>,��(�# !X,�$?�(��)* �# (���' ,���#�C^�'���"�#�?>�"��D"J$'�� �)* ��# %"�"�$�(�1# �$�� ##$
B*����%�,�$�%/*7$.��,�� #% "#��� (�N��$(�# $8V (�D���)*O,"%$(��%�,�*,$��$#�"%"�$8N��' �-^�'�����$!
P�$1 !$�;Q.
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%�,����?@(��$�*#$!� ��*�#�(�' #"7$'�(�'��� �#H! ����*,��#�% ((��' � �%$# %", ����'���#�'*���D"�$!���
��D #�"!"=$�� .��!0,�'"((����(�D #�"!"=$�� (��"�#�? �$'�(��)*$�'��*($'�(� ,� J% ((�����' ,�%$*($#�$���!*"�
8N��' �$)LOD #�(�(*1� ##X� �(��#"�(� �!$?�(.���#��*�#��!$'���$�D"J$8N��1"�!H?"%$�' ��"�#�?>�"���$� ($#�' 
�$,10,�# )* # #� � #?"$�� (($�0�# �"#$'$�' �D��� (�# ��7@7 "(�%�,��%$#1�"'#$��(�("�� �"=$'�(�� !$(��!$��$(
$��$#�"#�'$� � #?"$� (�!$#�  � 0� D�#� %"'$�' � D�#,$� )*"!"1#$'$��'"# �$, �� ��$#$�$� �' #�$(�� % (("'$' (
�*�#"%"��$"(�'$(��!$��$(.��$�'0%$'$�' �<6�� %�,�$�'","�*"8N��'�(� (��)* (�' �� �#H! �� �%��( )L �� 
$*, ����'�(��# 8�(���(� (�*'�(�(�1# �$�D"J$8N��1"�!H?"%$�' ��"�#�?>�"��P���Q�D�#$,�"�� �("D"%$'�(�P
 ##$B�
-663Q.��"�'$�)* �# (���(@7 !���#�*,$�,$"�#� D"%">�%"$� � #?0�"%$��$�����0�, ��(�*�"!"=$'$���(�("(� ,$(
�#�'*�"7�(�'�(�%���"� �� (��*#�� *���("@�"%�� ��$��,0#"%$�'����#� � ,�# !$8N��Y�$�!"%$8N��' ���D #�"!"�
=$�� .��@��$��,0#"%$�	$�"�$���D#"%$� ��% $�"$�$����� J% ' �$(� ��#$'$(�' �D #�"!"=$�� �("��0�"%��P�$1 !$�-Q.

�������  ���������������������
��$�	��	��
���
���(
��"
����	��
	�#$
�������
��	$C�
	�,�&�-�	���
��	$C�
	


������ ,������
�
E����-��.���
"���������	��
��������	�
���	)� ,'������	�������H��R�%�	����3�9..1-



	��

����������������������������������������������������������������������������� �����
��	���
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'��?>� #��>�
"��
�����' � ( #�$�?#$�' ���8N���$#$���$*, ����'$��#�'*�"7"'$' � ( ,�$*, ������(
%*(��(�' ��#�'*8N��P�T1 # "� #� ��$!.��;AA4]��#$�%��R��$,� !!���-664Q.
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��$((�%"$8N���!$��$�1$%�0#"$�D*�?��$�# ( ��$�$!?*,$(� (� %"D"%"'$' (�)* ���' ,�( #�*�"!"=$�
'$(� ' �,$� "#$� $� ��#�$#� �� ("(� ,$�� $"�'$��,$"(�  D"%" �� .��� �*�#"8N�� �"�#�? �$'$�  ,� �!$��$(
7$(%*!$# (�� ,� D "���("?�"D"%$�"7���$�,*'$�8$�'���F�'$�#"=�(D #$.��!0,�'$�D��� �' ��"�#�?>�"��
$(� (�0%" (�7 ? �$"(��$,10,� J #% ,� D "���("?�"D"%$�"7��(�1# ���%���#�! �'���F�P
$#(%/ #�R
�T,/ !'�� ;AC:]��$7 �� �� $!.�� ;AA6Q.� 
 � $��#"�%"�$!� D��� �' ���0����"�#$�������F�'$� #"=�(D #$
� �' � $� $*, ��$#]� $�� %���#@#"��� ( � D�#� $,G�"���*���$�,�(D0#"%�� � �' � $� '","�*"#��,$(� %�,
, ��(� "�� �("'$' � P�$7 ��R�
,"�/��;A<5Q.�b*$�'��$�1"�,$(($�0�' ��("�$'$�$��(�!���$�$%"' =
�#�'*="'$�'*#$�� �$�$((","!$8N��' ���0�� *�#$!"=$'$�� !���#�% ((��' �' %�,��("8N����N��/$7 ��
'��,*'$�8$� ' � �F� '�� (�!�� $�� D",� ' (( � �#�% ((�� P�E$�($�?$�R� �" ## �� ;A<:Q.� ��#0,�� ( � $
1"�,$(($��#�'*="'$�D�#�# �"#$'$��/$7 #@�*,� ! 7$'��$*, ����'$�$%"' =�'��(�!��P�#$�%�� ��$!.�
-66:Q.

�,�("(� ,$(��$�*#$"(�( ,�("?�"D"%$�"7$�!"J"7"$8N���$�� #'$�' �1$( (�0�,O�",$� ����F�� �' �$
� #,$� % #� (�@7 !�$�� !��?��'��� ,��.���(�("(� ,$(��#�'*�"7�(�$�,*'$�8$�' ��F�7$"�7$#"$#
%�,�$�"�� �("'$' � �)*$!"'$' �'���#�'*��� J��#�$'��'��("(� ,$��'$�D��� �' ��� �'$�"�� �("'$' 
'$�!"J"7"$8N��' ��"�#$��.������ #'"'����#�7�!$�"!"=$8N�� ���*����#�' (�"�#"D"%$8N���N��# '*=��
�F�'��(�!���,$(�$�� #'$�' ��"�#$���'��("(� ,$���#� #�(N���*�!"J"7"$8N���(",]� ����#�"((����#@�"%$(
)* �! 7 ,�Y�# '*8N��' (�$(�� #'$(�' 7 ,�( #� (�",*!$'$(�P�E$�($�?$�R��" ## ��;A<:���$7 �� �
$!.��;AA6Q.���#��*�#��!$'���$�$%"'"D"%$8N��'$�#"=�(D #$���' �( #�*($'$�%�,��D$��#�' �D$7�# %", ���
'$�(�!*1"!"=$8N��' �D�(D$��(��$�*#$"(��D$7�# % �'��$�'"(���"1"!"'$' �' ���P�?*"!$#�R�7$���" (��
;AC;Q.

� (�$�D�#,$��$�$'*1$8N��%�,�D�(D$��(��$�*#$"(� ,�%��B*����%�,���*(��' � (�0%" (�D"J$'�#$(
' ���$�,�(D0#"%��# �# ( ��$�*,$�D�#,$� D"%" �� �' �$'"8N��' ������ ���$��%"%!��1"�? �)*O,"%�
'��("(� ,$�(�!���!$��$�$�",$!.��(�����' �( #��1( #7$'���$��$1 !$�3����' ���������
�	�������$�# ( ��
��*� %# (%", ����  � $%U,*!�� ' � 1"�,$(($����  � �� # '*="'�(�� )*$�'�� $� D��� � ' � DH(D�#��  #$� �
D�(D$����$�*#$!.���#��*�#��!$'���$�,*%*�$��# �$��*,$� (�0%" �)* �$%"'"D"%$�,$"(�"�� �($, �� �$
#"=�(D #$�P� (*(��;AA:Q��$%*,*!�*�( , !/$�� �)*$��"'$' �' �,$�0#"$�( %$���� ����$����%�,�D�(D$��
�$�*#$!�)*$����%�,�� #,�D�(D$��.���$'*1$8N��7 #' �%�,�,*%*�$��$!0,�' �"�%�#��#$#�:;C�+?�' 
����#$�(D #"*�$�#�J",$'$, �� �;4�+?�' ���' �*,$�D��� ���*%��(�!U7 !�Y�1"�,$(($�� �)*$����$
%#��$!@#"$�D�"�,*"���, ��(� D"%" �� �)*$�'��$�D��� �' �DH(D�#��D�"�$�#�%/$�D�(D$�$'$.��((��"�'"%$
)* � (�0%" (�)* �$%"'"D")* ,�$�# ?"N��'$�#"=�(D #$�%�,�,$"(�"�� �("'$' ���' ,�( �%��(�"�*"#� ,
*,$�",��#�$�� � (�#$�0?"$��$#$�(*�#"#�$(�� % (("'$' (�' �DH(D�#��'��("(� ,$�' �%*!�"7�.



	�


����������������������������������������������������������������������������� �����
��	���

�������#����"�
�	�������L�
��(�$��������
��	��	����	����
��L�
������3�"#�"	�	����
��	$C�
	��	�
�
���
�����	���
(	�)�,'������	����=
�(�3�0681-

��*��	��
������
����	������
���
�	
������
�����������2	��
������������

����	���
�����������78�

�$��$1 !$�4��7 #"D"%$�( �$�%���#"1*"8N��'$�D"J$8N��1"�!H?"%$�' ��"�#�?>�"��' �$!?*,$(� (�0%" (� ,
'"D # �� (��$O( (�� ��$��$1 !$�5�(N��$�# ( ��$'$(� (�",$�"7$(�'$������$#$� (�0%" (�$#1H# $(� �$#1*(�"7$(
 ,�'"D # �� (�%��'"8V (�' � �($"�.����(�$�( �*,$�?#$�' �7$#"$8N��"��#$ (� %OD"%$� �"�� # (�0%" (��$
)*$��"'$' �' ���

�D"J$'�.��(���0�' %�## �� �'���#�% ((��' �D"J$8N��1"�!H?"%$�' ��"�#�?>�"�� (�@�(*B "��
$�*,$�(0#" �' ��"��(�' � (�# (( (��%$'$�*,���� �%"$!, �� �!","�$�� ���(�)*$"(�' � #,"�$,���(*% ((��'$(
 (�0%" (� �' �(*$(�$((�%"$8V (�%�,��#?$�"(,�(�(*� #"�# (� ,�%$'$�$,1" �� �P�$#'�(�� ��$!.��;AA-Q.��(
,0��'�(�' �' � #,"�$8N��'$�������$,10,��(N��D$��# (�' �?#$�' (�7$#"$8V (��$(�)*$��"'$' (�, '"'$(
P��'' E� ��$!.��;AC<Q.
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D$��# (� '$D�%!",@�"%�(�' �%$'$�# ?"N��' 7 ,�( #�%��("' #$'�(.�� (( �( ��"'���$��,1#$�$��?#�1"�!�?"$
� ,�� (�$'�� (�0%" (�' �! ?*,"��($(� ,���'$(�$(�# ?"V (�'��� ##"�H#"���$%"��$!� ��%�,�1$( �� (($(�� ()*"($(�
0���((O7 !�"�'"%$#� (�0%" (��$#$�'"D # �� (�("�*$8V (��' 7 �'��( �# (($!�$#�)* �$(�$)*"�"�'"%$'$(��N�� (?��$,
$(���(("1"!"'$' (��$#$�%$'$�!�%$!"'$' �P�$1 !$�<Q.
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(�$1! �,$%#��$??# ?$� (�K # �' � %� '.���#��/ �($�'E�!�$,�P� (�Q���/ # �K$(����,$B�#�",�#�7 , ��
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Q�$�'�D"� �D#$%�"��(�w�-6
µ,Q.����$7 #$? ��,"� #$!��$#�"%! (��"��
�$�'�D"� �D#$%�"��(�"�%!*' '�"��I
��%���$"� '�$1�*��:��;A
$�'�<C^��D�I
�����# (� %�"7 !E.������# $�, ��(�"�%# $( '�D"� �D#$%�"���$((�%"$� '���"��I
��1E�;.<�
3.6�,?���?���(�"!�P;C�46^�"�%# $( Q�����/$��"��%���"�*�*(�,$"= �P�$1! �-Q.�F$!D��D�(�"!���
���K$(
�%%!*' '�"��$??# ?$� (�$(�"��
��.��7 #$? �"��
�$((�%"$� '���K$(�-.:4��-.A6�$�'�:.35�,?���?���(�"!
"��%���"�*�*(�,$"= ���&	����
���$�'��&	����
����# (� %�"7 !E.��F�K 7 #��"��K$(���!E�"���&	����
���K/ # 
�/ � "�%# $( �K$(� ("?�"D"%$��!E�/"?/ #� P��w�6.64Q� %�,�$# '� ��� %���"�*�*(�,$"= .� ��� $!!� !$�'�*( (�
%�,�$#"(����D��"!!�$�'����(*1��# $�, ��(�(/�K '��/$���/ # �K$(���� DD %���D��"!!$? ��#$%�"% (����D"� 
D#$%�"����$�'�"��
�$((�%"$� '���"�%�#��#$� '�"��I
��P�$1! �-Q.

������ ����""����	"��
���$�������
����	����,$���Q$����	
�-��	���
����
��"
���"����
	�������
%���
�������

��*='�,�'�o���-)�T������
��������>��
������������������	��	"�
����)�,=	���� �����	3�9../-

+����	�
���*�	�
�
��������E��
�
	��
�����
����
��

�/E("%$!�$�'�%/ ,"%$!����#�� %�"���, %/$�"(,� J"(�(�"��(�"!(.��/ �%�,�$#"(�����# (�"# '�D#�,
%#*(/ '�P?#�*�'�K"�/�$�,�#�$#Q�$�'�*�%#*(/ '�I
��$�'�(�"!(�(/�K '��/$��%#*(/"�?�$!,�(��'�*1! '
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($! (�K/"! � # ? � #$�"�?� (�"!� D #�"!"�E.��� (�*'E�K$(� %��'*%� '� "��34� D$#, #W(� D" !'(�?#�K"�?� ���
�
����
��	�#	����
��	�������	 � �#  (��$(�$� D�#,��D� ( )* ��"$!�$?#�D�# (�#E�(E(� ,���#��#$%�"%"�?��$�*#$!
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$# �'  ����/ ���(��%+�1 !�K�;�,�' ��/�,$E� J%  '��/ �(��%+�$1�7 �;�,.�
�*'" (��/$��!��+�$�
'  � #�(�"!���(*?? (���/$���7 #$!!�(��%+(�,$E�' %# $( �D�!!�K"�?�!$�'�*( �%/$�? ��1*��/"?/�(�$�
�"$!�7$#"$1"!"�E�$�'�($,�!"�?�'"DD"%*!�" (��D� ��! $'����"�%��%!*("7 �# (*!�(.���� $(� #���,$=��"$�
�#*,1�# � ��$!.�P;AA4Q�(/�K '��/$��;:^��D��/ �(�"!���$��C�,�' ��/�K$(�D#�,�# % ���"��*�(�$�'
%E%!"�?�#$�"'!E.��/*(�� "D� !$�'�*( �(E(� ,(��/$��# �!$% �D�# (�(�'������,$"��$"��'  ��(�"!���"��
�*�(��("?�"D"%$���(�"!������!(�%�*!'�1 �!�(�.
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("?�"D"%$��!E� "������# $�, ��(�%�,�$# '����%���"�*�*(�,$"= � "���/ �6�46�%,�' ��/�$��$!!� ("� (
P�"?*# �CQ.�	$#? #�%/$�? (�"��δ����P�7 #�:�{Q�K # ��1( #7 '�"���/ �($�'E�(�"!�%�,�$# '�����/ 
%!$E E�(�"!(��#�1$1!E�1 %$*( ��D��/ ��#"?"�$!!E�!�K���%��� ��(�"���/ �($�'E�(�"!.�����/ �/ $7E
%!$E E�(�"!��D$!!�K�' #"7 '���"���/ �6�;6�%,�(�"!�' ��/�K$(�$1�*��:�
?���/$���P-4^��D�(�"!��Q��1*�
K$(�! ((��/$��;6^��D����$!�(�"!���"���/ �;6�-6�%,�' ��/.��$!!�K�' #"7 '���"���/ �($�'E�(�"!�P� (�Q
K$(�;.4�-.4�
?���/$���P-6�:6^��D����$!�(�"!��Q�"���/ �6�-6�%,�' ��/.
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��,�' !��%!$#"D"%$��(��#�% ((�(�%#O�"%�(� ��(��$#X, �#�(�# � �(@7 "(�� !$�'"�X,"%$�'��("(� ,$.��! 
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��,�' !��0�1$( $'���$�$�@!"( �' �# ?# ((N��' �)*$�#��7$#"@7 "(�' � �' �� (�P'"X, �#���$!�*#$��1$( 
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�(��1B �"7�(� �7�!7 ,�*,$�%�!�%$8N��%!$#$�'���#�1! ,$�)* ���,�' !��' 7 �# (�!7 #.� �(N�
� % ((@#"�(��$#$�' � #,"�$#��(�%�,��� �� (�'��("(� ,$��' � #,"�$#��(�'$'�(��� % ((@#"�(��D�#� �
% #� %#"�0#"�(� �$#$�  (� %"D"%$#� $� �# %"(N�� � % ((@#"$� '�(� �$#X, �#�(�  � D�#� % #� %#"�0#"�(� �$#$� $
%��%!*(N��'��,�' !�.

�(�/"�H� ( (� # �# ( ��$,�$(� "�� #� # !$8V (� �$� (�#*�*#$�'�� ("(� ,$.���,���(�,�' !�(� (N�
# �# ( ��$8V (�(",�!"D"%$'$(�'��("(� ,$���#�% ((�(� � (�#*�*#$(�# $"(���' ,�( #��,"�"'�(�'��,�' !��
( ��N��D�# ,�# ! 7$�� (��$#$��(��1B �"7�(� (�$1 ! %"'�(.

�� D�#,*!$8N�� '$(� /"�H� ( (� � % ((@#"$(� 0� D*�8N�� '�� %��/ %", ���� )* � ( � � ,�'�� ("(� ,$.
��#,$!, �� �����#�% ((��"�"%"$�%�,�/"�H� ( (�(",�! (�� (�$1 ! %"'$(�$��$#�"#�'$(�"�D�#,$8V (
(�1# ���("(� ,$�# $!� �'�(�'$'�(�'"(���O7 "(.��� (�$1 ! %", ����'$(�/"�H� ( (���' �( #�D$%"!"�$'�
$�#$70(�'$�*�"!"=$8N��' �'"$?#$,$(�' �%$*($(� �'$�D�#,*!$8N��' �� #?*��$(�(�1# �Z%�,�[� �Z��#�
)* [��%�## ,��(��#�% ((�(&"�� #$8V (�'�� ("(� ,$�# $!.��(�%��( )L>�%"$(� !H?"%$(�'$(�/"�H� ( (
D�#,*!$'$(�$��$#�"#�' (�$(�� #?*��$(�' 7 ,�( #�' '*="'$(� �$7$!"$'$(.

�7$!"$#�/"�H� ( (�0�,$"(�D�#,$!� �D@%"!�' � �("�$#.���#�"((��0�,$"(� �D$�"=$'����� �("���D�#�
,$!.���#,*!$#�/"�H� ( (� 0�,$"(� Z$#�O(�"%�[� �'"DO%"!��,$(� ��'$�$�1�$�%">�%"$� %�, 8$�%�,�1�$(
/"�H� ( (.


�' !�(��$#$�(",*!$8N��# �# ( ��$,�/"�H� ( (�%�,�! J$(�(�1# ��(�, %$�"(,�(�)* ��� #$,
���("(� ,$�# $!.��(�$(�/"�H� ( (��$�*$�'�� ,�%��B*�����# �# ( ��$,�*,$�/"�H� ( �U�"%$��,$"(
%�,�! J$��(*B "�$�$�$% "�$8N���*�# B "8N�.��(� ��#�% ((��D$=�$7$�8$#���%��/ %", ����%" ��OD"%�.


$� ,$�"%$, �� ���(�,�' !�(�(N��# �# ( ��$'�(���#�*,�("(� ,$�' � )*$8V (�'"D # �%"$(�P�*
$�'"D # �8$(�D"�"�$(��� )*$8N��;Q� ���#�*,�%��B*����' � )*$8V (�$!?01#"%$(�)* �%$!%*!$,��(�%� D"�
%" �� (�'$(� )*$8V (�'"D # �%"$"(.���D�#,*!$8N��0�$� J�# ((N��'$(�/"�H� ( (� ,�� #,�(�,$� ,@�"�
%�(.

�� (�!*8N�� 0� �*,0#"%$\� $� �$#�"#� '�(� 7$!�# (� "�"%"$"(�� ��� � ,��� = #��� (N�� %$!%*!$'�(� ��7�(
7$!�# (��$#$����#HJ",��"�� #7$!��' �� ,���� �$((",�(*% (("7$, �� .���"�� #7$!��' �� ,���' 
%$'$�"�� ?#$8N��0�� )* ���P6.66;����#� J ,�!�Q.

�� )*$8N��$%",$� (�@�# �# ( ��$�'��)* ���7$!�#�D*�*#��' �������#HJ",��"�� #7$!��' �� ,��
( #@� "?*$!� $��7$!�#� $�*$!� (�,$'��'$(�'"D # �8$(�  ��# ��(� D!*J�(�' �  ��#$'$� P
�Q�  � ($O'$� P���Q�'�
%�,�$#�", ���.���,��$�(�!*8N��' �("(� ,$(�' � )*$8V (�' (� ��"���0��*,0#"%$��N��/@��#$�"%$�
, �� �!","� ��$#$�$�(*$�%�,�! J"'$' � ���'�(��(��#�% ((�(��N��!"� $# (�� % ((@#"�(���' ,�( #
"�%�#��#$'�(.��(�%� D"%" �� (�P"�� ��*�Q���' ,�( #�7$#"@7 "(� �( #�D*�8N��'�(�7$!�# (�'���#H�#"�
�*�' ��*�#�(�%�,�$#�", ���(.
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�� %�'"D"%$8N�� 0� $� �#$�(��("8N�� '$(�  )*$8V (� )* � # �# ( ��$,� $(� /"�H� ( (� '��,�' !�
�$#$�*,��#�?#$,$�' �%�,�*�$'�#.�����$(($'��� (� ��#�% ((��' ,$�'$7$�*,�� ,���%��("�
' #@7 !�'�� (D�#8���$#$�' ( �7�!7", ����'��,�' !��� J"?"�'���,*"�$(�7 = (��$��$#�"%"�$8N�
' �%�!$1�#$'�# (�'$�@# $�' �"�D�#,@�"%$.��,�$��(�,$"(�# % �� (����#�% ((��' �%�'"D"%$8N�
D�"� ,*"��� D$%"!"�$'�� %�,� �� ' ( �7�!7", ���(� ' � $�!"%$�"7�(� �$#$� �� ' ( �7�!7", ���� ' 
,�' !�(�' �(",*!$8N�.��(� ��H�"%��( #@�$1�#'$'��,$"(�$'"$�� .

��,� $� �#", "#$� 7 #(N�� '��,�' !�� � #,"�$'$� ' 7 ,� ( #� # $!"=$'$(� (",*!$8V (� �$#$� �(
�#�% ((�(�' �7 #"D"%$8N�� �7$!"'$8N�.����#�% ((��' �7 #"D"%$8N��� ,���#��1B �"7��7 #"D"%$#�( 
$(� )*$8V (�,$� ,@�"%$(�# �# ( ��$,�%�,�D"' !"'$' �$(�/"�H� ( (�D�#,*!$'$(� �( � (�$(� )*$�
8V (�D�#$,��#$�(��(�$(�%�## �$, �� ��$#$����#�?#$,$.��(� ��#�% ((��0���#,$!, �� � J %*�
�$'��$�#$70(�'$�%�,�$#$8N��'�(�# (*!�$'�(�'$(�(",*!$8V (�%�,�$)* ! (�)* ���,�' !��' 7 �
#"$�$�# ( ��$#.��(�# (*!�$'�(� (� #$'�(���' ,�( #��#�7 �" �� (�' �'$'�(� J� #", ��$"(��*�
,$"(���#,$!, �� �� (�$�D$( ��' �' '*8V (�!H?"%$(�'$(�"�� #$8V (�'$(�7$#"@7 "(.

���#�% ((��' �7$!"'$8N��0�",�! , ��$'���$#$�7 #"D"%$#�( �$(�/"�H� ( (� (�$1 ! %"'$(�(N�
%�## �$(� �$' )*$'$(��$#$�( �$�"�?"#��(��1B �"7�(��#���(��(.���#,$!, �� ��0�D "�����#�, "�
'$�%�,�$#$8N��'�(�# (*!�$'�(�'$(�(",*!$8V (�%�,�'$'�(�# $"(�)* ��N��� �/$,�("'��*�"!"=$�
'�(��$#$�$� (�",$�"7$�'�(��$#X, �#�(�'��,�' !�.��J"(� ,�'"7 #($(�, ��'�!�?"$(�)*$!"�$�"�
7$(� �)*$��"�$�"7$(��$#$�7$!"'$8N��' �,�' !�(.

�,$�7 =�)* ���,�' !��$�"�B$��(�%#"�0#"�(� (�$1 ! %"'�(��$#$�(*$�7$!"'$8N����( *�' ( ��
7�!7", ����0�'$'��%�,��%��%!*O'�.��$(��%���#$#"�����#,$!, �� �(N��%�! �$'�(���7�(�'$�
'�(� )* �� #,"�$,� $� # D�#,*!$8N��'$(�/"�H� ( (.�� (�$� D$( ��,*"�$(� 7 = (�� ��7�(� %�,���
� �� (�(N��$?# ?$'�(�$��,�' !�� �%�,��� �� (��N��("?�"D"%$�"7�(���' ,�( #�# �"#$'�(.��(� 
�#�% ((��%O%!"%��%���"�*$�$�0�)* ���,�' !��( B$�%��%!*O'�.
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��"!"=$�'��( ���,�*( ��(� ! , ���(���' ,�( #�,�7"'�(� ���' ,�( #�D "�$(�$���$8V (� �
�*��  � $'"%"��$'$(� D"?*#$(� $�� '"$?#$,$�� �� )* � '$� $�� ,�' !�� *,$�  (�#*�*#$� %!$#$�  � $*���
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!$8V (� ' � %$*($�  �  D "��� ' '*="'$(� '�� ' ( �/�� '�� ,�' !��� $((",� %�,�� "' ��"D"%$� $(
# �#�$!", ��$8V (.���D"?*#$�A�$�# ( ��$�$�� !$�'���#�?#$,$.



�



����������������������������������������������������������������������
��������������

�������/���������	�T���

3��	
�������������	�����
�
	���	�����������	��$�I"
�	������

�����	)

�;��
�
���



�
��	D�"�' ( �7�!7"'��� !$�

�����
��)�����%�,�$�/"$�' �(�D�K$# �"#!$�' ($��"�"%"$!, �� ��$#$�(",*!$8N�
' �("(� ,$(�$?#�D!�# (�$"(.���

�
����%�,����� �(",����' �( #�*�"!"=$'���$#$�' ( �7�!7", ����' �)*$!)* #
("(� ,$�'"�X,"%��' (%#"�����#� )*$8V (�'"D # �%"$"(.����X,1"���'$(�%">�%"$(� $?#�D!�# (�$"(���' ,�( #
,�' !$'�(��#�% ((�(�%�,��%# (%", �����%�,� �"8N���%�!/ "�$� �# �'", �����'"�X,"%$�'$�@?*$� ��*�#" ��
� (�� �%.

�,$�%$#$%� #O(�"%$�'��

�
���	%�,�1$(�$�� �*�"!"'$' ��$#$�' ( �7�!7", ����' �,�' !�(�' � ("(� ,$(
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��*�"!"=$8N��'$(��0%�"%$(�' �,�' !$? ,�,$� ,@�"%$��$#$�("(� ,$(�$?#�D!�# (�$"(�$�# ( ��$�'"7 #($(
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%���)*O,"%��� �%Q�%�,�#  �(O7 !����)* ��N���%�## ���(�,�' !�(� (�$�O(�"%�(���' ����#� J ,�!����(
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�#�"1"�"7�.�� ��# �$(���((O7 "(�$�!"%$8V (�' �,�' !�(��$#$�(",*!$8N��' (�$%$�( ��� (� �%$(�����' ( �7�!7"�
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 %/$�"(�"%�$�'��# '"%�"7 �*�' #(�$�'"�?��D�$?#�D�# (�#E�(E(� ,(�(/�*!'�1 �%#"� #"$�D�#
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�/ �?�$!(��D��/"(�%/$�� #�$# �����# ( ����/ �D"�"� ��*,1 #��D�(�"!�$�'��!$���7$#"$1! (��/$��' � #,"� 
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D$(/"��.��/ �#$�"��$! ��D� �/"(�$��#�$%/�"(�1$( '�����/ �# $!"�E��/$��, %/$�"(�"%� "�D�#,$�"�������
*��$+ �D�#�$?#�D�# (�#E�(E(� ,(�"(�? � #$!!E�!$%+"�?��E �� (�",$� (��D��/ �(�"!&�!$����$#$, � #(��/$�
' D"� �%�,,���$?#�D�# (�#E�(E(� ,(�%$���D� ��1 �' '*% '�D�#��/ ��*#��( ��D� 7$!*$�"�?�)* (�"��(
$1�*�� %�(E(� ,�D*�%�"��.���,�' !"�?�$��#�$%/�"(�1*#' � '�K"�/��/ �!","�$�"��(�$((�%"$� '�K"�/�$!!
,�' !(��K/"! �1 "�?� �/$�% '�1E� �/ �$1"!"�E� ���%�,1"� �%�,�! J�� "�� #$%�"�?��#�% (( (� "��,*!�"�
'", �("��$!�(�$% .��/ �K $+� ((�"���/ �,�' !"�?��D���$1(�#��"���1E�$?#�D�# (�#E�(E(� ,(�K$(�1 (�
 J�# (( '�1E��# ?�#E�P;AA5Q�$�'�( %��' '�1E��+"��"D ("� ��$!.�P-663Q\�Z$�,$B�#�!","�$�"������' 7 !���
"�?�K$� #�$�'��*�#" ���*��$+ �,�' !(�D�#��#  (�"(��/ �!$%+��D�$' )*$� �, $(*# , ��(�$�'�%��% ��*$!
,�' !(�D�#�' (%#"1"�?��/ �'"(�#"1*�"����D�#���(�(�$�"$!!E�$�'�� ,��#$!!E[�P�# ?�#E��;AA5Q.��/ �!$%+
�D�$' )*$� �, $(*# , ��(��D�,�(��"��*���$#$, � #(����, %/$�"(�"%�,�' !(�D�#�$?#�D�# (�#E�(E(� ,(
"(�$��$%%*#$� �%�#�!!$#E.�� (�"� ��/ ( �!","�$�"��(��,�' !(��/$��$'/ # �����/ �$%% �� '��#�% (( (�$�'
, %/$�"(,(��D��*�#" ���1"�$7$"!$1"!"�E�%$��1 �*( D*!�"��1 �� #�*�' #(�$�'"�?�/�K�$?#�D�# (�#E� %��
(E(� ,(�D*�%�"��.
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�/ ��#�% (( (��/$��%���#�!���$1(�#��"���1E��!$��(��$�'��/ ��$#$, � #(��/$��' D"� ��/�( ��#�% (( (�
$# �!","� '�"���*,1 #.�I/"! �%�,�! J��(�"!���1"�$7$"!$1"!"�E�"��$��$?#�D�# (�#E�(E(� ,�%$��1 �(",*�
!$� '�K"�/��/ �$",��D�1 (��K"�?�"�("?/��"�����/ � DD"%$%E��D�(� %" (�%�,1"�$�"��(�����$#�"%*!$#�(�"!(.

�' !(��/$��$''# ((�1 !�K�?#�*�'�"�� #$%�"��(�1 �K  ��(� %" (�/$7 �1  ��# 7" K '�1E�
$��/ K(� �
$!.�P-663Q��K/"! �$�,�# �? � #$!�' (%#"��"����D�,�' !(�*( '�"��$1(�#��"����D��*�#" ��(�1E��!$���#���(
%$��1 �D�*�'�"���"�+ #�R��E �P-666Q�$�'���, #D�#'� ��$!.�P"���# ((@.��/ # D�# ��K ��DD #�/ # �$
(/�#��"��#�'*%�"�������/ �+ E��!$���$�'�(�"!��$#$, � #(�*( '�"��,�(��,�' !(��/$��(",*!$� ���$1(�#��
�"��� $�'��*�� �/ ,� "�� �/ � %��� J���D� $?#�D�# (�#E� (E(� ,(.��/"(� %/$�� #� "(�1$( '����$��*,1 #��D
# 7" K��$� #(�P��, #D�#'��;AAC]��#" #(��� ��$!.��-663]���, #D�#'��-664Q��/$��'"(%*((�(�"!��*�#" ��
1"�$7$"!$1"!"�E�$�'�% �� # '�����/ �,�' !"�?��D�$�,�'$!�(% �$#"���/$��# D! %�(�$�%�,,���$?#�D�# (�#E
(E(� ,.


�"!��*�#" ���1"�$7$"!$1"!"�E�"(�$�%��% ����/$��' (%#"1 (��/ �$1(�#��"����D�$��*�#" ���1E�$��!$���$(�$
D*�%�"����D�P;Q��/ �$,�*����D��*�#" ���"��$��!$���$7$"!$1! �D�#,�����/ �(�!"'��/$( ��P-Q��/ �# ! $( �D#�,
�/ �(�!"'��/$( �����/ �(�"!�(�!*�"����P:Q��/ �,�7 , ����D��/ ��*�#" ����/#�*?/��/ �(�"!�(�!*�"�������/ 
�!$���#���&,E%�##/"=$!�/E�/$ ��$�'�P3Q��/ �*��$+ �$���/ �#���&/E�/$ �(*#D$% �1$( '����#����,�#�
�/�!�?E�$�'�*��$+ �+"� �"%(�P��, #D�#'��;AAC]��E �R��"�+ #�-666]���, #D�#'��-664Q.��/ �("?�"D"�
%$�% ��D��/"(�$��#�$%/�"(��/$���*�#" ���1"�$7$"!$1"!"�E��D� 7 #E�(�"!�%�,�$#�, ���%$��1 �%��("' # '�
$!!�K"�?��� ���� 7$!*$� ��*�#" ���$1(�#��"����/#�*?/�*���/ �(�"!��#�D"! �$(�#����'"(�#"1*�"����K$� #
%��� ���$�'�1"�$7$"!$1! �$,�*��(��D�$��*�#" ���%/$�? .
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$!.�H-663@.��/ ��� �% #�$"��E�$1�*����*��$+ �1E��!$��(�"��$?#�D�# (�#E�(E(� ,(�"(��/$���/ �,�# �#���(
$�'�,E%�##/"=$!�/E�/$ �$��!$���/$(���/ �,�# ���"��K"!!�$1(�#1.��/ ��#"�%"�$!�)* (�"���# ! 7$�������
*��$+ ��D�$?#�D�# (�#E�(E(� ,(�1 %�, (\�K/ # �$# ��/ �#���(&/E�/$ �$�'�K/$��$# ��/ "#�(*#D$% �$# $
' �("�" (a��/ �# ! 7$���%��% #��$1�*��$?#�D�# (�#E�(E(� ,(�"(\�K/$��"(��/ �! 7 !��D�%�,� �"�"���1 �
�K  ��#���(��D� $%/�(� %" (��/#�*?/�*���/ �(�"!��#�D"! a��/ �1 !�K�?#�*�'�%� J"(� �% �$�'� DD"%" �%E
�D� �K���#�,�# � (� %" (� ' � �'���� �/ "#� $1"!"�" (� ��� $7�"'� %�,� �"�"���� (�, �", (� # D #  '� ��� $(
%�,�! , ��$#"�E��D�#����(E(� ,(�P��( � ��$!.��-665Q.���,� �"�"���$7�"'$�% �"(�$�(� %" (W�$1"!"�E���
 7$' �$���/ #� (� %" (� "�D!* �% �1E�'�,"�$�"�?�$���#�"����D� �/ � (�"!��#�D"! .� ��� $��$!! E�%#���"�?
(E(� ,�"��,$E�# D #� ���$� (� %" (�'�,"�$�"�?��/ �(�"!�7�!*, �K"�/"�� "�(��!$��"�?�#�K(.� ���$�,"J '
(E(� ,�"��K�*!'�' (%#"1 �#���(�(*#7"7"�?�"���/ �� $#�(*#D$% �/�#"=��(�K"�/���/ #�(� %" (��1*��'�,"�
�$�"�?� $���#�"����D� �/ � (�"!� �#�D"! �1 !�K� �/ � #���"�?�' ��/��D���/ #� (� %" (.������,�#�/�!�?E�
�$#�"%*!$#!E�#����#$'"*(�"(�",��#�$���1 %$*( �"��' D"� (��/ �#����(*#D$% �$# $�� #�*�"��#����! �?�/�$�'
�/ �#���(�("�+�(�# �?�/�P(  �1 !�KQ.����"(��/ ��!$��W(�#���&/E�/$!�(*#D$% �$# $��/$��,�(��,�' !(�*( �$(
�/ �1�*�'$#E�%��'"�"����/$��' D"� (��*�#" ���*��$+ �1E��/ ��!$��.
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%�,� �"�"��.��/ �,�' (��"�)*"#" (��/$�� J"(��(*?? (���/$���/ �7$!* ��D��/ �
"%/$ !"(�
 �� ��*��$+ 
+"� �"%��$#$, � #(]�������M��$�'���
�]�/$7 �$�� DD %��"��(�, �%"#%*,(�$�% (�1*������$!!�P
, �/*#(��R
��, #D�#'��;AA:]��$E�$*'�R�	 $'! E��-664Q.�
�' !(� (*?? (�� �/$����!E�*�' #�%��'"�"��(��D�/"?/
�*�#" ��� (*��!E�'��#����*��$+ �+"� �"%(� (/$� � �/ �%�,� �"�"���1 �K  ��#���(��D�'"DD # ��� (� %" (
P�$E�$*'�R�	 $'! E�-664Q.�
"�% �,�(��$?#�D�# (�#E�(E(� ,(�$# �?#�K�����(�"!(�K"�/�$�!�K�'"DD*("7 
(*��!E��D����%��% ��#$�"�?� DD�#�(��D��/ �+"� �"%��$#$, � #(��D�#����%/$#$%� #"(�"%(�/$(�����$�� $# '
B*(�"D" '.��/"(�"(�# "�D�#% '�1E��/ �'"DD"%*!�E�"��, $(*#"�?��/ ( ��$#$, � #(�*�' #�D" !'�%��'"�"��(.

+�����
��������������
�����
����
��

�� �%�,��� ����D���1"�$7$"!$1"!"�E�"��(�"!(�"(��/ �# ! $( ��D���D#�,��#?$�"%�$�'�"��#?$�"%�D�#,(�����/ 



�
�

����������������������������������������������������������������������
��������������

(�"!�(�!*�"����,$+"�?�"��",, '"$� !E�$7$"!$1! �����!$���#���(.��"�$7$"!$1! �"��#?$�"%���/$(�1  ��%$� ?�#"= '
"����'"( )*"!"1#"*,�' (�#1$1! �$�'�!"?$�'�' (�#1$1! ���P
$��� ��$!.�"���# ((Q.��"( )*"!"1#"*,�' (�#1$1! ��
"(��/ ����!��D����/$��%$��1 �# ! $( '�(",�!E�1E��/ ��!$���%# $�"�?�'"( )*"!"1#"*,�1 �K  ���/ �(�"!�(�!*�"��W(
"��#?$�"%���$�'��/ �(�"!W(�(�!"'��/$( ����7"$���*��$+ �1E��/ �#���&/E�/$ �%�,�! J.�	"?$�'�' (�#1$1! ��
' (%#"1 (�$�1"�$7$"!$1! ����!��D����/$��%$��1 �$%% (( '�1E��!$���#���(&/E�/$ ��/$�� J*' �,�" �" (��/$�
*�' #�$+ �!"?$�'� J%/$�? �K"�/����#�%$*( �'"((�!*�"����D��/ �(*#D$% ��/*(�# ! $("�?��.����/�%$��1 �' �
(%#"1 '�1E�' (�#��"���"(��/ #,(�K/ # ��/ �",��#�$���,�' !"�?��$#$, � #�"(��/ �(!�� ��D��/ �"(��/ #,(�
� #, '��/ ��$#�"�"���%� DD"%" ���P��, #D�#'��;AAC]��$##�(� ��$!.�-664]���, #D�#'��-664Q.��/ ��$#�"�"��
%� DD"%" ���' (%#"1 (��/ �'"(�#"1*�"����D�1"�$7$"!$1! ���1 �K  ���/ �(�!"'�$�'�(�!*�"����/$( (�$�'�"(�' %"("7 
"��' (%#"1"�?��/ ���'"DD*("���%� DD"%" ���$�'��/ �1*DD #"�?��D��/ ���(�"!�(�!*�"���%��% ��#$�"���P7$���  (� �
$!.��;AA6���"�+ #�R��E ��-666Q.��/�(�/�#*(�(�#��"��������(�"!(�"(�$�K !!�(�*'" '��#�% ((��K/"! �"�W(�' (�#��
�"���%�*�� #�$#��/$(����� �B�E '��/ �($, �$�� ��"���P
$���R���, #D�#'��-665Q.�d ��1��/��#�% (( (�$# 
%#*%"$!�"��' D"�"�?�P;Q�"��#?$�"%���1"�$7$"!$1"!"�E�$�'�P-Q��/ �D$� ��D��#?$�"%�����% �,"� #$!"= '.�
 ,"�$!
$�'�,�# �# % ���# ( $#%/�/$7 ��#�7"' '�"�("?/�(�"�����/ �# !$�"��(/"��1 �K  ��(�#��"���$�'�' (�#��"���$(
K !!�$(��/ �, �/�'(����' (%#"1 ��/ ( ��#�% (( (�P��J�R�M$,�#$�/��;A<6]�F"�?(���� ��$!.��;A<3]��# K(� #� �
$!.��;A<4]��$##�K�R�
/$K��;A<4]��$##�K��;A<A]�
$'#"'�R���(� #��;A<A]�
/$#�! E� ��$!.��;AC;]��+$B",$� �
$!.��;AC:]��/$��"�R���, #D�#'��-66-Q.
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	"+ K"( �� ( ! %� '��!$��� (� %" (�$�'&�#� �/ "#�,"%#�1"$!�$((�%"$�"��(�,$E� "�%# $( � �/ �# ! $( ��D
�#?$�"%�$�'�"��#?$�"%���D#�,�"�(�(�!"'��/$( (.��/"(����"%�/$(�1  ��# 7" K '�1E�� �? !�R�
$#(/� #
P-664Q�K/ # ��/ E���� '��/ �$1"!"�E��D�#���(�$�'�,"%#�1 (����(�!*1"!"= �(�!"'��/$( ����/#�*?/� J*'$�
�"����D�!�K�,�! %*!$#�K "?/���#?$�"%�$%"'(�$�'�%/$�? ��D�#/"=�(�/ # ��F.����,�' !"�?���/"(� DD %�
%$��1 �,","%+ '�1E�%/$�?"�?��/ ��$#�"�"���%� DD"%" ��(��D��*�#" ���' (�#��"���K/"! �,$"��$"�"�?��#
"�%# $("�?��/ �(�"!�(�!*�"���%��% ��#$�"��.��E �R�M"#+�P;AC<Q�/$7 �$!(��/$'�(*%% ((�"���# '"%�"�?��
(�!*1"!"=$�"����D�(�!"'����/$( (��(*%/�$(�#�%+��/�(�/$� .��/ �� �� DD %���D�"�%# $("�?��/ ��$#�"�"��
%� DD"%" ���"(�$��"�%# $( �"����1"�$7$"!$1"!"�E�����!$���#���(�$�'� �/$�% '���*��$+ .��/ �$,�*����D��
�/$��%$��1 �(�!*1"!"= '�*�' #�D" !'�%��'"�"��(��/ �% ��/ �' ?#  ��/$���/ ��$#�"�"���%� DD"%" ���(/�*!'
1 �%/$�? '��"(�$����"%����K/"%/�,�# �# ( $#%/�"(�# )*"# '.
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�P� �#? � ��$!.��-66-1Q.�
"� #$!"=$�"���1$( '����#�����# ( �% �$�'�$,�*��
%$��1 �"�%�#��#$� '�"�����*�#" ���*��$+ �,�' !(.�F�K 7 #��$��$%%*#$� �(",*!$�"����D���$1(�#��"��
1E�$?#�D�# (�#E�(E(� ,(�# )*"# (��/$��(� %" (�K/"%/�/$7 ��/"(�%$�$1"!"�E�1 �"' ��"D" '.���,�# / �("7 
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,$((�D!�K�$�'&�#�'"DD*("��.�
$((�D!�K�"(�$��",��#�$���, %/$�"(,�D�#�,�1"! ��*�#" ��(�K"�/�/"?/
(�"!�(�!*�"���%��% ��#$�"��(.��/ � �?"� ��D�,$((�D!�K�"(��/ �K$� #�"�D!*J�#$� ��D�#���(��, '"$� '�1E
K$� #W(�$1"!"�E����,�7 ��/#�*?/��/ �(�"!.�F�K 7 #��,$((�D!�K�#$# !E��!$E(�$�("?�"D"%$���#�! �"����D!*J
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(a) total uptake = 3.6 kg ha-1 

0

5

10

15

20

25

30

1 2 3 4 5 6

�
��
��

�
��
�
�	
�
	


�
��
��

0 to 30 cm

30 to 60 cm

60 to 90 cm

     Tree        Crop         Tree        Crop       Tree         Crop 
     ����������������������	�
������������������
������

(b) total uptake = 6.1 kg ha-1 
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Figure 7.  The P uptake ratio between simulated P uptake of a dry soil and a soil a field capacity. 
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%��'"8N���$#$��� �� �'", ����'$(�# $"(�� % (("'$' (��7$!�# (� �$(�"#$8V (�)* ��#" ��$,�(*$�1*(%$
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# (*!�$�� (�' (�$(�# !$8V (�P��*##$��;AA:Q.
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 '*%$'�#Q����)* �? #$�%��# (���($1"!"'$' �����#�% ((��' �%#"$8N�� �*�"!"=$8N��' �� %��!�?"$(� ���7$(
D�#,$(�' �*(��'$�� ##$� �'�(�# %*#(�(.
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%��7 �%"��$"(�' �*(��' �"�'"%$'�# (�' �%# (%", ���� %��G,"%��%�,��7$#"@7 "(�U�"%$(�' �' ( �7�!7"�
, ���.��@���$!%$�% �'��' ( �7�!7", ����#*#$!�(*(� ��@7 !�' ,$�'$�$1�#'$? �(�"�� #'"(%"�!"�$# (�)* 
%��� ,�! ,�%��% "��(�' �' ( �7�!7", ����� ##"��#"$!��,*!�"D*�%"��$!"'$' �#*#$!��%���#�! �(�%"$!�' 
��!O�"%$(��U1!"%$(����(( � �*(��'$�� ##$� �'�(�# %*#(�(��$�*#$"(��( #7"8�(�$,1" ��$"(� �D�#,$8N��' �# ' (
 �!$8�(�' �%��D"$�8$.����' �,$� "#$�? #$!��$(�$�@!"( (�' ���!O�"%$(��U1!"%$(�' �' ( �7�!7", ����#*#$!
(*(� ��@7 !��N����' ,��# (%"�'"#�' �$1�#'$? �(�)* �%��%$� �$,� %���,"$� � %�!�?"$.
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%��% 1 # ,���!O�"%$(�$,1" ��$"(.��@�$(���!O�"%$(�$,1" ��$"(��N����' ,�( �1$( $#�*�"%$, �� � ,�*,$
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��	��(�' 1$� (�(�1# �' ( �7�!7", ������' �( #�%��("' #$'$
%�,��*,$�%���#$��("8N��$�����( �(��' �I$(/"�?�����( �'���#$�$'���$(�%">�%"$(�(�%"$"(�%�,��*,
%��B*����' �%$#$%� #O(�"%$(]� ��# � !$(��%��D"$�8$����#,$(� �("(� ,$(�)* �%���#"1* ,��$#$�$*, ��$#�$
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$E��;AAC]
�1#$,�7$E��-66;Q.
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 ,�# ?$��$#$�# (�!7 #��#�1! ,$(�� �$�D�#,$�%�,�� 7�!* ,�$(�"�(�"�*"8V (�0�*,�# D! J��'��("(� ,$�' 
%��D"$�8$� ��# �( *(�, ,1#�(.
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�N��%!@(("%$�'$�� �#"$�(�%"$!.��� !","�$8N��'$(�# !$8V (�(�%"$"(��$(�$�@!"( (�' �' ( �7�!7", ����# ,�7 
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"�� #�# �$8N��'�(� �#�% ((�(� ' � ' ( �7�!7", ���� #*#$!��  7"�$�'�� (*% ' #���(�  ##�(� $����$'�(� ��#

$#�"�(� P-666Q��)*$�'�� J�V �)* ����#�,*"��� � ,����$� (�%"�!�?"$� #*#$!� D�"�,$"(�*,$�%">�%"$�)* 
$1�#'�*��(��#�1! ,$(�(�%"$"(�'$� J�$�(N��$?#�� %*@#"$�%�,�� D "��(�'$�,�' #�"'$' �'��)* ���#��#"�
$, �� ��*,$�%">�%"$�$1 #�$�Y�%�,�#  �(N��'�(� D "��(�' (�#*�"7�(� �� #7 #(�(�)* ��N��#$#��$�,�' #�
�"=$8N����(�"8$�'��$?#�� ?H%"��$%$## �$.

�*�#���$((�� ",��#�$�� � �$#$�  �� �' #� �� ' ( �7�!7", ���� #*#$!� 0� %��("' #$#� )* � $� �#�'*8N�
D$,"!"$#�#*#$!��N��( ��#?$�"=$�(�1# �$�1$( �'$� J�#$8N�� �$�#��#"$8N��'���#$1$!/��$!/ "�]�$��%���#@#"��
� ,��$�D$,O!"$�$�D��� �'���#$1$!/��)* �$%"��$���%$�"�$!� �7�!7"'������#�% ((��' ��#�'*8N��PI$�' #! E�
;AACQ��$((",�%�,��$� (�#*�*#$�$?#@#"$��N��0�$� �$(�*,� ! , ����'��("(� ,$�' ��#�'*8N���,$(��$,10,
'$'��1@("%��' ���'$�$��#?$�"=$8N��(�%"$!�P�*#�$'���;A5AQ.
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D$,"!"$#� #*#$!� (�, �� � �� �$� !� �#�'*�"7��� ( �'�� ",��#�$�� � %�,�#  �' #�  � 7$!�#"=$#� (*$
,*!�"D*�%"��$!"'$' ]�%*,�#"�'��$�#"1*"8V (�' �# �#�'*8N��(�%"� %��G,"%$�'$(�D$,O!"$(�#*#$"(���#��
,�8N��'$�( ?*#$�8$�$!", ��$#�'$�(�%" '$' ��,$�*� �8N��'��� %"'��(�%"$!� �%*!�*#$!� �%��( #7$8N��'�
, "��$,1" �� ��'�(�# %*#(�(��$�*#$"(� �'$��$"($? ,�#*#$!.
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$�8$� �,�'$!"'$' (��N��, #%$��"(�' �"�� #$8N��$��!��?��'��� ,���P�1#$,�7$E��-66:]�� '*(%/"��"!/�
R��1#$,�7$E��-663Q.��$#$�
$"!!��� P;AA5Q� $�*'��1#$,�7$E� P-666Q�����$(($'��'�(� � ##"�H#"�(�� (*$
�#?$�"=$8N��  � ( *(� %�,��#�$, ���(� %�! �"7�(� (N�� %�,��� �� (� )* ��N����' ,� D"%$#� $*( �� (��$
,���$? ,�' ���!O�"%$(��U1!"%$(�' �' ( �7�!7", ����#*#$!�(*(� ��@7 !����"(��(�%�,��#�$, ���(�"��7$�
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$��#�'*8N�� %��G,"%$�(*(� ��@7 !��' ��#��' �*,$� (�#$�0?"$�"�� ?#$'$�' �' ( �7�!7", ����� ##"��#"$!
)* �$(( ?*# �$�? #$8N��' � ,�# ?�� �# �'$��$�( ?*#$�8$�$!", ��$#��$�%��( #7$8N��'��, "��$,1" �� � 
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PA TRANSAMAZÔNICA FUNDAÇÃO VIVER PRODUZIR E PRESERVAR (FVPP) 
RO OURO PRETO D́ OESTE ASSOCIAÇÃO DE PRODUTORES ALTERNATIVOS (APA) 
PA RIO CAPIM FUNDAÇÃO SOCIO AMBENTAL DO NORDESTE PARAENSE (FANEP) 
MT NOROESTE ASSOCIAÇÃO RURAL JUINENSE ORGANIZADA PARA AJUDA MÚTUA (AJOPAM) 
TO BICO DO PAPAGAIO ALTERNATIVAS PARA A PEQUENA AGRICULTURA NO TOCANTINS (APATO) 

AC ALTO ACRE 
GRUPO DE PESQUISA E EXTENSÃO EM SISTEMAS AGROFLORESTAIS DO ACRE 
(PESACRE) 

MA BAIXADA 
ASSESSORIA, CONSULTORIA E CAPACITAÇÃO EM DESENVOLVIMENTO 
SUSTENTÁVEL (PLANEJA) 

AP LARANJAL DO JARÍ INSTITUTO DE ESTUDOS SOCIOAMBIENTAIS (IESA) 

RR VALE DO APIAÚ 
FEDERAÇÃO DOS TRABALHADORES E TRABALHADORAS NA AGRICULTURA DE 
RORAIMA (FETAG-RR) 

AM MANAUS / RP EVA INSTITUTO JANDAÍRA (JANDAÍRA) 

 

��� ������ 		�� 
��	
����� 
���
�	�����
���
�������
�������

PA TRANSAMAZÔNICA FVPP 
RO OURO PRETO D́ OESTE APA 
PA RIO CAPIM FANEP 
MT NOROESTE AJOPAM 
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INSTITUIÇÕES DE AÇÃO LOCAL 
ORIGINADAS DE PRODUTORES 
FAMILIARES RURAIS LOCAIS 

TO BICO DO PAPAGAIO APATO 
AC ALTO ACRE PESACRE 
MA BAIXADA PLANEJA 

AP LARANJAL DO JARÍ IESA 
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INSTITUIÇÕES DE AÇÃO LOCAL 
ORIGINADAS DE TÉCNICOS 
LIGADOS AOS MOVIMENTOS 
SOCIAIS RURAIS LOCAIS 

RR VALE DO APIAÚ FETAG-RR 

AM MANAUS / RP EVA JANDAÍRA C 

INSTITUIÇÕES DE AÇÃO ESTADUAL 
ORIGINADAS DE REPRESENTANTES 
DE PRODUTORES FAMILIARES 
RURAIS 
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PA Transamazônica A FVPP PD DIAG PU PU + AC ���� �
�	
RO Ouro Preto D́Oeste A APA PD DIAG PU PU + AC ���� �
�	
PA Rio Capim A FANEP PD DIAG PU PU + AC ���� - 
MT Noroeste A AJOPA

M 
PD DIAG PU PU + AC ���� �
�	

TO Bico do Papagaio B APATO PD DIAG PU PU + AC ����	 �
�	
AC Alto Acre B PESAC

RE 
PD DIAG PU PU + AC ���� �
�	

MA Baixada B Planeja - PD DIAG PU + PU ������� - 
AP Laranjal do Jarí B IESA PD PD - ���� - 
RR Vale do Apiaú C FETAG-

RR 
PD DIAG PU - - - 

AM Manaus / RP Eva C JANDAÍ
RA 

PD DIAG PU - - - 
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