UNIVERSIDADE ESTADUAL DO NORTE FLUMINENSE DARCY
RIBEIRO - UENF

RAFAELA DE JESUS OLIVEIRA

HELMINTOS PARASITAS DE BAIACUS Colomesus psittacus
(BLOCH & SCHNEIDER, 1801) (ACTINOPTERYGII,
TETRAODONTIDAE) DA ILHA DE ALGODOAL, ESTADO DO PARA,
BRASIL

CAMPOS DOS GOYTACAZES, RJ
JUNHO - 2024



RAFAELA DE JESUS OLIVEIRA

HELMINTOS PARASITAS DE BAIACUS Colomesus psittacus
(BLOCH & SCHNEIDER, 1801) (ACTINOPTERYGil|,
TETRAODONTIDAE) DA ILHA DE ALGODOAL, ESTADO DO PARA,
BRASIL

Dissertacdo apresentada ao Centro de
Ciéncias e Tecnologias Agropecuarias da
Universidade Estadual do Norte Fluminense
Darcy Ribeiro, como requisito para obtengéo do
grau de Mestre em Ciéncia Animal, na Area de
Concentragdo de Reprodugdo e Sanidade

Animal.
Orientadora:

Prof? Dr2 Nicole Brand Ederli

CAMPOS DOS GOYTACAZES, RJ
JUNHO - 2024



RAFAELA DE JESUS OLIVEIRA

HELMINTOS PARASITAS DE BAIACUS Colomesus psittacus (BLOCH &
SCHNEIDER, 1801) (ACTINOPTERYGII, TETRAODONTIDAE) DA ILHA DE
ALGODOAL, ESTADO DO PARA, BRASIL

Dissertacdo apresentada ao Centro de
Ciéncias e Tecnologias Agropecuarias da
Universidade Estadual do Norte Fluminense
Darcy Ribeiro, como requisito para obtengao do
grau de Mestre em Ciéncia Animal, na Area de
Concentragdo de Reprodugcdo e Sanidade

Animal.

Aprovada em: 03 de Junho de 2024

Prof. Dr2. Nicole Brand Ederli — UFF

(Orientadora)

Prof. Dr. Francisco Carlos Rodrigues de Oliveira — UENF

Dre. Samira Salim Mello Gallo — UENF

Prof. Dr. Jean Carlos Miranda da Silva - UFF

CAMPOS DOS GOYTACAZES, RJ
JUNHO - 2024



AGRADECIMENTOS
Primeiramente, ao meu Deus e Senhor pelo dom da vida e por me conceder
coragem, forca e fé para seguir em frente, mesmo com tantos desafios durante este
caminho, pois sei que sem a mé&o poderosa, certamente ja haveria sucumbido.
Agradeco também pelas pessoas maravilhosas que Ele colocou em minha vida

enquanto estive em Campos.

Aos meus pais, Rogério e Nina, a quem amo demais e agradeco a Deus por té-los
em minha vida e por serem minha base. Agradego também pelo cuidado que
sempre tiveram comigo e por nunca desistirem de mim! Sou muito grata pelas
oragdes que me mantém até hoje de pé. Pelas palavras sabias, sejam de
repreensao ou de motivagao, pois todas elas fazem a diferenga e me ajudam para
que eu me torne uma pessoa melhor diariamente. Por tantas vezes me ouvirem até
de madrugada para contar minhas ansiedades e dificuldades, e por sempre orarem

comigo.

A minha orientadora, Dr® Nicole Brand Ederli, que desde a graduacédo sempre me
incentivou, me ajudou, mesmo diante de tantos percalgos, e apoiou para que eu
fizesse parte do quadro de discentes do programa da pds, oportunidade esta, que foi

fundamental para meu crescimento pessoal e profissional.
Aos professores da Universidade Estadual do Norte Fluminense (UENF) que, de
alguma forma, participaram da minha trajetéria nesta instituicdo e fizeram

contribui¢des significativas para meu conhecimento.

A CAPES, pela bolsa de estudo concedida durante estes dois anos.



RESUMO

OLIVEIRA, RAFAELA DE JESUS. HELMINTOS PARASITAS DE BAIACUS
Colomesus psittacus (BLOCH & SCHNEIDER, 1801) (ACTINOPTERYGII,
TETRAODONTIDAE) DA ILHA DE ALGODOAL, ESTADO DO PARA, BRASIL.
71P. Dissertacao (Mestrado em Ciéncia Animal). Universidade Estadual do Norte

Fluminense Darcy Ribeiro, Campos dos Goytacazes, RJ, 2024.

Classificados na ordem Tetraodontiformes, C. psittacus (Bloch & Schneider, 1801),
popularmente conhecido como baiacu ou mamaicu, € um peixe encontrado em
ambientes estuarinos no norte do Brasil e apresenta como caracteristicas pele dura
e duas placas dentarias. Quando submetidos a situacbes de estresse ou perigo,
esses peixes apresentam trés mecanismos de defesa, como inflagdo do abdémen,
producdo e acumulo de toxina e aposematismo. Outrossim, devido sua toxicidade,
os baiacus C. psittacus nado sao utilizados na culinaria brasileira, entretanto sao
peixes de importancia comercial, sendo exportados para outros paises, tendo como
o Brasil uns dos principais exportadores do mesmo. Devido aos poucos estudos
relacionados aos baiacus Colomesus psittacus, sua fauna parasitaria ainda é pouco
conhecida. Portanto, o presente estudo teve como objetivo avaliar as espécies de
parasitas que acometem C. psittacus do municipio de Maracana, estado do Para. Os
peixes coletados foram mortos por asfixia e trazidos para o Laboratério de Sanidade
Animal para que fossem analisados. Para a necropsia, todos os érgaos foram
separados individualmente em placas de Petri contendo solu¢do salina a 0,65% e
estes foram dissecados sob estereomicroscoépio. O trato gastrointestinal foi separado
em esoOfago, estdbmago e intestino, foram abertos individualmente e seu conteudo
passado em tamis com malha de 0,025 mm. Os nematddeos encontrados foram
conservados em etanol 70%, clarificados em lactofenol de Amann e montados em
lamina e laminula. Alguns trematdédas foram levemente comprimidos em laminas de
vidro, conservados em etanol 70% e corados com carmim de Semichon. Os
espécimes coletados foram submetidos a analise morfométrica, sendo utilizado o
microscopio o6tico acoplado a camera digital e software de analises de imagens. O
comprimento total dos 22 C. psittacus examinados variou de 19 a 27 cm (22,28 cm %
2,63) e o comprimento padrdo variou de 15 a 22 cm (18,2 £ 2,37). O peso dos peixes

variou de 123 a 464,91g. Aproximadamente, 91% dos hospedeiros estavam



infectados com pelo menos uma das espécies de parasito, incluindo: Monogenoidea
(n=6), Nematoda (n=182), Trematoda (n=205), Copepoda (n=446) e Hirudinea
(n=19). Este é o primeiro relato de Rohdella amazonica e Cucullanus marajoara

parasitando Colomesus psittacus, da llha de Algodoal, estado do Para.

Palavras-chave: Colomesus psittacus, baiacu, nematodeos, trematddeos.



ABSTRACT

OLIVEIRA, RAFAELA DE JESUS. PARASITIC HELMINTHS OF PUPPERS
Colomesus psittacus (BLOCH & SCHNEIDER, 1801) (ACTINOPTERYGII,
TETRAODONTIDAE) FROM ALGODOAL ISLAND, STATE OF PARA, BRAZIL.
71P. Dissertation (Master of Science in Science Animal). Universidade Estadual do

Norte Fluminense Darcy Ribeiro, Campos dos Goytacazes, RJ, 2024.

Classified in the order Tetraodontiformes, C. psittacus (Bloch & Schneider, 1801),
popularly known as blowfish or mamaicu, is a fish found in estuarine environments in
northern Brazil and has hard skin and two dental plates. When subjected to stressful
or dangerous situations, these fish have three defense mechanisms, such as
abdominal inflation, toxin production and accumulation, and aposematism.
Furthermore, due to their toxicity, pufferfish C. psittacus are not used in Brazilian
cuisine, however they are fish of commercial importance, being exported to other
countries, with Brazil being one of the main exporters of the same. Due to the few
studies related to pufferfish Colomesus psittacus, their parasitic fauna is still little
known. Therefore, the present study aimed to evaluate the species of parasites that
affect C. psisitacus in the municipality of Maracana, state of Para. The fish collected
were Killed by asphyxiation and brought to the Animal Health Laboratory to be
analyzed. For necropsy, all organs were separated individually into Petri dishes
containing 0.65% saline solution and dissected under a stereomicroscope. The
gastrointestinal tract was separated into esophagus, stomach and intestine, which
were opened individually and their contents were passed through sieves with a 0.025
mm mesh. The nematodes found were preserved in 70% ethanol, clarified in
Amann's lactophenol and mounted on slides and coverslips. Some trematodes were
lightly compressed on glass slides, preserved in 70% ethanol and stained with
Semichon's carmine. The collected specimens were subjected to morphometric
analysis, using an optical microscope coupled to a digital camera and image analysis
software. The total length of the 22 C. psittacus examined ranged from 19 to 27 cm
(22.28 cm % 2.63) and the standard length ranged from 15 to 22 cm (18.2 £ 2.37).
The weight of the fish ranged from 123 to 464.91g. Approximately 91% of hosts were
infected with at least one of the parasite species, including: Monogenoidea (n=6),
Nematoda (n=182), Trematoda (n=205), Copepoda (n=446) and Hirudinea (n =19).



This is the first report of Rohdella amazonica and Cucullanus marajoara parasitizing

Colomesus psittacus, from Algodoal Island, state of Para.

Key-words: Colomesus psittacus, pufferfish, nematodes, trematodes.
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1. INTRODUGAO

Uma das maiores preocupagdes da atualidade esta relacionada com
questbes ambientais, cujos principais objetivos sdo a conciliagdo de uma qualidade
melhor de vida e a preservagao de todo patriménio natural que nos € ofertado. A
problematica ambiental costeira ocorre devido as agdes humanas como a poluigao,
a ocupacao desordenada em espacos que deveriam ser preservados e a
degradacdo. Esses fatores tém sido estudados com maior frequéncia e
aprofundamento nas ultimas décadas, sobretudo, devido ao aumento populacional
desordenado que ocorre gradativamente nas regides costeiras, ao passo que a
sociedade tem buscado melhor qualidade de vida, comodidade e conforto,
ocasionando, consequentemente, um aumento exacerbado de moradias quase
sempre inadequadas em regides costeiras que ha tempos eram pouco habitadas.

A llha de Algodoal-Maiandeua, pertencente ao municipio de Maracana, no
litoral do nordeste do Par4, esta situada entre a Baia de Maraj6 (a oeste) e a Baia de
Gurupi (a leste). A ilha é constituida por ecossistemas frageis representados por
dunas, lagos, mangues e baixos terracos oriundos, principalmente, de materiais
geoldgicos do Quaternario sobre solos de baixa fertilidade. Em virtude disso, a llha
de Algodoal - Maiandeua foi transformada em Area de Protecdo Ambiental (APA) ,
através da Lei Estadual 5.621/90. Ademais, a APA abrange uma area de
aproximadamente 3.100,34 ha, onde a llha de Algodoal ocupa 605,52 ha, contendo
a Vila de Algodoal e Praias da Princesa e do Farol.

Segundo documento publicado pela Secretaria de Estado do Meio Ambiente
(SEMA), em 2012, em entrevista realizada com pescadores da APA, nas aguas da
llha de Algodoal, a espécie Colomesus psittacus (Bloch e Schneider, 1801),
popularmente conhecida como baiacu ou mamaiacu, possui uma representatividade
menor que 6% na pesca. Esse peixe é caracterizado por sua capacidade de inflar o
abddémen em situag¢des de estresse ou perigo e por produzir uma substancia toxica
denominada Tetrodotoxina. Dessa maneira, tal espécie € considerada um produto
acessorio da pesca artesanal onde, na maioria das vezes, € descartada de forma
imediata por ser venenosa, contudo pode ser exportada para ornamentacdo de
aquarios. Apesar de nao fazer parte do cardapio dos brasileiros, algumas espécies
da mesma familia que C. psittacus, ou seja, Tetraodontidae, sdo amplamente

apreciadas pelos povos asiaticos.
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A fauna parasitaria dos baiacus é pouco conhecida, especificamente de C.
psittacus, que detém apenas seis estudos, sendo todos realizados no Brasil nas
regides Norte e Sul, localidades que mais detém os numeros de pesquisas voltadas
a diversidade parasitoldgica de peixes.

Os parasitos podem afetar a vida de praticamente todos os outros organismos
de vida livre (hospedeiros), constituem grande parte da diversidade biolégica das
comunidades e propiciam informagdes relevantes sobre seus hospedeiros e meio
ambiente. As populagdes e comunidades de parasitos interagem intimamente com
seus hospedeiros, tendo estes, como seu habitat, onde retiram seu alimento e
protecdo. Assim, os parasitos sao parte integrante de qualquer ecossistema e,
portanto, a diversidade de espécies de organismos parasitas € parte integrante da
biodiversidade.

Apesar de sua importancia, a biodiversidade parasitaria de C. psittacus é
praticamente desconhecida, o que se torna impossivel conhecer as consequéncias
para a cadeia alimentar do ecossistema no qual esta inserido e se 0 mesmo esta

servindo como hospedeiro de espécies conhecidas ou desconhecidas de parasitos.
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2. JUSTIFICATIVA

Colomesus psittacus € considerada uma espécie carnivora que faz parte da
dieta de alguns peixes e devido estar presente na cadeia alimentar, esse peixe pode
estar atuando como hospedeiro paraténico, intermediario ou definitivo de diferentes
espécies de parasitos, que inclusive, podem infectar os seres humanos. Embora nao
faca parte do cardapio dos brasileiros, C. psittacus apresenta uma importancia
econbmica no pais por ser utilizado para ornamentacido de aquarios e nessa
situagdo, o Brasil estd na lista dos principais exportadores. Por conseguinte, é
necessaria uma pesquisa a respeito da fauna parasitaria que acomete C. psittacus
no Brasil, a fim de haver uma ampliagdo do conhecimento sobre sua diversidade
parasitaria, ja que a mesma nao apenas influencia sua propria populagdo, como

também na de outros peixes.
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3. OBJETIVOS

3.1. Objetivo Geral

O presente trabalho visou ampliar o conhecimento sobre a diversidade
parasitaria que acometeu C. psittacus da llha de Algodoal, municipio de Maracana,

Estado do Para.

3.2. Objetivos Especificos
e Diagnosticar as espécies de endoparasitos que acometem esses peixes;
e Descrever os dados morfolégicos e morfométricos das espécies de parasitos
coletados;

e Analisar os indices ecolégicos das comunidades parasitarias de C. psittacus.



19

4. REVISAO DA LITERATURA

4.1. AREA DE ESTUDO

A APA de Algodoal é formada por duas ilhas separadas por um furo,
denominado de Furo Velho/lgarapé das Lanchas, com uma extensdao de
aproximadamente 2.378 ha. Além disso, a ilha apresenta uma area de 358 ha e
Maiandeua mede 1.993 ha, constituidas por quatro Vilas (Algodoal, Camboinha,
Mocooca e Fortalezinha) (Figura 3) (SEMA, 2012).

O acesso pode ser realizado através do Municipio de Marapanim ou
Maracana. O trajeto por Marapanim é feito pela rodovia BR-316, PA-136, até o porto
de Maruda e atravessa por Marapanim. Ja o acesso feito por Maracana se da pela
rodovia BR-216, PA-135 e a Estrada do Quarenta até o Porto do Quarenta,
atravessa o Furo do Mocooca e acessa a APA da Vila de Mocooca, ao sudoeste da
APA (VILHENA, 2013).

Quanto a parte turistica, a ilha de Algodoal-Maiandeua recebe grande fluxo de
turistas brasileiros e estrangeiros, que sao acolhidos em hotéis e pousadas em
periodos de alta temporadas, como feriados, julho (férias escolares) e final de ano
(UC, 2007).
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Figura 2. llha de Algodoal (Para). Fonte: Barbosa (2010).
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Figura 3: Localizagao das vilas de Algodoal, Camboinha, Fortalezinha e Mocooca. Fonte: Honda,
2018
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A ilha foi nomeada de Algodoal em virtude da abundancia de uma planta
nativa, o algodao de seda e o nome Maiandeua, cuja origem é tupi, que significa
Mae da Terra (QUARESMA, 2014). Com vegetacdo do bioma costeiro, de acordo
com os dados publicados pela Secretaria de Meio Ambiente (SEMAS, 2006) a APA
apresenta 54 espécies vegetais utilizadas como fins alimenticios, terapéuticos, na
construgcao civil e para geragdo de energia. Na area que corresponde aos
manguezais, sao encontrados os tipos: Mangue-Vermelho, Mangue-Preto ou Siriuba

e Mangue-Branco.

4.2. Colomesus psittacus (Bloch e Schneider, 1801)

Esta espécie é classificada na ordem Tetraodontiformes Berg, 1940, familia
Tetraodontidae Bonaparte, 1832 (FIGUEIREDO; MENEZES, 2000). Os
Tetraodontiformes sdo considerados o auge da evolugado dos teledsteos (ACERO;
POLANCO, 2006), pois fazem parte de um grupo bastante diverso e difundido,
principalmente no ambiente marinho (CARNAVENALE; SANTINI, 2006). Em ambito
mundial, organizam-se em mais de 400 espécies, 100 géneros e 9 familias
(SANTINI; TILER, 2003) que apresentam uma surpreendente variedade de cores e
formas corporais.

Em ambientes estuarinos localizados no norte do Brasil, os Tetraodontiformes
estdo representados pela familia Tetraodontidae que apresenta uma distribuicdo
circuntropical (LIMA, 2007), além disso, ocorre em aguas quentes de todo o planeta,
e €& composta por quatro géneros, Colomesus, Sphoeroides, Lagocephalus e
Canthigaster (Tabela 1) (KRUMME et al., 2004).

Os peixes da familia Tetraodontidae sao notaveis, pois possuem o menor
genoma dentre os vertebrados (NEAFSEY; PALUMBI, 2003), sdo considerados
predadores eficientes com mandibulas fortes que permitem esmagar presas com
carapacas duras, destrogando recifes de coral e estuarios (SHIGEMIYA, 2004),
alimentam-se de moluscos pelecipodes e gastropodes (SZPILMAN, 2002),

crustaceos, matéria organica de origem mista, restos vegetais e diversos outros
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suplementos da fauna benténica (COLMENERO et al., 1981), com menos de 10 cm
(WOLFF et al., 2000).

Ao predar crustaceos encontrados sobre raizes de plantas do manguezal, as
quais melhoram o consumo de oxigénio por seu sistema radicular,
consequentemente, os detritos outrora predados, servem de alimento a fauna
microbiana que é consumida pelos detritivoros (Brachyura spp.), 0s quais servem de
alimentos para diversos peixes, inclusive os que apresentam importancia comercial
(PERRY, 1988; KRUMME et al., 2007).

Sao0 numerosos o0s casos de intoxicacdo em diversos paises, inclusive no
Brasil, devido a ingestdo dessas espécies, pois suas toxinas sdo termoestaveis, ou
seja, ndao sao destruidas por cocgao ou congelamento. Essas toxinas atuam no
bloqueio do locus extracelular dos receptores de sédio de voltagem dependente,
impossibilitando a despolarizagéo e a propagacéo do potencial de agdo das células
nervosas. Em decorréncia disto, o paciente vai a 6bito devido a paralisia muscular,

depressao respiratéria e faléncia circulatoria (AMARAL et al., 2013).

4.3 Classificagcao Sistematica

Reino: Animalia Linnaeus, 1758
Filo: Chordata Haeckel, 1874
Classe: Actinopterygii Klein, 1885
Ordem: Tetraodontiformes Berg, 1940
Familia: Tetraodontidae Bonaparte, 1832
Género: Colomesus Gill, 1884

Espécie: Colomesus psittacus (Bloch & Schneider, 1801)

4. 4. Géneros da Familia Tetraodontidae

Tabela 1. Descrigdo dos géneros da familia Tetraodontidae

Habitat e

Género Comportamento

Distribuicao Pesca e Sabor Outros Nomes




Colomesus

Em aguas
costeiras,
estuarinas,
mangues e
penetrando em
aguas doces;
habitos gerais
como do
Baiacu-Pinima e
alimentam-se
preferencialmente
de vegetais e
invertebrados

Restrito a
Ameérica do Sul

Sem interesse.

Mamaiacu,
Corrotucho

Sphoeroides

Em aguas rasas,
abundante e
solitario, de
mangues e
bancos de algas
a fundos
rochosos e
coralinos,
inclusive em ilhas
oceanicas. A
noite descansam
no fundo, entre
algas e em
frestas e podem
ser tocados antes
de acordar.

Atlantico
Ocidental,
Massachusetts a
Santa Catarina

Sem interesse,
por seu tamanho,
pode ser uma
praga para a
pesca de costao,
roubando a iscas
e cortando linhas
e anzois
pequenos.

Baiacu,
Baiacu-Panela,
Baiacu-Pintado

Lagocephalus

Jovens de
mangues e baias
a estuarios e
praias abertas; os
adultos

costumam ser

epipelagicos,
préximo das
bordas da
plataforma
continental. Se
assustados

engolem &gua ou
ar, inflando muito
0 COorpo, 0 que 0s
fazem maiores, e
erigam 0s
pequenos
espinhos
ventrais.

Atlantico, no
Ocidental de
Massachusetts a
Argentina

Considerado uma
praga quando
seu bando cruza
com um
pescador,
cortando anzois,
linhas e peixes,
depredando
redes e cercos.

Baiacu,
Baiacu-Ara,
Baiacu-Liso,
Dondon,
Guaiama
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Canthigaster

Em aguas rasas,
até pouco mais

Atlantico
Ocidental Sul, ao
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de 15 metros de | menos do
profundidade, Maranhao a
muito comuns | Santa Catarina.

entre corais,
rochas, bancos
de algas e pocas
de maré, sempre
em aguas limpas.

Fonte: CARVALHO-FILHO (1999)

4.4.1. Distribuicao e Habitat

Colomesus psittacus habita principalmente em aguas salobras e ambientes
marinhos costeiros, com distribuicdo de Cuba ao Brasil (AMARAL et al., 2013).
Ademais, no Brasil, ele € mais encontrado em todo o estuario da regiao Amazdénica
(CAMARGO; MAIA, 2008), podendo ser encontrado em agua doce a cerca de 100
Km a montante do rio Amazonas (BARTHEM, 1985). A distribuicdo conhecida desta
espécie é a leste do Parque Nacional da Colébmbia, passando pelo Norte da
Venezuela, Golfo de Paria e Delta do Orinoco, depois ao sul pela foz do Amazonas
até Sergipe (Brasil), onde reflete o registro mais meridional da espécie (CERVIGON
et al.,, 1992; CAMARGO; MAIA, 2008; BETANCUR-R et al., 2010; AMARAL et al.,
2013). Outrossim, segundo a Lista Vermelha de Espécie Ameacgadas da Unido
Internacional para a Conservagao da Natureza e dos Recursos Naturais (UICN), C.
psittacus também ¢é encontrado nos Estados Unidos, Bahamas, Ilhas Caima,
Jamaica, Haiti, Granada, Guiana, Suriname e Guiana Francesa (IUCN, 2017a).
Honduras.

Colomesus psittacus € encontrado em manguezais e estuario de riachos
(BARLETTA et al.,, 2005) e pode ser comumente encontrado sobre fundos moles
(UYENO et al., 1983). Ainda, segundo Krumme e colaboradores (2007), C. psittacus
€ uma espécie dominante, tanto em numero como em propor¢ao nos manguezais do
norte do pais, além de ser uma das principais espécies dos canais de maré durante
todo o ano, representando de 19% a 52% da massa total de capturas (GIARRIZZO;
KRUMME, 2009). Esse peixe é considerado demersal (ou seja, apresenta a
capacidade de nado, porém em grande parte do tempo vive em associagdo com o
substrato) de aguas marinhas (até 40 m de profundidade) e estuarinas (CERVIGON
et al., 1992).
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Figura 4. Mapa de distribuicao nativo gerado por computador para Colomesus psittacus. Fonte:

http://www.aquamaps.org/preMap.php?cache=1&SpeclD=Fis-26564

4.4.2. Morfologia

Colomesus psittacus (Figura 5) sao classificados em um clado monofilético
com base em evidéncias mioldgicas e outros caracteres retirados de larvas e adultos
(WINTERBOTTOM, 1974; LAUDER; LIEM, 1983; LEIS, 1984; ROSEN, 1984).
Apresentam corpo alongado e inflavel; cabega grande e aproximadamente cénica;
focinho alongado; olho préximo a margem dorsal da cabega; narinas conspicuas, na
ponta do focinho; boca pequena e terminal; nadadeira dorsal com 10 a 11 raios;
nadadeira peitoral ampla e arredondada, com 17 a 19 raios; nadadeira caudal com a
borda posterior convexa; cabeca e corpo com espinhos dérmicos evidentes,
ausentes apenas na base da nadadeira peitoral e no pedunculo caudal; linha lateral
presente; queixo sem abas dérmicas, podendo alcangar 30 cm de comprimento
(MARCENIUK et al., 2019).

Outrossim, por serem considerados o auge da evolugao dos teledsteos, eles
sdo caracterizados pela auséncia de ossos parietais, nasais e infraorbitais,

pos-temporais, se houver, hiomandibular e palatino firmemente fixados ao cranio,


http://www.aquamaps.org/preMap.php?cache=1&SpecID=Fis-26564
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maxila geralmente fixada ou soldada a pré-maxila e escamas geralmente
modificadas em espinhos, escudos ou folhas (NELSON, 1994; HELFMAN et al.,
1997; DONALDSON, 2003). Ademais, eles contém maxilas modificadas,
constituidas por duas placas superiores e duas inferiores resultantes da juncéo de
unidades dentigeras (FIGUEIREDO; MENEZES, 2000).

Quanto a sua coloragao, apresentam um corpo esverdeado na metade dorsal
e esbranquigcado na metade ventral, com seis faixas transversais negras estreitas,
frequentemente esmaecidas, que n&do chegam a metade do flanco; porgéo inferior do
pedunculo caudal brancacenta; uma mancha esmaecida na base da nadadeira
peitoral, frequentemente ausente; nadadeiras hialinas, as vezes mais foscas na
metade distal e a nadadeira peitoral eventualmente amarelada (MARCENIUK et al.,
2019).

Figura 5. Espécime de Colomesus psittacus. Fonte: Clinton e Robertson (2011).

4.4.3. Reproducgao e Alimentagao

Poucas informacbes foram relatadas acerca da reprodugcao desta espécie,
mas acredita-se que C. psittacus tenha atividade reprodutiva relativamente continua
em riachos de mangues brasileiros (GIARRIZZO; KRUMME, 2009). Colomesus

psittacus é didico (PINHEIRO, 2010) e atinge a maturidade sexual com cerca de 18
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cm de comprimento total, porém pode chegar a medir até 30 cm (GIARRIZZO et al.,
2010).

Colomesus psittacus vive proximo ao fundo mole e usa suas fortes
mandibulas para esmagar moluscos e crustaceos (CERVIGON et al., 1992). Ha uma
mudanga na dieta de C. psittacus quando atinge cerca de 18 cm de comprimento,
sinalizando maturidade. Neste ponto eles comegam a se alimentar de caranguejos
em movimento ao invés de cracas sésseis (GIARRIZZO et al., 2010). Colomesus
psittacus mostra forrageamento maximo na maré alta a luz do dia (KRUMME et al.,
2007). Assim, este peixe possui habito alimentar diurno (KRUMME, 2004).

4.4 4. Tetrodotoxina

A tetrodotoxina (TTx) € considerada a principal neurotoxina encontrada em
baiacus, podendo ser isolada em maiores concentragdes nas visceras
(especialmente gbnadas, figado e bago) e na pele do peixe. Embora o peixe nao
produza a TTx (pois ela & sintetizada por uma bactéria marinha e em peixes
submetidos a uma dieta ndo téxica, ou seja, sem a presenga da bactéria produtora)
(NOGUCHI; ARAKAWA, 2008), ele apenas as armazena em alguns 6&rgéos
corporais, utilizando-a como meio de defesa contra predadores (NETO et al., 2010).
Outrossim, outros animais terrestres e aquaticos também podem armazenar TTx,
como por exemplo, moluscos, salamandras, peixes e ras das florestas tropicais
(familia Dedrobatidae) (HADDAD, 2003; HADDAD; TAKEHARA; LASTORIA, 2004).

A TTx é uma toxina termo-estavel, que nao sofre agao pela cocgao, lavagem
ou congelamento. Possui nivel sazonal e as maiores concentragdes sao
encontradas nas fémeas durante o periodo reprodutivo. Ademais, a TTx atua
blogueando o0s receptores de sodio voltagem-dependentes, impedindo a
despolarizagdo e a propagacao do potencial de agcao nas células nervosas. Além
disso, esta agao ocorre nos nervos periféricos motores, sensoriais e autonédmicos,
causando ainda acdo depressora no centro respiratério e vasomotor no tronco
encefalico (HADDAD, 2003; HADDAD et al., 2004; HADDAD, 2008).

Por conseguinte, as manifestacbes neurolégicas comegam a surgir em
algumas horas e cursam com parestesias periorais e nas extremidades, fraqueza
muscular, mialgias, vertigens, disartria, ataxia, dificuldade de marcha, disturbios

visuais, entre tantos outros sintomas. Conforme a ocorréncia do agravamento das
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manifestagbes  neuroldgicas, surgem convulsbes, dispnéia e parada
cardiorrespiratoria, que podem ocorrer nas primeiras 24 horas (HADDAD et al.,
2004). A sintomatologia gastrointestinal é caracterizada por nauseas, vémitos, dores
abdominais e diarréia (HADDAD et al., 2004; FUNDACAO NACIONAL DA SAUDE,
2001). A paralisia muscular, depressao respiratoria e faléncia circulatéria podem
causar a morte. Ademais, ha relato de 6bito humano por bradicardia n&o responsiva
a qualquer tratamento (bloqueio atrioventricular completo) (HADDAD et al., 2004).

A intoxicagdo causada pela ingestdo de baiacus €& considerada uma das
formas mais graves das causadas por animais aquaticos e a tetrodotoxina
normalmente é encontrada em maior concentragdo no figado, bago, vesicula biliar,
gbnadas e pele, podendo causar o Obito em poucos minutos apds o consumo
(NETO; SILLOS, 2004).

4.4.5. Relatos de intoxicagao causados pela ingestao de baiacus

Uma crianca de quase dois anos de idade, sexo masculino, foi admitida no
Hospital de Goiana-PE, com histérico de ingestdo das visceras de baiacu, cerca de
duas horas antes do atendimento, com inicio dos sintomas de intoxicacéao,
aproximadamente, uma hora apos a refeicdo. Os familiares afirmaram que alguns
baiacus foram pescados na noite anterior ao incidente, em uma regido estuarina
localizada no distrito de S&o Lourengo, municipio de Goiana. A avé do menino
afirmou ter limpado os peixes, retirando a pele e as visceras, que foram lavadas em
agua corrente e banhadas com suco de limdo. Apenas as visceras foram
preparadas, sendo fritadas em 6leo quente e posteriormente, misturadas com batata
doce. A crianga apresentou, aproximadamente 1 hora apés a refeicao, suor frio, mal
estar, formigamento e o corpo mole, quando foi encaminhada a unidade de saude
mais proxima, apresentando sialorréia intensa, cianose e ja em parada
cardiorrespiratoria e foram instituidas manobras de ressuscitacdo, sem éxito (NETO
et al., 2010).

Outro caso de intoxicagdo por ingestdo de baiacus foi relatado no ano de
2018 por meio do jornal “A Gazeta”, onde trés homens foram intoxicados apds a
ingestdo do peixe, em Vitéria, Estado do Espirito Santo. As trés vitimas foram
levadas ao hospital apds sentirem-se mal, sendo que uma delas chegou a ficar na

Unidade de Terapia Intensiva (UTI), contudo, apds o ocorrido, foi levada ao quarto.
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Neste caso, ndo houve nenhum agravamento dos sintomas clinicos e todos, apds
serem hospitalizados, receberam alta do hospital (OLIVEIRA, 2008).

Ademais, foi relatado no Vietna que duas pessoas morreram intoxicadas pela
substancia Tetrodotoxina apds ingestdo do baiacu. Outras pessoas que também
consumiram o pescado também foram intoxicadas e ficaram internadas em estado
grave. O consumo do alimento ocorreu durante um passeio de barco, na cidade de
Phan Thiet - provincia de Binh Thuan, na costa leste do pais. Ao menos 13 pessoas
estavam a bordo da embarcagao, quando cinco comegaram a passar mal cerca de
30 minutos apds a refeigdo, com sintomas de vémitos intensos e diarréia. No Vietna,
centenas de mortes causadas pela ingestdo de baiacu, que contém a substancia
letal tetrodotoxina, foram registrados nos ultimos anos. Apesar das inumeras
adverténcias por parte do governo local, pescadores continuam acreditando que a
simples remogao, sem os devidos cuidados, dos 6rgaos internos do peixe seja

suficiente para garantir um alimento livre de toxinas (OTICS, 2012).

4.5. PARASITISMO EM AMBIENTES AQUATICOS

O parasitismo apresenta um papel essencial na biologia dos peixes, onde os
parasitos podem influenciar o comportamento, os padrdes de migragdo dos
hospedeiros e a reprodugdo (MARCOGLIESE, 2004). Ademais, os parasitos sao
primordiais para a regulagdo das populagdes e atingem toda a estrutura da
comunidade ictiologica (GORDON; RAU, 1982; GARNICK; MARGOLIS, 1990). Além
disso, os parasitos conseguem reagir diante das alteragbées ambientais com maior
rapidez se comparados aos seus hospedeiros, de modo que flutuacbes da
populacdo do parasito poderao identificar alteragbes antrépicas no local (LAFFERTY,
1997; VIDAL-MARTINEZ et al., 2010), constituindo uma ferramenta de extrema
importancia para a avaliagao da qualidade ambiental (NACHEV; SURES, 2016).

Embora haja um consideravel numero de organismos, levando-se em
consideragcao que todos os seres vivos sao potenciais hospedeiros, o sistema
parasito-hospedeiro podera existir apenas quando houverem condigbes apropriadas,
pois ambos devem habitar um mesmo ecossistema, e faz-se necessario o encontro
entre eles e 0 hospedeiro deve proporcionar condigcdes adequadas tanto para a vida
quanto para a sobrevivéncia do parasito (THOMAS et al., 2009).
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A composicao da comunidade parasitaria presente nos peixes depende de
diversas condigdes relacionadas ao ambiente (alteragées do pH, concentragdes de
amoénia, disponibilidade de oxigénio dissolvido, efeitos da sazonalidade, nivel da
agua e qualidade da agua); ao hospedeiro (comportamento alimentar, fisiologia,
habitat, idade e sexo); ao parasito (disponibilidade de larvas infectantes, hospedeiros
intermediarios e/ou definitivos, mortalidade natural dos parasitos e a resposta imune
do hospedeiro ao estabelecimento da larva) e a histéria evolutiva da relagao entre o
peixe e seu parasito (DOGIEL, 1970; TAKEMOTO et al., 2004).

5. MATERIAL E METODOS

5.1. LOCAL E COLETA DOS PEIXES

A pesquisa foi desenvolvida no Nucleo de Pesquisa Avangada em
Parasitologia (NUPAP), do Laboratério de Sanidade Animal (LSA) do Hospital
Veterinario (HV), Centro de Ciéncias e Tecnologias Agropecuarias (CCTA) da
Universidade Estadual do Norte Fluminense Darcy Ribeiro (UENF).

A coleta dos peixes foi realizada na llha do Algodoal-Maiandeua, no municipio
de Maracana, no Estado do Para, Brasil, e os mesmos foram pescados por
pescadores locais em outubro de 2019. Os espécimes foram acondicionados
isoladamente em sacos plasticos e congelados. Posteriormente foram armazenados
em caixas isotérmicas (isopor) e enviadas por transporte aéreo de Belém (PA) ao
Rio de Janeiro (RJ), e entdo encaminhados ao NUPAP-UENF, em Campos dos
Goytacazes, RJ, onde foram armazenados em freezers, até o momento das

necropsias.

5.2. NECROPSIAS E COLETA DOS PARASITOS

No laboratério os peixes foram descongelados, na medida em que foram
ocorrendo as necropsias, medidos (comprimento total e padrdo) e pesados.
Posteriormente, os peixes foram examinados externamente, buscando a presenca
de ectoparasitos (Hirudinea, Crustaceos e/ou Monogenoidea). Para tanto, jatos de

solugéo salina a 0,65% foram aplicados nas cavidades nasal e oral, recolhendo-se
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esses lavados em placas de Petri, que foram analisadas sob estereomicroscoépio
para a presenga de parasitos.

Os olhos, as barbatanas e os arcos branquiais foram retirados com auxilio de
tesouras, separadamente, lavados sobre tamis com malha de 0,025 mm e
analisados (tanto as estruturas quanto seus lavados) sob estereomicroscépio.

Uma incisdo abdominal longitudinal foi feita a partir do anus até a boca dos
peixes e as visceras foram entdo retiradas, observando-se possiveis parasitos
encistados na parede abdominal. Foram coletados separadamente o coragéo,
bexiga natatoria, figado e rins e acondicionados em placas de Petri contendo
solugdo salina a 0,65%, e foram posteriormente dissecados com auxilio de pingas
cirurgicas e estiletes e examinados sob estereomicroscoépio.

O trato gastrintestinal foi separado em eséfago, estdbmago e intestinos. Esses
foram abertos e lavados em agua corrente, passando-se o conteudo em tamis com
malha de 0,025 mm, e tanto a mucosa dos 6rgdos quanto os lavados foram
examinados sob estereomicroscoépio, para a analise da presenga de parasitos.

Os parasitos encontrados e coletados foram lavados em solugéo salina a
0,65% em frascos isolados, para cada 6rgdo analisado, e posteriormente

quantificados e conservados em etanol 70% para processamento e identificacao.

5.3. PROCESSAMENTO DOS PARASITOS

5.3.1. Microscopia de Luz

Espécimes de Trematoda (Digenea) foram previamente comprimidos entre
laminas de vidro, para redugao de sua espessura (quando necessario) e facilitar
assim, a observacdo ao microscopio Optico. Posteriormente, os espécimes foram
lavados em etanol 70%; hidratados em etanol 50%, 30% e agua destilada por 30
minutos em cada; passaram pelo processo de coloragcdo por duas horas;
desidratados em agua destilada, etanol 50% e 70% por 30 minutos em cada;
diferenciados em alcool acido 2%, por tempo variavel; desidratados em etanol 80%,
90%, 95% e 100% por 30 minutos em cada; diafanizados em etanol absoluto e 6leo
de cravo a 10%, 25%, 50%, 75% e 100% por 30 minutos em cada; montados em

goma de Dammar e secados em estufa SOLAB-100 a 50°C.
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Os espécimes de Nematoda coletados foram clarificados, entre Iamina e
laminula em Lactofenol de Amann (uma parte de agua destilada + duas partes de
glicerina + uma parte de acido latico + uma parte de acido fénico), por tempo
variavel, dependendo da espessura dos mesmos (AMATO et al., 1991).

Todas as laminas foram observadas sob microscopio de luz binocular
Olympus™ com o software Olympus cellSens Standard para captura de imagens e
as morfometrias dos parasitos, aferidas em micrometros. As morfometrias dos
parasitos foram submetidas a analise descritiva, definindo-se os valores minimos e
maximos, valores médios e desvios padrdes com auxilio do software Microsoft Office
Excel 2007.

5.4. INDICES ECOLOGICOS

Baseado nos dados parasitologicos coletados de C. psittacus, os valores de
prevaléncia, intensidade, intensidade média, abundancia, abundancia média e
riqueza, foram calculados conforme estabelecido por Bush et al. (1997) de acordo

com as descricdes abaixo:

Prevaléncia Numero de peixes infectados dividido
pelo numero de peixes examinados;

Intensidade (infrapopulagao) Numero de individuos de uma
determinada espécie de parasito em um
unico peixe infectado;

Intensidade Média Numero de individuos de uma
determinada espécie de parasito
dividido pelo numero de peixes
infectados;

Abundancia Numero de individuos de uma
determinada espécie de parasito em um
unico peixe examinado,
independentemente do hospedeiro estar
ou néo infectado;

Abundancia Média Numero de individuos de uma
determinada espécie de parasito
dividido pelo numero de peixes
analisados;

Riqueza Numero de espécies de parasito dos
peixes examinados.
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5.5. IDENTIFICAGAO DOS PARASITOS

Os parasitos coletados de Colomesus psittacus foram classificados (até filo)
segundo o sistema de informagdo da biodiversidade, “Systema Naturae 2000”
(BRANDS, 1989-2007). Para identificagdo ao nivel genérico foram utilizadas as
chaves de Nematoda (ANDERSON et al., 2009) e Trematoda (GIBSON et al., 2002;
JONES et al., 2005; BRAY et al., 2009). Para diagnéstico especifico foi realizada

uma consistente revisao bibliografica.
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6. Resultados

O comprimento total dos 22 C. psittacus examinados variou de 19 a 27 cm,
com media de 22,28 cm % 2,63 e o comprimento padrao variou de 15 a 22 cm, com
média de 18,2 + 2,37. O peso dos peixes variou de 123 a 464,91 g.
Aproximadamente, 91% dos hospedeiros estavam infectados com pelo menos uma
das espécies de parasito, incluindo: Monogenoidea (n=6), Nematoda (n=182),
Trematoda (n=208), Copepoda (n=446) e Hirudinea (n=19). Os indices ecoldgicos
calculados para os parasitos coletados dos C. psittacus podem ser observados na

Tabela 2, exceto a riqueza que variou de 1 a 6.

Tabela 2. Parasitos coletados dos 22 espécimes de Colomesus psittacus do
municipio de Maracana, estado do Par4, Brasil.

PARASITOS AMOSTRAS' iNDICES ECOLOGICOS?
Peixes Espécim Prevaléncia AM IM
es

Acanthocephala 1 1 1 0,045 1
Monogenoidea 5 6 22 0,27 1,2
Nematoda 17 178 77 8,09 10,47
Copepoda 14 446 63 20,27 31,85
Hirudinea 4 19 18 0,86 4,75
Trematoda 10 208 48,5 9,45 20,8

'Peixes infectados dos 22 coletados e total de parasitos coletados nas amostras; 2Prevaléncia
em (%), (AM) abundancia média e (IM) intensidade média.
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6.1. Cucullanus sp.

Em 13 peixes foram observados nematdédeos do género Cucullanus (n=178),
no estdbmago e intestino. Um total de 8 fémeas foram coletadas de cinco C. psittacus
e 12 machos de oito C. psittacus. A prevaléncia foi de 61,9%, abundancia média
8,09 e intensidade média 13,6.

Familia Cucullanidae Cobbold, 1864
Género Cucullanus Muller, 1777
Cucullanus marajoara sp.

Hospedeiro: Colomesus psittacus Bloch e Schneider, 1801 (Tetraodontiformes:
Tetraodontidae)

Local de infecgéo: estdbmago e intestino

Localizagdo: municipio de Maracana, estado do Para, Brasil

Nematoides de tamanho médio, cuticula delicada com estrias transversais
finas ao longo do corpo. As fémeas apresentam tamanhos maiores que os machos e
em ambos o0s sexos a regido anterior apresenta semelhanca (FIGURA 7A).
Observou-se uma cuticula espessa em forma de retalho cervical lateral em alguns
espécimes e a presenga de finas estrias transversais ao longo do corpo. A
extremidade cefalica apresenta uma estrutura arredondada e uma abertura oral em
forma de fenda dorsoventral é circundada por um anel cuticular e delimitada por uma
fileira de pequenos dentes (Figura 6). O es6fago muscular claviforme é dividido em
duas regides distintas e bem desenvolvidas, e uma regido anterior esclerotizada
formando uma pseudocapsula oral (esofastémio) com um anel nervoso localizado
nesta regido. A regido posterior do esdfago € expandida e se abre no intestino
através de uma valvula eséfago-intestinal em forma de dois sacos (FIGURA 7B). Os
deirideos, no nivel eséfago glandular médio, estéo localizados abaixo do eséfago.

Nos machos, o comprimento total do corpo variou de 4500 a 9030 um
(6718,75 = 1556,41) e maior largura do corpo de 170 a 340 ym (258,5 £ 60,3) na
regidao anterior. Es6fago medindo de 560 a 820 um (667,5 + 79,9) de comprimento
por 90 a 168 pm (136,62 + 24,5) de largura, representando 8% do comprimento total
do corpo. Esofastomo medindo 200 a 300 uym (251,25 + 37,2) de comprimento por
68 a 100 um (80,8 £ 11,8) de largura. O anel nervoso esta posicionado entre 220 a
320 um (2200 £ 33,3) da extremidade anterior. Um par de deirideos localizados a
650 ym da extremidade anterior. Uma ventosa pré-clocal medindo 80 a 150 ym
(108,5 = 24,7) de comprimento por 60 a 150 pym (95 + 28,7) de largura, esta
localizada, a partir de sua cloaca, de 430 a 830 uym (646,5 + 113,2) da extremidade
posterior do corpo. Observou-se dois espiculos longos, de tamanhos semelhantes,
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filiformes e esclerotizados, representando, aproximadamente, 9% do comprimento
total do corpo. O comprimento dos espiculos variou de 520 a 1000 ym (687,27 +
150,9). O gubernaculo é esclerotizado e em forma de colher em vista lateral,
medindo de 40 a 70 uym (52,8 £ 13,7) de comprimento. Fasmideos nao foram
visualizados.

Nas fémeas, o comprimento total variou de 3910 a 10380 ym (6810,3 %
1691,8) e maior largura do corpo de 270 a 480 um (328,3 + 65,6) na regido anterior.
Es6fago medindo de 410 a 840 um (678,3 + 125,4) de comprimento por 110 a 180
pm (156,67 + 18,6) de largura. Esofastomo medindo 210 a 336 pm (261,83 + 47,8)
de comprimento por 50 a 100 um (77,58 + 15,3) de largura. Observou-se que o anel
nervoso estava posicionado de 200 a 330 ym (258,2 + 47,3) da extremidade anterior.
A vulva poés-equatorial esta localizada de 4330 a 9830 ym (6616,2 + 1764,5) da
extremidade cefalica do corpo. Os ovos sédo arredondados, medindo entre 10 a 40
Mm (19 + 8,96) de comprimento por 10 a 20 um (12,5 +4,36) de largura. A cauda é
cbnica e sem projecao cuticular (espinho), medindo de 150 a 220 ym (199,37 %
41,26) de comprimento (Figura 7C).

Figura 6. Imagem de microscopia otica da abertura oral dorsoventral na forma de uma fenda,
circundada por um anel cuticular e delimitada por uma fileira de dentes pequenos. Barra: 100 ym
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Figura 7. Imagem de Microscopia 6ptica de Cucullanus marajoara, coletados no municipio de
Maracana, Ilha de Algodoal, estado do Para, Brasil. (A) Vista da regido anterior. (B) Vista da valvula
esOfago-intestinal, localizada um pouco abaixo da regido do esofastoma. (C) Vista da regido posterior
da feminina. (D) Vista da regido posterior do macho. Barra: 50 pm

6.2. Rohdella sp.

Em 4 peixes foram observados trematodeos do género Rohdella (n=205), no
estdbmago e intestino. Um total de 20 espécimes foram analisados. A prevaléncia foi
de 19%, abundancia média 9,45 e intensidade média 51,25.

Familia Rohdellinae Gibson e Chinabut, 1984
Género Rohdella Gibson e Chinabut, 1984
Rohdella amazonica

Hospedeiro: Colomesus psittacus Bloch e Schneider, 1801 (Tetraodontiformes:
Tetraodontidae)

Local de infecgéo: estdbmago e intestino

Localizagdo: municipio de Maracana, estado do Para, Brasil
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Corpo um pouco mais longo do que largo, estreito na regido posterior,
medindo 2750 a 5010 um (3926,15 + 661,44 ) de comprimento por 1110 a 2670 pm
(2205,6 + 450,01) de largura (Figura 8A). Tegumento com pequenas papilas
distribuidas irregularmente por todo o corpo. Disco adesivo ocupando praticamente
toda a regido ventral composto por 25 (24-27) fileiras de alvéolos transversais
separados por dois septos longitudinais. Ventosa oral medindo 50 a 240 pm (133,33
t+ 56,04) de comprimento por 40 a 230 ym (126,11 £ 49,12) de largura. Funil oral
medindo 190 a 350 ym (228,75 + 52,49) de comprimento por 270 a 300 ym (197,5 =
43,34) de largura. Faringe oval medindo 110 a 350 um (232,72 + 64,82) de
comprimento por 100 a 230 (173,63 + 44,78) de largura (Figura 8B). Comprimento
do ceco intestinal medindo 470 a 840 uym (642 + 125,05), terminando préximo a
extremidade posterior do corpo. Um unico testiculo, pds-ovariano, medial, situado
equatorialmente entre 1250 a 2930 um (2130 * 454,17) da regido anterior, medindo
400 a 680 um (562,66 + 88,27) de comprimento por 220 a 560 ym (387,89 + 82,77)
de largura. Ovario subequatorial, com formato de virgula, situado entre 1100 a 2420
pm (1824,21 + 375,69) da regido anterior e medindo 190 a 460 ym (315,26 + 96,11)
de comprimento por 190 a 340 ym (264,72 + 42,40) de largura (Figura 8D). Ovos
ovoéides medindo 30 a 90 um (60,95 £+ 13,85) de comprimento por 20 a 60 um (34 +
9,87) de largura. Saco do cirro ausente.

Figura 8. Imagem de Microscopia 6ptica de Rohdella amazonica, coletados de Colomesus
psittacus, do municipio de Maracana, Ilha de Algodoal, estado do Para, Brasil. (A) Vista geral
da regido do disco adesivo. Barra: 200 um. (B) Vista da regido da faringe, ventosa, funil oral e
parte do disco adesivo. Barra: 200 uym. (C) Vista da regido do disco adesivo coberta por ovos
e dos septos longitudinais. Barra: 200 um. (D) Vista da regido do testiculo, do ovario em
formato de virgula e parte dos ovos. Barra: 100 pm.
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7. Discussao

7.1. Cucullanus sp.

A familia de nematodides Cucullanidae Cobbold, 1864 apresenta distribuigao
mundial e inclui um grande numero de espécies de parasitas intestinais que
parasitam peixes marinhos, de agua doce e salobros, sendo algumas espécies
relatadas em quelbnios aquaticos (PETTER, 1974; ANDERSON et al., 2009). Para
esta familia sdo atribuidos seis géneros, sendo eles: Campanarougetia Le Van Hoa
& Pham-Ngoc Khue, 1967; Cucullanus Muller, 1777; Dichelyne Jagerskiold, 1902;
Neocucullanus Travassos, Artigas & Pereira, 1928; Oceanicucullanus Schmidt &
Kuntz, 1969; e Truttaedacnitis Petter, 1974 (PETTER, 1974; ANDERSON et al, 2009;
GIBBONS, 2010). Contudo, alguns autores consideram Truttaedacnitis como um
subgénero de Cucullanus (por exemplo, Moravec, 1979, 1998). As caracteristicas
mais marcantes sdo a cavidade bucal bem desenvolvida (esofastoma) e a auséncia
de ceco intestinal. Por seu desenvolvimento e transmissdo nao serem amplamente
conhecidos, se faz necessario ampliar o conhecimento que envolva esta familia
(PETTER, 1974; MORAVEC, 1998; ANDERSON, 2000; ANDERSON et al, 2009).

Cucullanus e Dichelyne sao os géneros mais representativos dentro de
Cucullanidae levando em consideragdao o numero de espécies validas e ambos
apresentam problemas taxonémicos. O limiar entre esses géneros tém se mostrado
confuso, visto que seus principais tracos distintivos como presenca ou auséncia de
um ceco intestinal e moldura cuticular no esofastoma, s&o faceis de ignorar ou
serem mal interpretados, assim como inconsistentes em alguns casos (LI et al,
2014). Outrossim, o alto numero de pobres descricbes e a morfologia altamente
uniforme dos Cucullanideos representam um desafio para os taxonomistas ao
lidarem com esses parasitos (VIEIRA et al., 2015), pois mesmo apresentando mais
de 100 espécies parasitarias descritas, faz-se necessario, o desenvolvimento de
numerosos projetos que utilizem a microscopia de varredura, bem como analises
genéticas para elucidar suas caracteristicas taxon6micas, como também seu
desenvolvimento evolutivo por meio de analises filogenéticas (MORAVEC et al.,
2005; YOOYEN et al., 2011; XU et al., 2017; PEREIRA et al., 2014; PEREIRA et al.,
2015b).

O espécime de Cucullanus deste estudo, foi assim classificado por apresentar

caracteristicas como: boca perpendicular ao eixo do corpo, esofastomo bem
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desenvolvido com placas esclerotizadas na capsula pseudobucal, auséncia do ceco
intestinal, extremidade caudal cénica e pontiaguda e espiculos delgados e longos.

Pinheiro et al. (2018), foram os primeiros a descrever uma nova espécie para
este género, C. marajoara parasitando C. psittacus de estuario coletado no
Arquipélago de Marajo, estado do Para, regido estuarina da Amazdbnia brasileira.
Posteriormente, esta mesma espécie foi descrita por Ribeiro et al. (2022), sendo que
em distinta regido geografica, localizada no municipio de Raposa, llha de
Upaon-Acgu, estado do Maranhdo. Esta espécie, também encontrada no presente
estudo, apresenta semelhangas tanto morfolégicas quanto morfométricas em relagéo
aos demais trabalhos realizados. Entretanto, assim como observado no estudo de
Ribeiro et al. (2022), foi observada uma diferenga com relagdo a localizagdo dos
deirideos, pois Pinheiro et al. (2018) nado especifica onde os mesmos estariam
posicionados. De acordo com as medidas do mesmo, os deirideos estavam
posicionados ao nivel esofagico, proximos ao anel nervoso, pois 0 anel nervoso e 0s
deirideos encontravam-se posicionados nos machos a 220-860 uym (320 + 260) e
520-760 ym (650 + 630), respectivamente, a partir da extremidade cefalica.
Entretanto, na pesquisa realizada por Ribeiro et al. (2022), os espécimes de
Cucullanus apresentaram deirideos mais proximo da por¢ao final do eséfago, pois o
es6fago mediu 680-868 um (802 £ 79) de comprimento, enquanto o anel nervoso e
deirideos estavam posicionados, respectivamente, a 244-324 uym (290 + 30) e
650-767 um (708 + 83) da extremidade anterior.

No presente estudo, os espécimes analisados apresentaram deirideos ao
nivel do eséfago, mais proximo da porgao final do esd6fago, uma vez que o esbéfago
mediu de 560-820 ym (667,5 + 79,9) de comprimento, enquanto o anel nervoso e 0s
deirideos estavam posicionados, respectivamente, a 220-320 um (2200 £ 33,3) e
650 um, da extremidade anterior. Portanto, as medidas encontradas no presente

estudo assemelham-se ao estudo realizado por Ribeiro et al. (2022).
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7.2. Rohdella sp.

O género Rohdella Gibson & Chinabut, 1984, é pertencente da subclasse
Aspidogastrea Faust & Tang, 1936 (OLSON; TKACH, 2005), um pequeno grupo de
Neodermata que ocupa uma posi¢do basal dentro da classe Trematoda e que é
composta por quatro familias, 13 géneros e cerca de 60 espécies (ROHDE, 2002).
Os aspidogastreas estdo distribuidos em todo mundo, parasitando uma diversidade
de hospedeiros tais como moluscos, peixes e tartarugas, incluindo espécies
marinhas e de agua doce (SCHLUDERMANN et al., 2005; SNYDER; TKACH, 2007).
Além disso, sdo considerados mal adaptados ao parasitismo, o que € indicado por
sua longa sobrevivéncia fora do hospedeiro em meios de cultivo simples (VAN;
WILLIAMNS, 1943; ROHDE, 1973), baixa especificidade do hospedeiro (ROHDE
1972, 1994), um sistema nervoso complexo e uma grande variedade de receptores
sensoriais (ROHDE, 1968; TIMOFEEVA, 1971; ROHDE e WATSON, 1991).

Um estudo publicado por Silva et al. (2013), estes parasitos foram
encontrados aderidos as mucosas intestinais (Figura 9A), 683 espécimes de
Rohdella sp. Gibson & Chinabut, 1964 coletados durante a analise de 112
exemplares de Colomesus psittacus do municipio de Cameta, no periodo
compreendido entre janeiro de 2009 e abril de 2010. Pequenos fragmentos do tecido
intestinal que continham os parasitos, foram processados para microscopia 6ptica e
microscopia eletrbnica de varredura (MEV), e os parasitos adultos foram corados
com Carmim Alcodlico e observado sob microscépio Optico. A partir das analises
microscoépicas, foi constatada uma hipertrofia do musculo da mucosa adjacente ao
parasito (Figura 9B), compressao do epitélio pelo disco adesivo que abrange toda a
regiao ventral do parasito (Figura 9C), estrangulamento e hiperplasia da mucosa
intestinal (Figura 9D), superficie da mucosa intestinal com marcas ovodides ou
discoides correspondentes a forma do disco adesivo do parasitos (Figura 10) (SILVA
et al., 2013).
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Figura 9. Imagens de microscopia 6ptica do parasitismo de Rohdella sp. no intestino de
Colomesus psittacus do municipio Cameta, estado do Pard, Brasil. A: parasito com regido anterior
retratil exposta. Detalhe - parasito entre lamina e laminula corado com Carmim Alcodlico. Ampliagao:
4x. B: hipertrofia da mucosa muscular (*) adjacente ao parasito (cabega de seta). Ampliagao: 4x.
Barra: 200 ym. C: detalhe do ponto de inser¢cdo das projecdes do disco adesivo do parasito,
marcando a membrana da mucosa intestinal (1). Ampliagdo: 40x. Barra: 40 ym. D: parasito fixado a
membrana da mucosa pelo disco adesivo (cabega de seta). Observe o estrangulamento (S) e a
hiperplasia do tecido, que se tornou desarranjado (cabega de seta). Ampliagdo: 40x. Barra: 40 um.
Fonte: Silva (2013).
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Figura 10. Rohdella sp. coletado do intestino de Colomesus psittacus do municipio Cameta,
estado do Para, Brasil. A: imagem de microscopia 6ptica (corte longitudinal) evidenciando o disco
adesivo do parasito (cabegas de setas) adjacente a membrana da mucosa intestinal. Ampliagao: 10x.
Barra: 400 uym. B: imagem de microscopia eletronica de varredura evidenciando o disco adesivo
(cabecas de setas). Barra: 200 ym. Detalhe: marca ovoide ou discoide na membrana da mucosa
intestinal correspondente a marca deixada pelo disco adesivo do parasito (cabeca de seta). Barra:
300 pm. Fonte: Silva (2013).

Giese et al. (2014), analisaram um total de 112 exemplares de C. psittacus,
coletados no baixo rio Tocantins, municipio de Cametd, estado do Para, no periodo
compreendido entre janeiro de 2009 e abril de 2010. Dentre os espécimes
analisados, 85 estavam infectados por trematddeos da subclasse Aspidogastrea na
regido do intestino delgado de C. psittacus com prevaléncia de 66,3% (Figura 11).
Estes foram processados para microscopia Optica, MEV e analise molecular. Nesse
estudo, os trematédeos encontrados foram descritos como R. amazonica, sendo

considerado uma nova espécie.
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Figura 11. Morfologia de Rohdella amazonica n. sp. Fonte: Giese et al. (2014)

Em comparagdo aos estudos realizados por Giese et al. (2014), as
dimensbes do presente estudo apresentaram diferencas das encontradas pelos
mesmos. No presente estudo, o comprimento total e a largura do corpo variaram de
2750-5010 mm x 1110-2670 pm, funil oral 190-350 ym x 270-300 uym e faringe oval



46

100-350 pm x 100-230 pum. Entretanto, no estudo de Giese et al. (2014), o
comprimento total e largura do corpo variaram de 3320-8100 um x 1850-4440 pum,
funil oral 140-540 ym x 200-400 pm e faringe oval 200-530 pym x 160-250 um.

Ademais, foram medidos o comprimento do ceco, que variou entre 470-840
MM, nos espécimes de Rohdella encontrados neste estudo, o que diferencia-se do
estudo publicado por Giese et al. (2014), cujas medidas variaram entre 2440-5060
pum. Porém, fazendo-se um comparativo com as imagens obtidas no presente estudo
e da realizada por Giese et al. (2014), o comprimento do ceco de ambos terminam
préoximo a extremidade posterior do corpo. Ou seja, embora o estudo feito por Giese
et al. (2014) tenha apresentado dados morfométricos maiores que o presente
estudo, por meio de comparagdes das imagens € possivel observar semelhancga
(Figura 12).

Figura 12. Comparagdo do comprimento do ceco com base em imagem obtida por Microscopia

Optica do presente estudo e desenho realizado por Giese et al. (2014).

Neste estudo, os espécimes de R. amazonica, parasita de C. psittacus
(Tetraodontiformes), coletados no municipio de Maracana, llha de Algodoal, estado
do Para, foram assim classificados por apresentarem caracteres morfolégicos
semelhantes ao estudo publicado por Giese et al. (2014). Entretanto, quanto aos
caracteres morfométricos (comprimento total, largura, presenga de disco adesivo

ocupando toda a regido ventral composto por fileiras de alvéolos transversais
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separados por dois septos longitudinais; funil oral e faringe oval e grande,
circundado por glandulas faringeas; um unico testiculo, pds-ovariano medial; ovario
subequatorial em forma de virgula; forma do ducto hermafrodita) algumas medidas
como comprimento total e largura destes parasitos, apresentaram diferencas, o que
podem estar associadas a intensidade de compressao dos espécimes durante o seu
processamento, o que pode justificar tais pequenas diferengas, ndo indicando assim,

se tratar de uma espécie distinta.
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8. Conclusao

Com o desenvolvimento da presente pesquisa, podemos inferir que os
baiacus, C. psittacus coletados no municipio de Maracana, llha de Algodoal, estado
do Para, Brasil, estavam infectados com Acanthocephala, Monogenoidea,
Nematoda, Copepoda, Hirudinea e Trematoda.

Este é o primeiro relato de C. marajoara parasitando C. psittacus nesta localidade

e 0 segundo relato de R. amazdnica no Brasil, porém o primeiro relato deste no
municipio de Maracana, llha de Algodoal, no estado do Para.

A fauna parasitaria de C. psittacus € pouco conhecida, pois estudos que
envolvem 0 mesmo, ainda sdo escassos. Por isso, se faz necessario a realizagao de
mais pesquisas relacionadas a ele e seus hospedeiros, a fim de haver uma maior

contribuicdo sobre a diversidade parasitaria.
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