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RESUMO
A criagdo intensiva de cabras em ambientes confinados visa melhorar a eficiéncia
produtiva, mas pode comprometer o bem-estar animal devido a restricdo de espaco.
Isso leva ao desenvolvimento de comportamentos atipicos, conflitos sociais e
impactos negativos na salde dos animais. Para abordar esses desafios, o
enriguecimento ambiental é proposto como uma estratégia que incorpora elementos
relevantes para estimular comportamentos normais dos animais, promovendo assim
um melhor nivel de bem-estar e impactando positivamente na qualidade de vida. No
presente estudo, objetivou-se avaliar o efeito do enriquecimento ambiental nos
comportamentos agonisticos e anormais de cabras em confinamento. Registros
comportamentais foram feitos durante 60 dias, divididos em trés fases
experimentais: antes, durante e pds-enriquecimento ambiental. Pneus, rampas para
escalagem, escovas, garrafas PET com concentrado e redes de feno foram
oferecidos as cabras. Foi calculado o indice social através das interacfes
agonisticas. As andlises estatisticas foram conduzidas utilizando o programa R. O
estudo revelou que, independentemente da posicdo social, as cabras apresentarao
comportamentos anormais. Entretanto, a aplicacdo do enriquecimento ambiental
resultou na diminuicdo de interacbes agressivas e comportamentos anormais,

sugerindo um bom bem-estar animal.

Palavras-chave: caprinocultura; comportamentos anormais; posi¢cao hierarquica;

sistema de produgao.



ABSTRACT

The intensive farming of goats in confined environments aims to improve productive
efficiency but may compromise animal welfare due to space restriction. This leads to
the development of atypical behaviors, social conflicts, and negative impacts on
animal health. To address these challenges, environmental enrichment is proposed
as a strategy that incorporates relevant elements to stimulate normal animal
behaviors, thus promoting a higher level of well-being and positively impacting the
quality of life. In this study, the objective was to evaluate the effect of environmental
enrichment on agonistic and abnormal behaviors of confined goats. Behavioral
records were made over 60 days, divided into three experimental phases: before,
during, and post-environmental enrichment. Tires, climbing ramps, brushes, PET
bottles with concentrate, and hay nets were provided to the goats. The social index
was calculated through agonistic interactions. Statistical analyses were conducted
using the R program. The study revealed that, regardless of social position, goats
exhibited abnormal behaviors. However, the application of environmental enrichment
resulted in a reduction of aggressive interactions and abnormal behaviors,

suggesting good animal welfare.

Keywords: caprine farming; abnormal behaviors; hierarchical position; production

system.



LISTA DE ILUSTRACOES

FIGURA 1: Comportamentos anormais que as cabras apresentaram durante as trés
fases. A- autodestruicdo; B- reatividade anormal; C- apetite depravado; D-

oS (] (=0 11 o] = L 31

FIGURA 2: Enriquecimentos ambientais oferecidos as cabras durante a fase Il. A-
pneus; B- rampa; C- rede de feno; D- garrafa pet pendurada com concentrado; E-

LSTSY 10 Y72 1 32

FIGURA 3: indices sociais de 16 cabras estudadas em diferentes fases do
experimento: | — sem enriquecimento ambiental; Il — com enriquecimento ambiental;

[l — sem enriquecimento ambiental..............oooiiiiiiiiii e 34

FIGURA 4: Coeficiente de correlacdo de Kendall para os indices sociais em
diferentes fases do experimento: | — sem enriquecimento ambiental; Il — com
enriquecimento ambiental; Ill — sem enriquecimento ambiental. * e ** indicam
correlacdes estatisticamente diferentes de zero de acordo com o teste t de Student

ao nivel de significancia de 5% e 1%, respectivamente.............cccoevvvvevviviiiieeieeeeeeenn, 35

FIGURA 5: Boxplot para distribuicio do numero de observacfes para cada
comportamento observado em 16 cabras durante trés diferentes fases do
experimento: | — sem enriquecimento ambiental; Il — com enriquecimento ambiental;
[l — sem enriquecimento ambiental. Letras diferentes entre as caixas indicam
conjuntos de valores com distribuicdo estatisticamente diferente de acordo com o
teste de Kruskal Wallis seguido da comparag¢do post hoc de Dunn, ao nivel de

SIGNITICANCIA A 50, ...ttt e e e e e e e e e e enaes 36

FIGURA 6: Incidéncia de comportamentos anormais de acordo com as posi¢cdes
hierarquicas (alta, média e baixa) com as 16 cabras durante trés diferentes fases de
experimento: | — sem enriquecimento ambiental; Il — com enriquecimento ambiental,

[l — sem enriquecimento ambiental..............oouiiiiiiiiiii e 37



LISTA DE TABELAS

TABELA 1 - Etograma dos comportamentos anormais que foram observados
dUrante 0 EXPEIMENTO..........ueiiiieiiiiieie e e ee e e e e e e e e e et e et e e eeeeeeeessanna e aaeeaeees 30
TABELA 2 - Descricdo dos comportamentos sociais agonisticos das cabras........... 31

TABELA 3 - Descricdo dos tipos de enriquecimentos ambientais que foram
OfEreCidOS A0S ANIMAUS. .....uitiiiiiiieee e ei bbbt e e e e e e e aeeae e e s e s s s e eeeaereaeees 32



LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

BEA — Bem-estar animal

EA — Enriquecimento Ambiental

CEUA — Comité de Etica no Uso Animal
SPRD — Sem Padréo de Racial Definido
IA — Interag6es Agonisticas

PH — Posicbes Hierarquica

IS — indice Social



LISTA DE SIMBOLOS
% — Percentagem
Kg — Quilogram
m — Metros

g — Grama



Sumario

1. INTRODUGAOD ..ottt eaennnas 15
2. REVISAO DE LITERATURA .....oiiieiee ettt ettt 16
2.1 CAPRINOS .. e e e 16
2.1. COMPORTAMENTO E BEM-ESTAR ...t 17
2.3. ENRIQUECIMENTO AMBIENTAL ..o 20
3. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ......ooviitiieieeeeeeeeeee e, 21
CAPITULO 1l - ARTIGO CIENTIFICO ....uiiiiiiiceeceeceeceeee e, 26
I 11 o Yo [ U o= T TP 28
2. Material @ MELOUOS. ... .uueeiiiieiiiiiieeee ettt 29
2.1 Local dO EXPEIiMENTO......iii i e e 29
2.2 ANiMais € INSTaAlaCOES.......cooiiiiiiiiiiii 29
2.3 Manejo dOS ANIMAIS ....cooiiiiiiiiii e 29
2.4 ProtoColo de EStUAO ....coooviiiiiiiiiiiiiieeeeee e 29
2.5 Monitoramento Comportamental..........cccceviviiiiiiii 30
2.6 Comportamentos ANOTMAIS ....cooviiiiiiiiiiiiie e 30
2.7 Comportamentos Sociais AQONISHICOS ....cooviiiiiiiiiiiiee e 31
2.8 Enriquecimento Ambiental.........ccccoiiii 31
2.9 Calculos das Medidas SOCIOMELIICAS ......ccovvuvvviiiiiiiee e 32
2.10 ANAIISE ESTAtiSTICA .. .uuuvieiiiiieeiiiiiiie e 33
3. RESUITAAODS .ot 33
3.1 INAICES SOCIAIS ...veuvieeeeeciceeeteeeee ettt enn, 33
3.2 Correlacao dos INICES SOCIAIS ....c.covevveeveeeeieeeeeeeee e 35
3.3 ComportamentoS ANOIMAIS .....uuiiiiiiiiii e e e e s 36
3.4 Comportamentos Anormais e Posi¢c8o Hierarquica........cccccccvvvvvveveiiennnnnnnn. 37
B 1 o] U3 Lo L PP 37

.1 INICES SOCIAIS vvvveeeeee oo ettt 37



4.2 ComportamentoS ANOTMEIS ....ooiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieee ettt e e

4.3 Posicdo Hierarquica e Comportamentos ANOIMaAiS.......ccevvvveveeeeeeeeeeeeneennn.

5. Conclusao

6. Referéncia BibliografiCas .........ooouviiiiiiiiii e



15

1. INTRODUCAO

A caprinocultura é uma atividade presente em todos os continentes, devido a
capacidade de habituacdo dos caprinos em diferentes ambientes. O rebanho, em
nivel mundial, de caprinos é de aproximadamente 1,05 bilhdes de animais
(FAOSTAT, 2020). O Brasil possui cerca de 11,9 milhdes de cabecas de rebanho
caprino, sendo a regidao nordeste responsavel por 94,5% desse rebanho (IBGE,
2019), porém esta presente em todos os estados brasileiros para a producédo de
carne, leite e couro (PINHEIRO et al., 2015).

Esses animais, geralmente s&o criados em sistemas intensificados, o que
altera o comportamento normal, quando estdo em confinamento, pois permanecem
em espaco restrito, com o ambiente e os alimentos sendo fornecidos pelo ser
humano. O confinamento foi criado como uma proposta eficiente para o
desenvolvimento dos animais de producao, reduzindo as perdas energéticas, de
espaco e mao de obra, elevando a produtividade, mas trazendo consequéncias no
comportamento e qualidade de vida dos animais (MACHADO FILHO & HOTZEL
2000).

A partir da necessidade de aumentar a produtividade, produtores estéo
buscando métodos eficazes e economicamente viaveis, por isso 0 bem-estar vem
ganhando mais espaco, sendo uma boa opg¢do a ser implantada no sistema de
producdo. Além disso, com o crescimento da ciéncia do bem-estar animal,
consumidores vem aumentando suas exigéncias para produtos de origem animal,
visto que as empresas que atendem essa demanda s&o mais aceitas, agregando
maior valor e contribuindo para maior sustentabilidade (LUNA, 2008).

Mellor (2016) descreve que para garantir altos niveis de bem-estar é preciso
proporcionar aos animais a auséncia de experiéncias negativas, bem como
oportunidades de vivenciar experiéncias positivas. Quando 0s animais estdo em
estado desconfortavel, acabam desenvolvendo comportamentos atipicos, que
afetam negativamente seu bem-estar e, por consequéncia, seu desempenho
produtivo e reprodutivo (MARAI et al., 2007).

O uso do enriguecimento ambiental consiste em técnicas de manejo capazes
de melhorar o comportamento animal. Sendo assim, o enriquecimento ambiental
surge como uma possibilidade de melhoria do bem-estar animal nos sistemas de
confinamento (DALLA COSTA et al., 2005). E possivel interferir expressivamente na

qualidade de vida dos animais, por consequéncia, na sua producéo, proporcionando
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um ambiente mais adequado para criagédo, visando maior qualidade de vida por meio
da expressdo comportamental tipica dos animais, onde quanto mais opc¢des de
expressdo de comportamentos naturais, maiores serdo as chances de sucesso ao
lidar com fatores estressantes em seu ambiente (GOMES et al., 2008; PINHEIRO,
2015).

Apesar de esforcos em melhorar as condi¢cdes de criacdo, ainda existe uma
lacuna no entendimento completo dos impactos do enriqguecimento ambiental no
bem-estar e desempenho produtivo das cabras em confinamento. Embora estudos
anteriores tenham abordado aspectos do bem-estar animal, h4 uma necessidade
continua de pesquisas que se concentrem na implementagdo pratica do
enriguecimento ambiental e na avaliacdo especifica de seus efeitos sobre o
comportamento e o desempenho das cabras em sistemas de confinamento.
Portanto, este estudo busca preencher essa lacuna ao investigar de maneira mais
abrangente e especifica os efeitos do enriquecimento ambiental no bem-estar e
comportamento das cabras, contribuindo assim para um entendimento mais

profundo e préatico dos beneficios dessa pratica na caprinocultura intensiva.

2. REVISAO DE LITERATURA
2.1 CAPRINOS

Os caprinos foram um dos primeiros animais ruminantes a serem
domesticados pelo homem, fornecendo carne, leite e couro. Pelo seu potencial e sua
adaptabilidade em locais de topografia irregular e solos aridos, a caprinocultura
difundiu-se por todas as regifes do mundo (KACARASH et al., 2021).

No Brasil, a criacdo de caprinos sdo encontradas em todos as regides
brasileiras. A regido Nordeste é responsavel por 94,5% do total de rebanho do
Brasil, 0 que pode ser justificado pelos fatores climaticos e socioeconémicos (IBGE,
2019). A segunda regido com maior numero de animais é a regido Sul (207 mil),
seguida do Sudeste (157 mil), Norte (146 mil), e Centro-oeste (101 mil).

Uma das grandes vantagens da criacdo de caprinos sdo suas caracteristicas
de serem adaptados ao clima tropical, de aproveitarem melhor a porcdo mais
lignificada das pastagens, serem mais resistentes a doencgas e parasitas, tornando
assim fontes alimentares seguras (MORAND-FEHR et al., 1991; SOLAIMAN, 2010).
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Os principais produtos da caprinocultura nas regides do Brasil sdo a producdo de
leite e carne, sendo uma alternativa de gerar rendas para os produtores.

A producéo de leite de caprino é muito mais expressiva do que a producéo de
carne no Brasil, devido a dois desafios diferentes. No Nordeste existe a problematica
do abate e da comercializacdo dos caprinos, pois sdo animais criados para a
agricultura de subsisténcia, e ja 0 Sudeste, as carnes sdo comercializadas em
lugares especializados e restaurantes finos, porém o produto possui pouco consumo
(SELAIVE-VILLARROEL & GUIMARAES, 2019).

Segundo a Associacao Brasileira de Criadores de Caprinos (ABCC), no Brasil
existem 16 racas reconhecidas de caprinos, sendo oito delas voltadas para o leite,
sete para carne, duas mistas e uma para pele (ABCC, 2017). De acordo com
Selaive-Villarroel e Guimardes (2019) as racas leiteiras encontradas no Brasil séo:
Saanen, Alpina, Toggenburg, Anglunubiano e Murciana; enquanto as racas de corte
destacam-se a Boer, Savana e Canindé. Dentre essas podemos destacar as racas
Anglonubiano e Saanen.

Os animais da raca Anglonubiano podem ser encontrados em todo o Brasil,
sendo a raca mais rastica entre as racas exoticas (SELAIVE-VILLARROEL &
GUIMARAES, 2019). De maneira geral, sdo animais altos, fortes, pelagem solta e
baixa, podendo apresentar cores preta, vermelha e parda. Uma das caracteristicas
gue mais representa a espécie sdo as orelhas grandes e caidas juntas a cabeca
(OLIVEIRA, 2006). A raca Saanen é uma das principais racas de caprino leiteiro do
Brasil. As cabras sédo caracterizadas pela sua cor branca, pelos curtos e lisos.
Normalmente os machos dessas racas pesam entre 70 a 90 kg, e as fémeas entre
45 a 60 kg (SELAIVE-VILLARROEL & GUIMARAES, 2019).

Os caprinos brasileiros sdo predominantemente animais Sem Padrdo Racial
Definido (SPRD), sendo criados em sistemas extensivos e semiextensivos. Esses
animais sdo mais adaptados ao ambiente semiarido, sobretudo, por serem mais
rusticos, sendo assim conseguem se adaptar melhor em climas mais quentes, porém
possuem baixa producédo de leite e carne, além de pequena variabilidade genética
(FERNANDES et al., 1985; SILVA et al., 1993; ROCHA et al., 2016).

2.1.COMPORTAMENTO E BEM-ESTAR
Comportamento de um animal pode ser definido como as respostas que ele

apresenta aos estimulos ambientais (TEIXEIRA et al., 2018), podendo ser um
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parametro para classificar o bem-estar animal (MOBERG & MENCH, 2000). O mais
evidente indicador de que um animal esta tendo dificuldades de lidar com alguma
situacdo é a resposta comportamental (BROOM & JOHNSON, 1993).

Os padrdes comportamentais podem revelar a influéncia do meio ambiente na
produtividade, saude e bem-estar animal (COLLIER et al.,, 2006; LOBECK et al.,
2011; PETHERICK & PHILLIPS, 2009). Na caprinocultura, estudar o comportamento
animal possui grande importancia. Sabendo-se quantificar e qualificar os
comportamentos expressos pelos animais, podera facilitar o manejo pelo qual iréo
passar durante o ano, sendo ele reprodutivo, nutricional e sanitario, melhorando
assim toda a forma de criagcdo no qual séo empregados (MAIA & NOGUEIRA, 2019).

Em relacdo ao comportamento dos caprinos, deve-se levar em conta que sao
animais que vivem em pequenos grupos, sendo vistos raramente sozinhos (ROSS;
BERG; 1956). Sao diversos os beneficios e vantagens em viver em grupos sociais,
como a protecao contra predadores, facil socializacdo, aumento das oportunidades
de aprendizado, dentre outros, podendo levar a um aumento no bem-estar dos
animais e aumentar a produtividade (ESTEVEZ et al., 2007). Viver em grupos
sociais também traz desvantagens, como a concorréncia pelo o alimento e pelos
recursos disponiveis no meio em que vivem, podendo aumentar as chances de
comportamentos agressivos quando esses recursos sao limitados. A competicdo e o
estresse social levam a um prejuizo no bem-estar, na resposta imunoldgica, no
crescimento e na reproducdo dos animais (ESTEVEZ et al., 2007).

Conforme Bouissou et al. (2001) destacam, a interacdo social pode ser
categorizada em duas formas: agonistica, abrangendo agressividade, acoes,
respostas a agressao e, notavelmente, reacdes de afastamento; e ndo-agonistica,
englobando comportamentos como cuidado parental e atividade sexual. Uma
relacdo social € formada pelo conjunto de interacdes entre dois individuos,
diferenciando-se de uma interacao por sua capacidade de perdurar ao longo de um
extenso periodo (LE PENDU, 2004).

Comportamentos de manuntencdo como alimentagdo, reproducao,
locomocéo, descanso, induz sentimentos positivos e consequentemente boa saude
(fisiologica e psicologica) (FRASER et al., 1997). A falta de comportamentos normais
acaba gerando comportamentos anormais, como a agressividade e estereotipias
(MASON et al., 2007). Esses comportamentos anormais indicam que o individuo
encontra-se em condicdes de baixo grau de bem-estar (BROOM; MOLENTO, 2004).
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Compreende-se como comportamento estereotipado uma sequéncia
repetitiva de movimentos constantes, desprovidos de um objetivo claro. Esse padrao
indica um distarbio psicoldgico e, por conseguinte, comprometimento do bem-estar
animal, muitas vezes decorrente de praticas inadequadas de manejo, confinamento,
imobilizacéo, tédio, frustracdo, entre outros fatores (KILEY-WORTHINGTON 1994).
Significando que o animal tenta controlar o seu ambiente, buscando o controle sobre
ele, a partir de comportamentos regulatérios especificos (SELLINGER & HA 2005).
Os comportamentos anormais conseguem ser amenizados ou eliminados através de
medidas de manejos. No entanto, se a frustracdo permanecer o comportamento sera
apresentado com maior frequéncia (BOSSO, 2008).

O bem-estar de um individuo é seu estado, que em algum momento tenta se
adaptar ao ambiente em que vive (BROOM, 1986; BROOM & MOLENTO, 2004)
incluindo nesse conceito a possibilidade do animal controlar e manter seus
sentimentos e sua saude (MOBERG; MENCH, 2000). De forma geral, hoje o
conceito de bem-estar segue a linha de raciocinio do “one health - saude unica”.
(COSTA et al., 2013; PETHERICK et al., 2009; RAULT, 2012). O bem-estar Unico é
a juncdo do bem-estar humano, animal e os elementos ambientais (GARCIA
PINILLOS et al., 2016). Seu objetivo € aumentar a produtividade nos setores
agricolas, reduzir o sofrimento animal e humano e consequentemente promover a
sustentabilidade (TARAZONA et al., 2020).

Fatores fisicos, quimicos ou microbiologicos podem afetar um desequilibrio
homeostatico nos animais, refletindo no bem-estar e na qualidade de vida
(FRAJBLAT et al., 2008). S&o diversos problemas que causam efeito no bem-estar
dos animais como as doencgas, manejo, tratamento inadequado, fome, transporte,
estimulacao, intera¢des sociais, procedimentos laboratoriais, entre outros, (BROOM
& MOLENTO, 2004). Esses problemas geram uma baixa qualidade de vida, pois
interferem negativamente na capacidade dos animais a lidarem com fatores
estressantes aos quais sédo expostos (BROOM, 1986).

O alto grau de bem-estar animal é atingido quando o animal em seu ambiente
consegue suprir todas as suas necessidades. Portanto, 0 animal precisa superar 0s
desafios imposto no ambiente, sem que haja sofrimento (BOISSY et al., 2005).
Essas necessidades ndo se limitam apenas a prevencao do sofrimento, abrangendo
também aspectos como saude, fisiologia, desempenho, resisténcia a doencas e a

capacidade de manifestar comportamentos naturais (BLOKHUIS et al., 2010).
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2.3.ENRIQUECIMENTO AMBIENTAL

O termo enriquecimento ambiental é definido como a introducéo de ambientes
fisicos e sociais, que tem como 0 objetivo promover comportamentos naturais,
proporcionando-lhes maiores oportunidades comportamentais (NEWBERRY, 1995;
FOPPA et al., 2014). O enriquecimento ambiental teve seus estudos expandidos no
ano de 1960, voltados para os animais de zoologicos e estendendo-se para 0s
animais destinados a producdo (OLIVEIRA et al., 2015). Surgindo como uma
proposta de melhoria do bem-estar para os animais que vivem confinados, evitando
comportamentos anormais e estereotipias, permitindo a apresentacdo de
comportamentos normais (DALLA COSTA et al, 2005; PINHEIRO, 2009;
MENDONCA-FURTADO, 2006).

O animal cativo ndo tem a oportunidade de trabalhar para sobreviver, mas
pode exercitar diferentes reagcOes diante de aparatos colocados em seu ambiente
(YERKES, 1925). Portanto, modificar de forma a enriquecer o ambiente é
importante, pois além de melhorar o bem-estar fisico e psicologico, proporciona,
entre outras um aumento nas taxas de reproducao (CELOTTI, 2001).

Ainda ndo existem evidéncias concretas de que mudangcas no ambiente
proporcionam substituicdo do estado emocional negativo pelo positivo (NEWBERRY,
1995), todavia, tem-se utilizado como indicadores da eficacia dessa técnica alguns
critérios como a reducdo de comportamentos anormais e o aparecimento de
atividades tipicas da espécie (WILSON, 1992).

De acordo com diversos autores (ALMEIDA et al., 2008; CAMPOS et al.,
2010; GONCALVES et al.,, 2010; OLIVEIRA et al.,, 2015), as técnicas para
enriguecimento podem ser separadas em grupos, sendo eles: Fisico ou estrutural,
qguando se utiliza o enriqguecimento no recinto dos animais, deixando o ambiente
semelhante ao habitat natural. Sensorial, na qual tem o objetivo de estimular os
cinco sentidos dos animais. Cognitivo, que consiste em promover 0S animais suas
capacidades intelectuais por meio de dispositivos mecanicos. Alimentar, consistindo
em oferecer alimentos diferentes da sua dieta habitual. Social, sendo a interagao
intraespecifica ou interespecifica criada dentro do recinto.

Alguns tipos de enriquecimentos ambientais geraram resultados positivos nas
mudancas do comportamento, tais como arvores (MAKI et al., 1989) novidades
(PAQUETE E PRESCOTT, 1988) e quebra-cabeca alimentar (BLOOMSTRAND et
al., 1986). Contudo, a exposicdo continua e/ou repetitiva de um objeto leva o
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habituacdo (HUTT,1976), o que sugere a substituicAo destes periodicamente
(WELKER, 1961).
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CAPITULO Il - ARTIGO CIENTIFICO

Os resultados que fazem parte desta dissertagéo estdo apresentados sob a forma

de artigo cientifico, de acordo com as normas para submissao

IMPACTO DO ENRIQUECIMENTO AMBIENTAL NAS INTERACOES SOCIAIS E
COMPORTAMENTAIS DAS CABRAS EM CONFINAMENTO
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DESTAQUE

» A introducdo do EA terd um impacto significativo na reducdo dos comportamentos
sociais agonisticos causando mudancas nas posi¢des hierarquicas;

» O uso do EA sera capaz de reduzir os comportamentos anormais das cabras;

» Os comportamentos anormais em cabras sao realizados por animais de todas as

posicdes hierarquicas.
RESUMO

A criacdo intensiva de cabras em ambientes confinados visa melhorar a eficiéncia
produtiva, mas pode comprometer o bem-estar animal devido a restricdo de espaco.
Isso leva ao desenvolvimento de comportamentos atipicos, conflitos sociais e
impactos negativos na saude dos animais. Para abordar esses desafios, o
enriguecimento ambiental € proposto como uma estratégia que incorpora elementos
relevantes para estimular comportamentos normais dos animais, promovendo assim
um melhor nivel de bem-estar e impactando positivamente na qualidade de vida. No
presente estudo, objetivou-se avaliar o efeito do enriquecimento ambiental nos
comportamentos agonisticos e anormais de cabras em confinamento. Registros
comportamentais foram feitos durante 60 dias, divididos em trés fases
experimentais: antes, durante e pés-enriquecimento ambiental. Pneus, rampas para
escalagem, escovas, garrafas PET com concentrado e redes de feno foram
oferecidos as cabras. Foi calculado o indice social através das interacdes
agonisticas. As andlises estatisticas foram conduzidas utilizando o programa R. O
estudo revelou que, independentemente da posi¢cdo social, as cabras apresentarao
comportamentos anormais. Entretanto, a aplicacdo do enriquecimento ambiental
resultou na diminuicdo de interacbes agressivas e comportamentos anormais,

sugerindo um bom bem-estar animal.

Palavras-chave: caprinocultura; comportamentos anormais; bem-estar; posi¢ao

hierarquica; sistema de proucao.
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1. Introducéao

A préatica comum de criar intensivamente animais em ambientes confinados,
na producdo agropecuaria contemporanea, tem como objetivo aprimorar a eficiéncia
produtiva; no entanto, esse confinamento pode prejudicar o bem-estar animal (BEA).
As cabras submetidas a este sistema frequentemente acabam enfrentando
condigcbes muito diferentes do seu habitat natural. Essas diferencas abrangem a
restricdo de espaco (MIRANDA-DE LA LAMA & MATTIELLO, 2010), impossibilitando
a expressao de comportamentos naturais, podendo levar os animais a frustracao.

Cabras submetidas a essas situacdes tendem a desenvolver comportamentos
atipicos, como o0 aumento dos comportamentos anormais (MANSON et al., 2007) e,
consequentemente, as posices hierarquicas (posicées sociais) entre elas acabam
sendo afetadas, pois surgem competicoes e conflitos de interesses, resultando na
instabilidade social e maior agressividade (MIRANDA-DE LA LAMA et al.,, 2011),
elevando os comportamentos sociais agonisticos do grupo. Esses fatores acabam
resultando em um baixo bem-estar, afetando negativamente a saude, o desempenho
produtivo e reprodutivo.

Para superar esses desafios dentro do sistema de criacdo, € imprescindivel
ajustar as técnicas de criacd conforme os principios de sustentabilidade, abrangendo
aspectos econdmicos, sociais e ambientais, adotando principios éticos que
demonstrem respeito aos animais e implementando estratégias que garantam um
bom nivel de bem-estar animal (BROOM, 2019).

Uma abordagem para atender a esses objetivos € o enriqguecimento ambiental
(EA), caracterizado pela incorporacdo de elementos que desempenhem um papel
significativo nas necessidades bioldgicas nos ambientes fisicos e sociais, visando
estimular comportamentos normais, oferecendo aos animais oportunidades
ampliadas para expressar seu comportamento natural (FOPPA et al., 2014),
evitando comportamentos anormais e estereotipias (DALLA COSTA et al., 2005) e
interferindo positivamente na qualidade de vida e na producdo desses animais
(GOMES et al., 2018).

Poucos estudos foram realizados com caprinos em relagdo a como o uso do
EA dentro de sistemas de confinamento pode impactar os comportamentos das
cabras criadas nessas condi¢des. Portanto, o presente estudo tem como objetivo
avaliar o efeito do enriqguecimento ambiental nos comportamentos agonisticos e

anormais de cabras em confinamento, antes, durante e apds o uso de EA.
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2. Material e Métodos

Este estudo foi aprovado pelo comité de ética no uso de animal (CEUA) do
Instituto Federal de Educacdo, Ciéncias e Tecnologia do Espirito Santo (Ifes-
campus de Alegre) sob o protocolo Reg. N°: 23149.004215/2022-34.

2.1 Local do Experimento

O experimento foi conduzido nas instalagbes do Setor de Caprinocultura do
Ifes- campus de Alegre, situado nas coordenadas 20°45°40.32"S, 41°27°40.32"W,
114m, distrito de Rive, Alegre, regido Sul do Espirito Santo, Brasil.

2.2 Animais e Instalagdes

Foram utilizadas 16 fémeas mesticas (Saanen x Anglonubiano), com idade
meédia de seis meses, vacinadas e vermifugadas. Durante o periodo experimental,
0s animais foram mantidos em uma baia de dimensdo 8x6 m, em manejo de
confinamento.

Para facilitar a identificacdo, os animais foram marcados com spray atoxico

em regides do dorso.

2.3 Manejo dos Animais

A alimentagéo foi ofertada duas vezes ao dia, sendo as 6h e as 12h. Os
animais tiveram comedouros e bebedouros ad libitum. A alimentacdo foi composta
por 60% de volumoso e 40% de concentrado conforme as exigéncias nutricionais
(NRC, 2006). O volumoso foi composto de silagem de milho, capim elefante em
natura, feno de tifton e o concentrado, com 22,00% de proteina bruta; 2,3% de
extrato etéreo; 4,30% de fibra bruta; 1,20% de calcio; 0,30% de fésforo; 71,50% de
NDT e 18 mg de promotor de crescimento na proporgéo de 2% do peso vivo.

O volumoso foi produzido no préprio setor de Caprinocultura, e o concentrado
foi fabricado na fabrica de racdo do Ifes- campus de Alegre. A quantidade de
alimento que foi ofertado para os animais, foi de 3kg de volumoso e 300 g/animal/dia
de concentrado.

2.4 Protocolo de Estudo
O protocolo de estudo consistiu avaliar os comportamentos sociais de 16
cabras em confinamento durante 60 dias. Esse periodo foi divido em trés fases:

1 Fase | — observagao dos comportamentos antes do uso do EA, durante 20 dias;
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1 Fase Il — observagao dos comportamentos com o uso do EA, durante 20 dias;

1 Fase lll — observacdo dos comportamentos apos a retirada do EA, durante 20

dias.

2.5 Monitoramento Comportamental

O monitoramento comportamental foi realizado por meio de filmagens, com
transcricdo dos dados. O método de observacdo adotado foi o de amostragem
comportamental.

Um teste piloto foi conduzido ao longo de trés dias, das 7h as 17h, para
identificar o horario de maior interacao entre os animais. Os resultados desse teste
determinaram que as gravacfes fossem divididas em duas sessfes diarias, cada
uma com duracdo de duas horas, uma no turno matutino (9h as 11h) e outra no
turno vespertino (14h as 16h). Essa abordagem resultou em um total de 240 horas
de esforco amostral ao longo do periodo de todo estudo. As gravacdes foram
analisadas somente por um observador e todas as interacdes foram transcritas para

uma planilha eletrénica.

2.6 Comportamentos Anormais
Os comportamentos anormais dos animais foram registrados e estao

descritos na Tabela 1 e ilustrado na Figura 1.

TABELA 1 - Etograma dos comportamentos anormais que foram ser observados

durante o experimento.

Comportamentos anormais

AUTODESTRUICAO- Comportamentos de automutilacéo, tais como, morder

seu préprio pelo e/ou partes do proprio corpo;

APETITE DEPRAVADO- Ingestdo de madeira, cama, terra, fezes, além da prépria

dieta (hiperfagia) e morder baia;

REATIVIDADE ANORMAL- Apatia, inatividade prolongada, hiperatividade, reacdes
de péanico.

ESTEREOTIPIAS - Comportamentos repetitivos sem proposito util;

Adaptado de Do Nascimento et al., 2022; Gomes et al., 2018; Oliveira et al., 2014.
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autodestruicéo; B- reatividade anormal; C- apetite depravado; D- estereotipias.

2.7 Comportamentos Sociais Agonisticos

As relacdes das posicOes hierarquicas dos animais foram baseadas nas
analises da dindmica das interacbes sociais agonisticas. O etograma dos
comportamentos sociais agonisticos (Tabela 2) foram baseados nos estudos de Do
Nascimento et al. (2022); Gomes et al. (2018) e Oliveira et al. (2014).

TABELA 2 - Descrigdo dos comportamentos sociais agonisticos das cabras.

Comportamentos Descricdo dos Comportamentos

Cabecada Agredir o outro animal batendo cabeca com cabeca;
Ameacar Impor autoridade através do olhar;

Morder Ferir o outro animal com os dentes;

Empurrar Afastar o outro animal com toques agressivos;

Tirar do coxo Empurrar o outro animal, impondo autoridade;
Perseguir Andar atras de outro animal, impondo autoridade;

Adaptado de Do Nascimento et al., 2022; Gomes et al., 2018; Oliveira et al., 2014.

2.8 Enriquecimento Ambiental
Durante a fase Il do experimento, a cada dia durante as horas de observagao

foi ofertado um tipo de EA que teve por objetivo motivar os animais com um algo
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novo com intuito que ndo ocorra adaptagcdo com o EA. A Tabela 3 apresenta
descricao dos tipos de EA que foram aplicados e a Figura 2 é ilustrados esses EA.

TABELA 3 - Descricdo dos tipos de enriquecimentos ambientais que foram

oferecidos aos animais.

Enriguecimento Descricao

Pneus pendurados e no chdo e rampa

Cognitivo
para escalagem;
Fisico Escovas fixadas na parede;
N Garrafa pet com concentrado pendurada
Nutritivo

e rede de feno.

Adaptado de Oliveira et al., 2014.

Figura 2. Enriquecimentos ambientais oferecidos as cabras durante a fase Il. A- pneus; B- rampa; C-
rede de feno; D- garrafa pet pendurada com concentrado; E- escovas.
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2.9 Célculos das Medidas Sociométricas
Os resultados das interacdes agonisticas (IA) foram transformados em uma
matriz sociométrica. A soma das interagbes agonisticas dos animais que

suplantaram foram apresentados em linhas e os animais suplantados, em colunas.
O indice social (IS) foi calculado individualmente da seguinte formula:

Numero de vezes que suplantou

S: — " ,
Numero de vezes que suplantou + niimero de vezes que foi suplantado

Através dos IS foram classificadas as posi¢fes hierarquicas (PH) das cabras
de acordo com os estudos de Barroso et al. (2000) em 3 categorias: baixa (IS = <
0,33), média (IS = 0,34-0,66) e alta (IS = > 0,66).

2.10 Anédlise Estatistica

A dispersédo dos indices sociais de cada animal foi plotada em grafico boxplot
para identificacdo de possiveis alteracdes na classe social de cada individuo ao
longo das diferentes fases de uso do EA. A partir dos indices sociais, 0 coeficiente
tau de Kendall foi estimado para as diferentes fases do experimento.

As andlises foram conduzidas utilizando o programa R, a partir das funcdes

disponiveis nos pacotes stats, PMCMRplus, ggplot2, psych.

3. Resultados
3.1 indices Sociais

Foram observados um total de 952, 273 e 1129 interacdes agonisticas nas
respectivas fases I, Il e lll. Atraves dessas interacfes foram calculados os indices
sociais para cada cabra nas diferentes fases, resultando as posi¢des hierarquicas,
como apresentados na Figura 1.
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E possivel observar que o animal 9 conservou sua PH alta ao longo de todo o
periodo estudado. Ademais, os animais 13 e 14 permaneceram na PH baixa nas trés
fases obsersadas. No entando, alguns animais (4, 7, 10 e 16) evidenciaram

modificacdes em sua PH durante as fases I, 1l e lll.

1.00 - | |
| |
0.90 e - - l 777777777 @ - :_ ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, @ Animal9
| |
0.80 - | I
| I
i | |
0.70 e ... | | Animal 3
® i i Animal 12
0.60 - 2 I I TS st ey 4/ Animal5
| SO b-- Animal 10
. ; i Animal 6
0.50 - I I Animal 8
& I ! A  Animal 1
: | | Animal 4
040 1@ I : | @® Animal 12
A : i
| | Animal 13
i Animal 7
030 i » i g i
0.20 - z : @ : Animal 2
0.10 - : : Animal 14
| |
0.00 | | )
Fase | Fase I Fase Il
Figura 3. indices sociais de 16 cabras estudadas em diferentes fases do experimento: | — sem

enriquecimento ambiental; Il — com enriquecimento ambiental; Il — sem enriquecimento ambiental.
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3.2 Correlagéo dos indices Sociais

Observa-se na Figura 2 que os coeficientes de correlagbes nas trés fases foram
estatisticamente diferentes de zero (p>0,05). A PH na fase | com a fase Il (r=0,66) e
a fase | com a fase Il (r=0,61) apresentaram correlacao linear moderada. Entretanto
a fase Il comparada com a fase Il (r=0,50) apresentou uma auséncia de correlacéo

linear.

02 04 06 08

Fase | -

0.61%|]0.66™*|

Fase ||

0.6

0.2

0.507

Fase lll F

02 04 06 08 02 04 06 08
Figura 4. Coeficiente de correlacdo de Kendall para os indices sociais em diferentes fases do
experimento: | — sem enriquecimento ambiental; Il — com enriquecimento ambiental; Il — sem

enriguecimento ambiental. * e ** indicam correlacdes estatisticamente diferentes de zero de acordo
com o teste t de Student ao nivel de significancia de 5% e 1%, respectivamente.
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Observa-se na Figura 3 diferencas significativas para os comportamentos

anormais entre as fases I, Il e Ill para os comportamentos: apetite depravados

(p<0,001) e reatividade anormal (p<0,01). Entretanto para os comportamentos de

estereotipias (p>0,05) e autodestruicdo (p>0,05) ndo foram observadas diferengas

significativas entre as 3 fases.

>

Apetite Depravado (n° obs.)

Estereotipias (n° obs.)

60

40

20

60

40

2

a

©
. &
e S

a
b ] .o
'
. - = °
. R r
I [ I
Fase de Avaliagao
0
. 0 a
a o

Fase de Avaliagao

w

Reatividade Anormal (n° obs.)

¢ao (n° obs.)

Autodestrui

no
(=1

—_—
on

s
o

o

o

* 0
a
b
) b .
.0 X ]
° . Y 7 ~e
) : . L
e e R e oy
| II If
Fase de Avaliagao
(]
a a
o
o .O
a .
e 0
. . N .: ' - .. g y
v ; . . :; .' .~

Fase de Avaliagao

Figura 5. Boxplot para distribuicdo do nimero de observacdes para cada comportamento observado
em 16 cabras durante trés diferentes fases do experimento: | — sem enriquecimento ambiental; 1l —
com enriquecimento ambiental; Il — sem enriguecimento ambiental. Letras diferentes entre as caixas
indicam conjuntos de valores com distribuicéo estatisticamente diferente de acordo com o teste de
Kruskal Wallis seguido da comparacado post hoc de Dunn, ao nivel de significAncia de 5%.
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3.4 Comportamentos Anormais e Posi¢céo Hierarquica

Ao analisar as incidéncias dos comportamentos anormais em relacdo a
hierarquia dos animais ao longo das trés fases, a analise revelou que os animais de
PH alta realizaram com a maior frequencia os comportamentos anormais, seguidos

dos baixa e média PH (Figura 4).

1.00

g
(o)

é - 39.5% 43.4% 44 1%
<
g Posicao Hierarquica
(O]
£ 050 Alta
3 25.0% 23.4% 25.5% .
5 Média
E
8 025 Baixa
< 25.5% 33.2% 30.4%
NS

0.00

Fase

Figura 6. Incidéncia de comportamentos anormais de acordo com as posi¢cdes hierarquicas (alta,
média e baixa) com as 16 cabras durante trés diferentes fases de experimento: | — sem
enriguecimento ambiental; Il — com enriquecimento ambiental; 11l — sem enriquecimento ambiental.

4. Discusséo
4.1 indices Sociais

O presente estudo teve o objetivo de analisar os indices sociais, conforme
ilustrado na Figura 1, e a correlacdo desses indices durante cada fases, como
representado na Figura 2. Notou-se que a introducédo do EA, na fase Il, reduziu as
frequéncias das interacdes agonisticas. Essa constatacdo também foi relatada por
Oliveira et al. (2015) em cabras confinadas com o uso de EA. Os mesmos autores
relataram que esse conjunto de técnicas reduz o numero de interacdes agonisticas e
proporciona aos animais um ambiente mais proximo do natural. Resultados

semelhantes também foram encontrados em cabras (STACHOWICZ et al., 2018),
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em bufalos (MADELLA-OLIVEIRA et al.,, 2012) e em bovinos (BJE E FAEREVIK,
2003).

E relevante ressaltar que Zanella (1995) e Broom e Moleto (2004) relataram
que, em condi¢cdes de bem-estar reduzido, os animais tém propensao a manifestar
agressividade excessiva. Isso justificaria a maior incidéncia de comportamentos
sociais agonisticos nas fases sem a presenca do EA (I e Ill), o que resultou uma
maior correlacdo positiva entre essas duas fases do que entre as fases | e Il ou
ainda | e Il (Figura 2).

Em relacdo a PH, o animal 9 foi o Unico que apresentou alta PH e manteve
esse status, independente do uso ou ndo do EA (Figura 1). Este resultado segue o
relatado por Miranda-de la Lama e Matiello (2010), que observaram que PH das
cabras dominantes ndo sofreram mudancas quando alterou o ambiente fisico.
Contudo, alguns animais transitaram sua posi¢ao social nas diferentes fases (Figura
1). Barroso et al. (2000) comentaram que a hierarquia foi bastante estavel,
mantendo os animais a sua posi¢do ao longo dos meses, embora existam sempre
algumas cabras que experimentaram ligeiras mudancas de posicdo dentro do

rebanho.

4.2 Comportamentos Anormais

A incidéncia mais elevada de apetite depravado foi observada nas fases | e
Ill, quando EA ndo estava presente (Figura 3A). Essa observacao pode ser atribuida
a falta de atividades disponiveis durante essas fases, causando frustacdo as cabras.
Entretanto, na fase Il, o tempo era dedicado a interagdo com 0s objetos fornecidos.
Oliveira et al. (2015) descreveram que o uso de EA reduziu significativamente a
frequéncia do comportamento anormal, apetite depravado.

Analisando o comportamento de reatividade anormal (Figura 3B), verificou-se
gue as cabras ndo submetidas ao uso EA (nas fases | e lll) realizaram com menor
frequéncia; no entanto, apos a retirada do EA, a frequéncia desse comportamento
aumentou. Estes resultados sugerem que apos a retirada do EA, as cabras
tornaram-se mais reativas.

Tais comportamentos anormais poderiam estar associados a diversas causas,
incluindo monotonia ambiental (falta de estimulos), estresse e frustracao

(KAKARASH et al.,, 2021). Nesse contexto, é pertinente destacar que essas
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alteracdes comportamentais sdo indicadores positivos resultantes da implementacao
de estratégias de enriquecimento.

Estudos conduzidos por Oliveira et al. (2015) e Gomes et al. (2018)
apresentam resultados similares ao deste trabalho, apontando alteracdes
comportamentais em cabras mantidas em condicdes de confinamento quando
expostas ao EA. Essa exposi¢do propicia estimulos cognitivos e fisicos, resultando
na reducdo de comportamentos anormais. Essas constatacfes ressaltam a eficacia
do EA como uma abordagem que torna o ambiente mais propicio ao conforto e
contribui para a diminuicdo da apatia observada em animais mantidos em
confinamento.

O uso do EA em animais mantidos em confinamento tornaria 0 ambiente mais
propicio ao conforto e contribuiria na diminuicdo da apatia observada em animais
mantidos em confinamento.

Ndo foram observadas diferencas (p>0,05) nos comportamentos de
estereotipias e autodestruicdo entre as fases analisadas (Figura 3C e 3D). Este
achado contrasta com os resultados de pesquisas anteriores realizadas por
Mkwanazi et al. (2019) e Kakarash et al. (2021), que associaram o0 uso do EA a
reducdo desses comportamentos indesejados. Esta divergéncia poderia ser
atribuida, em parte, ao baixo numero de animais que manifestaram tais
comportamentos.

E importante resaltar que, neste trabalho, os animais utilizados eram jovens (6
meses de idade), e portanto, € possivel que ndo tenham tido experiéncias negativas
ao ponto de desencadear estes comportamentos. A presenca de estereotipias
sugere que o animal pode ter tido uma diminuicdo do bem-estar em alguma fase de
sua vida, porém, ndo necessariamente indica que o nivel de bem-estar do animal no
presente momento seja ruim (KEELING e JENSEN, 2017; HEMSWORTH, 2018).

4.3 Posicao Hierarquica e Comportamentos Anormais

Os comportamentos anormais foram observados em todas as posicoes
hierarquicas em todas as trés fases (Figura 4). Verificou-se que a maior frequéncia
desses comportamentos ocorreu entre 0s animais com alta posi¢cdo hierarquica.
Uma possivel explicagéo € que as cabras com alta PH sofrem um elevado estresse
para manter essa posicao, o que leva a uma maior frequéncia dos comportamentos

anormais. Esses resultados seguem os relatados por Madella-Oliveira et al. (2014)
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em novilhas bubalinas e Solano et al. (2004) em bovinos, que observaram que
animais com alta posicéo hierarquica mostraram um nivel mais alto de estresse.
Esses resultados indicam a complexidade das interacdes entre posicéo social
e comportamentos anormais em cabras, destacando a necessidade de mais estudos
para compreender completamente os fatores subjacentes e as implicagbes dessas

observacgoes.

5. Concluséo

A implementagéo do EA para cabras em sistema de confinamento contribuiria
para a reducdo das interacdes agonisticas e dos comportamentos anormais,
indicando um potencial promissor para 0 bem-estar animal, desde que seja uma
pratica de manejo consistente ao longo de todo o ciclo de vida dos animais.

O EA néo interfere na dominancia social das cabras quando ja estabelecidas,
e que, independentemente da PH, elas seriam propensas a exibir comportamentos
anormais, tanto na presenca quanto na auséncia do EA.

Considerando a utilizacdo de animais jovens neste estudo, sugerimos que
investigagbes futuras se concentrem em animais mais velhos, com periodos mais
prolongados de confinamento, a fim de obter uma compreensao mais aprofundada
dos efeitos do EA.
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