Introducgéo Geral

Entre 1960 e 1980, do século XX, a poluicao foi a maior preocupacdo quanto
a preservacao dos ambientes marinhos. A expansao pesqueira, entretanto, parecia
ser a solucdo para a crescente demanda mundial por alimentos devido ao
ininterrupto crescimento populacional. Naquele momento, o oceano parecia ilimitado
e havia sempre alguma fronteira a ser explorada pela atividade pesqueira. Qualquer
restricdo a pratica de pesca foi removida sob a maxima de que nao existia evidencia
de que a atividade humana podia reduzir a abundancia dos recursos pesqueiros no
mundo. Dessa forma, normas limitativas eram desnecessarias e impeditivas ao livre
comércio. Nos dias atuais, a visdo sobre os estoques pesqueiros mudou
proporcionalmente ao seu declinio ou colapso, de forma que a atividade se tornou
uma das mais sérias ameacas humanas sobre os oceanos (Roberts et al., 2005).

Apesar da crencga popular de que espécies marinhas sempre encontrardo um
meio de se recuperar ou de que estoques pesqueiros estdo “escondidos® em alguma
parte do oceano em que o pescador “ndao os encontra”, espécies vém sendo
eliminadas em varias partes do mundo. Hutchings (2000), por exemplo, falhou em
seu trabalho ao tentar registrar qualquer sinal de recuperacdo, 15 anos depois do
colapso de 45%, dos 25 estoques pesqueiros estudados. A realidade observada
hoje € que a medida em que as pescarias sdo exauridas em aguas costeiras rasas,
a pesca penetra nas regides mais distantes e profundas do oceano (Roberts, 2002).

Umas das razdes para que a situacao da atividade pesqueira tenha chegado
a esse estado de colapso de recursos, é o fato de que a ciéncia pesqueira se
dedicou amplamente a avaliacdo de estoques pesqueiros com foco nos paises do
hemisfério norte, disciplinada na biologia e na economia dos recursos pesqueiros. O
resultado foi que nos ultimos 100 anos diversas ferramentas e medidas de controle
para a gestao da pesca foram desenvolvidas a partir do conhecimento comum e da
observacdo em longo prazo dessa atividade. Isso gerou a atual caixa de ferramentas
do gestor pesqueiro que ainda é empregada em diversos paises do hemisfério sul,
como a limitacdo de esfor¢co pesqueiro, limites de tamanho de captura e periodos de
protecdo de espécies, onde o processo de gestdo deveria enfocar as necessidades
socioeconémicas com formas mais colaborativas de governanca (Berkes et al.,
2006).

Essas ferramentas, elaboradas de forma a atender as caracteristicas da
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atividade de pesca de grande escala em regides temperadas, ndo atendem
eficientemente a realidade das pescarias de pequena escala. Mesmo assim, elas
falharam nos paises do hemisfério norte, pois mantém seu enfoque na gestdo para
conter a sobrepesca e nao reconhecem a consequéncia gerada: supervalorizacao
do pescado e corrida pelos recursos remanescentes (Berkes et al., 2006). Mathews
(1988) mostrou que essas ferramentas de gestdo moldaram as politicas nas
pescarias do Atlantico no Canada, baseada na “Tragédia dos Comuns”, e foram
utilizadas por muitos governos para racionalizar o controle de todos os tipos de
recursos, caracterizando uma gestao de baixo para cima.

A “Tragédia dos Comuns”, formulada originalmente por Hardin (1968), € o
resultado de decisbes tomadas de forma individualista e seguindo o raciocinio
econdmico. O autor usa a seguinte metafora: “Imagine um pasto aberto a todos,
onde um pastor desejara maximizar os seus ganhos mantendo o maximo de animais
possiveis. O problema é que existe uma capacidade de suporte, e a concluséo
desse pastor € provavelmente a mesma que as dos demais que compartilham a
terra”. Essa é a tragédia. Aristoteles ja havia observado esse comportamento —
“aquilo que é comum ao maior nimero de pessoas recebe menos cuidado. Cada um
pensa principalmente em si e dificiimente no interesse comum”. Essa teoria foi
imediatamente aplicavel as pescarias de todo o mundo.

No Brasil, a tentativa de modernizar a pesca foi iniciada no final da década de
60 e se estendeu até o inicio dos anos 80, do século XX, caracterizada pela
concentracdo de capital, exportadora, super-dimensionada, tecnologicamente
intensiva e ecologicamente predadora, enfrentando rapidamente sérios problemas
relacionados com a sustentabilidade dos recursos explorados (CNIO, 1998). O
mesmo aconteceu com 0s principais instrumentos de suporte a gestao pesqueira,
como os incentivos ou subsidios, a pesquisa, a estatistica e os aspectos legais. A
regulamentacdo da pesca, especialmente nos anos 80, foi bastante desrespeitada
tanto pelos usuérios dos recursos como pelos gestores, e a fiscalizacdo foi
insuficiente e ineficiente, levando a insatisfacdo generalizada, o que contribuiu
significativamente para a extingdo, em 1988, da Superintendéncia do
Desenvolvimento da Pesca — SUDEPE (Dias-Neto e Dornelles, 1996).

No inicio dos anos 90, do século XX, a pesca passa a ser gerida pelo Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA),

vinculado ao Ministério do Meio Ambiente (MMA), 6rgado que passou a considerar 0s
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recursos pesqueiros como parte dos recursos ambientais. Optou-se, entdo, pela
implementacdo de planos e programas que visaram a recuperacdo dos recursos
pesqueiros em situacdo de sobre pesca ou ameacados de exaustdo, bem como a
recuperacdo da viabilidade econdmica das pescarias. Como bons resultados, em
1997, foram recuperadas as pescarias da sardinha (Sardinella brasiliensis) e do
pargo (Lutjanos purpureus). Apesar desses resultados, os usuarios dos recursos
ambientais estavam acostumados a uma postura mais paternalista e menos
comprometida com o0 uso sustentavel, ndo se encaixando ao modelo de gestédo,
especialmente pelo impacto causado pelo fim dos incentivos e subsidios. Assim, os
bons resultados alcancados nos anos 90 foram revertidos, e o periodo indica como
saldo elevado prejuizo em relacéo a sustentabilidade dos recursos pesqueiros (Dias-
Neto, 2001).

Ao final dos anos 90, do século XX, o Ministério da Agricultura e do
Abastecimento (MAPA) recebeu a incumbéncia de cuidar da producéo e do fomento
das atividades pesqueiras através do Departamento de Pesca e Aquicultura (DPA).
Esse modelo, além de acirrar disputas dentro do poder publico, provocou ineficiéncia
da gestdo e da fiscalizacdo. Todos os tradicionais problemas de sobre-pesca e
instabilidade econdmica na atividade de pesca empresarial e 0 descaso com a
pesca artesanal se avolumaram. Outras evidéncias do fracasso foram demonstradas
pelo fato do aumento na producao de atuns e afins (principal alvo da DPA) ter ficado
aquém do previsto, e pelo fato do incremento das exportacdes ter decorrido mais
das flutuagcdes normais na producdo e no preco de recursos tradicionais como
lagosta e camardes, da carcinocultura e da pesca de novos recursos identificados
pelo REVIZEE / MMA-IBAMA, do que das acGes empreendidas pelo Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA) / DPA (Paiva, 2004).

O descrédito da gestdo pesqueira alcancou nivel internacional pela
sonegacao e manipulacdo de dados e informacdes, como as enviadas a Comissao
Internacional para a Conservacdo do Atum do Atlantico (ICCAT), o que levou a
extincdo da DPA e a criacdo da Secretaria Especial de Aquicultura e Pesca (SEAP)
em 2003. Em linhas gerais, as competéncias da nova Secretaria sdo as mesmas do
orgao extinto, o que leva a crer que os conflitos no poder publico poderdo ser
mantidos.

Atualmente, embora a conservacao de ecossistemas marinhos se apresente

secundaria a interesses econdémicos, com o0 manejo dos recursos sob
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responsabilidade de gestores da atividade pesqueira, predominantemente, nas duas
Ultimas décadas houve incremento na compreensdo dos impactos da atividade
humana sobre os oceanos (Roberts, 2003; Roberts et al., 2005). Nacdes localizadas
nas regides costeiras de todo mundo estdo percebendo a urgente necessidade de
protecdo ao ambiente marinho, com objetivo de recuperar os estoques pesqueiros e
preservar a biodiversidade através da criacdo de uma rede de Areas de Protecéo
Marinha, até 2012, e a recuperacdo de estoques pesqueiros a niveis sustentaveis,
até 2015. A meta é proteger contra a atividade de pesca entre 20 e 30% de todos o0s
habitat nos oceanos (Roberts et al., 2005).

No Brasil, a Politica Nacional de Gerenciamento Costeiro atual ainda segue o
modelo convencional de manejo pesqueiro, baseada em inimeras legislacdes (Leis,
Instrucbes Normativas, Medidas Provisérias, Moratérias, entre outras), onde a
abordagem participativa junto a comunidades de pescadores artesanais ainda se
constitui em um processo distante da realidade. O problema se resume no fato de
que a forma pelo qual o Estado tem implementado tal politica é demasiadamente
lento para atingir as comunidades, promovendo desconfiangca quanto a sua
efetividade ao longo de quase duas décadas e falhando na integracao institucional e
setorial. Essa politica se caracteriza como centralizadora e personalista, ou seja, nao
consegue reunir os diversos atores envolvidos, especialmente os pesquisadores,
gue exerceriam importante papel na elaboracdo de modelos de gestdo baseados
nos aspectos bioecolégicos das espécies-alvo e dos ecossistemas associados
(Polette et al., 2000 apud Berkes et al., 2006).

Nesse sentido, o presente estudo busca avaliar e discutir o modelo de gestéao
pesqueira empregada no pais utilizando como referéncia um recurso pesqueiro em
especial, que se encaixa dentro do contexto de degradacdo ambiental e da reducéo
das popula¢cBes naturais através da sobre-exploracéo, o peixe do género Balistes —
Balistes vetula — conhecida por diversos nomes comuns: peroa, peroa-preto, peroa-
branco (ES), cangulo, cangulo-do-alto, cangulo-papo-amarelo (PE), cangulo-
verdadeiro (CE), cangurro, capado, gatilho-rainha, lirio, peixe-gatilho (RJ), peixe-
porco, porquinho (SP), entre outras denominagbes menos conhecidos como
cangulo-da-parede, cangulo-manchado e cangulo-preto. A vasta denominacao
regional reflete a variedade de comunidades pesqueiras que utilizam esse recurso.
Na década de 80 do século XX, B. vetula era considerada uma espécie de

importancia comercial mediana no litoral brasileiro (Menezes, 1979). Atualmente, a
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espécie vem sendo sobre-explorada por frotas pesqueiras artesanais ao longo de
sua area de distribuicdo (Freitas Netto et al., 2002).

A pesca de B. vetula ocorre de maneira mais expressiva entre os Estados do
Ceara e do Espirito Santo, com o ultimo apresentando a maior producao nacional,
em torno de 4.225,5 t/ano, seguido da Bahia com 148 t/ano, Ceara com 30,5 t/ano,
Rio Grande do Norte com 10,6 t/ano e Pernambuco com apenas 2,6 t/ano. Dados da
Gltima estatistica pesqueira oficial indicam um decréscimo na producdo dessa
espécie entre os anos de 2001 (7.774 t) e 2006 (732 t) pela frota do Espirito Santo
(IBAMA, 20086).

Em 1996, a The World Conservation Union - I[UCN incluiu a espécie B. vetula
como vulneravel a extincdo devido a reducéo de suas populacdes em até 80% entre
0s anos de 1986 a 1995. O seu declinio foi relacionado a diminuicdo da area de
ocupacdo, degradacdo do habitat, niveis elevados de exploracdo, introducdo de
espécies exoticas, hibridizacao, patdégenos, poluentes e interagdo com competidores
e parasitas (Roberts, 1996).

O presente estudo esta subdividido em trés capitulos. O primeiro capitulo da
tese, intitulado “Producao pesqueira no triénio 2003-2005 pela cooperativa de pesca
de Vila Velha, Espirito Santo, sudeste do Brasil”, compilou durante o ano de 2005
dados relativos a producdo pesqueira das familias de espécies de valor comercial
capturadas na Cooperativa de Pesca de Vila Velha (COOPEVES), Espirito Santo,
sudeste do Brasil. Esse entreposto foi alvo do estudo devido a representatividade,
em termos de produgdo, de desembarques de espécies capturadas no “Largo de
Abrolhos”, principal campo de pesca das embarcagdes artesanais da costa Leste
brasileira. Neste trabalho, além da identificacdo do comportamento da producédo no
triénio 2003-2005, foi possivel observar que a pesca da espécie Balistes capriscus
sofreu marcada reducédo se tornando anti-econémica, sendo substituida pela espécie
B. vetula (Freitas Netto et al., in press).

O segundo capitulo da tese, intitulado “Growth, mortality and exploitation rates
of Queen Triggerfish (Balistes vetula - Tetraodontiformes: Balistidae) in the Brazilian
east coast”, avaliou as taxas de crescimento, mortalidade e exploracdo da espécie
B. vetula na costa leste do Brasil durante o ano de 2007, utilizando o0 mesmo porto
de referencia na coleta de espécimes. Os resultados deste estudo indicaram que a
espécie esta sobre forte presséo pesqueira na regiao, necessitando que medidas de

manejo pesqueiro eficazes sejam adotadas para recuperar os estoques (Freitas
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Netto et al., in revision).

O terceiro capitulo da tese, intitulado “Identificagao de populagbes da espécie
Balistes vetula (TETRAODONTIFORMES: BALISTIDAE) exploradas pela pesca
artesanal na Costa do Brasil por meio de técnicas de morfometria geométrica”, foi
desenvolvido durante o ano de 2008 e teve com 0 objetivo identificar distintas
populacfes (estoques pesqueiros) da espécie entre a costa sudeste e nordeste do
Brasil através da coleta de espécimes em quatro pontos relevantes de desembarque
da espécie na area de estudo: Fortaleza - CE (2° - 6° S), Salvador - BA (12° - 14° S),
Caravelas “Abrolhos” — BA (18° - 20° S) e Vitéria - ES (20° - 22° S). Estes foram
submetidos a metodologia de morfometria geométrica para comparar a variacao de
forma entre os espécimes de cada hipotética populacdo. A partir dos dados do
presente estudo foi possivel distinguir a populacao localizada na regidao do “Largo
dos Abrolhos”.

Finalmente, a partir desses trés capitulos, o0 modelo convencional de manejo
pesqueiro € avaliado e questionado no sentido de se construir novas perspectivas
para a realidade brasileira. Novas propostas também sao sugeridas, especialmente
na forma da protecao de areas marinhas e formas de gestéo participativa. O objetivo
do presente estudo € investigar as caracteristicas da exploracdo dos estoques de
peroa (Balistes vetula) pela pesca artesanal na costa leste do Brasil.
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CAPITULO 1 — PRODUCAO PESQUEIRA NO TRIENIO 2003-2005 PELA
COOPERATIVA DE PESCA DE VILA VELHA, ESPIRITO SANTO, SUDESTE DO
BRASIL

Referéncia do artigo aceito no Boletim do Instituto de Pesca:

Ricardo de Freitas Netto, Werther Krohling, Mariana Bicalho Rocha, Ana Paula
Madeira Di Beneditto (in press) Producdo pesqueira no triénio 2003-2005 na
Cooperativa de pesca de Vila Velha, Espirito Santo, sudeste do Brasil. Boletim do
Instituto de Pesca, 00:000-000.

Resumo

Durante o ano de 2005 foram compilados dados relativos a produgcdo em toneladas
(ton.) das familias de espécies de valor comercial capturadas na Cooperativa de
Pesca de Vila Velha (COOPEVES), Espirito Santo, sudeste do Brasil. Os dados
foram quantificados compreendendo o periodo de janeiro de 2003 a agosto de 2005
a fim de caracterizar a atividade pesqueira nesse entreposto de pesca. Na
COOPEVES sao empregadas trés técnicas de pesca: pargueira, jogada e espinhel.
A média de producdo durante o triénio apresentou uma tendéncia crescente com
média de 60 ton. em 2003, média de 79 ton. em 2004 e média de 82 ton. em 2005.
Foram encontradas 10 familias que se destacaram nos desembarques. A familia
com maior numero de espécies foi a Carangidae, seguida da familia Lutjanidae,
Serranidae e Scombridae. Entretanto, as familias mais representativas na producéo
foram Lutjanidae e Serranidae, com um desembarque total de 377,12 ton. e 122,92
ton. para o ano de 2003. Esses valores representaram 51,38% e 16,75% da
producéo total para o ano, respectivamente. Nos anos de 2004 e 2005 a producéo
pesqueira seguiu 0 mesmo padrdao. No presente trabalho também foi possivel
observar que a pesca da espécie Balistes capriscus sofreu marcada reducédo se

tornando anti-econdmica, e substituida pela espécie B. vetula.

Palavras-chave: Pesca Artesanal, Largo dos Abrolhos, Lutjanideae, Serranidae e

Balistidae.



Abstract

It was compiled, during 2005, data on the production in tons of commercial value
species family captured at Vila Velha Fishery Cooperative (COOPEVES), Espirito
Santo, southeast of Brazil. The data were quantified from January 2003 to August
2005 in order to characterize the fishing activity at this landing point. At COOPVES, it
is employed three fishing techniques (“pargueira” and “jogada” — hand-lines and
“‘espinhel” — long-line). The production average during three years presented a
growing tendency of 60 tons in 2003, 79 tons in 2004 and 82 tons in 2005. It was
found 10 families that had outstanded at the landing points. The family with the
highest number of species was Carangidae, followed by Lutjanidae, Serranidae and
Scombridae. However, the most representative families in the production were
Lutjanidae and Serranidae, with a total production of 377, 12 tons for 2003. These
values represent 51,38% and 16,75% of the total production for the vyear,
respectively. In 2004 and 2005 the fishing production followed the same pattern. In
this present study, it was also possible to observe that the fishery of the species
Balistes capriscus had also suffered a remarkable reduction which had made it non —

economic and replaced by B. vetula.

Key-words: Artisanal Fishery, “Largo dos Abrolhos”, Lutjanideae, Serranidae e

Balistidae.
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Introducéo

Durante o periodo de 1980-90, a producdo mundial de pescado marinho se
apresentava estabilizada, em torno de 83.663x10° t/ano. A producéo era liderada
pelo oceano Pacifico, correspondendo a 62,8% da média mundial, seguida do
oceano Atlantico, com 29,6%, e do oceano indico, com 7,6%. Apéds esse periodo,
registrou-se decréscimo na produtividade do Atlantico, principalmente a partir de
1990. Dados relacionados ao ano de 2000 corroboram as tendéncias supracitadas,
com a producdo mundial alcancando cerca de 84.562x10° t/ano (Paiva, 1997; FAO,
2002).

Considerando os principais produtores de pescado marinho, a China ocupa a
primeira posicédo com 16.987x10° t/ano, seguida do Chile, com 10.658x10° t/ano. O
Brasil ocupa a 262 posic¢do no ranking de producdo mundial, com cerca de 690x10°
t/ano (FAO, 2002). A pesca em aguas marinhas € atividade comercial praticada ao
longo de todo litoral do Brasil, que se estende por mais de 8.500 Km de linha de
costa (IEAPM, 2002; Knoppers et al., 2002). Em geral, essa atividade € considerada
caracteristicamente artesanal e os artefatos utilizados incluem véarios tipos de redes,
linhas e armadilhas (Di Beneditto et al., 1998). A frota artesanal brasileira, ou de
pequena escala, € constituida de aproximadamente 25.000 embarcacoes,
representando cerca de 90% da frota total em operagéo (IEAPM, 2002).

Dados de estatistica pesqueira para a regido sudeste estabelecem um potencial
de producdo em torno de 300x10° t/ano. No entanto, os dados obtidos no ano de
2000 revelaram que apenas 101x10° t/ano foram produzidas. O Estado do Rio de
Janeiro lidera a producdo com 59,7% das capturas, o Estado de Sao Paulo contribui
com 27,3% e o Estado do Espirito Santo com 13,0% (PAIVA, 1997). Entre os anos
de 1980 e 1988, a producdo anual média de pescado marinho no Estado do Espirito
Santo estava em torno de 8,7x10° t/ano, com a pesca artesanal representando
64,0% e a industrial 36,0% desse total. Os principais alvos da pesca foram peroa
(Balistes capriscus) (31,0%), camardo-sete-barbas (Xiphopenaeus kroyeri) (14,2%) e
baiacu (Lagocephalus sp.) (19,6%) (SUDEPE, 1988). Dados recentes revelam
reducdo na producéo pesqueira marinha do Estado, com cerca de 12x10° t de
pescado capturado durante o ano de 2003 (IBAMA, 2004).

Até o presente, as informacdes sobre a producdo pesqueira no Espirito Santo
ndo permitem a avaliacdo da préatica pesqueira na regido. Deste modo, 0 presente
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estudo teve como objetivo contribuir com informacdes sobre a producao pesqueira
entre os anos de 2003-2005 com intuito de (i) verificar a produgdo no triénio; (ii)

identificar as espécies-alvo de maior interesse econdémico.

Material e Métodos

Area de Estudo

A Cooperativa de Pesca de Vila Velha — COOPEVES, localiza-se no municipio
de Vila Velha, Espirito Santo, sudeste do Brasil, e concentra suas atividades nas
proximidades do Banco dos Abrolhos (18° 02.916 S / 38° 54.203 W), em uma regiao
denominada “Largo dos Abrolhos” (Figura 1). Nessa Cooperativa existem
aproximadamente 1.000 cooperados com uma frota pesqueira de aproximadamente
100 embarcacbes com caracteristicas que permitem sua operacdo na mencionada

area de pesca (Tabela 1).

Tabela 1 — Caracteristicas das embarcacdes que operam no porto de Prainha,
Estado do Espirito Santo, sudeste do Brasil (Freitas Netto, 2003).
Cooperativa de Pesca de Vila Velha — COOPEVES

Caracteristicas da embarcacgéo Minimo Méximo Meédia DP
Comprimento (m) 7.8 14,6 11,9 1,6
Largura da boca (m) 2,4 4,7 3,9 0,5
Capacidade de carga (1) 5 15 7,6 2,6
Autonomia de pesca (dias) 14 25 16,7 3,1
N° de tripulantes 5 7 6,3 0,5
Poténcia do motor (hp) 18 125 78,9 388

No Estado do Espirito Santo existem 36 pontos de desembarque pesqueiro ao
longo de sua costa que praticam a pesca extrativista marinha, totalizando
aproximadamente 2.000 embarcacdes. Dentre as embarcagdes que apresentam
maior autonomia (67% da frota), o principal campo de pesca € o “largo de Abrolhos”,
sendo que as embarcacdes com baixa autonomia se restringem a operacdes de

pesca que distam até duas milhas a partir da linha de costa, praticando a pesca
12



utilizando redes de espera, preferencialmente (Freitas Netto, 2003; Freitas Netto e Di

Beneditto, 2007).
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Figura 1 - Localizagdo da regido denominada “Largo dos Abrolhos” situado entre o

Norte do Estado do Espirito Santo e Sul do Estado da Bahia, sudeste do Brasil.
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Metodologia

A COOPEVES mantém registros mensais das espécies e quantidade de pescado
capturado desde 2003. Esses dados foram compilados e classificados por familias
de espécies de valor comercial capturadas por més, a fim de detectar provaveis
variacbes sazonais da quantidade da captura do pescado desembarcado. Os dados
foram quantificados compreendendo os periodos entre janeiro de 2003 a agosto de
2005. Para o presente trabalho, apds a triagem do pescado desembarcado pelos
funcionarios da COOPEVES, estes eram categorizados em caixas pelo seu nome
vulgar. Sub-amostras dessas caixas eram tomadas a cada dia que havia
desembarque para identificacdo das espécies capturadas através das literaturas
Figueiredo e Menezes (1978), Figueiredo e Menezes (1980), Menezes e Figueiredo
(1980), Menezes e Figueiredo (1985), Carvalho-Filho (1999), Figueiredo e Menezes
(2000) e Azevedo (2003).

Resultados

As embarcacbes da COOPEVES empregam trés técnicas de pesca: pargueira,
jogada e espinhel. A Pargueira € um tipo de artefato direcionado a cardumes,
composta por uma linha principal e linhas secundarias, onde ficam os anzais,
utilizada na maioria das vezes para pesca de peixes demersais, associados a fundos
rochosos. A jogada é constituida basicamente por 1 linha vertical, presa ao fundo
com uma chumbada, a partir da qual partem linhas secundarias onde se prendem
anzoéis. Esse artefato € direcionado a espécies demersais, especialmente
Lutjanideos e Serranideos. O espinhel é o artefato mais utilizado pela frota
pesqueira de Vila Velha, sempre em conjunto com a pargueira e a jogada,
maximizando o esfor¢co de pesca, sendo que outros detalhes do modo de operacéo
e dos artefatos de pesca praticados no Espirito Santo estdo disponiveis em Freitas
Netto e Di Beneditto (2007).

Em relacdo a média de producdo durante o triénio, em 2003 a média foi de
aproximadamente 60 ton., em 2004 houve um aumento para aproximadamente 79
ton., enquanto que em 2005, a média de producdo chegou a 82 ton. (Figura 2).
Atraves da aplicacdo de uma analise de variancia foi possivel identificar diferenca
significativa entre os anos (F=5,15, P=0,01), sendo que o Teste a posteriori de
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Tukey (HSD) identificou diferenca entre 2003 e 2004 (P=0,029), 2003 e 2005
(P=0,029), mas néao entre 2004 e 2005 (P=0,91).
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Figura 2: Média da producdo total entre os periodos (2003, 2004 e 2005) na
COOPEVES, Vila Velha, Espirito Santo.

Durante o periodo de amostragem foram encontradas 10 familias que se
destacaram nos desembarques. A familia com maior nimero de espécies foi a
Carangidae, representadas por Selene setapinnis (galo), Caranx crysos (guarajuba),
Seriola spp (olho de boi), Seriola spp (olhete), Chloroscosmbrus chrysurus
(palombeta), Trachinotus spp (pampo), Caranx spp (xaréu), Decapterus spp (xixarro)
(Tabela 2).

A segunda familia com maior nimero de espécies foi a Lutjanidae, representadas
por Lutjanus spp (caranha), Lutajanus analis (cioba), Lutajanus jocu (dent&o),
Lutjanus apodus (mulata), Rhombolites aurorubens (realito), Lutjanus spp (vermelho)
(Tabela 2).
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A familia Scombridae foi representada por Thunnus spp (albacora), Thunnus
obesus (atum), Auxis thazard (bonito), Scomberomorus brasiliensis e Sarda sarda
(sarda), enquanto que os Serranideos foram representados por Mycteroperca spp
(badejo), Cephalopholis spp (catud), Epinephelus spp (xerne), Epinephelus spp

(garoupa) e Ephinephelus itajara (mero) (Tabela 2).

A familia Sciaenidae foi representada por Micropogonias furnieri (corvina),
Cynoscion spp (pescada), Macrodon ancylodon (pescadinha) e Menticirrhus
americanus (papa terra). As demais familias apresentaram poucas espécies
capturadas pela frota pesqeira, como a Balistidae, com duas espécies (Balistes
capriscus - perod branco e Balistes vetula - peroa preto), a Coryphaenidae com
apenas a espécie Coryphaena hippurus (dourado), além da Scaridae e Sparidae,
representadas por Sparisoma spp (budido) e a Pagrus pagrus (pargo),

respectivamente.

Devido ao costume da comunidade pesqueira retirar as viceras e cabeca dos
elasmobranquios, as espécies dessa ordem foram agrupadas, representadas pelas
seguintes espécies, que eventualmente desembarcaram no entreposto ainda inteiro:
Carcharhinus leucas (cabeca-chata), Carcharhinus maculipinnis (galha-preta),
Galeocerdo cuvieri (tintureira), Isurus oxyrinchus (anequim) e Ginglymostoma

cirratum (cacao-lixa) (Tabela).
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Tabela 2: Principais Familias e espécies pescadas no triénio 2003-2005, e nome
vulgar das espécies de pescado capturado pela frota pesqueira na COOPEVES, Vila

Velha, Espirito Santo.

Categoria Comercial Espécies Familia
Peroa Balistes capriscus e B. vetula Balistidae
Galo Selene setapinnis Carangidae
Guarajuba Caranx crysos Carangidae
Olhete e Olho de boi  Seriola spp Carangidae
Palombeta Chloroscosmbrus chrysurus Carangidae
Pampo Trachinotus griseus Carangidae
Xaréu Caranx spp Carangidae
Xixarro Decapterus spp Carangidae
Cacéo * Chondrichthyes
Cacdao-viola Rhinobatus sp. Chondrichthyes
Dourado Coryphaena hippurus Coryphaenidae
Caranha Lutjanus spp Lutjanidae
Cioba Lutjanus analis Lutjanidae
Dentéo Lutjanus jocu Lutjanidae
Mulata Lutjanus sp. Lutjanidae
Realito Rhomboplites aurorubens Lutjanidae
Vermelho Lutjanus spp Lutjanidae
Budido Sparisoma spp Scaridae
Corvina Micropogonias furnieri Sciaenidae
Pescada Cynoscion spp Sciaenidae
Pescadinha Macrodon ancylodon Sciaenidae
Papa terra Menticirrhus americanus Scianidae
Albacora Thunnus spp Scombridae
Atum Thunnus obesus Scombridae
Bonito Auxis thazard Scombridae
Sarda Scomberomorus brasiliensis e Sarda sarda Scombridae
Badejo Mycteroperca spp Serranidae
Catua Cephalopholis spp Serranidae
Cherne Epinephelus spp Serranidae
Garoupa Epinephelus spp Serranidae
Mero Ephinephelus itajara Serranidae
Pargo Pagrus pagrus Sparidae

*Cacao: Carcharhinus leucas (cabeca-chata), Carcharhinus maculipinnis (galha-
preta), Galeocerdo cuvieri (tintureira), Isurus oxyrinchus (anequim) e Ginglymostoma
cirratum (cagao-lixa).
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No ano de 2003, as familias mais representativas foram Lutjanidae e Serranidae.,
que apresentaram um desembarque total de 377,12 ton. e 122,92 ton.
respectivamente. Tais familias representaram 51,38% e 16,75% da producéo total
para o ano de 2003. As demais familias corresponderam com aproximadamente
22% do total de capturas para o periodo. O mesmo padrédo de captura foi observado
nos anos de 2004 e 2005 (Figura 3 e Tabela 3).
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Figura 3: Producdo anual em toneladas das principais familias desembarcadas na
COOPEVES, Vila Velha, Espirito Santo, entre 2003 e 2005.
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Tabela 3 - Producgédo total em toneladas, média de producdo mensal, desvio padrao
e porcentagem das principais familias registradas na COOPEVES, Vila Velha,

Espirito Santo, durante os anos de 2003 a 2005.

Ano de 2003
Familias Producdo total Média DP %
Lutjanidae 377,12 31,43 9,49 51,58
Serranidae 122,92 10,24 3,54 16,81
Coryphaenidae 47,84 3,99 523 6,54
Balistidae 34,23 285 1,40 4,68
Scombridae 33,71 281 226 4,61
Chondrichthyes 32,24 269 149 441
Carangidae 15,28 1,27 0,67 2,09
Sparidae 6,75 0,56 0,26 0,92
Sciaenidae 0,98 0,08 0,05 0,13
Scaridae 0,12 0,06 0,00 0,02
Outros 60,25 502 165 8,24
Total 731,44 100
Ano de 2004
Familias Producdo total Média DP %
Lutjanidae 464,38 38,70 8,37 49,66
Serranidae 161,45 13,45 2,74 17,27
Balistidae 64,85 540 3,20 6,94
Coryphaenidae 61,22 5,10 8,36 6,55
Scombridae 43,26 3,60 2,29 4,63
Chondrichthyes 39,91 3,33 2,45 4,27
Carangidae 15,93 1,33 0,79 1,70
Sparidae 9,21 0,77 0,41 0,99
Scianidae 8,84 0,74 1,72 0,94
Scaridae 0,01 0,01 0,00 0,00
Outros 65,97 550 2,42 7,06
Total 935,03 100
Ano de 2005
Producdo total Média DP %
Lutjanidae 524,41 43,26 10,82 52,94
Serranidae 152,85 12,61 490 1543
Balistidae 81,32 6,71 3,09 8,21
Chondrichthyes 50,71 4,18 2,44 512
Coryphaenidae 42,48 3,51 574 4,29
Scombridae 23,97 1,98 0,83 2,42
Carangidae 14,24 1,18 0,37 1,44
Sparidae 12,77 1,05 0,42 1,29
Scianidae 6,18 0,51 0,69 0,62
Scaridae 0,02 0,01 0,00 0,00
Outros 81,70 6,74 2,10 8,25
Total 990,65 100
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A familia Balistidae, apesar de representar 6,6% da producdo média no triénio,
merece atencdo em virtude da espécie Balistes capriscus, importante recurso
pesqueiro no Estado do Espirito Santo, ter apresentado capturas apenas em junho
do ano de 2003 (90 kg), frente & producdo de B. vetula, espécie de menor valor

econOmico na regiéo.

Discussao

A tendéncia crescente na producdo pesqueira oriunda dos desembarques da
Cooperativa de Pesca de Vila Velha nos anos de 2003 a 2005 pode ser reflexo,
entre outros aspectos, do aumento do esfor¢co de pesca no local de estudo. No ano
de 2003 existiam 80 embarcacfes na Cooperativa de pesca de Vila Velha (Freitas
Netto, 2003), sendo que atualmente existem 100 embarcacdes em operacédo, sendo
gue as embarcacdes mantiveram suas operagdes em seu campo de pesca de pesca
preferencial, o “Largo dos Abrolhos”. Em caravelas, litoral sul da Bahia, a frota
pesqueira cresceu 16,5% entre os anos de 2004 e 2005. As embarcacdes dessa
regido atuam nas areas adjacentes ao Banco de Abrolhos, empregando a pesca

com linhas-de-méao e espinheis (Santos, 2005).

Dados estatisticos do IBAMA (2004) mostraram uma producéo de 12.784 ton. no
Estado Espirito Santo para o ano de 2003. Deste total a Cooperativa de Pesca de
Vila Velha participou com 4,2% (734 ton.). O desempenho do Setor Pesqueiro
Nacional em relacédo ao ano de 2003 foi de 484.592 ton. para a pesca extrativista
marinha, e o Espirito Santo representou 2,6% deste total. O estado que mais
contribuiu com a producédo neste ano foi Santa Catarina, com 115.579 ton., seguido
do Para (93.305 ton.). A baixa representatividade da COOPEVES pode estar
relacionada a caracteristica pesqueira artesanal do Estado, onde as embarcacdes
apresentam baixa autonomia e capacidade de carga, além de estarem distantes do
principal campo de pesca na regido leste do Brasil (Freitas Netto, 2003). Entretanto,
os dados da producdo nacional podem estar sub-avaliados visto que, Segundo
Paiva (1997), registros estatisticos da producdo desse sistema séo precarios devido
a descentralizacdo dos desembarques pesqueiros, 0 que esta associado ao elevado

namero de pontos de desembarque situados ao longo da costa.

A frota da Cooperativa de Pesca de Vila Velha em sua grande maioria realiza as
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pescarias no Banco dos Abrolhos, o qual fica proximo ao Parque Nacional Marinho
de Abrolhos que se estende por cerca de 60.000 Km? E um local propicio para
pescarias devido a complexa formacéao de recifes de corais servindo como abrigo de
diversas espécies (IEAPM, 2002). Além disso, € sabido o efeito benéfico de reservas
marinhas sobre a producdo pesqueira em seu entorno (Hastings e Botsford, 2003;
Shanks et al., 2003, Roberts et al., 2003, Fournier e Panizza, 2003). No entanto,
existe uma forte pressdo pesqueira no local, o que é evidenciado pelo grande
namero de embarcacfes que saem de varias localidades da regido sudeste para

pescar no Banco de Abrolhos (Paiva e Andrade-Tubino, 1998).

Na COOPEVES foram registradas 37 espécies que melhor representam a
producao local, enquanto Freitas Netto (2003) registrou 56 espécies de importancia
comercial para o Espirito Santo. Apesar da grande variedade de espécies-alvo,
apenas algumas familias e espécies de pescado apresentam uma alta producao
especifica, como os lutjanideos (Lutjanus analis, L. jocu e |. synagris) e serranideos
(Epinephelus spp. e Mycteroperca spp.), além do peroa (Balistes vetula), conforme
observado no presente trabalho. Paiva (1997) apresentou consideracdes sobre esse
problema. Devido a biodiversidade das aguas tropicais brasileiras, a pesca artesanal
€ responsavel pela captura de elevado numero de espécies, mas, em geral, a
biomassa especifica dos estoques explorados néo é representativa. Aléem disso, ha
o fato da identificacdo das espécies capturadas ser fundamentada em
denominacbes comuns, principalmente. Esse Ultimo aspecto conduz a dois
problemas fundamentais: (i) espécies distintas que ocorrem numa mesma area
podem ser designadas sob o mesmo nome comum ou, (ii) atribuicdo de varios

nomes comuns a uma mesma espécie (Paiva, 1997).

No presente estudo constatou-se uma captura crescente para a Familia
Lutjanidae na cooperativa em Vila Velha. Porém, a situacdo no Nordeste é contraria,
a captura dos Lutjanideos esta decrescendo (Rezende et al., 2003). Estd é uma
Familia comercialmente importante e em geral sdo pescados e consumidos em

todas regides onde ocorrem (Figueiredo e Menezes, 1980).

Os Serranideos apresentaram a segunda maior producdo. As espécies desta
familia destacam-se pela importancia comercial que possuem, especialmente o

badejo, espécie mais representativa das cinco pertencentes a familia (Carvalho-
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Filho, 1999). A espécie Ephinephelus itajara (mero), € protegida por lei ambiental
pela portaria n° 121 de 20 de setembro de 2002. Entretanto, esteve presente nos
desembarque de 2003, ndo sendo mais capturadas nos anos seguintes. Tal fato
pode ser devido a ac0les fiscais, sensibilizacdo ante a proibicdo da sua captura, ou

mesmo, a uma diminui¢cdo nos estoques da espécie devido a sobrepesca.

Segundo Paiva e Andrade-Tubino (1998), as espécies dominantes nas aguas
tropicais na regido Sudeste, entre as latitudes 18°-20°S, s&o o badejo e garoupa. Tal
resultado corrobora o presente estudo, que mostrou a dominancia para o badejo
dentro da familia dos Serranideos, visto que constituem um dos principais habitantes
das aguas costeiras tropicais, vivendo quase sempre sobre fundos rochosos e

coralinos (Figueiredo e Menezes, 1980).

A familia Scaridea representada apenas pela Sparisoma spp, apresentou uma
producdo extremamente reduzida além de uma diminuicdo dos estoques durante o
triénio. Estudos como o de Floeter et al., (2006), corroboram a idéia de que esta
espécie esta desaparecendo. Em um periodo de 10 anos na regido de Arraial do
Cabo esta espécie desapareceu completamente. Trabalhos como o de Haimovici e
Velasco (2001), mostram o efeito da sobrepesca realizada com espinhel de fundo no
sul do Brasil, onde ocorreu uma diminuicdo na populacdo de duas espécies-alvo:
Polyprion americanus e Lopholatilus villari. A captura por dia de pesca de P.
americanus em 1998 foi 66% inferior a de 1995, e a pesca dirigida L. villari

praticamente se extinguiu, ja que se tornou anti-econdémica.

A familia Balistidae € representada na costa Brasileira pelos géneros
Canthidermis e Balistes, sendo apenas o Ultimo género, composto por duas
espécies - B. capriscus (peroa branco) e B. vetula (perod preto), capturados
comercialmente. De acordo com Figueiredo e Menezes (2000), B. vetula € mais
comum no Nordeste, aparecendo raramente no mercado na regido Sudeste. No
entanto, o que foi observado no presente estudo é que a frota pesqueira do Espirito
Santo esta capturando a espécie B. vetula para suprir a caréncia do B. capriscus no
mercado consumidor do sudeste do Brasil, visto que apesar da Ultima espécie ter
melhor aceitagdo de mercado, apresentou apenas um desembarque pontual ao
longo de trés anos de monitoramento, quando na década de 80 representava 31%
das capturas totais do Espirito Santo (SUDEPE, 1988).
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O estudo da biologia pesqueira de B vetula € de suma importancia para subsidiar
futuras estratégias de conservacado e manejo de recursos pesqueiros na regiao do
Largo de Abrolhos, especialmente porque a espécie vem sofrendo pressdo a
pesqueira que levou B. capriscus a ser uma espécie anti-econémica. De acordo com
a estatistica pesqueira apresentada pelo IBAMA, atualmente a producao de B. vetula
ocorre entre os Estados do Ceara e Espirito Santo (~19°S-21°S), sendo o ultimo o
gue apresenta a maior producao nacional da espécie, em torno de 4,5 toneladas por
ano. Entretanto, a producao da espécie no Brasil esta em declinio entre os anos de
2001 (7,774 ton.) e 2006 (732 ton.) (IBAMA 2004; 2006), apesar da frota pesqueira
que atua no “Largo dos Abrolhos” ter aumentado 16,5% na Bahia e 25% no Espirito
Santo (Santos, 2005; Freitas Netto e Di Beneditto, 2007).

Concluséo

O presente estudo sugere que o aumento do esforco de pesca (numero de
embarcacdes) pode ter levado ao aumento nas capturas totais, entretanto, com
bases nas informacdes apresentadas, e nos dados disponiveis neste manuscrito, é
prematuro tecer qualquer comentario a respeito do aumento do esforco e indica-lo
como o Unico causador do aumento da producéao.

As informacbes obtidas nesse estudo também possibilitaram registrar a
eliminacdo em termos de mercado de uma espécie importante da pesca Espirito
Santense, o0 perod branco (Balistes capriscus), e redirecionamento para outra

espécie do género, o peroa preto (Balistes vetula).
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CAPITULO 2 — GROWTH, MORTALITY AND EXPLOITATION RATES OF QUEEN
TRIGGERFISH (BALISTES VETULA - TETRAODONTIFORMES: BALISTIDAE) IN
THE BRAZILIAN EAST COAST

Referéncia do artigo em revisdo na Cahiers de Biologie Marine:

Ricardo de Freitas Netto e Ana Paula Madeira Di Beneditto. Growth, mortality and
exploitation rates of Queen Triggerfish (Balistes vetula - Tetraodontiformes:
Balistidae) in the Brazilian east coast. Cahiers de Biologie Marine, 00:000-000.

Abstract

The objective of the present study is to evaluate the biology of the Queen triggerfish
fishery (Balistes vetula) through a landing point in Vila Velha, Espirito Santo State,
Brazil (20°19’'S, 40°18'W). During 2007, specimens of B. vetula were monthly
collected and the standard length were measured. A total of 470 specimens were
analyzed: the smallest one was 25,1cm and the biggest one 49,7cm length. The
growth parameters (L) and (k) were 50,4cm and 0,76 year™, respectively. The
mortality coefficient was 2,64 (IC: 0,81 < Z < 4,43), the natural mortality (M) was 1,15
and the fishery mortality was 1,49. The model estimated the maximum exploitation
coefficient by the fishery activity in 0,38; opposing to the coefficient of 0,56 that this
study had predicted for the species. The results indicate that the species is under
fishery pressure once the fishery exploitation coefficient is superior to what this
population can resist to, in spite of the fact that the growth parameters are bigger
now than in previous studies done in the central region of Brazil.

Key words: Artisanal fishery, Brazil, Espirito Santo, FiSAT Il and Queen Triggerfish.
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Résumé

L étude en référence a comme objective évaluer la biologie de la péche de « peroa »
(Balistes vetula) par I'intermédiaire de débarquement du poisson au port de Vila
Velha, Espirito Santo, Brésil (20°19°S, 40°18"W). Pendant I"année 2007, échantillons
de B. Vetula furent collectées mensuellement et le longuer standard de chaque
spécimen fut mesuré en centimetre. Au total, 470 spécimens fut analysés: le mineur
était 25,1 cm et le majeur 49,7 cm. Les paramétres de la courbe de von Bertalanffy
signalerent un métrage asymptotique (Lo pour le spécimen en 50,4 cm et la
constant de croissance (k) en 0,76 année™. La mortalité total fut de 2,64 (IC : 0,81 <
Z < 4,43), la mortalité naturelle (M) de 1,15, et la mortalité pour la péche (F) de 1,49.
Le modéle a estimé la taxe d’exploration dicton, pour la péche, en 0,38, et, au
présent étude la taxe de exploration prédit, pour le spécimen, était de 0,56. Les
résultats indiguerent que le spécimen est sous pression de péche avec la taxe
d"exploration pour la péche supérieur a que la population supporte malgré la taxe de
croissance étre majeur, au moment, qu'en études préalables du spécimen a la
région centrale de Brésil.

Vocable-clef: Péche artisanal, Brésil, Espirito Santo, FISAT Il et Peroa.
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Introduction

Marine fishery is practiced along 8,500km of the Brazilian coast and in the last
20 years it has been increasing the over exploitation of commercial species. At the
same time, the fast development of marine industrial activities has caused lots of
concerns to society due to the incipient knowledge over the fauna in these areas.
Furthermore, there are many problems associated to the way how these resources
have been managed, focusing usually on target species instead on the environment,
reflecting failures in conservation of marine resources (Larkin, 1996).

Over-exploitation, combined to an inefficient management, usually results in
reduction of fish stocks. Begg e Waldman (1999), for example, affirms that the goal
of a fishery management program is to achieve a sustainable production, not
consumes the whole fish stocks. Within this context, of environmental degradation
and reduction of natural populations through over-exploitation, there is a specific
species of genus Balistes (Balistes vetula — Linnaeus, 1758 — Balistidae). This
species is an important fishery resource for artisanal communities in the Brazilian
east coast, and it's currently classified as vulnerable to extinction by The World
Conservation Union - [IUCN (IUCN, 2008).

In Brazil, the production of B. vetula occurs between Ceara and Espirito Santo
States (~19°S-21°S), with the last one presenting the national biggest production,
about 4,225 tons/year. However, the last fishery statistics report from Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA
(Brazilian Environmental Agency) indicate a decrease in the national production of
this species between the years 2001 (7,774 tons/year) and 2006 (732 tons/year)
(IBAMA, 2006). Despite the decrease of production, the fleet that operates in this
area has increased 25% in Espirito Santo State, and 16,5% in Bahia State, east
coast of Brazil (Santos, 2005).

Menezes (1979, 1985) was the first author in Brazil who had carried out
studies about this species regarding to fishery biology, reproduction, growth rate and
feeding behavior in the northeast region. Almost 20 years later, Ribeiro (2004)
studied the age and growth of the species in the central coast of Brazil from scientific
prospection of REVIZEE Program (Brazilian Exclusive Economic Zone of Living
Resources Evaluation Program). In Brazil, these were the only studies existent. In
other parts of the world, as in Brazil, there are few studies about commercial species
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from the Genus Balistes, especially B. vetula, almost from 1980 decade (Aiken,
1983; Johnson and Saloman, 1984; Manooch, and Drennon, 1987; Ismen, et al.,
2004).

This species has a tropical distribution, within 275 meter deep, from 43° north
to 35° south latitude, and 98° west to 14° east longitude. In the West Atlantic is
registered in Africa (Ascencion, Cabo Verde, Agores and Angola - Harmelin-Vivien
and Quéro, 1990), while in the East Atlantic it is registered in Massachusetts, Rhode
Island (USA) and México Gulf (Robins and Ray, 1986), reaching southeast of Brazil
(Menezes, 1979; Freitas Netto et al., 2002). It's habitat are coral reefs forming shoals
but, eventually, can be find solitary over soft bottom substrate or marine vegetation.
Feed’s especially over benthic invertebrates such as echinoderms, crustaceans,
mollusks, annelids, sponges and eventually other fishes species (Menezes, 1979;
Tortonese, 1986; Cervigon et al., 1992; Lieske and Myers, 1994).

Balistes capriscus (Gmelin, 1789 — Balistidae) once was the most important
species in Espirito Santo production, but over-exploitation in the past brought it to
extinction as a commercial species (Freitas Netto et al., in press). Freitas Netto
(2004) report as one of the impacts that may have reduced this fish stocks the use of
gillnets. This technique was made to catch shoals, therefore, when fishermen set this
gillnet, catches not only adult specimens, but juveniles as well. Usually hand-lines
are used to fish this species, which select fish size by the kind of hook used.

Nowadays, the fishing pressure is driven to B. vetula, a species that occur in
the same area, present same behavior (e.g. behavior, feeding, habitat), and it's
captured with same fishing tackles. Besides this, the current environmental agency
responsible for fishery management in Brazil had never provided any kind of
management program, or even conservation measures for these two species
(IBAMA, 2009).

Therefore, to avoid the same destiny of B. capriscus, the main goal of this
study is to contribute with information about the present status of the queen
triggerfish population (B. vetula) in the east coast of Brazil through the identification

of its growth, mortality and exploitation coefficients in Espirito Santo State landings.
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Material and Methods
Study area

Fishery boats that operates catching B. vetula is represented in this study by a
vessel fleet located at Vila Velha landing point (20°19’'S, 40°18’'W), which
concentrates its activities in a region denominated “Largo dos Abrolhos” — Abrolhos
platform (~19°50’S e 18°00’S) (Fig. 1), east coast of Brazil. The reason we have
chosen this landing point is because the fleet operates in this area during all the year
with constant fishing effort and fishing tackles (long-lines and hand-lines). Despite the
occurrence of other landing points along the shoreline between the mentioned
coordinates, these all have small fleet (less than 10 boats with autonomy to operate
more them 2 nautical miles away from the coast) and operates generally during
summer season (Freitas Netto et al., in press; Freitas Netto and Di Beneditto, 2007).

The study area presents geomorphologic features such as fringe reef’s, where
is located the biggest Brazilian carbonate shelf, “Abrolhos” Bank. Brazilian Current
predominates along the region with little influence of colder waters of Central Waters
of South Atlantic (ACAS) (Pereira and Soares-Gomes, 2002).

31



17°00’S
South /\S % E g
America
» °
Q 17°30’'S
50 100
X

o 18°00’S

Mucuri river AbiGllios

rchipelago

20 o

9 Q 18°30’S

50 Q

20
:3 & 19°00’S
w
50
oo 50
Doce river
O 19°30'S
50
100\

40°00'W 39°30'W 39°00'W 38°30'W 38°00'W

Figure 1 — Main fishing ground of Balistes vetula species in the east coast of Brazil.
The area used by the vessel fleet studied in the present work range from 18°S to
19°50’S (Isolines represents the deepness in meters / Legend: N — north, W — west
and S — south).
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Sampling

The specimens of B. vetula were monthly collected during 2007 at Vila Velha
landing point, where each sample was represented by standardized fish boxes (20
kg). Two boxes were sampled every month, except January, November and
December, when landings of B. vetula weren’t registered. From these samples the
standard length of each specimen was measured. This landing point was chosen due
to represent the only one with continuous landings of the studied species in the study
area.

The electronic length-frequency analysis was applied to fit the Von Bertalanffy
growth function SL; = SL. (1 — exp(— K (t — tp)), where SL; is the standard length at
time t, SL. is the asymptotic standard length, K the growth coefficient (year™) and t,
the theoretical age at zero length. Total mortality (Z) was estimated by the length-
converted catch curve method (Pauly, 1980). The instantaneous natural mortality (M)
was computed using the empirical model of Pauly (1980): logM = -0.006 -
0.27logSL. + 0.654logK + 0.463logT, where T is the mean water temperature (C),
with in the study area was considered around 22°C, according to Brazilian current
studies developed by Silveira et al., (2000). Finally, the fishery mortality (F) was
calculated as: F = Z - M; and the exploitation rate (E) as: E = F / Z. Growth
performance index was calculated through the function: log K + 2/3 log SL.

The relative yield-per-recruit (Y/R) using the Beverton and Holt model
modified by Pauly and Soriano (1986) was applied to predict the exploitation rate
when the YR is highest (Emax). All indexes were calculated by FiSAT Il program
package (Gayanilo et al., 2005).

Results

During the year 2007, 470 specimens of B. vetula were collected in Vila Velha
landing point from captures in the east coast of Brazil. Standard length ranges from
25.1t0 49.7cm (Table 1 and Fig. 2).

The Von Bertalanffy parameters estimated the asymptotic length (L) for the
species at 50.4cm and the growth coefficient (k) in 0.76 year’. The total mortality
coefficient was estimated in 2.64 (IC: 0.81 < Z < 4.43). The natural mortality
coefficient (M) was 1.15, while the fishery mortality (F) coefficient registered was
1.49. The exploitation rate for this population was estimated in 0.56 by this study,
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which is higher than the model predicted for this species as a maximum exploitation

coefficient by fishery activity (0.38). Growth performance index was 3.29.

Table 1: Number of collected specimens of Balistes vetula by size class and values

of standard length (minimum, maximum, media and standard deviation - SD).

Slz(ircnl?ss Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
23 - 1 1 - - - - - - - - -
26 - 17 12 6 10 2 1 1 4 4 - -
29 - 18 16 8 9 4 4 3 7 8 - -
32 - 14 14 8 13 6 17 19 17 13 - -
35 - 9 8 11 9 13 26 24 13 8 - -
38 - 2 2 11 4 4 6 5 10 7 - -
41 - - - 4 0 6 1 - 2 1 - -
44 - - - 1 1 4 2 2 5 2 -
47 - - - 1 - - - - - - - -
50 - - - - - - 2 2 3 2 - -
N 0 61 53 50 46 39 59 56 61 45 0 0
% 0 129 11.2 10.6 9.7 83 125 119 129 95 0 0
Minimum - 251 254 276 275 275 281 280 28.0 27.6 - -
Maximum - 394 398 497 442 467 514 514 514 514 - -
Media - 31.3 314 353 332 371 359 358 364 354 - -
SD - 3.3 3.6 4.9 3.9 5.1 4.2 4.2 5.6 5.4 - -
50 |
| |
40
o
% 30 F
3 20 -
10 |
3= 'Jan 'Feb 'Mar 'Apr i\ﬂay 'Jun :Jul 'Aug :Sep Oct 'Nov bec

2007

Figure 2 — Size class distribution of Balistes vetula specimens captured in the

Brazilian east coast.
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Discussion

Growth Coefficient

Menezes (1985), studying the species through specimens collected from
artisanal fishery in the northeast of Brazil, find L~ in 53.8cm, with specimens ranging
from 11 to 45cm, and average of 24.3cm. The growth coefficient of this population
was estimated in 0.15 year™, five times smaller then the results of the present study.
The growth performance index registered was also smaller, 2.64. Ribeiro (2004), who
studied the species from exploratory surveys of the REVIZZE Program in the central
coast of Brazil (16°S-22°S), registered specimens between 18 and 49cm length, with
L in 39.8cm and k of 0.14 year™,

In Central America, Virgin Islands, and in Porto Rico, it has been determined
for B. vetula an L« of 41.,5cm, k of 0.3 year'l and @’ of 2.71 (Manooch and Drennon,
1987). Still on Virgin Islands , Randall (1962) registered an L« of 60cm, k of 0.23
yeart and @’ of 2.92 for this species. In Jamaica, the same parameters were L« of
45 cm, k of 0.57 year™ and @’ of 3.06 (Aiken, 1983). The results from this study show
that B. vetula population in the east coast of Brazil presented bigger growth
coefficients than the populations of the same species distributed at lower latitudes.

A fact that must be mentioned is that some of the results compared to this
study were raised up through different methods, which may be generating an
accentuated difference in relation to the growth index of B. vetula population. Overall,
Silvestre and Garces (2004) studied 25 species of demersal fishes from Brunei
Darussalam, in Malaysia, and they observed values of k ranging from 0.7 to 1.7 year
! attributing these results to the high growth index which is a characteristic of marine

tropical fishes, such as B. vetula.

Mortality

The natural mortality of B. vetula in the study area was smaller than that
attributed to fishery. According to Dulcic et al., (2007), the natural mortality index can
be attributed to the predation. In Brazil it was registered the predation of adults and
juveniles of B. vetula by fishes of the Istiophoridae family (Tetrapturus pfluegeri -
Robins and de Sylva, 1963 and T. albidus — Poey, 1860) (Junior et al., 2004). In
Jamaica, witch natural mortality was 2.6, it was registered the predation over B.

vetula juveniles and adults by fishes of Scombridae family (Katsuwonus pelamis —
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Linnaeus, 1758, Thunnus alalunga — Bonnaterre, 1788, T. albacares — Bonnaterre,
1788 and Euthynnus alletteratus — Rafinesque, 1810) and Serranidae family
(Epinephelus striatus — Bloch, 1792) (Aiken, 1983).

The highest mortality index by fishery in relation to the natural mortality was
expected due to fishery pressure of B. vetula in the east cost of Brazil (Freitas Netto
et al., in press), a common scenario for different target-species around the world.
Dulcic et al., (2007), for example, have find highest mortality index by fishery in the
population of brown comber (Serranus hepatus — Linnaeus, 1758 — Serranidae) in
the Adriatic Sea. Pajuelo and Lorenzo (2004), for the population of Moroccan white
seabream (Diplodus sargus cadenati — de La Paz, Bauchot and Daget, 1974 —
Sparidae) in the Canary Islands, in the Mediterranean Sea, also have find highest
mortality index. Superior mortality by fishery in relation to natural mortality was
observed for garpike (Belone Belone euxini — Linnaeus, 1761 — Belonidae) and
bogue (Boops boops — Linnaeus, 1758 — Sparidae) in the Black sea and in Portugal,
respectively (Samsun et al., 2006; Monteiro et al., 2006). Despite Monteiro et al.,
(2006) have suggested that fishery through artifacts such as hand lines and long
lines cause less impact over economically explored fish populations, the examples
mentioned above include different fishing tackles and still presented high mortality

indexes.

Exploitation index

The exploitation index for B. vetula population was higher than the value
considered as the maximum exploitation rate. According to what had been discussed
before, the over-exploitation seems to be common to several fishery resources
around the world. Ozbilgin et al., (2004) attribute to illegal fishing and predatory
practices the high indexes of over-exploitation registered nowadays. In their study
they have observed that the mortality by fishery was superior then the natural for the
red mullet (Mullus barbatus — Linnaeus, 1758 - Mullidae) (M=1.07 and F=2.36). Al-
Hosni and Siddek (1999) also registered the over-fishing of Spanish mackerel
(Scoberomorus commeron - Lacepéde, 1800 — Scombridae) in the coast of Omani, in

the Arabian Peninsula.
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Final Considerations

Walter and Hilborn (1976) states that when production parameters are
uncertain, the harvest rates used should be lower than would be supposed if only the
available parameter estimates were considered; and when the equilibrium stock size
IS uncertain, but production rates are well understood, the harvest rates should be
lowered. But when the general form of the production relationship is uncertain, and
when management control is limited, as is the case of the present study, formal
optimization becomes impossible. The authors, however, affirm that a gaming
procedure may help to devise and to evaluate alternative management strategies.
The gaming procedure involves defining a series of possible models, selecting a
series of effective experiments, and calculating the optimum experiment under
subjective prior probabilities for all models. This technique is an immediately useable
solution for complex fisheries problems. Future work is continuing to overcome the
computational obstacles encountered in formal optimization of complex models.

Therefore, the results of the present study must be carefully considered for
management purpose of this fishery recourse, especially due to the low number of
collected specimens. Regarding to the use of the FiISAT program, some authors have
some considerations as well. Dulcic et al., (2003), for example, draw attention to the
use of punctually collected data due to the target population spatial and temporal
variations. Pajuelo and Lorenzo (2004), also considered about the application of the
results for non-specific fishery artifacts, such as artisanal gillnets. Still, Dadzie et al.
(2007) recommends caution for ample geographic distribution species, besides, draw
attention to the inexistence of continuous studies to define strategies for a safer
management.

However, in fishing scenarios like the Brazilian, where data collection is
difficult due to an extent shoreline associated to decentralization of fishery landing
points (Paiva, 1997; Freitas Netto and Di Beneditto, 2007), this kind of approach
might facilitate the identification of eligible over-explored fishes to a more detailed
study, as mentioned by Walter and Hilborn (1976). In this way, the present study be
an alert to Brazilian fishery agency to establish management plans for target-species,
including baseline research, to avoid the commercially extinction of B. vetula, such as

it happens to B. capriscus.
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Capitulo 3 — IDENTIFICACAO DE POPULACOES DA ESPECIE Balistes vetula
(TETRAODONTIFORMES: BALISTIDAE) EXPLORADAS PELA PESCA
ARTESANAL NA COSTA DO BRASIL POR MEIO DE TECNICAS DE
MORFOMETRIA GEOMETRICA

Resumo

Durante o periodo de verdo do ano 2008 amostras da espécie Balistes vetula
(Tetraodontiformes: Balistidae) foram coletados, a partir de operacdes de pesca
artesanais, com o objetivo de identificar distintas popula¢cdes (estoques pesqueiros)
da espécie entre a costa sudeste e nordeste do Brasil. Para tanto, foram
selecionados quatro pontos relevantes de desembarque da espécie na area de
estudo: Fortaleza - CE (2° - 6° S), Salvador - BA (12° - 14° S), Caravelas “Abrolhos”
— BA (18° - 20° S) e Vitéria - ES (20° - 22° S). Em cada um desses pontos foram
coletados 25 organismos, submetidos a metodologia de morfometria geométrica
para comparar a variacdo de forma entre os espécimes de cada hipotética
populacdo. A partir do programa TPSDig, foram plotados 17 marcos anatémicos
para cada espécime, caracterizando o espaco da figura em um eixo cartesiano. Para
analise da forma intra e inter populacional de B. vetula foi empregada a fungao “thin
plate splines”, através do programa TPSRelw, sendo a andlise de variaveis
canbnicas empregada para verificar as diferencas intra e inter populacional. Os
resultados obtidos indicaram a formacdo de quatro grupos, compostos pelas
populacbes de Fortaleza, Salvador e Abrolhos/Vitéria, se mostrando significante
através do teste de Wilks’ Lambda (F= 18,964, P= 4.13478E-049). A partir dos
dados do presente estudo € possivel indicar estratégias de manejo especificas para
cada regido, possibiltando a obtencdo de melhores resultados em relacdo a
conservagao e sustentabilidade do recurso pesqueiro.

Palavras-chave: Peroa, Cangulo, Queen Triggerfish, Manejo Pesqueiro e

Conservacao.
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Abstract

During 2008 summer, samples of Balistes vetula (Tetraodontiformes: Balistidae)
were collected from fishery operations to identify distinct populations (fish stocks) of
this species between northeast and southeast Brazilian coast. Therefore, were
selected four relevant landing points in the study area: Fortaleza - CE (2° - 6° S),
Salvador - BA (12° - 14° S), Caravelas “Abrolhos” — BA (18° - 20° S) and Vitéria - ES
(20° - 22° S). In each one of this landing points were collected 35 specimens and
submitted to geometric morphometric methodology to compare form variation
between each hypothetical population. Using TPSDig program, 17 anatomical
landmarks for each specimen were set to configure the figure space in a Cartesian
axe. To analyze the form variation inside and between Balistes vetula populations,
“thin plate splines” function was used through TPSRelw program, while canonical
analyzes was used to verify differences between the hypothetical populations.
Results has indicated the formation of four groups, Fortaleza, Salvador and
Abrolhos/Vitoria, significantly different as confirmed by Wilks’ Lambda test (F=
18,964, P= 4.13478E-049). From these results it is possible to indicate management
strategies for each region, according to its population characteristics, in order to
achieve Dbetter results in terms of conservation and sustainability of this fishery
resource.

Key-words: Peroa, Cangulo, Queen Triggerfish, Fishery management and

Conservation.
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Introducéo

A ‘morfometria geométrica’ foi desenvolvida para analisar a variagdo da forma
em estruturas bioldgicas através de marcos anatdbmicos permitindo inferéncias mais
claras a respeito das mudancas na forma do corpo e sua possivel adaptacao
ecologica (Klingenberg, 2002). De acordo com Adams et al., (2004), na década de
90 do século XX ocorreu o inicio da revolugdo dessa técnica, definida por Bookstein
(1991) como a analise estatistica da covariancia entre forma e fatores causais.

Os caracteres morfolégicos e ecologicos dos organismos sao estritamente
relacionados. A morfologia normalmente determina caracteristicas ecologicas como
o desempenho alimentar ou locomotor, enquanto os fatores ambientais (p.ex.
temperatura, salinidade, radiacdo, oxigénio dissolvido, profundidade e correntes
predominantes) podem induzir a selecdo de fendétipos e diversificacdo ecoldgica,
promovendo a selecao direcional de tracos morfologicos (Klingenberg e Ekau, 1996;
O'Reilly e Horn, 2004). A diversidade morfologica pode estar baseada tanto na
diferenciacdo genética quanto na plasticidade fenotipica, sendo que ambas podem
representar respostas adaptativas a selecdo natural e resultar em mudancas
microevolutivas entre espécies. Acredita-se que a diferenciacdo entre populacdes
surge a partir de diferentes regimes de selecdo, e ambientes distintos normalmente
geram ou sustentam a diversidade fenotipica (Langerhans et al., 2004). De acordo
com Riber e Adams (2001), a particdo de recursos tréficos e a segregacdo de micro
habitats podem representar fatores importantes na divergéncia intra e inter
populacional. Nesse sentido, adaptacdo a diferentes nichos tréficos através da
modificacdo da morfologia tréfica, da forma do corpo e do comportamento alimentar
podem contribuir para o alto grau de diversidade morfologica em peixes.

Begg e Waldman (1999) afirmam que o estudo fenotipico € mais aplicavel ao
manejo pesqueiro, pois detectam mudancas nas populacbes em um periodo curto
de tempo, enquanto estudos genotipicos normalmente detectam variacdes de longo
prazo, muito Uteis no estudo da evolucdo ou extingdo de espécies. Dessa forma, o
estudo da variacédo da forma pode auxiliar na distingdo de populagdes de peixes que
ocorrem em grandes areas de distribuicdo (Walker, 1997; Cavalcanti et al., 1999;
Benvenutti, 2000). Apesar da facilidade com que as técnicas morfométricas podem
ser empregadas e do grande numero de estudos que diferenciam populagbes de
peixes a partir desses métodos, poucos resultados sao aplicados a um ordenamento
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pesqueiro (Begg et al., 1999).

No caso da atividade pesqueira, a unidade de manejo é o estoque de pesca
de uma determinada espécie e/ ou grupo de espécies. O conceito de “estoque” é
fundamental para o0 manejo efetivo da pesca. Inicialmente, a ciéncia pesqueira se
referia a “estoque” como todo e qualquer grupo de espécies disponivel para
exploragdo em uma determinada &rea. Entretanto, a identificacdo de estoques é
atualmente uma abordagem multidisciplinar que pode envolver investigacdes sobre
genética, biometria e historia de vida das espécies (Pawson e Jennings, 1996; Begg
et al., 1999; Cadrin, 2000). Uma definicdo geral de estoque envolve um grupo de
individuos grande o bastante para manter a sua reproducdo por um determinado
periodo de tempo (Begg e Waldman, 1999; Cadrin, 2000). Nesse caso, a variacao
morfolégica pode ser usada para discriminar “estoques fenotipicos”, reconhecidos
como grupos de individuos com padrées de crescimento, mortalidade e taxas
reprodutivas similares (Cadrin, 2000).

Na década de 80 do século XX, a espécie Balistes vetula era considerada de
importancia comercial mediana no litoral brasileiro (Menezes, 1979). Atualmente, a
espécie vem sendo sobre-explorada por frotas pesqueiras artesanais ao longo de
sua area de distribuicdo (Freitas Netto, 2002), entre os Estados do Ceard e do
Espirito Santo, com o ultimo apresentando a maior producdo nacional, em torno de
4.225,5 t/ano, seguido da Bahia com 148 t/ano, Ceara com 30,5 t/ano, Rio Grande
do Norte com 10,6 t/ano e Pernambuco com apenas 2,6 t/ano. Dados da ultima
estatistica pesqueira oficial indicam um decréscimo na producdo nacional desta
espécie entre os anos de 2001 (7.774 t) e 2006 (732 t) (IBAMA, 2006).

O presente estudo tem por objetivo a identificacdo de distintos estoques da
espécie Balistes vetula através de sua variacdo morfométrica na costa leste do
Brasil, a partir da hipétese de que existe apenas um estoque ao longo da costa
brasileira (Ho). Os resultados desse estudo permitirdo a definicdo de estoques
fenotipicos da espécie possibilitando a elaboracédo de estratégias de conservacéao e
manejo pesqueiro adequados as caracteristicas dessa populacdo, regido e

comunidade pesqueira associada.
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Materiais e Métodos
Area de Estudo

A area de estudo compreende a costa leste e nordeste brasileira sob

influéncia climatica tropical e apresenta distintas caracteristicas ecoldgicas e

geomorfolégicas, que podem influenciar na variagdo morfométrica dos individuos

presentes nas populacdes hipotéticas de B. vetula (Figura 1).
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Figura 1 — Mapa da area de estudo resumindo as principais caracteristicas da costa

brasileira com a indicacdo das regides onde os espécimes foram coletados (1 —

Fortaleza, 2 — Salvador, 3 — Abrolhos e 4 — Vitéria) (adaptado de Pereira e Soares-

Gomes, 2002).

A costa brasileira € banhada pela Corrente do Brasil (CB), associada ao Giro

Sub-Tropical do Atlantico Sul, que se origina ao sul de 10° S, na regido onde o ramo

mais ao sul da Corrente Sul Equatorial se bifurca formando também a Corrente do

Norte do Brasil. Assim, a Corrente do Brasil flui para o sul, bordejando o continente
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sul-americano até a regido de Convergéncia Subtropical (33-38° S), quando conflui
com a Corrente das Malvinas e se separa da costa (Silveira et al.,2000).

Dentro da area de estudo, a plataforma continental brasileira apresenta
distintas regibes geomorfolégicas. A regido nordeste é caracterizada pela mais
estreita plataforma continental no pais, delineada por dunas, rias, recifes de franja e
pela “Formacdo Barreiras”, e € banhada pela Corrente Norte do Brasil e Sul
Equatorial. A regido leste também apresenta recifes de franja, deltas e ainda parcéis,
onde se encontra a maior plataforma carbonatica no pais, o Banco de Abrolhos. A
Corrente do Brasil banha essa regido com pequena influéncia da Agua Central do
Atlantico Sul. A regido sudeste é uma costa granitica com baias e lagunas, banhada
pela Corrente do Brasil e caracterizada pela ressurgéncia da Agua Central do

Atlantico Sul (Pereira e Soares-Gomes, 2002).

Coleta dos espécimes de B. vetula

De forma a verificar a existéncia de populacdes distintas da espécie na costa
do Brasil, as coletas dos espécimes foram realizadas em regibes onde ocorre a
pesca extrativista de B. vetula, e que apresentam distintas caracteristicas ecoldgicas
da costa que podem influenciar na variacdo morfométrica dessas possiveis
populacées. Assim, 25 espécimes de B. vetula foram coletados para cada populacéo
amostrada a partir de desembarques pesqueiros, conforme indicado na Tabela 1,
totalizando 100 individuos amostrados. De acordo com Monteiro (1999), devido a
alta sensibilidade do método de morfometria geométrica, um numero reduzido de
espécimes permite resultados satisfatérios em relacdo a morfometria tradicional. EM
relacdo aos pontos de coleta, os portos pesqueiros foram selecionados a partir dos
dados de estatistica pesqueira do IBAMA (2004), sendo selecionados os que se
apresentam como 0S mais expressivos em termos de producdo de B. vetula ao

longo do litoral brasileiro (Figura 1).
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Tabela 1 — Localizacdo dos pontos de coleta dos espécimes de Balistes vetula.

Pontos Regiéo Amostras por Limites Porto de Pesca
de Coleta POPULACAO Area geograficos Referéncia
aproximados
1 NORDESTE (n=25) 2°-6°S Fortaleza — CE
2 (n=25) 12°-14°S Salvador — BA
LESTE
3 (n=25) 18°-20°S Caravelas — BA
4 SUDESTE (n=25) 200-22°S Vitéria — ES

Anélises morfométricas

Os marcos anatdomicos sao considerados os dados mais ricos em informacao
utilizados pelos métodos morfométricos, pois formam o mapeamento de pontos que
apresentam correspondéncia biolégica em toda a amostra. Os marcos utilizados
nesse estudo foram do tipo I, onde ocorre a justaposicao de tecidos (Monteiro,
1999).

Os espécimes coletados foram posicionados em pranchas de cera, sempre
sobre seu flanco esquerdo, e fotografados com uma camera CANON 7.1 Megapixels
com auxilio de um tripé. Todas as amostras fotografadas mantiveram a mesmo
angulo e distancia focal, de modo a evitar alteracbes de “forma” advindas do
posicionamento da amostra (paralaxe). A partir dessas imagens, 17 marcos
anatdbmicos foram plotados em cada imagem através do programa TPSDig (Rohlf,
1996), que corresponderdo a coordenadas em um eixo cartesiano, caracterizando o

espaco da figura do espécime (Figura 2).
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Figura 2 — Marcos anatdmicos distribuidos no Balistes vetula.

A fim de analisar apenas a forma dos espécimes de cada populacdo, 0s
efeitos indesejaveis (tamanho, orientacdo e posicao) foram retirados da configuracéo
de pontos. O método utilizado para atingir esse objetivo foi o de Procrustes, que
sobrepbe a configuracdo de marcos anatdbmicos sobre uma configuracdo de
referéncia (Configuracdo Média da Amostra), de modo que a soma dos quadrados
minimos das distancias entre os pontos correspondentes em ambas configuracdes
seja a menor possivel. Para isso, as configuracdes passaram por um processo de
translacdo, proporcionalizacdo e rotacdo através do programa TPSRelw (Rohlf e
Slice, 1990; Monteiro, 1999). A superposicao das coordenadas permitiu a estimativa
de formas médias para cada populacdo e uma média geral a partir de todos os
individuos. A média geral foi utilizada como referéncia na analise de deformacdes.
As estatisticas multivariadas lineares utilizadas para a analise de variagdo da forma
devem ser realizadas em espacos de forma lineares (Euclideanos) que séo obtidos a
partir da analise de deformagdes (Rohlf, 1996).

A anadlise de deformagdes (Bookstein, 1991) a partir da fungcédo “thin plate

spline” decompde a configuracdo de referéncia (no caso, a média de todas as
50



populac6es) em possiveis variaveis de forma chamadas deformacgdes principais, que
se organizam segundo uma hierarquia determinada pela estrutura latente da matriz
de energia de deformacdo (uma matriz simétrica quadrada cujos elementos sao
funcdes da distancia entre os pontos da configuracdo média). A projecdo das
coordenadas alinhadas pela superposicdo de Procrustes nos vetores de forma
(deformacdes principais) resulta nas deformagbes parciais, Cujos escores
representam em conjunto as transformacfes necesséarias para transformar a
configuracdo média de referéncia em cada uma das configuracdes de pontos da
amostra, e onde cada deformacéo parcial pode descrever uma particularidade da
variacdo de forma total encontrada pela analise. Além das deformacdes parciais, a
descricdo da variacdo de forma total em figuras bidimensionais necessita de duas
variaveis chamadas componentes uniformes, que quantificam as mudancas de
forma globais ou afines (que atingem a configuracdo de pontos como um todo)
(Rohlf e Bookstein, 2003).

A matriz com os escores gerados pelas deformacdes parciais e componentes
uniformes foi submetida a uma analise de varidveis candnicas para a analise da
estrutura de variacdo inter-populacional. Esta analise buscou o0s eixos que
descrevam diferencas de forma maximizando a variacdo entre 0s grupos relativa a
variacdo dentro dos grupos (Monteiro, 1999). Os eixos candnicos descreveram as
direcGes de maior variacdo morfolégica entre grupos, e permitiram a ordenacao
destas populagbes em um espaco candnico multidimensional em termos de

similaridade de forma.

Resultados

Os resultados obtidos através dos eixos candnicos indicaram a formacéo de
quatro grupos, compostos pelas populacdes de Fortaleza (4), Salvador (O) e
Abrolhos (®) e Vitoria (m), se mostrando significante através do teste de Wilks’
Lambda (F= 18,964, P= 4.13478E-049). O primeiro eixo representa 57,29% do total
de variagao de forma, e separa a populacdo de Salvador das demais, enquanto o
segundo eixo, que representou 38,99% do total de variagdo de forma, separou a
populacdo de Fortaleza e as de Abrolhos e Vitéria, sendo que as duas ultimas

apresentam uma sobreposicao parcial (Figura 3).
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Figura 3 — Ordenacao dos individuos de Balistes vetula coletados na costa brasileira
para os dois primeiros eixos canonicos. As grades de deformacdes correspondem a
desvios (A) positivos e (B) negativos para o primeiro eixo canénico, e (C) positivos e

(D) negativos para o segundo eixo candnico.

De maneira geral, pode se observar que houve separacédo mais clara entre as
populacfes que se localizam no extremo norte da area de estudo (Fortaleza), onde
se inicia a Corrente Norte do Brasil, e a de Salvador, localizada no inicio da
formacdo da Corrente do Brasil. Essas duas populacdes também se encontram em
ambientes distintos, sendo a primeira em um ambiente rico em formacdes recifais,
enquanto a segunda em um ambiente com plataforma estreita e formagdes de
recifes rochosos. As populagbes localizadas ao sul da area de estudo ja se
encontram em um ambiente onde se localiza a maior plataforma carbonatica do
Brasil, sendo que a populag&o de Vitoria se encontra em um ambiente de plataforma
estreita e recifes rochosos, predominantemente.

Em relacdo a forma média dos organismos de cada populacdo, é possivel

observar que a primeira varidvel candnica separa peixes (A) que apresentam o
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COorpo mais curto, especialmente na regido do rostro, enquanto os peixes localizados
a esquerda do eixo (B) apresentam a forma sem uma tendéncia forte de
deformacéo. A partir do segundo eixo de variacdo canbnica é possivel observar que
a populacdo localizada na porcdo superior do eixo (C), assim como em (B),
apresenta forma do corpo sem forte deformagdo, com maior altura do corpo,
enquanto que a populacéo localizada na porgéao inferior do eixo (D) apresenta forma

mais estreita.

Discusséo

Floeter et al., (2001) afirmam que os padrbes de distribuicdo da ictiofauna
recifal na costa brasileira ainda ndo sdo bem conhecidos, determinando uma lacuna
na compreensdo dos processos biogeograficos, entretanto, as causas da
composic¢do ictiofaunistica podem ser relacionadas entre outros fatores a variagéo
dos diferentes gradientes ambientais. Esses mesmos autores correlacionaram
assembléias de peixes ao longo da costa do Brasil em funcdo dessas variacfes
costeiras. Na regido Nordeste foi observado a dominéancia de espécies tropicais com
varias delas ocorrendo também no mar do Caribe, mas ndo se expandindo em
direcdo ao sul. Nessa regido se localiza o maior recife de coral do pais, porém o
mesmo ndo apresenta a maior riqueza de espécies. Na regido sudeste também séo
registradas espécies do mar do Caribe, que surpreendentemente ndo ocorrem no
nordeste brasileiro. Além disso, os autores supracitados também fazem referéncia a
espécies que se estendem ao longo de todo o litoral brasileiro.

Teoricamente, grande numero de espécies apresenta processo de dispersao
larval capaz de alcancar grandes distancias e colonizar novas areas, inclusive
realizar migracdes entre o Atlantico Oeste e Leste (Joyeux et al., 2001). Dessa
forma, fatores ecoldgicos como disponibilidade de alimento, competicdo espacial,
temperatura ou condigcbes apropriadas ao recrutamento larval sdo aqueles que
provavelmente influenciam no padréo de distribuicdo descontinuo de assembléias de
peixes (Floeter et al., 2001).

O cenario descrito pode estar influenciando, em simultaneo, a interrup¢ao ou
a reducao de fluxo génico entre essas populacbes de peixes recifais, tornando-as
mais sensiveis as variagbes ambientais e a reducdo populacional. Harper e
McClellan (1997) observaram que as larvas de B. capriscus permanecem em
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substratos consolidados e o0os animais se distanciam da costa apenas quando
adultos, apresentando grande fidelidade espacial. B. vetula, apesar de se distanciar
mais da costa em relagdo a B. capriscus, aparentemente nao realiza migracoes.
Dessa forma, populacdes de B. vetula da costa brasileira, devido a diversidade de
suas feicbes ecoldgicas, podem estar apresentando variagbes em suas
caracteristicas morfométricas definindo distintos estoques pesqueiros.

O estudo dos padrbes de forma € relativamente recente, e teve inicio com o
que se denomina hoje de ‘morfometria tradicional’. Nas décadas de 60 e 70 do
século XX, as ferramentas estatisticas multivariadas eram empregadas a um grupo
de variaveis morfolégicas, normalmente lineares, e, no presente, essas técnicas
ainda sdo as mais empregadas na distincdo de populacdes (Adams et al., 2004).
Benvenuti (2000), por exemplo, empregou-a ha distincdo de dois grupos de peixe-rei
(Odontesthes argentinensis), um marinho e outro estuarino, distribuidos no extremo
sul do Brasil. A autora relatou que as diferencas encontradas se deviam ao
crescimento das populagdes sob diferentes condigcdes ambientais. O’Reilly e Horn
(2004), empregando caracteres morfologicos e meristicos, distinguiram populacdes
de peixe-rei (Atherinops affins) na costa do Pacifico que se distanciavam apenas 10
Km uma da outra. Corti e Crosetti (1996) também encontraram diferencas
morfologicas suficientes para permitir a identificacdo de diferentes populacdes de
tainha, Mugil cephalus. Pawson e Jennings (1996) observaram em seus estudos
experimentais que o ambiente em que o peixe vive pode afetar a expressao dos
genes responsaveis por suas caracteristicas, definindo de modo satisfatério
estoques pesqueiros.

Embora Begg e Waldman (1999) e Cadrin (2000) apresentem consideracdes
guanto a necessidade da abordagem holistica na distincdo de estoques pesqueiros,
a partir do uso de uma variedade de técnicas, a sensibilidade inerente a técnica de
morfometria geométrica aplicada no presente estudo permite maior seguranca na
analise de variacBes morfoldgicas de populacdes de peixes e, conseguintemente,
maior poder de distincdo de estoques pesqueiros.

Silva (2003) estudou a sardinha (Sardina pilchardus) no sudeste do Atlantico
e no oeste do Mediterraneo, empregando a técnica de morfometria geométrica,
identificar duas populagfes distintas em um ambiente onde a hipotese inicial era de
que havia apenas uma populagdo panmitica e fechada. Essa hipdtese estava

baseada em evidéncias de que ndo havia descontinuidade na distribuicdo de ovos
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da espécie entre os limites da regido de estudo. Junquera e Perez-Gandaras (1993),
também a partir dessa técnica, observaram a segregacédo da populacdo de anchova
(Engraulis encrasicolus) no interior da baia de Biscay, na costa francesa, e em
aguas adjacentes, relacionando isso a retencdo de ovos na baia pelo caracteristico
fluxo de correntes na regiéo.

A diferenciacdo genética e/ou fenotipica é esperada em espécies de ampla
distribuicdo geografica e que ocorrem em ambientes heterogéneos. Em peixes, a
diferenciacdo genotipica pode aumentar caso as espécies possuam baixo poder de
disperséo. Por outro lado, em espécies de peixes marinhos a diversidade genética é
comumente relatada como baixa, provavelmente associada ao grande fluxo génico
encontrado em ambientes continuos como os mares e oceanos (O’'Reilly e Horn,
2004).

A sobre-pesca e a poluigdo representam as principais ameagas a manutencao
dos estoques pesqueiros ao longo da costa brasileira. Ha necessidade da promocéao
de um ‘ordenamento pesqueiro’ no intuito de se obter a sustentabilidade no uso dos
recursos, equilibrio no ecossistema onde ocorre a atividade de pesca, garantias de
preservacdo do banco genético das espécies exploradas e rentabilidade da
atividade. Para tanto, a identificagdo de diferentes unidades populacionais
(estoques) de espécies comerciais se torna um aspecto fundamental (Geo Brasil,
2002).

Conclusao

Os resultados do presente estudo rejeitaram a hip6tese nula, dessa forma, de
acordo coma hipétese alternativa, pelo menos trés estoques pesqueiros podem ser
distinguidos na costa do Brasil. Essa informacédo permite estudar o estoque da
espécie na regido do largo dos Abrolhos sob uma nova 6tica, possibilitando a
obtencdo de melhores resultados em relacdo a conservacdo e produtividade desse

recurso.
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Discusséao Geral

A plataforma continental brasileira se caracteriza pela baixa produtividade de
suas aguas, com excecao da regido ao largo da foz do Amazonas, litoral do Amapa,
e do Rio Grande do Sul, onde as concentracdes de clorofila a, expresséo indireta da
produtividade primaria, apresentam valores superiores a 2 mg/m®. Na regido da
plataforma continental que compreende a costa leste do Brasil, &rea do presente
estudo, as concentracdes de clorofila a apresentam valores inferiores a 0,1 mg/m?
(McClain et al.,, 1998). Essa caracteristica esta relacionada com a circulacdo
oceéanica, ineficiente na indugéo de efeitos de ressurgéncia com consequente aporte
de nutrientes, e com uma rede hidrogréfica que, apesar de importante, desagua
guase em sua totalidade nas extremidades norte e sul da plataforma brasileira
(Muehe e Garcez, 2005). O resultado é uma producéo de pescado marinho inferior a
regies onde a produtividade é maior. No ano de 2006, por exemplo, a producéo de
pescado marinho no Brasil foi de 527 mil toneladas (IBAMA, 2006). Quando
comparado a producdo do Peru, segundo maior produtor mundial, a producéo
nacional representa aproximadamente 7,5% da producao daquele pais (FAO, 2006),
cuja linha de costa apresenta 3.080 km de extenséao frente aos 8.500 km de costa do
Brasil.

De acordo com Muehe e Garcez (2005), considerando a morfologia do fundo
e tipo de petrecho de pesca utilizado, a plataforma continental brasileira pode ser
dividida em duas regifes: a norte de Cabo Frio (RJ), com aguas quentes e fundo
irregular, carbonético, onde predomina largamente a pesca por meio de espinhel e
covos; e a sudoeste de Cabo Frio (RJ), de aguas frias e fundo liso, onde predomina
a pesca por meio de rede. As principais familias de crustaceos e peixes exploradas
nessas regiées sao: Peneidae (camardes), que habita fundos moles, de lama ou
areia; Paniluridae (lagostas), em fundos de &guas claras, quentes e oxigenadas,
com formacdes coralineas ou de algas calcareas; Lutjanidae (pargo), encontrada em
fundos arenosos e rochosos, bancos oceanicos e plataforma continental das regides
norte e nordeste; Pimelodidae (piramutaba), que habita estuarios, no delta dos rios
Amazonas e Para; Clupeidae (sardinhas), peixes pelagicos que habitam ambientes
costeiros; Branchiostegidae (batata), Pinguipedidae (namorado) e Serranidae
(badejo, cherne, garoupa), peixes pelagicos costeiros, em fundos lodosos, arenosos,
coralineos ou rochosos e plataforma de Abrolhos; Sciaenidae (corvina, castanha,
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pescadas), peixes demersais que habitam ecossistemas costeiros de fundos moles
da plataforma continental; e Thunnidae e Scombridae (atuns e afins), peixes
pelagicos oceanicos.

O que se observa como caracteristica da atividade pesqueira brasileira € uma
grande diversidade de espécies de importancia comercial, mas com baixa producéo,
especialmente em termos especificos. Na area do presente estudo, Freitas Netto e
Di Beneditto (2007) demonstraram a diversidade de artefatos de pesca e espécies
capturadas na plataforma de Abrolhos, incluindo como importantes artefatos de
pesca utilizados na regido as linhas-de-méo, sendo a “pargueira” e a “jogada” as de
maior relevancia. Segundo Paiva e Andrade-Tubino (1998), os principais recursos ali
pescados sdo o0s peixes batata (Lopholatilus villarii), namorado (Pseudopercis
numida), cherne (Epinephelus niveatus), garoupa (Epinephelus guaza) e badejo
(Mycteroperca bonaci).

A regido ao norte de Cabo Frio, especialmente a plataforma de Abrolhos,
redine em sua grande maioria embarcacdes de pesca artesanal que praticam
diversas formas de pesca concomitantemente (Freitas Netto e Di Beneditto, 2007).
Freitas Netto et al., (2002), trabalhando com o conhecimento tradicional de uma
comunidade de pesca artesanal que pratica suas atividades nessa regiao,
registraram que estes, em suas operacdes de pesca, faziam uso de pelo menos trés
artefatos de pesca ao mesmo tempo (e.g. espinhel, “pargueira” e “jogada”).

Paiva (1997) resumiu as caracteristicas da pesca artesanal e industrial no
Brasil. O autor afirma que devido a biodiversidade das aguas tropicais brasileiras, a
pesca artesanal € responsavel pela captura de elevado nimero de espécies, mas,
em geral, a biomassa especifica dos estoques explorados ndo é representativa.
Registros estatisticos desta producdo também s&o precarios devido a
descentralizacdo dos desembarques pesqueiros, 0 que esta associado ao elevado
namero de pontos de desembarque situados ao longo da costa. Esse cenario se
inverte quando se trata da pesca industrial, especialmente a praticada ao sul de
Cabo Frio (RJ), pois nessa regido existe a selecdo das espécies a serem exploradas
e a concentracao dos desembarques em portos com melhor infra-estrutura.

No primeiro capitulo desse estudo € demonstrada a caracteristica artesanal
da atividade, quando 10 familias e pelo menos 40 espécies de peixes foram
capturadas nas atividades praticadas com a pesca de linha na regiao da plataforma

de Abrolhos (BA). A familia que apresentou a maior producéo (Lutjanidae) tem pelo
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menos seis espécies em sua composi¢cao. Dessa forma, o convencional modelo de
gestdo dos recursos pesqueiros importado de paises do hemisfério norte encontra
uma série de limitacdes, especialmente no campo de pesca supracitado.

A seguir sao discutidos trés aspectos relativos ao manejo da pesca marinha
no Brasil: (i) as limitagdes do uso dos modelos convencionais para pesca artesanal
de pequena escala brasileira; (ii) a protecdo de areas marinhas para recuperacao de
estoques pesqueiros e conservagao da biodiversidade; e (iii) uma proposta de
gerenciar a pesca, empregando 0s aspectos positivos das medidas supracitadas e a

abordagem participativa das comunidades de pesca artesanal.

(i) Limitacdes do uso dos modelos convencionais para pesca artesanal de
pequena escala brasileira:

Berkes et al., (2006) afirmam que a caixa de ferramentas do gestor pesqueiro
no padrao do hemisfério norte ainda € empregada em diversos paises do hemisfério
sul, onde o processo de gestdo deveria enfocar as necessidades socioeconémicas
com formas mais colaborativas de governanca. No Brasil, o modelo de
gerenciamento pesqueiro € adotado, na maioria dos casos, através de uma série de
Leis, Portarias e Instru¢cdes Normativas, geralmente moldadas nas ferramentas
citadas por Berkes et al., (2006). A seguir é avaliada a eficiéncia dessas
ferramentas, algumas delas ainda praticadas atualmente no Brasil.

Periodo de Defeso e Area de Exclusdo da Pesca

O objetivo dessa medida de manejo é proteger uma parte especifica do
estoque que ocorre em determinado local ou época, normalmente juvenis e desova.
A medida também pode ser usada para controlar o esfor¢o total, eliminando a pesca
em uma area especifica ou periodo do ano.

Quando a medida é usada como meio para controlar o esforgo total, a pesca
normalmente aumenta na area aberta e na época permitida do ano. Assim, a
reducdo do esforco ndo € diretamente proporcional ao periodo de defeso ou a area
de exclusdo. Os periodos de defeso sdo mais faceis de monitorar do que as areas
de exclusdo, a menos que elas ndo sejam muito grandes. No caso brasileiro, 0
namero de pontos de desembarque na costa limita o poder de fiscalizagdo, assim
como a extensa costa a ser regulada. Como exemplo disso ha a proibicdo da pesca
por 60 dias no litoral da Bahia (Instrugcdo Normativa n°157, de 28 de marco de 2007)
ou a proibicdo da pesca com arrasto rebocado a menos de 500 metros em toda a
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costa do Espirito Santo (Portaria IBAMA n° 17, de 30 de maio de 2008).

Entretanto, o defeso é a ferramenta mais empregada pelo érgao publico de
gestado dos recursos pesqueiros no Brasil, como os periodos de proibicdo da pesca
para o camardo rosa (Farfantepenaeus paulensis, F. brasiliensis e F. subtilis),
camardo sete barbas (Xiphopenaeus kroyeri), camardo branco (Litopenaeus
schmitti), santana ou vermelho (Pleoticus muelleri) barba ruca (Artemesia longinaris),
lagosta vermelha (Panulirus argus), lagosta verde (P. Laevicauda), robalo
(Centropomus parallelus, Centropomus undecimalis, Centropomus spp.) (Anexo ),
enquanto as moratorias de pesca existem para apenas duas espécies de peixe, 0
mero (Epinephelus itajara) e o cherne (Polyprion americanus) (Portaria N° 42,de 19
de setembro de 2007 e Instrucdo Normativa MMA n° 37, de 6 de outubro de 2005,
respectivamente).

Limites de Tamanho

7

O objetivo dessa medida é limitar diretamente o tamanho do pescado
desembarcado para reduzir a sobrepesca e garantir que individuos imaturos nao
sejam capturados.

Além do problema de fiscalizar o contingente de embarcacdes artesanais ao
longo da costa brasileira, 0 monitoramento em terra dos limites de tamanho muitas
vezes leva ao descarte de tamanhos menores no mar pelo pescador. Como 0s
individuos descartados normalmente morrem isso anula o propdésito da norma,
gerando presséo sobre o recurso pesqueiro da mesma forma. Atualmente, existe a
imposicdo de limites de tamanho de captura apenas para quatro espécies,
normalmente associadas a pesca de caracteristicas industriais, a saber: sardinha
verdadeira - Sardinella brasiliensis (Instrucdo Normativa n°® 16, de 22 de maio de
2009), lagosta vermelha - Panulirus argus e cabo verde - Panulirus laevicauda
(Instrugdo Normativa MMA n° 8, de 29 de abril de 2005 e Instrucdo Normativa n°
138, de 06 de dezembro de 2006), e pargo - Lutjanus purpureus (Instrucao
Normativa MMA n° 28, de 9 de setembro de 2005).

Limitacao de Esforco

O objetivo dessa medida é limitar diretamente o numero de unidades de
esforco, como por exemplo: horas de pesca, armadilhas colocadas ou jogos de
arrasto.

Limitar o esforco € uma medida mais direta, entretanto, os pescadores

normalmente encontram maneiras de compensar os limites impostos ao esforgo
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aumentando aspectos que ndo sao limitados, como o uso de armadilhas ou
embarcacdes maiores. A fiscalizacdo dessa medida no Brasil é virtualmente
impossivel devido ao grande niumero de pontos de desembarque, o que direciona a
medida apenas para os portos onde as embarcacfes estdo registradas, ou seja,
deixa um grande contingente de embarcacOes artesanais livres da limitagdo. A
medida acaba sendo aplicada para embarcacdes de pesca industrial, assim como o
controle dos limites de tamanho.

Essa medida é aplicada para a sardinha-verdadeira (S brasiliensis) na area
compreendida entre os paralelos 22°00°S (Cabo de Sdo Tomé, RJ) e 28°36°S (Cabo
de Santa Marta, SC) (Instrucdo Normativa n° 15 de 21 de maio de 2009) e para as
lagostas vermelha (P. argus) e cabo verde (P. laevicauda) (Instrugdo Normativa
N°144, de 3 de janeiro de 2007).

Licenciamento

O objetivo dessa medida é limitar diretamente o numero de participantes da
pescaria. As licencas podem ser usadas como meio para recuperar a renda das
pescarias, no entanto, o licenciamento como medida isolada raramente é suficiente
para controlar a quantidade de esforgo pesqueiro.

No Brasil existe um Grupo de Trabalho para a elaboragéo de uma proposta de
licenciamento ambiental aplicado ao uso dos recursos pesqueiros (Portaria n°® 144
de 21 de maio de 2008). A Instrucdo Normativa n° 01 de 28 de fevereiro de 2005 ¢ a
Unica medida de licenciamento vigente, direcionada a embarcacfbes de captura de
pargo (L. purpureus) na regido norte do pais.

Cotas de Captura (Captura Maxima Permitida)

O objetivo dessa medida é determinar cotas de captura que limitam
diretamente a quantidade de peixe capturada de um estoque. A captura maxima
permitida é a forma mais simples de cota de captura.

As cotas de captura variam com a abundéancia do recurso e devem ser re-
estimadas em intervalos de tempo regulares. Isso exige quantidades substanciais de
dados detalhados sobre a biologia pesqueira da espécie alvo. A regulacao por cotas
de captura também exige que os desembarques de peixe sejam monitorados em
tempo real, para que a pescaria possa ser fechada quando a cota for alcancada.
Uma captura maxima permitida Unica resulta, muitas vezes, em uma corrida para
obter a cota e, consequentemente, em sobre-capitalizagdo. Entretanto, o maior

problema dessa medida no Brasil é a escassez de dados relativos a biologia
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pesqueira das espécies de interesse comercial, sem contar a impossibilidade de
monitorar em tempo real a captura dos estoques dos inUmeros entrepostos de pesca
distribuidos ao longo da costa.

Cotas Transferiveis Individuais

O objetivo dessa medida & permitir que as cotas de captura possam ser
transferidas, trocadas ou vendidas. A transferéncia de cotas facilita a operacao dos
efeitos normais do mercado sobre a industria pesqueira. Companhias mais eficientes
podem comprar cotas e, assim, aumentar a sua parte no recurso. Uma proporcgao
basica da transferéncia de cotas é distribuida em longo prazo, para que as
empresas possam planejar suas operagdes. As cotas remanescentes Ssao
distribuidas ou vendidas todos os anos, sendo a quantidade disponivel dependente
da abundéancia do recurso.

No caso do Brasil, essa opcédo acabaria por beneficiar apenas a pesca
industrial que com essa medida poderia adquirir a maior parte das cotas e levar a
monopolios no setor. Apenas na regido norte do pais existe uma medida de manejo
semelhante, direcionada a captura do pargo (L. purpureus). A Instrucdo Normativa
N° 168, de 4 de setembro de 2007, permite a transformacéo do saldo do nimero de
embarcacdes motorizadas da frota que opera na captura do pargo, de embarcacdes
com comprimento total menor ou igual a 15 m para embarca¢des com comprimento
total acima dessa dimenséao.

Restricbes em Artes de Pesca

O objetivo dessa medida é controlar o tamanho ou as espécies de peixes
capturadas, regulando por exemplo o tamanho da malha usada nas redes.

Essa seria uma medida um pouco mais facil de regular frente a caracteristica
da pesca artesanal brasileira, visto que as restricdes em artes de pesca podem ser
monitoradas por inspecao em terra, embora a relacédo entre as artes de pesca e 0s
peixes capturados seja muito imprecisa.

Impostos ou Tarifas

O objetivo dessa medida € incluir a taxacdo sobre o pescado desembarcado
de forma a reduzir a quantidade de pescado capturado. Essa medida aumenta o
custo de pescar, direcionando o equilibrio entre o custo e a renda para um esforgo
menor. Entretanto, isso tornaria a pesca inviavel para grande parte das comunidades
de pescadores artesanais no Brasil.

O conjunto de medidas discutidas até 0 momento é aplicado, normalmente, a
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atividade de pesca organizada, ou seja, a industrial. O reflexo disso, como ja
mencionado, é o enfraquecimento da pesca artesanal e a sobre-exploracdo das
espécies-alvo da pesca.

O segundo capitulo desse estudo mostra os niveis de sobrepesca sobre a
espécie B. vetula, resultantes da inexisténcia de medidas de manejo direcionadas a
espécie na regido. A auséncia de medidas de manejo e / ou a sua inadequacao
fazem com que a atividade de pesca artesanal seja direcionada para a total
informalidade, desviando do propdésito principal que é recuperar a pesca artesanal

ambiental e socialmente.

(i) Protecdo de areas marinhas para recuperacdo de estoques pesqueiros e
conservacao da biodiversidade:

Devido a uma série de limitacbes em relacdo as ferramentas convencionais
de gestdo pesqueira, discutidas no item anterior, Roberts et al., (2005) sugerem
formas alternativas de recuperacdo dos estoques pesqueiros aliado a conservacao
da biodiversidade marinha, através do manejo de ecossistemas marinhos por meio
da criacdo de Areas Marinhas Protegidas (AMP). Dentro dos limites das AMP’s,
hébitats e espécies marinhas sdo protegidos, enquanto além dos seus limites a
pesca pode se beneficiar do aumento da biomassa pesqueira através da emigracao
de peixes e exportacdo de larvas (Murray, 1999; Roberts e Hawkins, 2000; Russ,
2002; Roberts et al., 2005).

Apesar de alguns autores demonstrarem que a abundancia de peixes dentro
ou proximo as AMP’s é significativamente maior (Halpern, 2003; Botsford et al.,
2003; Floerter et al., 2006), a maior parte dos estudos é realizada comparando-se
reservas marinhas e pontos controle depois da sua criacdo. A comparacao entre as
condi¢cbes anteriores e posteriores a criagdo de AMP’s é raramente possivel pela
falta de dados prévios sobre a regido. Ao mesmo tempo, poucos sao 0s estudos que
mostram os efeitos da criacdo de reservas no seu entorno (Botsford et al., 2003).
Russ e Alcala (1996), por exemplo, registraram a producdo excedente de espécies
comerciais a partir de uma AMP (spillover) nas Filipinas. Entretanto, McClanahan e
Kauna-Arara (1996) ndo observaram o mesmo efeito no Quénia.

Para se avaliar o uso de AMP’s como ferramenta na gestao pesqueira &
preciso saber como serdo comparados os resultados advindos da criacdo de uma

area de protecdo com as técnicas mais empregadas pelo manejo pesqueiro
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convencional (controle de tamanho de captura e esforco pesqueiro), assim como é
preciso identificar o desenho da AMP que melhor se adapta ao padrao de
movimentacdo das espécies protegidas dentro da Unidade de Conservacdo (UC)
(Botsford et al.,, 2003). Uma questdao que provavelmente seria levantada pelos
gestores da atividade pesqueira € se as AMP’s serdao mais faceis ou dificeis de
manejar em relacdo as técnicas convencionais descritas anteriormente.

Considerando ainda os aspectos que comprometem a quantificacdo da
producdo no Brasil, como a imprecisdo de limites na distincdo dos sistemas
artesanal e industrial e a caréncia de recursos das agéncias governamentais
encarregadas das estatisticas pesqueiras, o esfor¢co para desenvolver um programa
de manejo fundamentado em limites de tamanho de captura e esforco de pesca,
capaz de ser fiscalizado, € consideravel. Botsford et al., (1997), devido a fatores
semelhantes aos descritos acima, consideraram o manejo por meio de reservas
marinhas como a melhor opcdo. Atualmente, os gestores de recursos pesqueiros
visualizam a gama de possibilidades de producdo a partir da implementacdo do
manejo por meio de AMP’s (Botsford et al., 2003).

Em termos de producg&o por recruta, onde a sobre pesca apresenta-se como
questdo importante no manejo pesqueiro, adicionar areas de exclusdo de pesca
promove resultado semelhante ao aumento da idade da primeira captura ou do seu
tamanho minimo. Esse fato pode ser observado a partir da analise de Beverton e
Holt (1957), em seu modelo de taxa de producgéao por recruta versus mortalidade pela
pesca, demonstrando que quando transferidas fracdes da area total de pesca para a
AMP o resultado é praticamente idéntico ao efeito de aumentar a idade da primeira
captura.

Um dos beneficios de se aumentar tanto areas de exclusédo de pesca quanto
idade da primeira captura é que a produc¢do por recruta se torna menos sensivel ao
esforco de pesca. Em funcdo da remocao de pescado ser menor, é sugerido que o
impacto da pesca sobre 0s ovos por recruta também seja reduzido em relacédo a
uma taxa ordinaria de mortalidade, fazendo com que toda a atividade de pesca seja
menos sensivel ao esfor¢co pesqueiro (Botsford et al., 2003).

Outro beneficio para a atividade de pesca, independentemente de ser
sustentavel ou promover a sobre pesca de recrutas, seria que o adicionamento de
AMP pode promover uma reducao na taxa de mortalidade pela pesca. Os modelos

de Holland e Brazee (1996) e Sladek Nowliss e Roberts (1999) incluem relacdes

67



entre estoque e recrutamento, descrevendo a fase larval como um reservatério. Em
ambos os modelos, o adicionamento de reservas marinhas aumenta a producao
apenas quando a populacéo foi previamente exaurida pela pesca em seu nivel de
producdo maxima.

Esse efeito € ilustrado por um modelo desenvolvido a partir de estudos com o
ourico marinho vermelho (Strongylocentrotus franciscanus), no norte da California,
EUA, onde reservas marinhas apresentam efeito positivo na producdo apenas
quando a taxa de pesca é alta (Quinn et al., 1993). Em contraste com os modelos de
Holland e Brazee (1996) e Sladek Nowliss e Roberts (1999), esse modelo inclui
dispersdo larval e considerou uma metapopulacdo de 24 subpopulagbes, onde
larvas de cada subpopulacéo dispersaram o equivalente ao dobro da distancia entre
subpopulacdes vizinhas.

Quando as reservas marinhas estdo ausentes, com 0 aumento da taxa de
exploracdo a captura, a principio, aumenta, mas depois diminui e a populacdo é
extinta proximo a uma taxa de exploracdo de 0,6 ano™. Adicionando uma reserva a
cada seis subpopulacdes, a area potencial de pesca é reduzida, diminuindo também
a captura maxima possivel. No entanto, mesmo assim a popula¢édo chega a extingao
a uma taxa de exploracdo de 0,6 ano™. Com uma reserva a cada trés
subpopulacdes, a captura aumenta a uma alta taxa de exploracdo, enquanto que
com uma reserva a cada subpopulacdo é promovida maior producdo sustentavel a
uma alta taxa de exploragéo.

Hastings e Botsford (1999) subsidiaram esse efeito demostrando que em
populacdes com caracteristicas densidade-dependente de pos-dispersdo, apenas
(disperséo via estoque de larvas e adultos sedentéarios), o problema de definir uma
fragdo ideal da linha de costa em AMP’s é matematicamente o0 mesmo para se
definir taxas o6timas de mortalidade pela pesca. Apesar dessa equivaléncia ser
aplicada a condicbes especificas, o resultado pode ser aproveitado para situacdes
diferentes. Para populacfes densidade-dependentes a pré-dispersao, por exemplo,
0 manejo convencional produzird melhores resultados em termos de producao
pesqueira, ja que as reservas aumentam essa caracteristica.

Um outro fator importante a ser considerado também € que a implementacao
de AMP promove variabilidade espacial na taxa de mortalidade, e as caracteristicas
biolégicas das espécies que levam a mudanca nas distribuicbes espaciais, como

movimentos durante as fases larval, juvenil ou adulta, apresentam importantes
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implicagbes no desenho da reserva. Espécies distintas apresentam diferentes
padrbes de movimento, podendo apresentar dispersdo aleatéria ou migragcdo
direcionada, e as reservas podem afeta-las de diferentes maneiras. Dessa forma, os
gestores precisam conhecer como as AMP's vao afetar os padroes de
movimentacdo das diferentes espécies, a fim de antecipar os seus efeitos sobre as
espécies-alvo e predizer os efeitos entre espécies (Botsford et al., 2003).

Em espécies com altas taxas de juvenis e movimentacdo de adultos, por
exemplo, os individuos passam muito tempo fora dos limites da AMP para que esta
promova protecao suficiente. Em espécies com baixissimas taxas de movimentagéo,
tais como as sésseis ou sedentérias, os individuos raramente deixam os limites da
AMP e, como consequéncia, sdo raramente capturados. O beneficio a pesca é
promovido apenas por meio de transporte das larvas para fora da reserva. Assim, 0s
beneficios a producdo pesqueira a partir da captura de juvenis e adultos serdo
maiores para espécies com taxas intermediarias de juvenis e movimentagcdo de
adultos, ou seja, com amplitude de movimentacdo menor do que o tamanho da
reserva, seguindo o modelo da dependéncia da producdo pesqueira por
recrutamento e de ovos por recruta localizados dentro dos limites da AMP
(Polacheck, 1990; DeMartini, 1993). Esses estudos analisaram as consequéncias de
AMP para espécies com diferentes taxas de movimento de adultos e juvenis.

Em relacdo as espécies com dispersao larval de longa distancia, estas vao
normalmente requerer maiores por¢cdes de linha de costa em AMP para que a
populacdo persista ao longo do tempo. Um beneficio direto desse principio € que
uma AMP de qualguer tamanho especifico promovera sucesso reprodutivo em
espécies com dispersodes larvais de menores amplitudes de distancia. Esse principio
segue a andlise de Botsford et al., (2001) sobre o efeito da configuracdo da reserva
e a distancia da dispersao larval na sustentabilidade de uma populagcéo. Esses
autores calcularam a fragdo de assentamento natural resultante a partir da
distribuicdo de véarias combinacfes de espacamento e largura de AMP’s, assumindo
um decaimento exponencial em ambas as suas direcées, em uma linha de costa
hipotética infinita. O resultado foi que para espécies de longa disperséo, a fracao de
assentamento natural foi igual a fracdo de linha de costa dentro de reservas,
enquanto para espécies de curta dispersao larval, a fracdo de assentamento natural
poderia ser alcancada com menores por¢cdes de costa dentro de AMP’s. Dessa

forma, uma questdo que emerge é qual seria a fracdo de assentamento larval
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necessaria para sustentar uma populacdo. Essa quantidade é a mesma que a fragéo
de ovos naturalmente produzidos durante o ciclo de vida de um recruta para
sustentar uma populacdo — método usado na biologia pesqueira para diagnosticar a
sobre pesca.

A fracdo de assentamento natural considerada pela biologia pesqueira aplica
valores proximos a 35%. Entretanto, valores mais altos s8o necessarios para
algumas espécies (Clark, 1991; Mace e Sissenwine, 1993). A adocao desse valor
prové uma série de desenhos de reservas sustentaveis, desde grandes por¢cdes da
linha de costa (35%) em pequenas AMP’s, relacionadas a distancia de dispersao
larval, a menores porgdes da costa em grandes AMP’s.

Os modelos convencionais de manejo pesqueiro, conforme discutido
anteriormente, apresentam sérias limitacdes quanto a sua aplicacdo na pesca
artesanal e, embora a aplicagdo do modelo de gestdo por AMP aparente ser uma
solucdo mais simples, é importante salientar a caréncia de recursos financeiros e
humanos na fiscalizacdo das UC marinhas brasileiras. A partir dessas premissas,
resta avaliar: 1) qual o resultado do uso das AMP’s no manejo pesqueiro em
comparacdo com as técnicas convencionais?, e 2) considerando a conservagéo da
biodiversidade e manejo da pesca, como o padrdo de movimentacdo das espécies
dentro das reservas de configuracdes diferentes influenciara na configuracdo das
AMP’s? Essas sado as duas questdes mais importantes no desenho de AMP’s,
fundamentadas nos principios descritos acima.

De maneira simples, a questdo pode ser colocada dessa forma: 0 manejo
através de reservas produz a mesma captura que o manejo convencional, sendo
gue com o aumento da reserva o esfor¢co de pesca diminui e o limite de tamanho das
espécies aumenta. Apesar dessa premissa exigir certa cautela em virtude das
incertezas advindas dos modelos, o controle de esforco pesqueiro também
apresenta restricbes, especialmente pela limitacdo das capturas. Em relacdo a
resisténcia por parte da comunidade de pesca a criacdo de reservas, Rieser (2000)
observou o mesmo efeito considerando a limitacdo de capturas. Dessa forma, os
dois modelos de gestdo da pesca apresentam obstaculos similares. JA que os
efeitos das AMP’s na estrutura etaria da populacdo e, consequentemente, na
producdo ao longo de seu ciclo de vida (i.e. produgéo por recruta) e na reproducao
(i.e. ovos por recruta), s&o 0s mesmos que o0s produzidos pelo aumento do tamanho

de captura das espécies, os efeitos sobre a producao total em funcdo do aumento
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do tamanho minimo de captura e da criacdo de reservas sao similares em curto e
longo prazo (Sladeck Nowliss, 2000).

O efeito das diferentes taxas de movimento entre as espécies faz com que o
desenho de uma reserva se torne complexo, tanto para manejo pesqueiro quanto
para a conservacao da biodiversidade. Para o manejo da pesca, a criagao de
reservas para espeécies com altas taxas de movimentacdo de adultos ndo é
recomendada, e se for usada para espécies sedentarias os beneficios serdo apenas
pela exportacdo de larvas. Martell et al., (2000), por exemplo, demonstraram que
reservas maiores seriam necessarias para as populacées de bacalhau (Ophiodon
elongatus) com pequenas taxas de movimentos. Em relacdo aos efeitos da
movimentacdo apenas da fase larval, diz-se que para a sustentabilidade da
populacdo de uma espécie por meio da criacdo de uma reserva necessitara de pelo
menos 35% da linha de costa. Se isso nado for possivel, o esfor¢co de pesca devera
ser controlado para que a producéo de larvas nao seja comprometida nos campo de
pesca, ou reservas maiores deverdo ser criadas de forma a ocupar menores porcoes
da linha de costa.

O objetivo de conservar a biodiversidade, levando em consideracdo os
principios relativos a movimentacao, é mais facil de se atingir, visto que o desenho
da reserva visa atingir condicdes de persisténcia e ndo de maximizar a producao
para atender a demanda da pesca (Hastings e Botsford, 2003). Entretanto, esse
objetivo € mais complexo por considerar um maior nimero de espécies. Reservas
que procuram conservar a biodiversidade natural de espécies falhardo em preservar
as espécies com altas taxas de movimentacdo de juvenis e adultos, ao mesmo
tempo em que manterdo espécies com dispersdes larvais de curtas distancias em
detrimento das espécies de dispersdo larval a longas distancias. Esse
comportamento pode levar, como conseqiéncia secundaria, a sele¢cdo de espécies
com menores taxas de movimentacdo de juvenis e adultos e de dispersao larval
curtas. A solugcado para esses problemas seria a criagdo de AMP’s que ocupariam
maiores fracbes da linha de costa. Entretanto, € improvavel que reservas maiores
que 35% da linha de costa sejam implementadas em futuro proximo, especialmente
no Brasil.

Além das restricdes or¢camentarias das agéncias que administram as UC’s
brasileiras, ainda existe 0 interesse econbmico, especialmente por parte do

desenvolvimento de atividades industriais em &guas oceanicas brasileiras,
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pressionando contra a criagdo de UC’s marinhas. No litoral do Espirito Santo, por
exemplo, é observada atualmente a expansdo da atividade portuaria e das
operacOes de prospeccao e exploracdo de 6leo e gas. Acredita-se em possiveis
efeitos cumulativos dos impactos dessas atividades sobre as comunidades
bioldgicas devido a essas atividades estarem sendo desenvolvidas simultaneamente
na regido norte da Bacia do Espirito Santo.

Embora o manejo da pesca por meio da criacdo de AMP esteja ganhando
espaco em relagcdo ao manejo por técnicas convencionais (Clark, 1996, Botsford et
al., 1997), o primeiro ainda € visto com restricdo em funcéo das incertezas inerentes
a qualquer modelo. Entretanto, a criacdo de reservas reduz o risco de colapso da
pesca devido as incerteza do esforco da pesca. A sustentabilidade das populacdes
em reservas depende da distancia de dispersao e da fracdo de tempo necesséria
para a persisténcia das populagdes, ambas pouco conhecidas. Quando as reservas
sdo usadas para 0 manejo pesqueiro, o seu desempenho vai sempre depender de
quao intensivo € o esfor¢co da pesca corrente, incluindo como as pescarias mudam
em relacao a implementacdo da AMP (Ex., Wilen et al., 2002).

As incertezas quanto ao manejo da pesca por técnicas convencionais, assim
como pela criagao de AMP, dependem da fracdo da reproducédo ao longo do ciclo de
vida de uma espécie necessaria a persisténcia da populacdo. Enquanto os modelos
com AMP’s sdo mais sensiveis as incertezas quanto a dispersao, 0 manejo por
técnicas convencionais é mais sensivel as incertezas quanto ao esfor¢co de pesca.
Isso leva a concluséo de que o ideal € uma combinacgéo entre os dois modelos. Em
suma, o manejo por meio de AMP’s aparenta ser uma técnica promissora para a
compreensao inicial de como definir desenhos de reservas e estimar seus beneficios

para 0s ecossistemas costeiros.

iii) Proposta de gerenciar a pesca, empregando 0s aspectos positivos das
medidas supracitadas e a abordagem participativa das comunidades de pesca

artesanal:

Dada a realidade brasileira de uma pesca predominantemente artesanal e
descentralizada em 8.500 km de linha de costa, além de maus resultados no manejo
de seus recursos, a gestdo através de AMP's conciliada a uma abordagem

comunitaria deveria ser considerada.
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Berkes et al., (2006) reuniram em seu estudo a frequéncia de uso das
diferentes formas de regulagdo pesqueira em 32 sociedades de caracteristicas
artesanais de pequena escala em todo mundo, e observaram que areas controladas
por comunidades predominaram, enquanto que ferramentas tradicionais de manejo
pesqueiro como limitagcdo de tamanhos de captura e de esforco de pesca, defesos e
prote¢&o de juvenis foram pouco registradas.

Desde a década de 80 do século XX, a documentacédo relativa a sistemas
duradouros de gestdo da pesca comunitaria vem sendo registrada. No Oceano
Pacifico, onde essa pratica predomina, a medida de conservagdo marinha mais
disseminada é uma combinacao de tabus e direitos de posse sobre o uso de recifes
e lagoas, baseados no interesse pessoal e na sustentabilidade do recurso. O direito
de coletar os recursos de uma determinada area € controlado por um grupo social,
como familia ou cld, que regula a exploracdo de seus préprios recursos marinhos
(Berkes et al., 2006).

Nesse sentido, nem os modelos convencionais e nem a implementacao de
AMP’s serdo capazes de resgatar sozinhos os estoques de pesca no Brasil. Para a
reversdo deste quadro, o governo brasileiro precisa consolidar um Programa
Nacional de Gerenciamento Costeiro, com forte participacdo dos estados e dos
municipios, de forma que as comunidades pesqueiras possam ser assistidas de
forma participativa, ndo paternalista, para garantir a sua auto-suficiéncia através da
agregacéao de valor ao produto, administracdo de entrepostos de pesca, construcao
de uma cadeia produtiva e etc.

Muehe e Garcez (2005) ainda afirmam que ndo basta ampliar os estudos e
buscar uma reducédo da degradacdo ambiental. Melhorias da estatistica pesqueira,
racionalizacdo e controle do esforco de pesca, inclusive através da criacdo de
atividades complementares ou substitutivas pelos pescadores, com aperfeicoamento
dos instrumentos de captura, reducdo dos desperdicios devido as mas ou
inadequadas condicbes de conservacdo e maior aproveitamento da fauna
acompanhante, bem como implementacdo de processos de gestdo compartilhada
dos recursos, representam acdes fundamentais a serem implementadas (Paiva,
1997; Dias Neto, 2003; Marrul Filho, 2003).

Finalmente, o grande desafio ser4 o entendimento entre dois segmentos do
setor publico, o IBAMA (conservacdo da biodiversidade) e a SEAP (conservagéo

direcionada aos recursos pesqueiros), para aproximar as comunidades pesqueiras
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no processo de gestdo e solucionar esses problemas, que apresentam interface

expressiva com a sociedade.

Concluséo

Os resultados do presente estudo demonstram a diversidade da producao
pesqueira na costa leste do Brasil, especialmente na plataforma de Abrolhos,
enfocando a espécie B. vetula como recurso pesqueiro caracteristico dessa regiao.
Através dos resultados obtidos ao longo dos trés capitulos foi possivel observar que
a espécie encontra-se sobre-explorada, estado que também pode ser verdadeiro
para outras espécies-alvo capturadas na mesma regido. Além disso, a area
denominada “Largo dos Abrolhos”, importante campo pesqueiro situado entre o
norte do Espirito Santo e sul da Bahia, abriga um estoque populacional de B. vetula.

Dessa forma, medidas de manejo pesqueiro aplicadas a realidade das
pescarias praticadas pela comunidade artesanal que utilizam esse campo de pesca
podem ser elaboradas utilizando-se ferramentas convencionais adaptadas a
realidade da pesca artesanal brasileira de pequena escala, implementando-se areas
de protecdo marinhas também direcionadas a atividade e elaborando-se junto as
comunidades de pescadores modelos de gestdo participativa de maneira a

conquistar a auto-suficiéncia da atividade de pesca.
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Anexo | - Relacdo da legislacéo relacionada a periodos de defeso e excluséo
de areas de pesca (Fonte: www.ibama.gov.br)

e Instrucdo Normativa MMA n° 25, de 8 de julho de 2005 - Estabelece o periodo

de defeso do camarao- rosa (Farfantepenaeus brasiliensis e F. paulensis) e do
camarao-branco (Litopenaeus schimitti) na regido do complexo lagunar Sul do
estado de Santa Catarina.

. Instrucdo Normativa MMA n° 28, de 9 de setembro de 2005 - Estabelece o

tamanho minimo de captura do pargo (Lutjanus purpureus), na &area
compreendida entre o limite Norte do Amapa até a divisa dos Estados de
Alagoas e Sergipe (Foz do Rio SaoFrancisco).

° Instrucdo Normativa MMA n° 37, de 6 de outubro de 2005 - Estabelece a

proibicAo da pesca do cherne poveiro (Polyprion americanus), nas aguas
jurisdicionais brasileiras, por um periodo de 10 anos.

e Instrucdo Normativa MMA n° 8, de 29 de abril de 2005 - Proibir a captura de

lagostas das espécies Panulirus (lagosta vermelha) e Panulirus laevicauda
(lagosta cabo verde) com tamanho minimos abaixo do permitido.
e Instrucdo Normativa MMA n°l4, de 14 de outubro de 2004 - Proibir,

anualmente, o exercicio da pesca de camarao rosa (Farfantepenaeus subtilis e
Farfantepenaeus brasiliensis), camaréo sete-barbas (Xiphopenaeus kroyeri) e
camaréo branco (Litopenaeus schmitti), com quaisquer artes de pesca.

o Instrucdo Normativa n° 01 , de 28 de fevereiro de 2005 - Licencas para

embarcacao de captura de Pargo.

. Instrucdo Normativa N° 10, de 27 de abril de 2009 - Proibir, anualmente, no

periodo de 1° de maio a 30 de junho, o exercicio da pesca do robalo, robalo
branco e camurim ou barriga mole (Centropomus parallelus, Centropomus
undecimalis, Centropomus spp.), com qualquer tipo de petrecho de pesca, no
litoral e aguas interiores do estado do Espirito Santo.

e Instrucdo Normativa n°® 11, de 14 de julho de 2005 - Fixar, para a estacao de

pesca do exercicio de 2005, o limite maximo permitido de captura, nas aguas
jurisdicionais brasileiras e alto-mar, para as espécies consideradas altamente

migratorias.
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Instrucdo Normativa n° 15 de 21 de maio de 2009 - Manter limitado o esforco

de pesca para a captura de sardinha-verdadeira (Sardinella brasiliensis) e
respectiva fauna acompanhante, pela modalidade de cerco, na érea
compreendida entre os paralelos 22°00°S (Cabo de Sdo Tomé, Estado do Rio
de Janeiro) e 28°36°S (Cabo de Santa Marta, Estado de Santa Catarina), as
embarcacdes devidamente permissionadas e inscritas no Registro Geral da
Pesca - RGP, com base na Portaria IBAMA n° 96/97, de 22 de agosto de 1997.

Instrucdo Normativa N° 16, de 22 de maio de 2009 - Permitir a captura da

sardinha-verdadeira (Sardinella brasiliensis) de comprimento total inferior a
dezessete centimetros, exclusivamente as embarcagfes permissionadas para
a captura de atuns e afins pelo sistema de vara e anzol com isca-viva, para uso
préprio, unicamente como isca viva, nha area compreendida entre os paralelos
22°00’ Sul (Cabo de Sdo Tomé, Estado do Rio de Janeiro) e 28°36’ Sul (Cabo
de Santa Marta, Estado de Santa Catarina).

Instrucdo Normativa n°® 170, de 25 de marco de 2008 - Altera a Instrucao
Normativa IBAMA n.° 138, de 06 de dezembro de 2006, nos artigos 6° e 7° e
Prorroga, em carater excepcional, até 31 de maio de 2008, o termo final do

periodo de defeso para a pesca de lagostas de que trata o artigo 1.° da Portaria
IBAMA n.° 137, de 12 de dezembro de 1994, publicada no Diario Oficial da
Unido de 13 de dezembro de 1994.

Instrucdo Normativa n® 171 de 9 de maio de 2008 - Critérios e padrbes para o

exercicio da pesca em areas determinadas e, especificamente, para a captura

de tainha (Mugil platanus e M. Liza),Sudeste e Sul do Brasil.

Instrucdo Normativa N° 189, de 23 de Setembro de 2008 - Proibir o exercicio

da pesca de arrasto com tracdo motorizada para a captura de camarao rosa
(Farfantepenaeus paulensis, F. brasiliensis e F. subtilis), camaréo sete barbas
(Xiphopenaeus kroyeri), camarédo branco (Litopenaeus schmitti), santana ou
vermelho (Pleoticus muelleri) e barba ruca (Artemesia longinaris), anualmente,
nas seguintes areas e periodos....

Instrucdo Normativa N° 206, de 14 de novembro de 2008 - Proibi, nas aguas

sob jurisdicao brasileira, o exercicio da pesca das lagostas vermelha (Panulirus
argus) e verde (P. Laevicauda), anualmente, no periodo de 1° de dezembro a

31 de maio.
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Instrucdo Normativa n°® 32, de 16 de dezembro de 2004 - Proibicdo da pesca no

mar territorial no estado do Parana por um periodo de 60 dias.

Instrucdo Normativa N°144, de 3 de janeiro _de 2007 - Fixar, nas aguas

jurisdicionais brasileiras, em 30 milhdes de covos-dia, o esfor¢co de pesca
maximo anual, para a pesca de lagostas das espécies Panulirus argus (lagosta
vermelha) e Panulirus laevicauda (lagosta cabo verde).

Instrucdo Normativa n°157, de 28 de marco de 2007 - Proibe a pesca no litoral

da Bahia por 60 dias

Instrucdo Normativa N°168, de 4 de setembro de 2007 - Permitir a

transformacdo do saldo do niumero de embarcac6es motorizadas da frota que
opera na captura do pargo (Lutjanus purpureus), conforme definido na
Instrucdo Normativa MMA n.° 004, de 11 de marco de 2004, de embarcacdes
com comprimento total menor ou igual a quinze metros para embarcacdes com
comprimento total maior que quinze metros.

Instrucdo Normativa n°29, de 6 de dezembro de 2004 - Proibicdo de pesca de

arrasto com portas no litoral do estado do Parana.

Instrucdo Normativa n°91, de 6 de fevereiro de 2006 - Proibi anualmente, no

periodo de 1° de outubro a 31 de dezembro, o exercicio da pesca de arrasto
com tracdo motorizada para a captura de camardo sete barbas (Xiphopenaeus
kroyeri), na area compreendida entre os paralelos 18°20'S (divisa dos estados
da Bahia e Espirito Santo) e 33°40'S (Foz do Arroio Chui, estado do Rio
Grande do Sul).

Instrucdo Normativa n°92, de 7 de fevereiro de 2006 - Proibi, anualmente, no

periodo de 1° de marco a 31 de maio, o exercicio da pesca de arrasto com
tracdo motorizada para a captura de camardo rosa (Farfantepenaeus
paulensis, F. brasiliensis e F. subtilis), na area compreendida entre os paralelos
18°20'S (divisa dos estados da Bahia e Espirito Santo) e 33°40'S (Foz do Arroio
Chui, estado do Rio Grande do Sul). Paragrafo Unico. O desembarque das
espécies mencionadas no caput deste artigo, sera tolerado somente até o
terceiro dia util apds o inicio do defeso.

Instrucdo Normativa SEAP n° 12, de 14 de Julho de 2005 - Estabelecer

normas e procedimentos para captura e comercializacdo dos agulhdes brancos

(Tetrapturus albidus), agulhdes negros (Makaira nigricans), agulhdes verdes
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(Tetrapturus pfluegeri) e agulhdes vela (Istiophorus albicans), nas &aguas
jurisdicionais brasileiras e alto-mar.

Intrucdo Normativa n° 135, de 04 de dezembro de 2006 - Definicdo de espécies

sob controle listada na In 05/2004 nas normas de gestdo de pesca, do MMA e
do IBAMA, gue estabelecem medidas como limitacdo quantitativa da frota ou
dos meios de producdo, tamanho minimo de captura, moratéria, periodos de
defeso, proibicdo espacial de pesca (por area) e limitacdo das caracteristicas
dos petrechos e métodos de pesca.

Intrucdo Normativa n® 138, de 06 de dezembro de 2006 - Proibi a captura, o

desembarque, a conservacdo, o0 beneficiamento, o transporte, a
industrializacdo, a comercializacdo e a exportacdo sob qualquer forma, e em
qualquer local de lagostas das espécies Panulirus argus (lagosta vermelha) e
Panulirus laevicauda (lagosta cabo verde) abaixo do tamanho permitido.

Portaria IBAMA n° 17, de 30 de maio de 2008 - Proibir, qualquer tipo de pesca

de arrasto motorizado, a menos de 500 metros da costa do estado do Espirito
Santo.

Portaria n® 14, 14 de outubro de 2004 - Proibicdo de Pesca de Camarao rosa,

camarao sete barbas, camarao branco

Portaria n°® 144 de 21 de maio de 2008 - GT para o licenciamento ambiental

aplicado ao uso dos recursos pesqueiros no Brasil.

Portaria N°1, de 28 de janeiro de 2008 - Defeso Camarao Sete barbas

Portaria N°42,de 19 de setembro de 2007 - Proibicdo de Captura de Mero por 5

anos.

81


http://www.ibama.gov.br/recursos-pesqueiros/download/49/
http://www.ibama.gov.br/recursos-pesqueiros/download/50/
http://www.ibama.gov.br/recursos-pesqueiros/download/252/
http://www.ibama.gov.br/recursos-pesqueiros/download/70/
http://www.ibama.gov.br/recursos-pesqueiros/download/245/
http://www.ibama.gov.br/recursos-pesqueiros/download/204/
http://www.ibama.gov.br/recursos-pesqueiros/download/167/

