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EMENTA 

 
Ao final do curso o aluno terá conhecimentos suficientes para compreender o comportamento dinâmico de 
uma estrutura. Ele aprenderá primeiramente sobre as características dinâmicas de uma estrutura (modos de 
vibração, freqüências naturais e amortecimento) e como estas podem ser obtidas. Ele compreenderá também   
sobre os diversos tipos de carregamento dinâmico e saberá prever qual serà a resposta dinâmica de uma 
estrutura frente a esses carregamentos. 
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PROGRAMA ANALÍTICO DE DISCIPLINA  (continuação) 

Código 
CIV 1657 

Nome 
Dinâmica das Estruturas 

CONTEÚDO PROGRAMÁTICO (aulas teóricas) No de Horas-Aula 
Capítulo 1 - Introdução  
1.1. Generalidades   
1.2. Objetivos   
1.3. Estruturação do Trabalho  
 
Capítulo 2 - Problema de Autovalor e Autovetor 
2.1. Introdução 
2.2. Conceituação do Problema de Autovalores e Autovetores  
2.3. Aplicação em Engenharia Civil 
 
Capítulo 3 - Introdução à Dinâmica Estrutural 
3.1. Generalidades 

3.1.1. Introdução 
3.1.2. Classificação 

3.2. Sistemas com um Grau de Liberdade (S1GL)  
3.2.1. Conceituação  
3.2.2. Equação do movimento 

3.2.2.1. O Oscilador Simples 
3.2.2.2. Métodos de Análise 

• 3.2.2.2.1. Equilíbrio Direto 
• 3.2.2.2.2. Princípio dos Trabalhos Virtuais 

3.2.2.3. Outro Exemplo para S1GL 
3.2.3. Solução da Equação de Movimento para S1GL 

3.2.3.1. Vibração Livre sem Amortecimento 
• 3.2.3.1.1. Equação de Movimento  
• 3.2.3.1.2. Solução da Equação de Movimento 
• 3.2.3.1.3. Características do Movimento 
• 3.2.3.1.4. Determinação da Freqüência Natural para S1GL 

3.2.3.2. Vibração Livre com Amortecimento 
3.2.3.3. Vibração Forçada sem Amortecimento 

3.3. Sistema Com Dois Graus de Liberdade (2GL), Sem Amortecimento 
3.3.1. Equação de Movimento 
3.3.2. Solução da Equação de Movimento 

3.3.2.1. Vibração Livre 
• 3.3.2.1.1. Freqüências Naturais e Modos Naturais de Vibração 
• 3.3.2.1.2. Resposta para um S2GL  
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3.4. Equação de Movimento sob Forma Matricial 
3.4.1. Matriz de Rigidez e Matriz de Flexibilidade 

3.4.1.1. Energia de  Deformação 
3.4.1.2. Teorema da Reciprocidade  

3.4.2. Matriz de Massa  
3.4.3. Autovalores e Autovetores  

 
3.5. Sistemas com Vários Graus de Liberdade (SVGL) 

3.5.1. Equação de Movimento 
3.5.2. Vibração Livre Sem Amortecimento 

3.5.2.1. Ortogonalidade 
3.5.2.2. Normalização 
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