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RESUMO

No Brasil, os programas de poés-graduacdo sao avaliados pela Fundacdo de
Coordenacéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Ensino Superior (CAPES) ligada
ao Ministério da Educacdo (MEC). A CAPES é o 6rgédo responsavel por definir as
diretrizes de abertura, funcionamento e avaliacdo dos cursos de mestrado e
doutorado no Pais. O trabalho em questado tem como principal objetivo demonstrar a
aplicabilidade da ferramenta estatistica chamada regresséao logistica, possibilitando
estimar a probabilidade de obtencdo de melhores notas e indicar as variaveis mais
relevantes, para auxiliar os gestores dos programas de pés-graduacdo, na
manutengao e melhoria dos conceitos CAPES em suas instituigoes.

Palavras-chave: Regresséao Logistica; Avaliagdo CAPES.



ABSTRACT

In Brazil, the graduate programs are evaluated by the Foundation for the
Coordination of Improvement of Higher Education Personnel (CAPES) linked to the
Ministry of Education (MEC). CAPES is the body responsible for setting the
guidelines for the opening, operation and evaluation of master's and doctorate
programs in the country, this work aims to demonstrate the applicability of the
statistical tool called logistic regression in the estimation of the probability of
obtaining better grades also indicating the most relevant variables, in order to assist
managers of graduate programs in the maintenance and improvement of the CAPES

evaluation in their institutions.

Keywords: Logistic Regression; CAPES evaluation.
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1. INTRODUCAO

A Fundacao de Coordenacédo de Aperfeicoamento de Pessoal de Ensino Superior
(CAPES) ligada ao Ministério da Educacéao do Governo Brasileiro (MEC), foi criada
em 1951, com o objetivo de garantir pessoal especializado para o desenvolvimento
nacional e € o 6rgdo que define as diretrizes de abertura, funcionamento e avaliagdo

dos cursos de pés-graduacao no Brasil.

O Sistema Nacional de Avaliacdo da Poés-graduacdo (SNPG) foi implantado pela
CAPES em 1976 e desde entdo vem cumprindo papel de fundamental importancia
para o desenvolvimento da pos-graduacao e da pesquisa cientifica e tecnoldégica no

Brasil.

A importancia de se ter um sistema de avaliacdo dos programas de pés-graduacao
no Brasil esta relacionada a varios fatores. Dentre os mais relevantes, estd a busca
permanente da elevacdo dos padrées de qualidade desse nivel de ensino, manter
um sistema capaz de impulsionar a evolugdo de toda a Pds-graduacdo mediante
metas e desafios que expressem 0s avancos da ciéncia e tecnologia, fomentar
estudos e atividades que, direta ou indiretamente, contribuam para o
desenvolvimento e consolidagdo das instituicbes de ensino superior, manter
intercambio e contato com outros 6rgdos, visando a celebracdo de convénios,
acordos, contratos e manter um sistema de avaliagdo de cursos reconhecido e
utilizado por outras instituicdes, capaz de apoiar o processo de desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico nacional.

A Avaliacdo dos Programas de Pos-graduacdo compreende o0s processos de
Acompanhamento Anual e de Avaliacdo Trienal do desempenho dos programas e

cursos que integram o Sistema Nacional de Pés-graduacao.

Até a ultima avaliagdo (2013), o acompanhamento Anual foi realizado no periodo
compreendido entre os anos de realizacédo das avaliacdes trienais. Tem por objetivo
o estabelecimento de um dialogo entre a CAPES e as instituicbes promotoras de
cursos de mestrado e doutorado com vistas a orientacdo da atuacdo dos programas
de forma que possam elevar a qualidade de seu desempenho e superar 0s
problemas que ocorram eventualmente, se possivel, antes da avaliagdo

subsequente. O acompanhamento nao implica a atribuicdo de conceitos aos



programas, mas apenas a apresentacdo de um parecer com 0S comentarios
considerados pertinentes pela comissédo de area, e ndo enseja que seus resultados
sejam contestados mediante a apresentacdo de recursos ou pedidos de

reconsideracao.

A avaliacdo era realizada ao final de cada triénio, sendo o ano de sua realizacéo
estabelecido pela sequéncia histérica do processo de avaliagdo da CAPES. Os
resultados da avaliagdo de cada programa sao apresentados na "Ficha de
Avaliacdo”, de que consta, no que se refere aos varios quesitos e itens avaliados, 0s
atributos a ele consignados, com 0s respectivos comentarios e justificativas da
comisséo avaliadora, e, ao final, o conceito correspondente ao seu desempenho no
triénio, na escala de 1 a 7 adotada. Tais resultados podem ser contestados pelas
instituicbes de ensino mediante a apresentacdo de recurso contra a decisao inicial
comunicada pela CAPES e, uma vez homologados pelo Ministro da Educacéo, sédo

validos até a homologacao dos resultados da Avaliacdo Trienal subsequente.

Os resultados da Avaliacdo Trienal realizada pela CAPES, além de indicarem a
qualidade do desempenho e a posicao relativa de cada programa no contexto de
sua respectiva area, servem de referéncia para as decisdes dos Orgaos
governamentais de investimento na pesquisa e na pés-graduacdo e fundamentam
as deliberacdes do Conselho Nacional de Educacédo sobre quais cursos de mestrado
e de doutorado obterdo, para vigéncia no triénio seguinte, a renovagao de seu

"reconhecimento".

Os dois processos — Avaliagdo das Propostas de Cursos Novos e Avaliacdo dos
Programas de Pdés-graduacdo — sdo alicercados em um mesmo conjunto de
principios, diretrizes e normas, compondo um sé Sistema de Avaliacdo, cujas
atividades séo realizadas pelos mesmos agentes: os consultores académicos. Os

quesitos e critérios de avaliacdo séo dados pela Tabela 1.



Tabela 1- Quesitos e critérios de Avaliacdo da CAPES

| - Proposta do programa

1.1

Coeréncia, consisténcia, abrangéncia e atualizacdo das areas de
concentracdo, linhas de pesquisa, projetos em andamento e proposta
curricular.

Planejamento do programa com vistas a seu desenvolvimento futuro,
contemplando os desafios internacionais da é&rea na producdo do
conhecimento, seus propésitos na melhor formacédo de seus alunos, suas
metas quanto a insercao social mais rica dos seus egressos, conforme 0s
parametros da area.

Infraestrutura para ensino, pesquisa e, se for o caso, extensao.

Il - Corpo docente

1.1

Perfil do corpo docente, consideradas titulacdo, diversificagdo na origem
da formacdo, aprimoramento e experiéncia, e sua compatibilidade e
adequacdo a proposta do programa.

1.2

Adequacdo e dedicacdo dos docentes permanentes em relacdo as
atividades de pesquisa e de formacao do programa.

1.3

Distribuicdo das atividades de pesquisa e de formacao entre os docentes
do programa.

1.4

Contribuicdo dos docentes para atividades de ensino e/ou de pesquisa na
graduacgdo, com atenc¢do tanto a repercussao que este item pode ter na
formacao de futuros ingressantes na pos-graduacao, quanto na formagao
de profissionais mais capacitados no plano da graduacgéo.

Il - Corpo discente, teses e dissertacoes

.1

Quantidade de teses e dissertagdes defendidas no periodo de avaliacao,
em relacdo ao corpo docente permanente e a dimensdo do corpo
docente.

1.2

Distribuicdo das orientagbes das teses e dissertacbes defendidas no
periodo de avaliacao em relagdo aos docentes do programa.

1.3

Qualidade das teses e dissertacdes e da producdo de discentes autores
da pés-graduacédo e da graduacdo na producdo cientifica do programa,
aferida por publicagBes e outros indicadores pertinentes a area.

1.4

Eficiéncia do programa na formacdo de mestres e doutores bolsistas:
Tempo de formacdo de mestres e doutores e percentual de bolsistas
titulados.

IV - Producéo intelectual

V.1

PublicacGes qualificadas do programa por docente permanente.

V.2

Distribuicdo de publicacGes qualificadas em relagcdo ao corpo docente
permanente do programa.

V.3

Producéo técnica, patentes e outras publicacdes consideradas relevantes.

V - Insercgéo social

V.1

Insercdo e impacto regional e(ou) nacional do programa.

V.2

Integrac@o e cooperacdo com outros programas e centros de pesquisa e
desenvolvimento profissional, relacionados a area de conhecimento do
programa, com vistas ao desenvolvimento da pesquisa e da pos-
graduacéao.

V.3

Visibilidade ou transparéncia dada pelo programa a sua atuacao.

Fonte: Adaptado CAPES (2013)




As comissOes de avaliagdo formadas por consultores académicos vinculados a
instituicBes de ensino e pesquisa das diferentes regides do pais, sendo esse um dos
fatores determinantes da credibilidade e legitimidade desse processo, Sao
responsaveis pela definicdo e pela realizacdo da avaliagdo propriamente dita,
respeitados 0s objetivos fixados para o processo. Os trabalhos da comissdo de
avaliacao trienal 2010-2013 foram organizados nas seguintes etapas:

| - Na primeira etapa de trabalho, a comissao:

a) Avalia o desempenho de cada programa a ela vinculado, atribuindo os
conceitos Muito Bom (MB), Bom (B), Regular (R), Fraco (F) ou Deficiente (D)
aos itens e respectivos quesitos da ficha de avaliacdo e uma nota inteira na

escala 1 a 7 para cada programa,;
Il - OrientacOes para atribuicdo das notas

Os programas avaliados recebem uma nota final inteira, na escala de “1” a “7”,

observadas as seguintes determinacgdes:

a) Considerando os aspectos gerais e aqueles preconizados nos respectivos

documentos de &rea, deve-se considerar enquanto orientacéo geral que:

e O programa com conceito “Deficiente” ou “Fraco” no Quesito 1
“Proposta do programa”, veja Tabela 1, ndo podera alcancgar nota

acima de 3.

¢ O menor valor dentre os conceitos obtidos pelo programa nos quesitos
3 e 4 definira os limites da nota final a lhe ser atribuida.

b) Proposta de recomendacao para nota 3.

e A nota 3 corresponde ao padrdo minimo de qualidade para a
recomendacdo do programa ao Conselho Nacional de Educacéo
(CNE) e consequentemente permanéncia no Sistema Nacional de Pos-
graduacéo (SNPG).

c) Proposta para recomendacao para nota 4.

e A concessdo da nota 4 sera possivel para cursos que tenham

alcangcado, no minimo, conceito “Bom” em pelo menos trés quesitos,



incluindo necessariamente, Corpo docente e Producao Intelectual
(quesitos 3 e 4).

d) Proposta de recomendacéo para nota 5.

Para obter a nota final 5, o programa devera obter “muito Bom” em pelo
menos quatro dos cinco quesitos existentes, entre 0s quais terdo que
figurar necessariamente os quesitos 3 e 4. A nota 5 é a nota maxima

admitida para programas que oferecam apenas mestrado;

e) Paranotas6e?7.

As notas 6 e 7 sdo reservadas exclusivamente para 0s programas com
doutorado que obtiveram nota 5 e conceito “Muito Bom” em todos os
guesitos da ficha de avaliacdo e que atendam, necessariamente, a trés

condicgbes:

12) Nota 6: predominio do conceito “Muito Bom” nos itens de todos os
quesitos da ficha de avaliagcdo, mesmo com eventual conceito “Bom”
em alguns itens; nivel de desempenho (formacdo de doutores e
producao intelectual) diferenciado em relacdo aos demais programas
da area; e desempenho equivalente ao dos centros internacionais de

exceléncia na area (internacionalizacao e lideranca).

2%) Nota 7: conceito “Muito Bom” em todos os itens de todos as
quesitos da ficha ficha de avaliacdo, veja Tabela 1; nivel de
desempenho (formacdo de doutores e producédo intelectual) altamente
diferenciado em relacdo aos demais programas da area; e
desempenho equivalente ao dos centros internacionais de exceléncia

na area.

3%) Além disso, somente podem obter as notas 6 ou 7 programas que
atendam também as demais condigBes previstas nos respectivos

documentos de area.



As avaliacdes trienais realizadas pela CAPES, tem como principais objetivos:

e Oferecer subsidios para a definicdo da politica de desenvolvimento da poés-
graduacéo, bem como para alocacao de recursos financeiros nas instituicdes

de ensino superior voltadas para pesquisa e 0 ensino pos-graduado;

Estabelecer o padrdao de qualidade exigido dos cursos de mestrado e de
doutorado, e de identificar os cursos que atendem, ou ndo, a tal padréo;

Fundamentar, nos termos da legislacdo em vigor, os pareceres do Conselho
Nacional de Educacdo sobre autorizacdo, reconhecimento e renovacao de
reconhecimento dos cursos de mestrado e doutorado Brasileiros — exigéncia
legal para que estes possam expedir diplomas com validade nacional

reconhecida pelo ministério da Educacao (MEC);

Impulsionar a evolucao de todo Sistema Nacional de Pés-graduacédo (SNPG), e
de cada programa em particular, sugerindo metas e desafios que expressam
0os avancos da ciéncia e tecnologia na atualidade e o aumento da

competéncia nacional nesse campo;

Contribuir para o aprimoramento de cada programa de pdés-graduacéao,
assegurando o parecer criterioso de uma comissao de consultores sobre
pontos fracos e fortes de seu projeto e de seu desempenho, e uma referéncia

sobre o estagio de desenvolvimento em gque se encontra;

e Contribuir para o aumento da eficiéncia dos programas no atendimento das
necessidades nacionais e regionais de formacdo de recursos humanos de

alto nivel;

e Dotar o pais de um eficiente banco de dados sobre a situacéo e evolugédo da

poés-graduacéo.

1.1. PROGRAMA NACIONAL DE POS-GRADUACAO 2011-2020

Segundo a CAPES (2013), A diretoria de avaliacdo do sistema nacional de pos-

graduacéo (SNPG) mobiliza esforcos para, nas proximas avalia¢des, dar solucdes a



varios aperfeicoamentos, de acordo com as demandas criticas atualmente

existentes, algumas citadas a seguir:

e Incorporar avaliacbes com especialistas internacionais de notorio

reconhecimento nas areas dos programas com notas 6 e 7.

e Implantar de imediato para o proximo periodo de avaliagdo (apos a trienal
2013), a periodicidade quadrienal, com acompanhamento anual, para 0s
programas com notas 3, 4 e 5 como forma se obter maior eficiéncia no

sistema.

e Implantar de imediato para o proximo periodo de avaliacdo (apds a trienal
2013), a periodicidade de 5 anos, com acompanhamento anual, para 0s
programas com notas 6 e 7, desde que permitindo avaliagcdes especiais

sempre que necessario.

e Estudar a possibilidade de adocao de reducédo de parametros ou indicadores

guantitativos de avaliagéo de processos.



2. OBJETIVO

Esta dissertacdo tem como objetivo principal, através do cenario atual da poés-
graduacdo no Brasil, obtida pela CAPES em sua avaliacdo trienal 2010-2013,
apresentar um modelo estatistico capaz de fornecer subsidios aos gestores de
instituicbes de ensino de programas de mestrado e doutorado, que proporcione
melhorias em seus cursos, através de um monitoramento anual, no sentido de
manter ou aumentar seus conceitos para as proximas avaliacbes, contribuindo

assim, para atingir as metas de desenvolvimento estabelecidas pela CAPES.



3. JUSTIFICATIVA

Os Programas de pdés-graduacao stricto-sensu (Mestrados e Doutorados) procuram,
insistentemente, seu aperfeicoamento seguindo as diretrizes e buscando atingir os
padrées de exceléncia e qualidade, estabelecidos pela CAPES em seu sistema de

avaliacéo.

Assim, o0s resultados do sistema de avaliacdo tém sido adotados pelas
coordenacdes de programas, na definicdo de estratégias de acdo e de melhoria

continua.

A importancia do sistema de avaliagdo da CAPES justifica a realizacdo da pesquisa,
visto que, de acordo com a propria CAPES (2013) os seus resultados servem de
base para a formulacdo de politicas para a area de pds-graduacéo, bem como para
o dimensionamento das a¢Bes de fomento — bolsa de estudo, auxilios, apoios —
estabelecendo ainda, critérios para o reconhecimento pelo Ministério da Educacao

dos cursos de mestrado e Doutorado novos e em funcionamento no Brasil.

A partir do “retrato” obtido dos cursos em funcionamento, a CAPES define sua
politica de distribuicdo de cotas de bolsas de estudo, planeja e incentiva o
desenvolvimento de areas do conhecimento consideradas estratégicas para o pais e
promove a integracdo entre as acfGes académicas, cientifica, tecnolégicas e de

inovacao.
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4. REVISAO BIBLIOGRAFICA

A busca da fundamentacdo tedrica desta pesquisa foi iniciada pela revisdo do
estado da arte, ou seja, das publicacbes mais recentes de artigos, livros,

dissertacOes, teses e revisfes sobre 0s seus temas centrais.

e Neves e Costa (2006) propdem um metodo capaz de incorporar abordagens de
diagnostico estratégico (SWOT) e de tratamento de variaveis subjetivas ao

sistema de avaliacdo da CAPES;

Leite et al (2006) identificam os métodos quantitativos ja aplicados a avaliacao
da CAPES;

Oliveira e Freitas (2009) analisam o Modelo de Avaliagdo da CAPES e seus
impactos sobre a vida profissional e pessoal dos professores de um programa

de pés-graduacao;

Barros et al (2012) investigam o suporte dado aos bolsistas de iniciacdo a

pesquisa;

Ensslin et al (2006) exploram a auto avaliagdo de um programa de pos-

graduacéo;

Miranda e Almeida (2003) avaliam o uso de métodos de apoio a decisao

multicritério para avaliacdo de programas de pos-graduacao;

Castro e Soares (1983) analisam a formulacdo, a avaliacdo e o
aperfeicoamento de instrumentos, de avaliacdo dos programas, de pos-
graduacéo existentes no Brasil, com implicacbes para a alocagéo de recursos
publicos;

e Sguissardi (2006) responde a algumas questdes acerca do “Modelo Capes de

Avaliacao”.
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5. FUNDAMENTACAO TEORICA
5.1 MODELOS LINEARES GENERALIZADOS

A partir da década de 70, com o maior desenvolvimento computacional, observou-se
um aumento na frequéncia de utilizacdo de modelos que necessitavam de processos

iterativos para obtencdo de seus parametros.

Dentre eles, surgiu uma teoria de modelagem estatistica chamada de Modelos
Lineares Generalizados (MLG’s), propostos por Nelder & Wedderburn (1972), sendo

0s modelos lineares classicos, uma extensdo dos MLG’s, como segue abaixo:
Modelo de regressao linear Simples expresso usando notagédo matricial,

Sejam os vetores:

V1 &
o S
Yn €n

e seja a matriz X:

1 X

X
x=11 7| )

1 Xn

Denominada matriz de modelo. Note que o numero de colunas de X é igual ao
numero de elementos de S e o niumero de linhas de X é o tamanho da amostra. A
primeira coluna de X é um vetor com os valores que multiplicam S, portanto, um
vetor com elementos iguais a 1. A segunda coluna de X é um vetor com os valores

gue multiplicam f;, portanto, os valores x;, ..., Xy, .
Entéo,

1 X1 & Bo + B1x1 + & Y1
1 X2 30] & _ |Bot Prxat | _ |2
. + = . =\
R V5 : :
1 Xn &n Po + B1xn + &y Yn

N

X +e= =y 3)

Y:X'B+£ (4)
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Onde:
Y € o vetor da varidvel resposta;
X € a matriz do modelo;
B € vetor de parametros;
€ € 0 componente aleatdrio , com g~N(0,6%), i=1.2,..,n

O Modelo Linear Classico funciona bem quando a variavel resposta tem distribuicéo
normal e € adequado para diversas funcdes das variaveis preditoras (polinbmios,
logaritmos, exponenciais, etc...), mas nao deve ser ajustado, quer as observactes

brutas quer as transformacdes da variavel resposta, quando esta:

e s toma dois valores;
e ¢ discreta;
e sO toma valores negativos;

e nao exibe homocedasticidade.

Basta uma dessas condicbes se verificar. Casos em que uma amostra de n
observacfes, com uma variavel aleatéria (Y ) associada a um conjunto de variaveis
independentes (X;), a estrutura aditiva apresentada, ndo € seguida, e ndo se obtém
uma modelagem satisfatéria com o0s modelos de regressdo tradicionais, uma

alternativa é usar os MLG'’s.

Os Modelos Lineares Generalizados permitem modelar dados em situacfes onde a

distribuicdo de probabilidade da variavel resposta pertence a familia exponencial.
Os MLG’s sao especificados por trés componentes:

¢ Aleatoria — descreve a distribuicdo de probabilidade (familia exponencial) da
variavel dependente (resposta);

¢ Sistematica — descreve uma funcao linear entre as variaveis independentes
(explicativas);

e Funcdo de ligacdo — descreve a relacdo matematica entre a componente

sistematica e o valor esperado da componente aleatoria.
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Figura 1 - Componentes do Modelo Linear Generalizado

Componente Aleatéria < Y
(variavel resposta)

Componente Sistematica Funcéo de Ligacdo < funcéo
Y tem distribui¢&o & combinacéo linear das diferenciavel e mondtona g
pertencente a familia variaveis preditoras que associa as componentes
exponencial de distribui¢des aleatoria e sistematica
Amostra dimens&o n B+ BX, +...+ ﬂplp

v

g(u)=p,+pX +..+B,X, sendo u=E[Y]

Fonte: http://rtl.com.sapo.pt/minicurso.htm. Adaptado de McCullagh e Nelder (1989)

Um caso particular dos modelos lineares generalizados € o modelo de
regressao logistica.

5.2. MODELO DE REGRESSAO LOGISTICA

5.2.1. Histérico

A técnica de regressdo logistica, desenvolvida no século XIX, obteve maior
visibilidade ap6s 1950 ficando entdo, mais conhecida. Conseguiu um grande avanco
a partir dos trabalhos de Cox & Snell (1989) e Hosmer & Lemeshow (2000).
Caracteriza-se por descrever a relacdo entre uma variavel dependente qualitativa
binaria, associada a um conjunto de variaveis independentes qualitativas ou

métricas.

Desde entdo varias estudos foram feitos utilizando esta metodologia, sendo um dos
mais famosos e de grande relevancia para a maior implementacdo desta técnica, o
famoso Framingham Heart Study, realizado com a colaboracdo da Universidade de

Boston, conforme Corrar et al (2011).

Embora a regressao logistica incialmente fosse direcionada para area meédica, a

eficiéncia desta técnica viabilizou sua implementacdo nas mais diversas areas do
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conhecimento, tendo grande aceitacdo entre os usuarios dos modelos de regresséo

tradicionais.

Desde entdo, a regressao logistica tornou-se uma poderosa ferramenta para anélise

de variaveis dicotdmicas.

Maiores informacdes sobre o resumo historico da regresséo logistica podem ser
obtidos em Cramer (2003).

A regressado logistica sera apresentada, partindo do ponto de vista da regresséo
linear, destacando-se os pontos comuns e as diferencas entre esses modelos,

facilitando assim, desse modo, a compreensao.

Os modelos de regressdo podem ser descritos como técnicas que permitem explicar

a relacdo entre uma variavel dependente, e um conjunto de variaveis independentes.

Segundo Hair et al (1998), o termo regressao logistica, tem sua origem na
transformacao usada com a variavel dependente, que permite calcular diretamente a

probabilidade da ocorréncia do fenbmeno em estudo.

A regressao logistica além de explicar a relacdo entre as variaveis, possui algumas
peculiaridades que em conjunto, faz com que a técnica se torne diferente dos

demais modelos de regressao tradicionais:

e a variavel dependente é qualitativa dicotdbmica ou binaria (falha ou sucesso,
positivo ou negativo, sim ou ndo, aceitar ou rejeitar, certo ou errado, viver ou
morrer, homem ou mulher, adimplente ou inadimplente, maior que ou menor
que, etc...);

e a variavel dependente segue uma distribuicdo de Bernoulli. Seja y uma
variavel aleatoria dummy definida como; y;={1,0} tem distribuicdo de

Bernoulli, cuja funcdo de distribuicdo de probabilidade é dada por:

P(y/p) = p?’(1—-p)'™ )

y identifica o evento ocorrido,

onde . . A
{p ¢ a probabilidade de sucesso para a ocorréncia do evento

Como se trata de uma sequéncia de eventos com distribuicdo de Bernoulli, a soma

do numero de sucessos ou fracassos nesta experiéncia tera distribuicdo Binomial
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de n parametros (numero de observacdes) e p (probabilidade de sucesso). A funcao

de distribuicdo de probabilidade da Binomial € dada por;

Piy/np) = (%) p? (1 —p)*~ (6)

as variaveis independentes podem ser categdéricas ou métricas;

avalia a probabilidade de obtencdo de uma das categorias da variavel resposta;

segundo Corrar et al (2011), necessita de amostras grandes, com

aproximadamente 30 casos por variavel independente;

mesmo quando a variavel de interesse ndo é dicotdmica, € possivel torna-la

binaria, com a finalidade de aplicar a regressao logistica.

Trata-se, portanto, de uma técnica capaz de avaliar a probabilidade de ocorréncia de
determinado evento, e a influéncia de cada variavel no resultado do fenbmeno em
estudo, sendo considerada como uma técnica de facil interpretacdo pelos usuarios

dos modelos de regresséo tradicionais.

5.2.2. Modelo Estatistico

Modelo € uma versdo simplificada de um aspecto do mundo real. Modelos séo

construidos para compreender e sintetizar uma diversidade de acontecimentos.

Um modelo matemético toma frequentemente a forma de uma equacao (ou conjunto
de equacdes) que descreve a relacdo entre as diversas variaveis. Estes modelos

sao deterministicos e ndo permitem qualquer incerteza.

Um modelo estatistico incorpora variacdo aleatéria em pelo menos uma das
guantidades, sendo esta intrinseca ao aspecto do mundo real estudado ou um

produto de erros e medigao.

Um modelo de regressdo linear avalia o comportamento de uma variavel

dependente ( y ), em relacdo a uma ou mais variaveis independentes ( X )

VG = a+ ) (B + e ™
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E(Y\x) = a + B1x1 + fox; +... +Bnxp (8)

Logo, neste modelo, é possivel que a variavel dependente assuma qualquer valor
conforme a variacdo da variavel independente, isto é, quando x varia de menos

infinito para mais infinito, f(x) varia de menos infinito até mais infinito.

Porém existem situacBes onde a varidvel dependente (Y) é categérica e dicotdmica,
isto é, sO pode ser enquadrada em duas categorias. Nestes casos, devido a
simplicidade e relativa facilidade operacional, um dos modelos mais adequado para
explicar o comportamento da variavel dependente é o modelo logistico, dado por:

zZ

e
= 9
f@ =10 ©)
= 10
f@ =170 (10)
Este modelo continua fazendo uso de n variaveis independentes para analisar o
comportamento da varavel dependente,
Z=a+ﬁ1xl+ﬁ2x2+”‘+ﬁnxn (11)
Substituindo,
= 12
f@ =170 (12)
_ 1
f@2) = 1 + e—(@+Bix1+P2X2++BnXn) (13)
1
f(2) (14)

T 1+ e-@rIBxp)

Observe que quando z varia de menos infinito para mais infinito, f(z) variade 0 a 1.

Apresentado um comportamento similar a trajetoria de probabilidade.

A expressao anterior f(z) pode ser considerada como um conceito probabilistico.
Entdo considere n eventos independentes, em que Y, sdo variaveis independentes
dicotdbmicas, consideradas como n provas de Bernoulli, com probabilidade de

sucesso P(Y), isto é;
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r= (3 e

Logo,

P(Y = 1\xy, X3, .., X) = —rypes (15)
Onde:

e P(Y = 1\xq, x5, ..., x,): probabilidade condicional de ocorrer o evento Y =1

(variavel dicotbmica Y, 1), conhecido como modelo logistico, dado vetor X;
® X4, X,, ..., Xy . VEtor X (variaveis independentes);

e a,f : parametros desconhecidos a serem estimados.

5.2.3. Chance e razao de chance

Se a probabilidade de sucesso for modelada como
P(Y = 1\x) = p = Bo+ f1x1 + Baxz + -+ + Ppxn, (16)

nao obstante a probabilidade dos valores observados de Y estarem, na realidade,
entre 0 e 1, os valores preditos poderiam apresentar probabilidades negativas ou
superiores a 1 (MENARD, 2002).

Para resolver essa inconsisténcia, ndo se trabalha diretamente com probabilidade
deY = 1, mas com achance de Y = 1, a qual é conceituada como a razao entre a

probabilidade de Y = 1 e a probabilidade de Y # 1, ou seja,

P(sucesso) probablilidade de ocorréncia de um evento
chance = =

P(fracasso) probabilidade da ndo ocorréncia deste evento

Na regressao logistica, probabilidade e chance (odds), sdo conceitos diferentes para
descrever o mesmo fendémeno. Por definicdo, probabilidade é o risco de determinado
evento acontecer, chance é a razédo entre a probabilidade de determinado evento

acontecer e a probabilidade desse evento ndo acontecer.
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O odds é a medida de ocorréncia que substitui a proporcdo quando esta nao é

aplicavel.

Pelo conceito de chance, caso exista probabilidade de que algum evento ocorra, ou
caso seja constatada a presenca de determinado atributo, a chance €, em média, o
namero de sucessos gque se espera venha acontecer, pelo nimero de insucessos.
Chances elevadas correspondem a altas probabilidades, ao passo que chances
reduzidas estéo relacionadas a probabilidades diminutas

Ao contrario da probabilidade, a chance ndo tem valor maximo fixo, embora

apresente valor minimo 0, tal como ocorre com a probabilidade.

A razdo de chances (odds ratio) é a razdo entre as chances de um evento
acontecer devido a influéncia de determinado fator, e a chance do evento acontecer
sem a interferéncia deste fator, resumindo, € a medida de efeito que compara a

probabilidade de determinada condig&o ocorrer entre grupos.

Todas tém como funcao, avaliar o impacto exercido pelas variaveis independentes,

sobre a variavel dependente.

Ao transformar a chance obtida em cada observacdo em razdo de chances
(odds ratio), que é probabilidade de sucesso comparada com a probabilidade de
fracasso, e transforma-la numa variavel de base logaritmica, é possivel obter
previsdo de valores dentro do intervalo 0 e 1. A interpretacdo dos parametros de um
modelo de regresséao logistica € obtida comparando a probabilidade de sucesso com

a probabilidade de fracasso, usando a funcéo odds ratio (razdo de chances).

chance de um evento ocorrer em um grupo

odds ratio = (17)
chance do evento ocorrer em outro grupo
eBotB1x1+B2x2++Bnxn
P(sucesso) T 1 gBotBixi+Baxst +Bnxn 18
1 — P(sucesso) eBotB1xy+Baxz++BnXxn (18)
"1 4 eBotBix1+Baxzt+Pnxn
eBotB1x1+B2x2++BnXn
P(sucesso) 1 4 gBotBixi+Baxat +Bnxn (19)
1 — P(sucesso) 1

1 + eBo+B1x1+B2Xz++BnXn
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P(SUCQSSO) — eﬁ0+ﬁ1x1+ﬁ2x2+...+ﬁnxn (20)

1 — P(sucesso)

O modelo de regressao logistica considera o logaritmo natural da razao de chance,
também conhecido como logit, uma vez que a forma logit de probabilidade permite

melhor analise de variavel dependente dicotdmica.

P(sucesso)

logit = ln( > = Lo + B1x1 + Laxy + -+ Brxn (21)

1 — P(sucesso)

Assim, ao tomar dois valores distintos da variavel explicativa, x; e x;,; obtém-se:

g(xj+1) eﬁ0+ﬁixj+1

odds ratio = 9Co) P (22)
Temos ainda que:
N 9(%+1) _
In(odds ratio) = In = ln[g(xj+1)] — ln[g(xj)] (23)
9(x;)

In(odds ratio) = By + P1xj+1 — o + B = B1(xj+1 — x;) (24)
Fazendo (x4, — x;) = 1 unidade, entao

In(odds ratio) = ln(eﬁl) = B, (25)

Ou seja, 0 odds ratio € a exponencial do produto do coeficiente de regresséo pela

variagcdo da variavel independente.

Assim, temos o qudo provavel o resultado ocorrera entre os individuos x;,; em

relacéo aos individuos x; , fazendo, portanto, algumas analises:

f1>0 - OR>1 - 7(xj4q1 > X))
f1<0 - OR<1 - 7(xj4q1 <Xj)

Observe que a funcdo usada na regressao logistica para estimar a probabilidade de
uma determinada realizagdo j(j = 1,2, ...,n) da variavel independente ser “sucesso”

é:
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P exp(2?=o Bk Xik)
714 exp(T, Br Xix)

(26)

Onde 1 é o vetor das probabilidades estimadas e S é o vetor dos coeficientes de

regressdo logistica. Este modelo pode ser ajustado recorrendo a regressao nao

linear, em que a solucdo consiste em linearizar a fungcéo através da transformacéao

logit ()
fi:
logit () =1 L 27
ogit (1) = In(—2) (27)
logit () = ) Bicku (28)
k=0

5.2.4. Coeficientes e constantes

A avaliacdo dos coeficientes de um modelo de regressédo logistica é bastante
parecida com a avaliacdo dos coeficientes dos modelos de regressao linear, porém

sua interpretacédo é um pouco diferente.

Os coeficientes estimados do modelo de regresséo logistica, indicam a variacao da
probabilidade de ocorréncia de um evento, conforme varia uma unidade na variavel

independente.

Se o coeficiente for positivo, quanto maior for seu valor, maior sera o poder de
predicdo da variavel independente sobre a probabilidade de ocorréncia de um

evento.

Entretanto a interpretacdo mais Util, € a que relaciona o impacto de cada coeficiente
sobre a razdo de chance. Basta elevar a constante e = 2,7182 ..., ao coeficiente da
variavel independente para obter o impacto que ele exerce sobre a razdo de chance,

ou seja, o antilogaritmo do préprio coeficiente.
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Observa-se que, diferentemente do que acontece na regressao linear, na regressao
logistica o efeito dos coeficientes sobre a razdo de chance é sempre de natureza

multiplicativa.

5.2.5. Método de estimacéo dos parametros

Nos modelos de regresséo linear, utiliza-se 0 método dos minimos quadrados para
calcular os parametros do modelo, porém este método néo é eficaz quando aplicado

na regressao logistica.

O ajuste de um modelo logistico € determinado pelo vetor f de estimativas dos
parametros. O método usado na estimacdo dos p’s é o método da maxima

verossimilhanca (E.V.).

O modelo é construido através de um procedimento iterativo. Inicialmente, atribui-se
valores arbitrarios aos coeficientes de regressdo e cria-se um modelo inicial para
predizer os dados observados. Em seguida, avalia-se os erros de tal previsao e
muda-se os coeficientes de regressdo, com a finalidade de tornar a probabilidade
dos dados observados maiores sob o novo modelo. Este procedimento é repetido

até que as diferencas entre 0 mais novo modelo e do modelo anterior sejam triviais.

Segundo Meyer (1980), a definicdo de estimativa de méaxima verossimilhanca de S,
baseada em uma amostra aleatoria x,,x,,...,x, € aquele valor de B que torna
maxima L(xq,x,,...,X,; $), considerada como uma funcdo de B para uma dada

amostra x,, x5, ..., X,, € onde L é definida por:
L) =1} m”* (1 —m)' ™ , B €R? (29)

O principio da maxima verossimilhanca € estimar o valor de  que maximiza L(f).

Aplicando o logaritmo, a expresséao é definida como:

L(B) = In|L(B)I (30)

1B) = ) lyein(m) + (L = yln(1 = )| (31)



1(B) = ) IyiIn(e) +1n(1 = 7)) = yiln(1 = )|
i=1

n

1B = yein (72) +In(1 - mp)|

1-— TT;
1=1

el

1) = Z 8o + ) + Inl )

1B) = ) 13iBo + Brxy) = tn{1 + exp(Bo + Frx))
i=1
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(32)

(33)

(34)

(35)

Para encontrar o valor de f que maximiza [(f), deriva-se [(f) em relacdo a cada

parametro (B,, f1), obtendo-se duas equacoes:

APB) N
3B, ‘Zl Y

T et T S + )|

oUB) _ N 1
By ; |yixi "1+ exp(By + Bix)) exp(Bo + ﬁlxi)xi|

Que igualadas a zero, geram o seguinte sistema de equacoes:
n

( Z(Yi —m) =0

i=1

Emque i=12..,n e

T = exp(Bo + B1x;)
"1+ exp(Bo + Bixy)

(36)

(37)

(38)

Como as equacgdes nao sao lineares em B, e ;,5S40 necessarios metodos iterativos

para resolucao, estes disponiveis em varios programas computacionais (MEYER,

1980).
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5.2.6 Representacgdo grafica

Na regressao linear a equacao E(Y\X = x;) = B, + B1x; representa a equacao de
uma reta, onde as constantes S, e f; sao 0s parametros, sendo que o primeiro
representa o valor de y quando x = 0, ou seja, 0 ponto em que a reta corta o0 eixo
das ordenadas (eixo y) no grafico e o segundo representa quanto aumenta/diminui a
variavel resposta para variacdo de cada unidade de x. E importante notar que para
qualquer valor de x dentro do intervalo de —o a 4o, sempre existirda um valor

esperado de Y, assim tem-se —oo < E(Y\X = x;) < +o0.

Ja na regressao logistica (funcdo ndo linear), ndo acontece o mesmo, devido a
natureza da variavel resposta, sua média condicional deve ser maior ou igual a zero

e menor ou igual a um, isto é, 0 < E(Y\X = x;) <1.

A representacdo gréfica da regressao logistica assume a forma parecida com um

“S”, havendo areas onde a mudanga € mais acentuada e outras onde ela nem

ocorre. As areas onde pequenas variacdes nos valores de x causam grandes
mudancas nos valores de y representam areas de maior probabilidade de mudanga

de estado da variavel y em fungéo de x.

Figura 2 - Curva de Regresséao Logistica

Simetria \

\ Aproximacdo suave a n=1

05 & _ exp(a+bX,)
Curva Logistica: T = —
Aproximacédo suave (a 1=0 [+exp(a+ b‘xl )
0
-0 0 +o; X1

Fonte: http://rtl.com.sapo.pt/minicurso.htm. Adaptado de McCullagh e Nelder (1989)
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De maneira mais ampla, a regressao logistica atribui a variavel resposta um intervalo
compreendido entre zero e um, que pode ser interpretado como a probabilidade de
ocorréncia de certo evento. Conforme Corrar et al (2011), baseado na regra de
decisdo, resultados superiores a 0,5 sdo assumidos como possivel sucesso, e

inferiores como possivel fracasso.

5.2.7. Pressupostos

A principal suposicdo é que o logaritmo da razdo entre as probabilidades de

ocorréncia e nao ocorréncia do evento é linear.

Para que isso ocorra, considere g(x), como uma transformacé&o no modelo para que

adquira algumas propriedades consideradas importantes, tais como:
e a soma dos valores ¥ é igual a soma dos valoresde y; » Y 9= X Vi;
e a soma dos erros é igual azero — Y ,e; =0;
e a soma das observagdes multiplicada pelo erro é zero — Yi-, x;e; = 0;
¢ a reta dos minimos quadrados passa pelo ponto (&, y).

Com essa transformacdo o modelo torna-se linear em seus parametros, e €

chamado logit.

5.2.8. Vantagens

Dentre as principais razdes para o0 uso da regressao logistica, pode-se citar:

e facilidade no uso de variaveis categoricas;

indicada para problemas que requerem estimacao de probabilidades;

utilizagc&o de variaveis métricas e ndo métricas, simultaneamente;

a regressdo logistica tem uma base tedrica, os parametros do modelo

fornecem um bom conhecimento sobre o fendbmeno em estudo;

geralmente fornece um bom ajuste, com menos parametros do que 0os modelos

lineares;
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a transformacdo de um modelo ndo linear em um modelo linear nos
parametros, se por um lado facilita o processo de ajuste, implica fazer
suposi¢cdes ndo realisticas sobre o termo dos erros (distribuicdo normal com
variancia constante); além disso, perde-se informacao sobre os erros padrdes
dos parametros originais;

além disso, existem modelos que séo intrinsicamente ndo lineares, isto é, ndo

podem ser linearizados por transformacao;

hY

devido a semelhanca com a regresséo linear, seus resultados podem ser

interpretados com facilidade;

amplo conjunto de pacotes estatisticos.

5.2.9. Medidas de avaliacéo

Apébs estimar os coeficientes de regressao, a significancia da variavel € o primeiro
aspecto a observar antes de progredir na andlise. Tal envolve testes de hipoteses

para saber se a variavel € ou nao significativamente correlacionada com a saida.

5.2.9.1. Teste da razao de verossimilhanca

Segundo Nelder e Wedderburn (1972), O Likelihood value serve para testar a
significAncia do coeficiente de uma variavel no modelo comparando-se os valores
observados da variavel resposta com os valores preditos, por cada um dos dois
modelos; o primeiro com a variavel presente e o segundo sem essa variavel. Para a
comparacao entre os valores preditos e observados, usando a fungdo de
verossimilhanca, usa-se “ menos duas vezes o logaritmo do quociente desses
maximos”, pois sua distribuicdo equivale ao Qui-quadrado com n —p graus de

liberdade e é baseada na seguinte expressao:

verossimilhanca do modelo atual
D = —2In — (39)
verossimilhanca do modelo saturado




26

Essa estatistica é chamada de deviance (desvio) e avalia o valor ajustado na
regressdo logistica, desempenhando o mesmo papel que a soma de quadrados
residuais tem na regressao linear.

A deviance sempre é positiva e quanto menor, melhor é o ajuste do modelo. Para
estimar a significancia de uma variavel independente, comparam-se o valor de D
com e sem variavel independente na equacéo.

A alteracdo no valor de D esperada pela inclusdo da variavel independente no

modelo é obtida através de:

G = D (para o modelo sem a variavel) — D (para o modelo com a variavel)

Também é comum expressar a estatistica G por:

G =-—2In

verossimilhanga sem a variavel (40)
verossimilhanga com a variavel

Sob a hip6tese de que pelo menos um B é igual a zero, a estatistica G terd uma
distribuicdo assintdtica qui-quadrado com grau de liberdade igual a diferenca do
numero de parametros dos modelos que estdo sendo comparados.

Compara-se a estatistica G com o valor de qui-quadrado, a um nivel de significancia
pré-estabelecido e conclui se as variaveis podem, ou ndo ser retiradas do modelo.

5.2.9.2. Teste de Wald

Esta estatistica é baseada na distribuicdo assintética de 8 e é uma generalizacdo do
teste t de Student. Porém, conforme Jennings (1986), o teste de Wald em alguns
casos, costuma ndo rejeitar a hip6tese nula quando esta deveria ser rejeitada.
Examinando a eficiéncia do teste de Wald recomenda-se que o teste da razéo de
verossimilhanca seja usado quando h& duvidas de que o teste de Wald tenha
falhado.

Ho:pr =P ="=pn=0

As hipoteses deste teste sao: { H,: pelo menos um B % 0
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5.2.9.3. Pseudo R?

Em modelos de regressao logistica, medidas de qualidade do ajuste sao funcdes
dos residuos definidos como a diferenca entre o valor observado e o valor ajustado.
Em se tratando de regressdo logistica ndo existe uma estatistica que seja
equivalente ao R?, utilizado em regressdo linear. A denominacdo de pseudo
R %2 deve-se ao fato de que eles se parecem com um R? do modelo de regresséo
linear, pois estdo em uma escala similar, variando de 0 a 1, cujos valores mais
proximos de 1 indicam melhor ajuste do modelo, mas apesar dessa similaridade ndo
podem ser interpretados da mesma forma como se interpreta um R?. Além disso,

diferentes, definicdes de pseudo-R? podem fornecer valores muito diferentes .

5.2.9.4. Teste Hosmer & Lemeshow

Conforme Hosmer & Lemeshow (2000), esta estatistica corresponde a um teste qui-
guadrado que consiste em dividir o numero de observacdes em aproximadamente
dez classes e, em seguida comparar as frequéncias preditas com as observadas.

A finalidade deste teste € verificar se existem diferencas significativas entre as
classificacdes realizadas pelo método e a realidade observada.

Antes do calculo da estatistica teste, € necesséario estimar a probabilidade de
sucesso para cada observagdo e ordenar as probabilidades preditas em ordem
crescente, e em seguida agrupar os dados de acordo com os decis de
probabilidades preditas. Em cada decil, dividir os valores observados e os valores
preditos para o sucesso e fracasso.

A um nivel de significAncia estabelecido, busca-se nao rejeitar a hipétese de que
nao existem diferengcas entre os valores preditos e os observados. O critério de
avaliacao se distingue um pouco do convencional, pois geralmente o que se deseja
é rejeitar a hipotese nula. Nesse caso se houver diferengas significativas entre as
classificagcbes preditas pelo modelo e as observadas, entdo o modelo néo
representa a realidade de forma satisfatéria. Em tal situacdo, o modelo ndo seria

capaz de produzir estimativas e classificagfes confiaveis.
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6. MODELAGEM ESTATISTICA

A avaliacdo da Capes consiste em um sistema complexo, embora estruturado, de
julgamentos sobre diversos fatores pertinentes a pés-graduacédo. De forma geral, o
sistema engloba fatores no ambito de pesquisa e de ensino. A atribuicdo do conceito
final de um programa € baseada em relatérios, visitas as instituicdes e nameros

referentes ao programa.

As regras de avaliag&o utilizadas na avaliagéo trienal 2010-2013 sé&o basicamente as
mesmas utilizadas na trienal anterior. Os resultados da avaliacdo periodica destes
programas sao expressas em notas, numa escala de del a 7, que sdo atribuidas
aos mestrados e doutorados apds andlise de indicadores referentes ao periodo
avaliado.

Os resultados da avaliacdo da CAPES, publicado nas fichas de avaliacdo dos

programas, disponiveis em www.capes.gov.br, foram utilizados para criagdo de um

banco de dados, para posterior analise, com a metodologia proposta a seguir.

6.1. METODOLOGIA

Segundo a CAPES, na avaliacao trienal 2013, referente ao periodo de 2010 a 2012,
foram analisados 3.337 programas de poés-graduacdo, que compreendem 5.082
cursos, sendo 2.893 de mestrado, 1.792 de doutorado e 397 de mestrado
profissional.

O processo foi realizado durante o periodo de 30 de setembro de 2013 a 25 de
outubro de 2013, quando cerca de 1.200 consultores estiveram reunidos na Capes,
distribuidos nas comissdes de area de avaliagao.

Os resultados da avaliacdo da CAPES, disponiveis em www.capes.gov.br, foram
utilizados para criacdo de um banco de dados para analise.

6.1.1. Tamanho da Amostra

N&o ha um consenso entre os pesquisadores para o calculo de tamanho da amostra
numa regressao logistica. Existe, porém, segundo Vieira (2011), uma regra de bolso
para calculo de tamanho minimo amostral, em que, é necessario pelo menos, 20


http://www.capes.gov.br/
http://www.capes.gov.br/
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casos para cada variavel analisada, portanto, segundo esta regra, 340 casos para
esta pesquisa.

Segundo Bolfarine e Bussab (2011), a determinagdo do tamanho da amostra, com
base numa estimativa conservadora da proporc¢ao populacional, € dada por:

0,25N (Za)?
— 2
"~ 0,25N(Za)? + (N — 1)E?
2

n (41)

n = tamanho da amostra
N = tamanho da populagdao = 3337 programas
Onde, E = erro maximo da estimativa = 4%
ng = valor critico que corresponde a 95% de confianca = 1,96
2

~ (0,25)(3337)(1,96)2
"= (0,25)(1,96) + (3337 — 1)(0,04)2

= 442,16 = 443 (42)

Portanto, para esta pesquisa, de acordo com a populacdo de 3337 programas de
pos-graduacéo, o tamanho da amostra conservadora estimada para um nivel de
confiangca @ = 95% e erro maximo de 4% € 443 cursos. Por uma questdo de maior
confianca, optou-se por inserir mais algumas observacfes na amostra, totalizando
um total de 540 observactes (ANEXO 1).

A amostra para esta pesquisa (ANEXO 1) foi selecionada pelo método de
amostragem aleatéria simples (AAS), na qual, todos os elementos da populacdo tem
probabilidade igual e conhecida de serem selecionados para a amostra.

6.1.2. Base de dados

Em sua avaliagdo, a CAPES inicialmente atribui conceitos para todos os quesitos e

critérios dos programas avaliados, de acordo com as regras de avaliagao.

Estes conceitos (Muito bom, Bom, Regular, Fraco, Deficiente) sao transformados em
pontuacdo, segundo normas CAPES. Levando-se em conta 0S conceitos, Sao
destinadas notas (de 1 a 7) aos programas de pos-graduacao.
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Para criacdo da base de dados (ANEXO 1), foi necesséario acessar as fichas de
avaliacdo de cada programa selecionado para amostra, disponiveis em

www.capes.gov.br, e montar uma planilha com as notas e conceitos dados a cada

item avaliado.
A nota de avaliacdo 2013 de cada programa € considerada como variavel

dependente “y;", e o0s itens avaliados sdo considerados como variaveis
independentes “ x;". Cada item avaliado (Tabela 1) tem a seguinte correspondéncia:

Tabela 2 - Cadigo atribuido ao item avaliado

Item avaliado |Codificacao

1.1 Xq

1.2 X5

1.3 X3

1.1 Xy

1.2 X

1.3 Xg

1.4 X

.1 Xg
Codificacao 1.2 X9
1.3 X190
1.4 X11

V.1 X1

V.2 X13

V.3 X14

V.1 X1s

V.2 X16

V.3 X17

Fonte: Autor

Para construcdo da base de dados, os conceitos obtidos nos 17 quesitos (Tabela 1),
e a nota de cada programa foram codificados seguindo os critérios da tabela 3.

Na codificacdo, o valor “1” atribuido a nota da avaliac&o trienal 2013 corresponde ao
acontecimento de interesse (sucesso), e o valor “0" (zero), ao seu complementar
(fracasso).

O motivo das notas > 4 serem codificadas como sucesso, € que a CAPES considera
a nota 3, o padrdao minimo de qualidade para a recomendacdo do programa ao
Conselho Nacional de Educacédo. Portanto, os programas que obtiveram esta nota
na ultima avaliacdo, devem considera-la como uma "zona de risco”.


http://www.capes.gov.br/
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Tabela 3 - Critérios para codificacdo das variaveis

Se For Entéo
24 1
Nota da avaliagdo 2013 (y;)
<4 0
Muito Bom “MB” 5
Bom“B” 4
Item avaliado (x;) Regular “R” 3
Fraco “F” 2
Deficiente “D ” 1

Fonte: Autor

6.1.3. Estimacao e testes de significancia

ApoOs a construcdo da base de dados, foram estimados os parametros do modelo
atravées do método da maxima verossimilhanca, e testados a significancia dos
coeficientes das variaveis independentes através de testes especificos. Obtendo
assim, o modelo logistico ajustado.

Neste trabalho foi usado software SPSS que permite realizar calculos estatisticos
complexos e visualizar seus resultados com rapidez.

O SPSS divide a analise em trés partes (relatérios): Descritiva, Bloco 0 e Bloco 1.

e a parte descritiva trata do numero de casos da amostra e codificacdo das
variaveis;

e 0 bloco 0 descreve um “modelo nulo”, somente com a constante (intercepto),
sem considerar as variaveis independentes e;

e 0 Bloco 1 apresenta os relatorios considerando a inclusdo das variaveis
preditoras.

a) Analise descritiva

Conforme a Tabela 4, todos os casos da amostra foram incluidos na analise (540

observacdes), portanto nenhuma informacao foi rejeitada.



Tabela 4 - Resumo de casos processados

Casos Quantidade | Percentual

Incluidos na Andlise 540 100%

Selecionados | Omissos 0 0%
Total 540 100%

N&o selecionados 0 0%

Total 540 100%
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Fonte: SPSS

Na regressdo logistica, a variavel dependente é dicotdbmica, por isso foram
codificadas como “1” e “0” (Tabela 5), onde “1” indica nota de avaliagdo maior ou

igual a 4 (sucesso) e, “0” indica nota 3 (fracasso).

Tabela 5 - Codificacdo da variavel dependente
Valor original Valor Interno

Fracasso 0
Sucesso 1
Fonte: SPSS

b) Bloco O - Inicial

A Tabela 6 mostra que se arbitrariamente todas as notas fossem consideradas = 4,
ou seja, 0 uso da maioria dos casos para predicdo, a taxa de acerto do modelo seria
de 77,6%.

419
—=77,69
121+419 6%

(43)
Como a amostra possui 419 programas de pds-graduagao com notas = 4, e 121
programas com notas < 4, todos os programas seriam classificados a principio como
Sucesso (notas 24). O modelo classificaria de forma correta apenas os programas
gue obtiveram nota maior ou igual a 4.

O modelo utilizando apenas o intercepto prevé de forma correta 77,6% dos casos,
portanto, € necessario incorporar as variaveis independentes ao modelo, para torna-
lo mais assertivo.

Os resultados apresentados na Tabela 6 servirdo de referéncia para comparacéo
com o modelo que utiliza variaveis explicativas.
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Tabela 6 - Classificacdo inicial

Observados  Previstos Percentagem
Nota < 4 0 121 0%
Passo 0 Numero de casos
Nota = 4 0 419 100%
Percentual geral de acerto 77,6%
Fonte: SPSS

A Tabela 7 apresenta a estatistica de Wald, similar ao teste t da regresséo linear,
nos informa se o coeficiente g para um dado previsor difere significativamente de
zero. Se isto ocorrer, podemos dizer que o previsor esta contribuindo de modo
significativo para a previsdo da saida. Assim , com relacdo a estes dados, podemos

dizer e que o modelo com apenas o intercepto ndo € estatisticamente significativo.

Tabela 7 - Valor da constante
B S.E. Wald g.l Sig. Exp(B)
1,242| 0,103| 144,85 1 0 3,463

Passo 0 | Constante

Fonte: SPSS

Conclui-se que nao seria conveniente (estatisticamente) fazer predicbes sem a
inclusédo de variaveis independentes no modelo.

c) Bloco 1 - Final

No SPSS, véarios métodos estdo disponiveis para a selecdo de variaveis
independentes. No método de entrada forcada (Enter), todas as variaveis sao
inseridas no modelo ao mesmo tempo, diferente do Stepwise, que insere as
variaveis em etapas. A diferenca entre as etapas (passo), é a ordem dos preditores
incluidos. O passo € uma medida da melhoria da capacidade de previsdo do
modelo, uma vez que cada passo € melhor que o anterior.

Existem dois métodos passo a passo (Forward Stepwise): para a frente e para tras.
Os métodos passo a passo podem usar a estatistica de Wald, razdo de
verossimilhanga, ou um algoritmo condicional para adi¢cdo das variaveis. Para ambos
0S metodos passo a passo, a estatistica de pontuacdo € usada para selecionar
variaveis para entrada no modelo.

A Tabela 8 contém 6 passos, em cada um deles, as variaveis preditoras séo
adicionadas ou removidas, criando diferentes modelos, fornecendo, ao final, um
unico modelo para comparar com o “modelo nulo”.
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O teste a seguir, & similar ao teste F utilizado na regressdo linear, e avalia a
significancia do modelo como um todo, cuja hipétese nula € que todos os
coeficientes da equacgdo sdo iguais a zero.

ApoOs diversas iteracdes, utilizando métodos diferentes para aplicar o teste qui-
quadrado ( Step, Block e Model), a Tabela 8 mostra que as variaveis selecionadas
no passo 6, tem um boa qualidade de ajustamento.

e Step - testa a contribuicdo especifica de cada variavel que entrou nesta etapa;
e Block - testa a contribuicdo de todas as variaveis que entraram neste bloco e;
e Model - testa a contribuicdo de todo o modelo.

Tabela 8 - Teste da validade do modelo

Qui-quadrado g.l. Sig.

Step 219,871 1 ,000

Passo 1 |Block 219,871 1 ,000
Model 219,871 1 ,000

Step 86,065 1 ,000

Passo 2 |Block 305,936 2 ,000
Model 305,936 2 ,000

Step 41,182 1 ,000

Passo 3 |Block 347,118 3 ,000
Model 347,118 3 ,000

Step 18,191 1 ,000

Passo 4 |Block 365,309 4 ,000
Model 365,309 4 ,000

Step 14,407 1 ,000

Passo5 |Block 379,716 5 ,000
Model 379,716 5 ,000

Step 7,661 1 ,006

Passo 6 |Block 387,376 6 ,000
Model 387,376 6 ,000

Fonte: SPSS

A tabela 9 fornece algumas medidas “similares” ao coeficiente de variacdo (R?) da
regressao linear, sdo os chamados pseudos R?. O Likelihood value avalia a
capacidade do modelo estimar a probabilidade associada a ocorréncia de
determinado evento.

No passo 6, o pseudo R* de Cox & Snell e o pseudo R? de Nagelkerke descrevem a
proporcdo da variavel dependente que € explicada pela variacdo das variaveis
preditoras. 51,2% e 78,2% respectivamente.
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A interpretacdo do Likelihood value no quadro a seguir, é feita observando-se o
comportamento de seus valores conforme aumentam 0s passos, quanto menor o
seu valor, melhor a qualidade do ajustamento do modelo

Tabela 9 - Qualidade do ajustamento

Passo | -2 Log likelihood | Pseudo Rz de Cox & Snell Pseudo Rz de Nagelkerke

1 354,707 ,334 511

2 268,641 ,433 ,660

3 227,460 474 124

4 209,269 ,492 ,751

5 194,862 ,505 I71

6 187,201 512 , 7182
Fonte: SPSS

O teste Hosmer & Lemershow (Tabela 10) permite identificar se as variaveis
ajustam-se bem, ou tem forte influéncia sobre a estimacdo dos parametros. A
hipotese nula deste teste é que ndo ha diferenca significativa entre os resultados

preditos e os observados pelo modelo.

O teste divide as observacdes em 9 grupos ordenados e, em seguida, faz a
comparacao entre eles, na verdade, cada grupo observado é comparado com o0

grupo previsto.

Sédo criados 9 grupos ordenados com base em sua probabilidade estimada de
sucesso, aqueles com probabilidade estimada abaixo de 0.1 formam um grupo, e

assim por diante, até aqueles com probabilidade entre 0,9 e 1,0 .

Cada uma destas categorias é ainda dividida em dois grupos com base no valor
observado da variavel (sucesso, fracasso). As frequéncias esperadas para cada
uma das células sédo obtidas a partir do modelo. Um valor de probabilidade (p ) €
calculado a partir da distribuicdo do qui-quadrado para testar a adequacédo do

modelo logistico .

A Tabela 10 mostra que a hipotese nula ndo é rejeitada (p-valor > nivel de

significancia), que implica no bom ajuste do modelo.



Tabela 10 - Teste de Hosmer & Lemeshow

Passo Qui-quadrado g.l. Sig.
1 ,302 2 ,860
2 11,895 5 ,036
3 1,528 6 ,958
4 1,950 7 ,963
5 5,854 7 ,557
6 6,515 7 481
Fonte: SPSS
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A Tabela 11 exibe a correspondéncia entre os valores observados e previstos da
variavel dependente. O melhor ajuste do modelo é indicado por uma diferenca
menor entre a classificacdo observada e esperada.

Tabela 11 - Tabela de Contingéncia

Numero de casos
Grupo Fracasso Sucesso Total
Observado ’ Esperado Observado \ Esperado

1 54 53,225 0 775 54

2 40 41,468 14 12,532 54

Passo 6 3 19 17,979 35 36,021 54
4 6 5,999 48 48,001 54

5 0 1,508 55 53,492 55

6 1 475 51 51,525 52

7 1 ,203 53 53,797 54

8 0 ,083 55 54,917 55

9 0 ,059 108 107,941 108

Fonte: SPSS

A tabela de classificacdo (Tabela 12) emitida pelo SPSS , exibe a taxa de acerto
obtida, quando séo utilizadas variaveis independentes no modelo.

Em um modelo perfeito, todos os casos estariam na diagonal e a porcentagem total

correta seria de 100%.

Com o modelo obtido no passo 6, € possivel observar as seguintes informacdes:

» Sensibilidade - mede a capacidade do modelo em classificar corretamente os
programas com nota = 4 entre aqueles que a possuem, ou seja, 0 quao
sensivel € o modelo. E a probabilidade (sucesso/sucesso).
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402
= 1)
4024+17 — 95,9% (44)

» Especificidade - mede a capacidade do modelo em classificar corretamente
0S programas com nota < 4 entre aqueles que a possuem, ou seja, 0 quéo
especifico o teste é. E a probabilidade (fracasso/fracasso).

97  _

24497 80,2% (45)

Um bom modelo possui um alto valor para a sensibilidade e para a especificidade,
pois ele classificara corretamente aqueles que podem obter nota = 4 (sucesso) e
nota < 4 (fracasso).

Em média obtém-se 92,4% de acuracia (grau de exatiddo ou precisdo demonstrado
pelo modelo) nas predi¢des, Esta € uma melhoria consideravel, pois o modelo sem
0s preditores, apresenta uma taxa geral de acerto de 77,6% (Tabela 6). Portanto o
modelo com as varidveis independentes incluidas € estatisticamente melhor.

Tabela 12 - Classificacao final

Numero de casos
observados \ previstos

percentagem (%)

Fracasso 84 37 69,4
Pafso Sucesso 36 383 91,4
Porcentagem total 86,5
Fracasso 78 43 64,5
Pa;so Sucesso 10 409 97,6
Porcentagem total 90,2
Fracasso 93 28 76,9
Pa;so Sucesso 22 397 94,7
Porcentagem total 90,7
Fracasso 93 28 76,9
Pajso Sucesso 15 404 96,4
Porcentagem total 92,0
Fracasso 28 28 79,3
Pagso Sucesso 404 404 97,4
Porcentagem total 93,3
Fracasso 28 24 80,2
Passo
6 Sucesso 404 402 95,9
Porcentagem total 92,4
Fonte: SPSS

Observa-se através da Tabela 13, que ap0s algumas iteracdes, no passo 6 foram
selecionadas seis variaveis para compor o modelo logistico. Algumas informacdes
importantes estdo em destaque, tais como:
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a) Xx; : variaveis incluidas no modelo;

b) B; : coeficiente das variaveis. Sdo os coeficientes logisticos que podem ser

utilizados para criar uma equagéo de previsdo (semelhantes aos valores de [
em regressao linear);

c) Const: valor da constante (intercepto);

d) S.E.: erro padrdo dos coeficientes. E utilizado para testar se os parametros

séo significativamente diferentes de zero. S8o usados também para formar
um intervalo de confianca para o parametro.

e) Wald e Sig.: A estatistica de qui-quadrado de Wald testa a hipétese nula de

f)

)

que os coeficientes das varidveis séo iguais a zero. Esta hipbtese € rejeitada,
pois o p-valor (listado na coluna “Sig.”) € menor que o valor critico & = 0,05.

Portanto as variaveis selecionadas fornecem uma contribuicdo significativa
para o modelo.

Exp(B): E utilizado para o célculo do odds ratio, pode ser interpretado como
uma mudanca na relacdo das probabilidades associadas a uma mudanca de
1 unidade na variavel de previsédo, ou seja, quando seu valor € maior que 1,
um aumento no valor da variavel, faz com que a probabilidade de sucesso
aumente.

Quando seu valor € menor que 1, um aumento no valor da variavel, faz com
gue a probabilidade de sucesso diminua, e quando seu valor é igual a 1, a
probabilidade de sucesso permanece inalterada.

Intervalo de confianca: Observa-se que ao nivel de significancia de 5%
(¢ = 0,05), pode-se afirmar que o intervalo comporta o verdadeiro valor do
odds ratio.

Tabela 13 - Variaveis incluidas no modelo no Passo 6

variavel  f SE. Wald gl Sig. Exp(B) 95,0% C.l.for EXP(B)

Lower Upper

X4
X8
X10
X12
X13
X15
Const

,/61 0,286 7,103 1 0,008 2,141 1,223 3,747
1,137 0,233 23,902 1 0,000 3,118 1,976 4,918
1,351 0,233 33,727 1 0,000 3,861 2,447 6,091
1,363 0,261 27,277 1 0,000 3,907 2,343 6,516

,807 0,222 13,161 1 0,000 2,242 1,449 3,467

821 0,286 8,229 1 0,004 2,273 1,297 3,983
-23,69 2,743 74,573 1 0,000 ,000

Fonte: SPSS
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6.1.4. Resultados

Apés a estimacao dos parametros e testes de significancia, foram selecionadas as
variaveis que sdo estatisticamente significantes, portanto que melhor explicam as
notas obtidas pelos programas de poés-graduacdo. A seguir sdo feitas algumas

consideracoes:
e Das dezessete variaveis analisadas, seis foram consideradas como sendo as
mais significativas, portanto que melhor explicam as notas obtidas pelos

programas de pds-graduacao;

e Conforme a Tabela 13, as variaveis independentes selecionadas sdo: x4, Xg,
X101 X121 X13 € X315,

e A ordem de “influéncia” das variaveis €: x;, > x1y > xg > X1 > X153 > X4,

e Todas as seis variaveis selecionadas exercem impacto positivo para

aumentar a nota do programa,

e A variavel que exerce maior impacto é a x;, (publicacbes qualificadas do

programa por docente permanente).

Substituindo-se os valores dos coeficientes B;s obtidos na forma geral do modelo de

regressao logistica, obtém-se a expressao a seguir:

P(Y = 1\x, ,xzj___,xn) = P(Sucesso) = P(nota = 4) (46)

1
P(Y = 1) = (1+ez3,686— 0,761.x4— 1,137.xg—1,351.x19— 1,363.x12— 0,807.x13-0,821.015 ) (47)

7z

Com o modelo de regressdo logistica obtido € possivel responder a questdes

relevantes para a gestao dos programas de pos-graduagéo, tais como:

a) Quais os itens mais relevantes, ou que mais influenciam na nota final da
avaliacdo CAPES?

¢ Observa-se que das seis variaveis selecionadas para o modelo, as trés

que causam maior impacto na nota final da avaliacdo CAPES sé&o
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relacionadas com a producdo cientifica do corpo docente e discente:
x1, (Publicagbes qualificadas do programa por docente permanente),
x10(Qualidade das teses e dissertacdes e da producdo de discentes
autores da pos-graduacdo e da graduacdo na producao cientifica do
programa), xg(Quantidade de teses e dissertacoes defendidas no
periodo de avaliacdo, em relagdo ao corpo docente permanente e a
dimenséo do corpo docente. Indicando, portanto, que os programas de
pos-graduacdo devem investir na quantidade e qualidade das

publicacdes de seus docentes e discentes.

b) Qual a probabilidade de obter melhor nota na proxima avaliacdo CAPES, caso
sejam mantidas os mesmos conceitos nos itens de avaliagdo?

e A substituicdo dos conceitos CAPES atuais no modelo ajustado,
fornece a probabilidade de um programa de pds-graduacao atingir uma
nota maior ou igual a quatro na préxima avaliacdo, desde que sejam
mantidas as mesmas notas das variaveis néo utilizadas no modelo.

c) E se os conceitos desses itens fossem alterados, qual seria a probabilidade
de obter melhor nota na préxima avaliagdo CAPES?

e [Esta é uma situacao interessante, pois permite fazer simulagdo usando
combinagdo de conceitos, possibilitando assim saber de antemao
quais notas devem ser alcangcadas para atingir um conceito maior ou
igual ao conceito atual, possibilitando que os programas dirijam o0s

investimentos para determinados itens pré-selecionados.

d) Quais seriam 0s conceitos necessarios para o programa ser incluido no grupo
de sucesso (nota = 4)?

e Neste caso, conforme (CORRAR, PAULO e FILHO, 2011), resultados
superiores a 0,5 sdo assumidos com possivel sucesso, e inferiores
como possivel fracasso. Portanto a simulacdo de resultados que obter
probabilidade de sucesso de 50% sera a combinagdo minima para que
0 programa alcance uma nota maior ou igual a quatro na préxima
avaliacao CAPES.

Tais questfes sdo abordadas num estudo de caso na préxima sessao.
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7. ESTUDO DE CASO

Nesta sessdo, o0 modelo de regressao logistica obtido é aplicado num estudo de

caso de interesse.

Considerando que os programas que recebem notas “1” e "2" na avaliacdo CAPES
sdo descredenciados, e ndo tem seu diploma revalidado, e os que atendem o
padrdo minimo de qualidade recebem nota "3", escolheu-se analisar o programa a
seguir, para obtencao de informacdes, visando uma possivel melhoria de sua nota

na proxima avaliagcao.

Devido sua importancia, o caso escolhido € o do programa de pds-graduacdo em
Engenharia de Producdo da Universidade Estadual do Norte Fluminense (UENF),

gue obteve nota "3" na ultima avaliacéo trienal CAPES.

Localizado na cidade de Campos dos Goytacazes (RJ), segundo a UENF, o
programa de pos-graduacao stricto sensu em engenharia de producdo — PPGEP foi
criado com o objetivo de promover a formacao de recursos humanos qualificados em
engenharia de producdo, capazes de investigar, criar e aprimorar solucdes e

tecnologias adequadas a regido e ao pais.

O programa criado em 1994 e credenciado pela CAPES em 1997 atua nas areas de
geréncia da producdo e pesquisa operacional. A producdo cientifica é gerada
através das linhas de pesquisa: gestdo de organizacdes, inovacgao tecnoldgica,

otimizagdo discreta e otimizagao continua.

O corpo docente e de pesquisa vinculado ao programa pertence ao Laboratério de

Engenharia de Producao da UENF e € formado exclusivamente por doutores.

A seguir sdo relacionadas alguns indicadores, referente ao ano de 2012, que
constam nos cadernos de indicadores do programa, e que foram utilizados pela

CAPES na ultima avaliacao:

e Teses e dissertacdes — 11 dissertacoes defendidas

13 artigos em periodicos

* Producéo bibliografica { 36 trabalhos em anais



( 16 servigos técnicos
| 01 desenvolvimento técnico

e Producéo técnica { 11 organizacdes de eventos

03 programas de radio ou TV
13 apresentacgoes de trabalho

e Corpo docente — 12 professores

Tabela 14 - Conceitos obtidos na avaliacdo CAPES 2010-2012
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Variavel

Descri¢éo das Variaveis Analisadas

Conceitos

Conceitos
Codificados

Neste item avalia-se o perfil do corpo docente,
considerando a titulagéo, a diversificacdo né&o
apenas nha origem de formacdo, mas
especialmente no aprimoramento e na
experiéncia acumulada, no seu
posicionamento atual como pesquisadores e
sua compatibilidade e adequacdo a Proposta

do Programa.

Xg

Quantidade de teses e dissertagbes defendidas
no periodo de avaliacdo, em relacdo ao corpo
docente permanente e a dimensdo do corpo

docente.

Distribuicdo das atividades de pesquisa e de

formacéao entre os docentes do programa.

MB

Publicacdes qualificadas do Programa por

docente permanente.

Distribuicdo de publicacdes qualificadas em
relacdo ao corpo docente permanente do

programa.

Insercdo e impacto regional e(ou) nacional do
programa. E verificada a participacdo de
membros do corpo docente e discente em
aclOes que favorecam a insercdo e o impacto

regional e/ou nacional.

Fonte: Adaptado CAPES (2013)
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Na Tabela 14 constam os conceitos obtidos nos itens avaliados do programa. Os
conceitos foram codificados conforme critérios apresentados na Tabela 3.

Observando-se o0 modelo de regressdao logistica ajustado,

: (48)
1+eZ3,686— 0,761.x4— 1,137.xg—1,351.x19— 1,363.x12— 0,807.x13—0,821.x15

P(nota = 4) = (

Séo feitas algumas consideragdes para este estudo de caso:

a) das dezessete variaveis analisadas pela CAPES, seis foram consideradas

como sendo as mais significativas.

b) todas as seis varidveis selecionadas exercem impacto positivo para

aumentar a nota do programa.

c) a variavel que exerce maior impacto € a x;, (publicacbes qualificadas do

programa por docente permanente).
d) a ordem de “influéncia” das variaveis é: x;, > x19 > Xg > X15 > X13 > Xg4.

Substituindo os conceitos codificados obtidos pelo programa ( Tabela 14) no modelo
ajustado, observa-se a seguir que, caso ndo haja melhoria, para a proéxima
avaliacdo CAPES é baixissima (apenas 0,14%) a probabilidade de obter uma nota

maior que trés.

P(nota = 4) = ( : ) (49)

1+23,686— 0,761(2)— 1,137(3)—1,351(5)— 1,363(1)— 0,807(1)—0,821(4)

P(obter uma nota = 4 na proéxima avaliagdo CAPES) = 0,14%

Agora surge a questdo de quais seriam 0S conceitos minimos necessarios que o
programa deveria obter, para que atingisse o patamar de sucesso, ou seja, reais

probabilidades de atingir nota maior que trés.
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Para responder tal questionamento, € possivel observar no ANEXO 2, a simulacao
da probabilidade de sucesso considerando todas as possiveis situacdes de melhoria

de conceitos, obtendo um total de 600 casos.

A seguir, na Figura 3, utilizando as informagbes do ANEXO 2, traca-se a curva
logistica do modelo. E possivel observar que:
e no caso 1, ndo houve alteracbes nos conceitos, portanto, conforme visto

anteriormente, a probabilidade de sucesso € proxima de zero ( 0,14%).

e nos casos iniciais (1 - 90), assim como nos casos finais (480 — 600), o
aumento da probabilidade é mais lento que nos casos intermediarios,
sugerindo a existéncia de uma faixa intermediaria de casos, onde pequenas
mudanc¢as nos conceitos, provocam grandes mudanc¢as na probabilidade de

SuUcCesso0.

Figura 3 — Curva logistica da simulacdo de conceitos em avaliagdes

100%

0%

0%

70%

B0%]

0%

40%

30%]

20%

Value Probabilidade nota maior que trés

10%

0%

| I | | | | T
1 g2 163 244 325 4086 457 Glis]

Casos com os possiveis conceitos de avaliagdo

Fonte: Autor
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Na Figura 4 a seguir, baseada na simulacdo de casos (ANEXO 2), destaca-se o
caso 260, cuja combinacdo é a primeira com probabilidade maior que 50%, portanto

considerado como sucesso.

Figura 4 - Simulacao da probabilidade de sucesso associada ao conceito obtido na
avaliacao CAPES

ped

100%~

Simulagao n® 260; P{Sucs

0%

Value Probabilidade nota maior que trés

0%

3

Casos com os possiveis conceitos de avaliagdo

)
Ta el g5

Fonte: Autor

e Ao analisar a simulagdo de casos do ANEXO 2, verifica-se que para o
programa obter nota maior ou igual a quatro na préxima avaliagdo CAPES,

sera necessario atingir conceitos iguais ou superiores aos do caso 260:

Conceitos simulados Probabilidade de
X4 ‘ Xg ‘ X10 ‘ X12 ’ X13 ’ X15 sucesso

Caso

260 | ¢ | 8 | mB [ F | mB [ w8 50,12%
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e O programa deve manter pelo menos os mesmos conceitos obtidos na ultima
avaliagdo nos itens: x4, X5, X3, X4, X5, Xg, X7, X9, X10, X11, X14» X16 € X17;

¢ Observa-se que, para a proxima avaliacdo, os gestores do programa deverao
investir principalmente na melhoria das variaveis Xg, X1, X13, € Xi5.

Mantendo-se, é claro, 0s mesmos conceitos obtidos anteriormente nas outras

variaveis.

Tabela 15 - Conceitos minimos necessarios para a proxima avaliacdo CAPES
Variavel | Conceito 2010/2012 | Proxima avaliacdo | Investimento
X1 R R
Xy R R
X3 R R
X4 F F Manter Conceito
X5 B B
Xg D D
Xy MB MB
Xg R B Melhorar Conceito
Xq MB MB
X10 MB MB Manter Conceito
X11 MB MB
T12 o F Melhorar Conceito
X13 D MB
Xq4 F F Manter Conceito
X15 B MB Melhorar Conceito
X16 R R Manter Conceito
Xq17 B B Manter Conceito

Fonte: Autor
As variaveis em destague na Tabela 15 sao:
e xg (quantidade de teses e dissertacfes defendidas no periodo de avaliacéo,

em relacdo ao corpo docente permanente e a dimensdo do corpo docente),

relativo a Corpo discente, teses e dissertacoes;

e x;, (publicagbes qualificadas do programa por docente permanente); relativo

a producéo intelectual,

e x;3 (distribuicdo de publicacdes qualificadas em relagcdo ao corpo docente

permanente do programa), relativo a Producéo intelectual;

e x;; (Insercdo e impacto regional e(ou) nacional do programa), relativo a

Insercéo social.
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8. CONCLUSOES

A pesquisa tem como objetivo demonstrar a aplicabilidade da ferramenta estatistica
chamada regressao logistica, que possibilita estimar a probabilidade de obtencéo de
melhores notas e indicar as variaveis mais relevantes, para auxiliar os gestores dos
programas de pos-graduacgdo, na manutengcdo e melhoria dos conceitos CAPES em

suas instituicdes de ensino.

Por meio do modelo de regressao logistica, foi possivel confirmar os itens que mais
contribuem para a melhoria das notas dos programas de pés-graduacdo avaliados
pela CAPES. Observou-se que todas as variaveis selecionadas para o modelo,

contribuem para aumentar a probabilidade de obtencédo de melhores avaliacées.

Ao analisar o modelo de regressdo logistica ajustado, nota-se claramente a
importancia da producdo académica cientifica nas avaliacbes de programas de pés-

graduacéo realizada pela CAPES.

Observa-se também que a quantidade de publicacdes tem mais influéncia na nota
final da avaliacdo, que a qualidade das publicacbes, sendo este ponto, assunto que
gera polémica e alvo de critica entre diversos pesquisadores da area académica.

A partir do modelo ajustado € possivel que os gestores facam simulacdo da
probabilidade de obtenc&o de melhores notas em seus respectivos programas, com

a finalidade de obter informacg®es para otimizar recursos em suas instituicoes.

Apesar da polémica quantidade X qualidade ndo ser o objeto de estudo deste
trabalho, acredita-se ser este, assunto importante, merecendo futuras discussoes.

Os resultados verificados, mostram que a variavel que mais influencia na melhoria
do conceito CAPES, € a que diz respeito a publicagdes qualificadas do programa por

docente permanente.

Alguns programas de poés-graduacdo sdo avaliados por um numero superior a 17
itens, tais programas néo foram considerados neste trabalho, pois a aplicagcdo da
regressao logistica necessita de um numero igual de variaveis para todas as

observacoes.
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A base de dados (amostra) utilizada neste trabalho pode ser requisitada através do

e-mail: pames@uent.br.

A analise feita no estudo de caso - programa de pds-graduacdo em Engenharia de
Producdo da UENF - pode ser considerada passivel de realizacdo em qualquer

outro programa de pos graduacgao.

A principal contribuicdo deste trabalho esta na objetividade da determinacdo da
importancia das variaveis utilizadas na geracédo das notas que compdem o conceito
CAPES, visto que utiliza métodos estatisticos na construcdo de pesos associados a

estas variaveis.

Os fundamentos tedricos e resultados apresentados neste trabalho apoiam a
utilizacdo da regressao logistica para estimar a probabilidade de um programa de

pos-graduacdo obter melhores notas na avaliacao trienal da CAPES.

E importante ressaltar que a utilizacdo da regressao logistica néo € a Unica forma de
diagnosticar a melhoria dos programas. Seria interessante, em trabalhos futuros,
explorar as divergéncias entre outros métodos para uma melhor compreensao dos
fatores que influenciam a melhora do conceito CAPES, principalmente através do

uso de redes neurais.


mailto:pames@uenf.br
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ANEXO 1: Relacdo dos programas de pos-graduacao utilizados na amostra

Amostra IES PROGRAMA DE POS GRADUAGAO Nota CONCEITO

1.1 | 1.2 | 1.3 ‘ 1.1 ‘ 1.2 ‘ 1.3 | 1.4 | |||.1||||.2 ‘ 1.3 ‘ |||.4| |v.1‘ V.2 ‘ |v.3|v.1|v.2‘v.3
1 UFES CIENCIAS SOCIAIS 3 B R|B|B|mMB|B|MB|F|B|B|B|F|R|B|F|B|B
2 UFJF ENGENHARIA ELETRICA 4 MB MB|MB|MB|MB| B R |mMB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB
3 UEM ENGENHARIA MECANICA 3 R R|R|R R RIR|R|R|R|R|R|RI|R
4 UNB GEOCIENCIAS APLICADAS 4 MB B B R Imel B | R |MBIMB
5 UNIPAR CIENCIA ANIMAL 3 MB B |mB|mMB|MB| B |MB|R|MB|R|B|R| B |MB|B| B |MB
6 UEL SERVIGO SOCIAL E POLITICA SOCIAL 4 MB mB|vB| B ([MB| B |MB|™MB|MB| B |MB| F | B |MB|MB|MB| B
7 UFRA AGRONOMIA 4 MB MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB| B |MB| B | MB MB | MB | MB
s | ursc BIOLOGIA CELULAR E DO DESENVOLVIMENTO 4 MB slmelslelslmelmel R | r IMel B | R 8| Flme
9 UFPE ENGENHARIA DE PRODUGAO 6 MB MB| B [MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB
10 | USP/SC ENGENHARIA MECANICA 6 MB MB| B |MB|MB|MB|MB| B |MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB
11 | UFPR CIENCIAS BIOLOGICAS (ENTOMOLOGIA) 6 MB MB | MB |MB |MB|MB|MB| MB | MB | MB | MB|MB|MB | MB|MB|MB|MB
12 | PUC/MG LETRAS 5 B B|/MB|R|B|mMB|MB|MB| B | B |MB| B |MB|MB|MB|MB|MB
13 | UNESPBAU | ENGENHARIA MECANICA 4 B mB|mB|mMB| B |[MB|MB| F | B |[MB|MB|MB|MB| B | B| B |MB
14 | UNESP/IRC GEOCIENCIAS E MEIO AMBIENTE 4 MB R |MB|MB|MB| R B|B|B|R|B B|B|R
15 | FUFPI ETICA E EPISTEMOLOGIA 3 B B|R|B MB|MB| B B|R|R|B|B
16 | usp NUTRICAO E PRODUGAO ANIMAL 4 MB MB | MB | MB | MB | MB MB|MB| B |MB| B MB | MB | MB | MB
17 | UFPR ENGENHARIA DE ALIMENTOS 4 MB MB|mMB| B |[MB|MB|MB| B | B |[MB|MB| B |[MB| B | B | B |MB
18 | UFU ENGENHARIA MECANICA 7 MB MB | MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB
19 | UFC BIOTECNOLOGIA 4 MB|MB|MB| R |[MB| B MB|MB|MB|MB| R |MB|MB| B |MB
20 | UFRRJ FITOTECNIA 5 MB | MB | MB | MB | MB | MB MB | MB | MB | MB | MB | MB | MB | MB | MB
21 | UNB CIENCIA POLITICA 5 MB MB| B [MB|MB| R |[MB| B |MB|MB|MB|MB|MB|MB| B | B |MB
22 |usp TECNOLOGIA NUCLEAR 6 MB MB | MB | MB | MB |MB |MB | MB | MB | MB | MB | MB | MB | MB | MB | MB | MB
23 |IME ENGENHARIA ELETRICA 4 R B|B|B|™MB|MB|B|R|MB|MB|MB| B | R |MB|MB|MB| B
24 | UFRJ ENGENHARIA BIOMEDICA 7 MB MB | MB|MB|MB|MB|MB| MB | MB | MB|MB|MB|MB | MB|MB|MB|MB
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Amostra IES PROGRAMA DE POS GRADUAGAO Nota CONCEITO

1.1 | 1.2 | 1.3 ‘ 1.1 ‘ 1.2 ‘ 1.3 | 1.4 | |||.1||||.2 ‘ 1.3 ‘ |||.4| |v.1‘ V.2 ‘ |v.3|v.1|v.2‘v.3
25 | PUCIRS ENGENHARIA ELETRICA 4 MB MB| B | B |[MB|MB|MB| R B|vMB| B |MB|MB|MB| B |MB
26 | UFABC ENGENHARIA DA INFORMACAO 4 B B|B|R|B|R MB MB| R | MB |MB|MB|MB
27 | UFOP ENGENHARIA AMBIENTAL 5 MB MB|MB| B |MB|MB|MB |MB | MB MB|MB| R [MB| B |MB
28 | UEM CIENCIA DE ALIMENTOS 4 MB|MB|MB| B |MB|MB B MB| B | B
29 | FURG GERENCIAMENTO COSTEIRO 3 R B|MB|R|B|F|R|R|R|R|MB|R|R |MB|B |MB|MB
30 | UNICAMP DESENVOLVIMENTO ECONOMICO 4 MB MB | MB | MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB
31 | UENF SOCIOLOGIA POLITICA 3 MB MB/|B|R|B|B|MB|B|B|R|B|D|R B |MB|MB
32 | UFPEL ZOOTECNIA 4 B MB|MB|MB|MB| B |MB|MB | MB MB MB B MB
33 | UFMG ENGENHARIA DE PRODUGAO 4 B B|B|mB/mMB|B|B|R|B|F|MB|MB|MB| R |B|R|B
34 | UFRRJ AGRONOMIA (CIENCIAS DO SOLO) 6 MB MB | MB | MB |MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB| B | MB |MB|MB|MB
35 | UNIPAR BIOTECNOLOGIA APLICADA A AGRICULTURA 4 B MB|MB| R | R |mMB|MB|MB|MB| B |[MB|MB|MB|MB|MB| B |MB
36 | UFPR QUIMICA 6 MB MB| B |MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB
37 | PUC-GOIAs | SERVICO SOCIAL 3 R R|B|R|B|B|B]|B R|MB| F|R|R|B|R|B
38 | FUFPI ANTROPOLOGIA 3 MB MB | MB MB| B [MB| B | R MB| B MB | MB | MB
39 | URI DIREITO 4 MB R|mB|B|B|B|B|B|MB|R|MB|MB| B |MB|R| R |MB
40 | UFRPE FITOPATOLOGIA 5 B MB | MB |MB|MB|MB|MB|MB | MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB MB
41 | UEL LETRAS 4 B MB B|B|B|MB|MB B|B| B MB |[MB| B |MB
42 | UFBA FILOSOFIA 5 MB MB MB|MB| B |MB| MB MB | MB | MB MB | MB | MB | MB
43 | UNISC SISTEMAS E PROCESSOS INDUSTRIAIS 3 MB MB/|R| F|mMB| D |MB| R |MB|MB|MB| D | D | B |MB|B|R
44 | UniCEUB DIREITO 5 B MB|MB|MB|MB| B [MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB
45 | UNICAMP ECOLOGIA 7 MB MB | MB | MB | MB | MB |MB|MB | MB | MB|MB | MB|MB | MB|MB|MB|MB
46 | UFES ENGENHARIA ELETRICA 4 MB MB|MB | R R B [MB|[MB| R | R |MB|MB|MB|MB|MB
47 | UERJ ECONOMIA POLITICA INTERNACIONAL 4 MB sl rliMel Rl R IRl B |MB el r |l B IMelrIR|B
48 | FURB ENGENHARIA QUIMICA 3 B MB| F [MB| F MB| F | D |MB|MB|MB|MB
49 | UNIARARAS | CIENCIAS BIOMEDICAS 3 R R|B|R|R|R|B|B MB|R|R|[B|B|R|B
50 | UFJF CIENCIA DA RELIGIAO 5 MB mMB|MB|MB|MB| B | B | B MB| B |mMB| B | B |MB|MB|MB
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Amostra IES PROGRAMA DE POS GRADUAGAO Nota CONCEITO

1.1 | 1.2 | 1.3 ‘ 1.1 ‘ 1.2 ‘ 1.3 | 1.4 | |||.1||||.2 ‘ 1.3 ‘ |||.4| |v.1‘ V.2 ‘ |v.3|v.1|v.2‘v.3
51 | UEL ECONOMIA REGIONAL 3 MB MB|MB|MB| B |MB|MB MB|MB| R | B |MB| B
52 | UNIFAL ECOLOGIA E TECNOLOGIA AMBIENTAL 3 B rRlelrlBe!lB!lR RlelrlBlRrRI|B R
53 | UNICAMP ENGENHARIA DE ALIMENTOS 7 MB MB | MB | MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB
54 | UESB ZOOTECNIA 4 B B|/mB|mB|B|B|™MB|MB| B | B |MB| B |MB| R | B |MB|MB
55 | UERJ ENGENHARIA CIVIL 4 B B/B|B|B|B|™MB|B|B|B|B|R|MB|MB|B|B|MB
56 | UFOP ESTETICA E FILOSOFIA DA ARTE 4 MB B|mMB|MB|MB| B |[MB|MB|MB| B |MB| B MB |MB| B |MB
57 | UNIPAMPA ENGENHARIA 3 R R|R/|R|R|R|R|R|R|R|R|R|R|RI|RI|R]IR
58 | USP ECONOMIA 7 MB MB | MB |MB |MB|MB|MB|MB | MB | MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB
59 | UFAL SOCIOLOGIA 3 R B|B|mMB| B |MB|MB| R F|F|DpD|R|R|B|MB|B
60 | UNESC CIENCIA E ENGENHARIA DE MATERIAIS 3 MB MB|MB|MB|MB| R [MB| R R|mMB|MB|MB| R |[B|B|B
61 | UFPR ENGENHARIA QUIMICA 3 B mB| B ([MB| B |[MB|MB| R |[MB| R|MB| R | B |B|B|B|B
62 | UEMS AGRONOMIA 4 B B|B|B|™mMB|MB|MB| B |[MB| R |MB|MB|MB| R | B |MB|MB
63 | UNB AGRONOMIA 4 B mB|mB|mMB| B | B |mMB| B|B|B|MB| B |MB|MB|MB| B |MB
64 | UFRA CIENCIAS BIOLOGICAS 3 B MB|MB | MB| B mMB|mMB|MB| R |MB| F | R |MB| B |MB|MB
65 | UNIR ESTUDOS LITERARIOS 3 R R|B|B|R|R|B|F|F|R|MB|F|D|D|B|R|B
66 | UNESP/BAU | ENGENHARIA CIVIL E AMBIENTAL 4 MB B|mB| B |mMB|MB|MB|MB| B |[MB|MB|MB| R | B | B |MB
67 | UFRJ MATEMATICA 7 MB MB | MB |MB |MB|MB|MB|MB | MB | MB | MB|MB|MB | MB|MB|MB|MB
68 | UEL ESTUDOS DA LINGUAGEM 5 MB mB|mB|mMB|MB| B |B|B| B |MB|MB|MB|MB| B |MB| B |MB
69 | UNB ECOLOGIA 6 MB MB | MB | MB |MB|MB|MB|MB | MB | MB|MB | MB|MB | MB|MB|MB|MB
70 | PUCRIO ENGENHARIA CIVIL 6 MB MB | MB | MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB
71 | UFMG GEOLOGIA 4 B B|mB/mMB|mMB| B |B|B|B|MB|B| B | B |MB|MB|MB|MB
72 | UNESP/ARAR | LINGUISTICA E LINGUA PORTUGUESA 6 MB MB | MB | MB | MB |MB |MB | MB | MB | MB | MB | MB | MB | MB | MB | MB | MB
73 | UFMG ESTUDOS LITERARIOS 7 MB MB | MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB
74 | UFMG ENGENHARIA DE ESTRUTURAS 5 MB mB|MB|MB|MB| B |[MB|MB|MB|MB| R | B | MB|MB|MB|MB|MB
75 | UFBA CIENCIA ANIMAL NOS TROPICOS 4 B B|B|MB| B |MB|MB MB| B |MB| B |[MB|MB|B |B|B
76 | UFSCAR ECONOMIA 3 MB mMB| B |B|B|™mMB|MB| R |MB|MB|MB| B |[MB|MB| B | B |MB
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Amostra IES PROGRAMA DE POS GRADUAGAO Nota CONCEITO

1.1 | 1.2 | 1.3 ‘ 1.1 ‘ 1.2 ‘ 1.3 | 1.4 | |||.1||||.2 ‘ 1.3 ‘ |||.4| |v.1‘ V.2 ‘ |v.3|v.1|v.2‘v.3
77 | UFAM CIENCIAS FLORESTAIS E AMBIENTAIS 3 MB mB|mB|MB|MB|MB| B | B |MB|R|R|R MB | MB | MB
78 | UFSCAR AGRICULTURA E AMBIENTE 3 MB MB | MB | MB | MB | MB | MB MB MB
79 | UFPR ENGENHARIA DE PRODUCAO 3 R RIlrlrRIRIRIR R | R R
80 | usp ECOLOGIA 6 MB MB | MB | MB MB | MB | MB MB | MB | MB | MB | MB | MB | MB | MB
81 | UFPB/J.P. SOCIOLOGIA 4 B MB|MB |MB|MB| R MB | MB | MB | MB
82 |unB INTEGRIDADE DE MATERIAIS DA ENGENHARIA 3 R R R | R RIrRIRIRIRIRIRIRIRIRIR
83 | UFRRJ CIENCIAS AMBIENTAIS E FLORESTAIS 4 B MB | MB | MB | MB | MB | MB | MB | MB MB| B |[MB| B |MB|MB|MB
84 | UFES CIENCIAS FLORESTAIS 4 B mMB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB| B |[MB| B |[MB|MB| B | B |MB
85 | UEFS BOTANICA 5 MB mMB|MB|MB|MB|MB| B |MB|MB|MB|MB|MB|MB | MB|MB|MB|MB
86 | UNIVALI CIENCIA JURIDICA 5 B MB | MB | MB |MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB| R | MB|MB|MB|MB
87 | UEFS ESTUDOS LINGUISTICOS 3 B R|MB|F|R|R|R|R|F|R|MB|R|R|MB|D|D]|D
88 | UFOP BIOTECNOLOGIA 4 B B |B MB B B |MB| B | B
89 | UFSM EXTENSAO RURAL 4 MB MB|MB|MB|MB|MB| B |[MB|MB|MB|MB| R | B | MB |MB|MB|MB
90 |UsP CIENCIAS BIOLOGICAS (ZOOLOGIA) 6 MB MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB| B | MB | MB | MB | MB | MB | MB
91 | UFPE ENGENHARIA CIVIL E AMBIENTAL 3 R R|/R|[B|B|R|MB|B|B|D|MB|R|B|R|R|R|R

ECOLOGIA E CONSERVAGAO DE RECURSOS

92 UFU NATURAIS 6 MB MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB
93 | UNB MATEMATICA 7 MB MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB | MB|MB|MB|MB | MB|MB|MB|MB
94 | UsP/ESALQ | CIENCIA ANIMAL E PASTAGENS 7 MB MB | MB | MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB
95 | UEL BIOTECNOLOGIA 4 B B/B|B|B|B|R|B|BI|R R|B |mMB| B |MB
96 | UFSCAR AGROECOLOGIA E DESENVOLVIMENTO RURAL 3 MB velelmelelelelmel el rRIRIRI FI|lB IR MB
97 | UNESP/JAB AGRONOMIA (CIENCIA DO SOLO) 4 B B |mMB|MB|MB|MB| B |[MB|MB| R |MB|MB| B | MB|MB MB
98 |uwv SOCIOLOGIA POLITICA 3 MB B|B|me|B|B|R|MB|B|R|MB|F|F|F|R|R|R
99 | UFRJ ENGENHARIA MECANICA 7 MB MB | MB | MB | MB |MB |MB | MB | MB | MB | MB | MB | MB | MB | MB | MB | MB
100 | UFF ENGENHARIA QUIMICA 3 MB MB| B |MB|MB|MB|MB MB|mMB|MB| B |MB | MB|MB|MB|MB
101 | UFLA ENGENHARIA DE SISTEMAS 3 R R|B|/B|MB|MB/|R|R|B|R|B|B|B|MB|R|B]|B
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Amostra IES PROGRAMA DE POS GRADUAGAO Nota CONCEITO

1.1 | 1.2 | 1.3 ‘ 1.1 ‘ 1.2 ‘ 1.3 | 1.4 | |||.1||||.2 ‘ 1.3 ‘ |||.4| |v.1‘ V.2 ‘ |v.3|v.1|v.2‘v.3
102 | UFSM BIODIVERSIDADE ANIMAL 4 MB mB|vB|MB|MB| B |MB| B | F| B |MB|MB| B |[MB| B | B |MB
103 | UFMT FISICA AMBIENTAL 5 B |MB|MB|MB MB|mMB| B [MB|MB|MB|MB| B |MB|MB| B
104 | UFES DIREITO PROCESSUAL CIVIL 4 MB| B | B |MB B|/mB|mB| B |MB|B|B|R|B|R|MB
105 | UFAL AGRONOMIA (PRODUGAO VEGETAL) 4 MB MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB| B | R | F |MB| B | B
106 | UNICAMP TECNOLOGIA DE ALIMENTOS 6 MB MB|MB|MB|MB| B |[MB|MB| B |[MB| B | B |MB|MB |MB|MB|MB
107 | UFT PRODUGAO VEGETAL 4 MB mMB|MB|MB| R [MB|MB|MB|MB| B |[MB|MB|MB| B | B |MB|MB
108 | UNESP/IS ENGENHARIA ELETRICA 6 MB MB | MB | MB MB| B |MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB
109 | UFSM ENGENHARIA FLORESTAL 5 MB MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB| B | MB |MB|MB|MB
110 | UNESP/JAB AGRONOMIA (PRODUGAO VEGETAL) 6 MB MB | MB | MB | MB | MB |MB | MB | MB | MB|MB | MB | MB | MB | MB | MB | MB
111 | UFAM SERVICO SOCIAL 3 R R|R|B|B|B|R|R|B|R|B|F|B|B|MB|B|B
112 | USP CIENCIAS (FISIOLOGIA HUMANA) 6 MB mB|mB|mMB| B |MB|{MB|MB| B |MB|MB|MB| B | MB|MB|MB|MB
113 | USP/ESALQ ENTOMOLOGIA 7 MB MB | MB | MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB
114 | UFC QUIMICA 5 MB mB|mB|mMB| B |MB|{MB|MB|MB| B |[MB| B | MB | MB|MB|MB|MB
115 | UFPR SISTEMAS COSTEIROS E OCEANICOS 4 MB mMB/mMB| B | B |B|™MB|MB| B |MB/MB| B|R|B|B|B|B
116 | UFSC AGROECOSSISTEMAS 3 R B|/B|B|B|B|B|B|B|B|B]|B R|B|B|B
117 | UNEsPiBOT | CIENCIA FLORESTAL 5 MB mB|mMB|MB|MB| B |[MB|MB|MB| B | B |MB|MB | MB|MB|MB|MB
118 | FGV/RJ ECONOMIA 7 MB MB | MB |MB |MB|MB|MB|MB | MB | MB | MB|MB|MB | MB|MB|MB|MB
119 | UFF POLITICA SOCIAL 4 MB mMB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB| R | B | B |[MB|MB| B
120 | UFRJ CIENCIAS BIOLOGICAS (BOTANICA) 4 B mB|mB |mB |mB|MB|mMB|MB| B |MB|MB| B | B | MB |MB|MB|MB
121 |uMC BIOTECNOLOGIA 5 MB mB|mB|mMB| B |MB|MB|MB|MB| B |[MB|MB|MB| B |[MB| B | B
122 | UFES ECONOMIA 3 MB MB|MB|MB| B |[MB|MB|MB|MB|MB|MB| B | MB | MB |MB|MB|MB
123 | UNESP/BOT | ZOOTECNIA 6 MB MB | MB | MB | MB |MB |MB | MB | MB | MB | MB | MB | MB | MB | MB | MB | MB
124 | UENF BIOCIENCIAS E BIOTECNOLOGIA 4 MB mB| B |mMB| B|B|mMB|MB| B |B|B|B| B |MB|B |MB|MB
125 | UFPB/J.P. ENGENHARIA MECANICA 4 B B MB| B R|mMB| B |MB|MB| B [MB| R | B
126 | UNIPAMPA CIENCIAS BIOLOGICAS 3 B B|R|B|B|R|MB|F|B|B|B|R|B B|R
127 | UFLA AGRONOMIA (FITOPATOLOGIA) 5 B mMB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB| B |MB|MB|MB|MB|MB| B |MB
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128 | UEMA AGROECOLOGIA 4 MB mB|vMB|MB| B | B |™MB|MB| B | B |MB|MB|MB| B |MB|MB| B
129 | UFPE ARQUEOLOGIA 4 MB|MB|MB| B | B B | MB|MB B | B |[MB|MB| B
130 | UFAM ENGENHARIA DE RECURSOS DA AMAZONIA 3 rRlelelolus b |me | me MB R | B
131 | UFRGS SENSORIAMENTO REMOTO 4 MB MB|MB|MB| B | B | F B|B|mMB| B | B |MB|MB|MB|MB
132 | UFC MICROBIOLOGIA MEDICA 5 MB MB|MB|MB|MB| B | B [MB|MB| B |MB|MB| B |MB|MB| B |MB
133 | UNIMEP DIREITO 4 MB MB| B |[mB|mMB|MB|mMB|MB|MB|MB|MB| B | B |[MB| B |MB| B
134 | UEL CIENCIAS BIOLOGICAS 4 MB MB|mMB|MB|MB| B |[MB|MB|MB| B |MB| B | R |[MB| B |MB| B
135 | UFPR ENGENHARIA ELETRICA 4 R B [MB| B B|B|B|B|MB|B|B|MB|B|R|B
136 | UNOPAR CIENCIA E TECNOLOGIA DE LEITE E DERIVADOS | 3 MB Blmelmel R IRlBl Bl R IMBIMB!l F | B |MBIMBl B | R
137 | UFU LETRAS 4 B B [MB| B [MB|MB MB|R| R |MB| B | B |MB|MB| B | B
138 |IFMA ENGENHARIA DE MATERIAIS 3 B B|/B|F|R|F|R|R|B M| D | FI|R|R|R]|R
139 | UFPR SOCIOLOGIA 4 B MB | MB | MB | MB | MB | MB MB|MB|MB| B | B |MB|MB|MB|MB
140 | UFLA GENETICA E MELHORAMENTO DE PLANTAS 6 MB MB | MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB
141 | UNISUL CIENCIAS DA LINGUAGEM 4 mMB|mB| B |[MB|MB| B | R | B | B |MB|MB|MB|MB| B |MB| B
142 | UFU DIREITO PUBLICO 3 R B|R|B|R|R|B B|F|mMB|D|D|B|R|B|B
143 | UFsC LINGUISTICA 6 MB MB B |mB|mB|MB|MB| B |MB| B [MB|MB|MB|MB|MB| B
144 | UFJF ECONOMIA APLICADA 4 MB MB|MB|MB| B |[MB|MB| B | B |[MB|MB|MB| B | MB |MB|MB|MB
145 | USP REPRODUGAO ANIMAL 5 MB mMB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB| B |MB|MB|MB|MB| B | B
146 | PUC/SP CIENCIAS SOCIAIS 4 MB MB | MB MB| R |[MB|MB|MB| B |[MB| F | R |MB|[MB|MB|MB
147 | UFU ENGENHAR'A’ELETR'CA 5 MB MB | MB MB|MB| B |MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB

RECURSOS HIDRICOS E SANEAMENTO

148 | UFRGS AMBIENTAL 6 MB B |mB|mB| B |mMB| B |mMB|MB|MB| B |MB|MB| B |[MB|MB| B
149 | FUFPI ALIMENTOS E NUTRICAO 4 B B |mB|mMB|MB| R |MB| B | R |MB|MB| R |MB|MB|MB|MB|MB
150 |USP/ESALQ | AGRONOMIA (MICROBIOLOGIA AGRICOLA) 4 MB B |MB|MB|MB|MB MB|mMB| B |[MB| B | B |[MB|MB| B |MB
151 | UEMA CIENCIA ANIMAL 3 MB MB|MB|MB|MB| R MB| F|B|F| F |mB|MB|MB
152 | UFPA DIREITO 4 MB MB| B [MB| R |MB R |mMB|MB|MB|MB| R | R |MB|MB| R
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153 | UFPR ZOOLOGIA 4 R B |/mB|MB| R |MB|MB|MB| D |MB|MB| B | B |[MB|MB|MB]| F
154 | UFPR CIENCIAS VETERINARIAS 4 MB MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB| B |[MB| B | B |MB|MB| B |MB
155 | UFMG PRODUGAO VEGETAL 4 B mB| B | B |mMB| B |MB|MB| R |[MB|MB|MB|MB|MB| B |MB|MB
156 | UFPR CIENCIAS GEODESICAS 5 MB MB | MB | MB | MB | MB MB | MB | MB | MB | MB | MB | MB | MB | MB | MB
157 | UFRGS MEDICINA ANIMAL: EQUINOS 4 MB MB |MB | MB| B D|R|MB|R|R|R| B |MB|MB|B | B
158 | UFPB/J.P. ENGENHARIA CIVIL E AMBIENTAL 4 B B|MB|MB| B | R |MB mMB|mB|mMB| B | B |MB|B|B|B
159 | UFRJ QUIMICA DE PRODUTOS NATURAIS 5 B MB/MB| R |B|B|R|MB| B |MB| B | B |MB|MB|MB|MB|MB
160 | UEPB CIENCIAS AGRARIAS 3 MB MB | MB mMB|MB|MB|MB|MB| R [MB| B |MB| B |[MB| B |MB
161 | UsP LETRAS (LITERATURA PORTUGUESA) 4 B B|mB|B |™MB|B|B|MB| B B|B|R| B |MB|B|MB
162 | UFPR BIOINFORMATICA 3 MB MB/MB| B |B|B|B|MB|R|F|MB| B |MB| B R
163 | FUFPI CIENCIA ANIMAL 4 B R|R|MB|MB| B | B B|mMB|B|R|MB| B B
164 | IFES ENGENHARIA METALURGICA E DE MATERIAIS 3 MB slelrlelrlBlrIMel RI F | B IMBl B
165 | UFSM QUIMICA 6 MB | MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB
166 | UNB AGRONEGOCIOS 3 R B|mMmB|B|B|B|R|B|R|R|MB|B|R|R|B|B|B
167 | USPIRP ECONOMIA 4 MB mMB|mMB|MB| B |MB|MB| B |MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB
168 | UFF COMPUTAGAO 5 MB mB|mMB|MB|MB|MB|MB| B |[MB| B |MB|MB|MB| B |MB|MB|MB
169 | UNESP/GUAR | ENGENHARIA MECANICA 5 MB| B [MB| B | B |MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB| B |MB|MB| B
170 | UFF BIOLOGIA MARINHA 4 B|mMB| B |MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB| B | B |MB|MB|MB|MB
171 | UFJF CIENCIAS SOCIAIS 4 B MB|MB|MB|MB| B |[MB|MB|MB| B |MB MB| B |[MB| B | B
172 | CEFET/MG ESTUDOS DE LINGUAGENS 4 MB MB|MB|MB|MB|MB| B | MB B |MB R | MB |MB|MB|MB
173 | FDSM DIREITO 3 MB B/R|R|/B|R|B|R|R|R|MB|MB|R|B|R|R]|B
174 [ UFVIM ZOOTECNIA 3 MB MB | MB | MB MB MB| B |[MB| B | F B
175 | uPM CIENCIAS DA RELIGIAO 4 B Ble|B|rR|B|B|B|R|B|MB|B|R|R|R|B|B
176 | UFC ECONOMIA 4 MB mB|mMB|MB|MB|MB| B |[MB| B | B |[MB|MB| B | MB|MB|MB|MB
177 | UVA-CE ZOOTECNIA 3 R R|mB|MB|MB|MB| B | R|B|B|MB|B|B|R|B |MB|MB
178 | UNB POLITICA SOCIAL 6 MB mMB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB| B |MB|MB|MB|MB|MB|MB| B
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179 | UFV GENETICA E MELHORAMENTO 6 MB MB | MB |MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB
180 | UFES LETRAS 4 MB mMB|/mB|mMB| B |B|MB| B|R|R|MB| B |R| B |MB|B |MB
181 | UFPE ENGENHARIA DE PRODUGAO 5 MB mMB| B |MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB
182 | UFV AGRONOMIA (FITOPATOLOGIA) 7 MB MB | MB |MB|MB|MB|MB|MB | MB | MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB
183 | UwV CIENCIAS SOCIAIS 3 MB B|B|MB|B|B MB|B|R|MB|R|R|R|R|R|R
184 | UFPE CIENCIAS BIOLOGICAS 4 MB MB|MB| R | B | B MB | B MB | MB | MB | MB | MB | MB
185 | UERJ BIOLOGIA HUMANA E EXPERIMENTAL 4 R R|B MB| R |[MB|MB| R |[MB|MB|MB| B | MB B
186 | UFOPA RECURSOS NATURAIS DA AMAZONIA 3 slelelslelelslrlirlIrR|IEIRIRIBIR
187 | UEL CIENCIA ANIMAL 6 MB mMB|MB|MB|MB|MB|MB|MB| B |MB| B | MB | MB | MB|MB|MB|MB
188 | UFC AGRONOMIA (FITOTECNIA) 4 B MB|MB|MB|MB| B | F|mMB|MB| B |MB| B |[MB| R |[MB| B |MB
189 | UFRJ ESTATISTICA 5 MB MB| B | B mB|MB|mMB| B |MB| B |MB| B |MB|MB| B |MB
190 |IME QUIMICA 4 B B/B|B|R|B|MB/MB|R|B|MB| B |MB|F|B|B]|B
191 | USP MATEMATICA 6 MB MB | MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB
192 | UNB ECONOMIA 6 MB MB|MB |MB|MB|MB|MB| B |MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB
193 | PUC-RIO TEOLOGIA 5 MB mB|mB|mMB|MB| B | B |MB| B |[MB|MB|MB| B | B |MB|MB|MB
194 | UFRPE ENGENHARIA AGRICOLA 5 B mB|vMB|MB| B [MB|MB| B |MB|MB|MB|MB| B |MB| B |MB|MB

RELACOES INTERNACIONAIS: POLITICA

195 | PUC/MG INTERNACIONAL 5 MB B |vMB|MB|MB| B |[MB|MB|MB| B |[MB|MB|MB|MB| B | B |MB
196 | UFSC ECONOMIA 5 MB mMB|MB|MB|MB|MB|MB| B | B |MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB
197 | UNESPIIS ENGENHARIA MECANICA 5 MB mMB|MB|MB|MB|MB|MB| B |MB|MB|MB|MB|MB| B |MB|MB|MB
198 | UNB CIENCIAS FLORESTAIS 4 B B |mMB|MB| B |[MB|MB|MB| B MB MB | B |MB|MB
199 | INPA AGRICULTURA NO TROPICO UMIDO 3 MB MB|MB|MB|MB| B | D |MB|MB MB R |MB|MB|MB
200 | UFCG ENGENHARIA ELETRICA 4 MB mMB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB | MB|MB|MB|MB
201 | UFPE GENETICA 4 MB MB/B|B|B|B|B|B|B|B|B|B|R|B|MB|B|B
202 | UFBA QUIMICA 5 B MB|MB| B | B [MB|MB|MB MB MB | MB |MB|MB| B
203 | UERJ ENGENHARIA ELETRONICA 3 B R|/B|R|B|F|B|/R|R|R|R|R|B|MB|B|B]|B
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204 | PUC-GOIAS CIENCIAS DA RELIGIAO 5 MB mMB|mMB|MB|MB| B |[MB|MB|MB| B |[MB|MB| B | MB |MB|MB|MB
205 | UECE CIENCIAS FISIOLOGICAS 4 MB | MB MB MB | MB MB B|B|B|MB
206 | UFBA MATEMATICA 4 B |MB MB MB| B MB MB |MB|MB| R
207 | UNESP/BOT | AGRONOMIA (AGRICULTURA) 5 MB MB | MB |MB|MB|MB|MB|MB | MB | MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB
208 | UFRGS CIENCIAS VETERINARIAS 5 MB MB MB |MB|MB|MB|MB |MB|MB| B |[MB| B | MB |MB|MB|MB
209 | UFPEL QUIMICA 4 MB R|R|B|B|™mMB|MB|MB|MB|MB|MB| B [MB| F|F|R|B
210 | UFRPE ZOOTECNIA 4 B MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB| B |[MB| B |[MB| B |MB|MB| B
211 | UFSC ENGENHARIA CIVIL 6 MB MB | MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB| B |MB
212 |FDV DIREITO 4 MB B/B|mMB|B|B|R|MB|B|B|MB|MB| R | B |MB| B |MB
213 | FURB ENGENHARIA AMBIENTAL 4 B MB|MB|MB| B | B [MB| B |MB|MB|MB|MB R |MB|MB|MB
214 | PUC-RIO ENGENHARIA MECANICA 7 MB MB | MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB
215 | PUC-GOIAS GENETICA 3 B B|MB|F|B|B|B|B|B R|F|R|R|B|MB|B
216 | UNISINOS BIOLOGIA 4 MB MB|MB|MB| B |MB|MB|MB | MB MB | B MB | B |MB|MB
217 | FUFSE ECOLOGIA E CONSERVAGAO 4 MB MB/MB| R | B | B |MB|MB| B MB| B [MB|MB| B | B |MB
218 | UNISINOS ENGENHARIA DE PRODUGAO E SISTEMAS 5 MB mMB|mMB|MB|MB| B | B |[MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB
219 | UFG GENETICA E MELHORAMENTO DE PLANTAS 4 MB mMB|mMB|MB|MB|MB|MB| R |[MB| B |MB| B | B | B |MB|MB|MB
220 | UNICAMP BIOLOGIA ANIMAL 5 MB MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB| B |[MB| B | MB | MB |MB|MB|MB
221 | UFVIM PRODUGAO VEGETAL 4 mMB|mMB|MB|MB| B [MB|MB| B | B |MB|MB | MB MB | MB
222 | IFCE TECNOLOGIA E GESTAO AMBIENTAL 3 R FlrlB el Rl | E|R
223 | UFRGS ENGENHARIA QUIMICA 5 MB MB | MB | MB B |MB|MB|MB|MB B
224 | UFPEL FISIOLOGIA VEGETAL 4 B MB|MB| B |MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB| B | MB | MB |MB|MB|MB
225 | UFRN FILOSOFIA 4 B MB|B|mMB|B|B|B|R|R|B|MB|MB| B | B |B |MB|MB
226 | UPF AGRONOMIA 4 B mMB|mMB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB| R | B MB| B |MB
227 | UESB QUIMICA 3 R B/R|F|/mMB|R|MB|B|B|R|IMBI|R|R|R|R|F]|B
228 | UFC SOCIOLOGIA 4 MB MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB| B |[MB|MB| R | B | MB|MB|MB|MB
229 | UFV BIOLOGIA CELULAR E ESTRUTURAL 4 MB B |/mB|mB| B |mMB|MB|MB| B | B |MB| B | B | B |B|MB|MB
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230 | UEPA BIOLOGIA PARASITARIA NA AMAZONIA 4 B slmel el rIrR|B MBIl B vel B | R N N
231 | UFPA CIENCIAS AMBIENTAIS 4 B MB|MB| B | B B|B|B B | MB R |MB|MB
232 | UFMG ENGENHARIA ELETRICA 7 MB MB | MB | MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB
233 | UFRJ INTERDISCIPLINAR LINGUISTICA APLICADA 3 B RIivelmelelelelmelrlBe !Bl R g Imel B8 |mB
234 | UFRN ESTUDOS DA LINGUAGEM 4 B B|R|B|B|B|B B |MB B|B|B|B
235 | UFRGS DIREITO 5 MB mB|mB|MB| B | B [MB|MB|MB|MB| F | MB MB | MB | MB | MB
236 | UFSC CIENCIAS DOS ALIMENTOS 6 MB B |MB|MB| B |MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB
ECOLOGIA (CONSERVACAO E MANEJO DA VIDA
237 | UFMG SILVESTRE) 5 MB MB|MB| R |[MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB| B | MB |MB|MB |MB
238 | UFBA CIENCIA DE ALIMENTOS 3 B mB|/vMB| B |MB|B|R|B|B|MB|R|R | B |MB|MB|MB|MB
239 | USP/sC ENGENHARIA DE TRANSPORTES 4 MB B |mMB| B |MB| B |[MB|MB|MB|MB B | B |[MB|MB| B
240 | UNICAMP ENSINO E HISTORIA DE CIENCIAS DA TERRA 5 MB mB|mMB| B | R |MB|MB|MB| B |MB|MB| MB|MB|MB|MB|MB|MB
241 | UFOP ENGENHARIA MINERAL 4 MB MB | MB MB| B | B | B |MB| B |MB| R |MB|MB|MB
242 | UNICURITIB | DIREITO 4 R B |MB|MB MB|MB|MB|MB|MB|MB| B |[MB| R | R |MB
BIOLOGIA DE AGENTES INFECCIOSOS E
243 | UFPA PARASITARIOS 5 B MB|MB| B | B|B|MB|MB| B | B |MB|MB|MB| B |[MB|MB|MB
244 | UFRJ BIOTECNOLOGIA VEGETAL 5 MB MB | MB | MB | MB | MB | MB | MB | MB | MB MB | MB | B |MB|MB|MB
245 | USP CIENCIAS BIOLOGICAS (MICROBIOLOGIA) 6 MB MB|MB|MB|MB| B |MB|MB | MB | MB MB | MB | MB | MB | MB | MB
246 | UFV ECONOMIA DOMESTICA 4 MB MB |MB | MB |MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB| B | MB | MB |MB|MB|MB
247 | UFMG BIOINFORMATICA 6 MB MB|MB|MB|MB| B |[MB| B |MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB
248 | UFT ECOLOGIA DE ECOTONOS 3 B mB|mB| B | B |MB|MB|MB|MB| D |MB|MB|MB|MB MB
249 | UNIFESP CIENCIAS SOCIAIS 3 B F|rR|mB|MB|MB|MB| F|R|F|R|B|B|B|R|R|B
250 | UFF ENGENHARIA METALURGICA 4 MB MB|MB|MB| B | B | R | B B|mMB|MB| B | B |MB MB
251 | UFPE ENGFNHAR'AQU"M'CA ~ 4 MB mMB|mMB| B |[MB| B |[MB|MB|MB| R |MB| B | B | F |MB|MB|MB
GENETICA, CONSERVACAO E BIOLOGIA
252 | INPA EVOLUTIVA 4 B MB | MB MB| B |B|B|B|B B|B|B|[B|B
253 | USPISC CIENCIAS DA ENGENHARIA AMBIENTAL 5 MB B|R MB | MB | MB | MB | MB | MB MB | MB MB | MB
254 | UFPE BIOLOGIA DE FUNGOS 5 MB mMB|MB|MB| B |MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB
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255 | UFAL ENGENHARIA CIVIL 4 MB B|B B|/MB|R|MB|B|B|R|MB|MB|B|B|B
256 | UFBA DIVERSIDADE ANIMAL 4 MB MB|MB| R | R |MB|MB R|B|mMB|B|R|MB|[B|B|MB
257 | UFV ZOOTECNIA 6 MB mMB|mMB|MB|MB|MB| B |[MB|MB|MB|MB| B | MB | MB |MB|MB|MB
258 | PUC-GOIAS LETRAS 3 F B/rR|mMB|R|B|B|B|B|F|B|B|B|MB|R|R]|R
250 | UNESP/BOT | CIENCIAS BIOLOGICAS (GENETICA) 6 MB MB | MB | MB | MB |MB |MB | MB | MB | MB | MB | MB | MB | MB | MB | MB | MB
260 | UNESP/JAB GENETICA E MELHORAMENTO ANIMAL 5 B mB|mB|mMB| B |MB|MB|MB| B |[MB|MB|MB|MB| B |MB| B |MB
261 | UFMG QUIMICA 7 MB MB | MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB
262 | UFPA GENETICA E BIOLOGIA MOLECULAR 6 MB mMB|mMB|MB|MB| B [MB|MB| B |MB|MB|MB | MB|MB|MB|MB|MB
263 | UNIFIEO DIREITO 3 B B/R|mMB|R|MB|D|MB|B|D|B|R|R|MB|R|F]|B
264 | CEFET/RJ ENGENHARIA ELETRICA 3 B B R F|MB| F|F R | MB MB B|B
265 | UFSCAR SOCIOLOGIA 6 MB MB | MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB
266 | UFV ENGENHARIA AGRICOLA 6 MB MB | MB | MB | MB | MB |MB | MB | MB | MB | MB | MB | MB | MB | MB | MB | MB
267 | UNB CIENCIAS ANIMAIS 5 MB mB|mB|mMB| B | B |[MB|MB|MB| B |[MB| B | MB|MB|MB|MB|MB
268 | UFSCAR GENETICA EVOLUTIVA E BIOLOGIA MOLECULAR 5 B MB|MB|MB|MB|MB| B [MB|MB|MB|MB| B |[MB|MB| B | B |MB
269 | UFRGS ZOOTECNIA 6 MB mMB|mMB|MB| B |MB|MB|MB|MB| B |MB| MB | MB|MB|MB|MB|MB
270 | UNESP/SJRP | QUIMICA 4 MB mB| B ([MB|mB| B |(MB| B|B|B|MB|R| B | B |MB|MB|MB
271 | USP/ESALQ | CIENCIAS (ECONOMIA APLICADA) 5 MB MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB| B | MB | MB | MB|MB|MB|MB
272 | UFOP GEOTECNIA 4 MB mMB|mB| B | B |MB|MB| B |[MB| R | B MB|MB| B |B|B
273 | FUFSE ANTROPOLOGIA 3 B B|B MB| B |[MB| B | B B B|B|B|B|B
274 | UNICAMP CIENCIA ECONOMICA 6 MB MB | MB MB|MB|MB|MB|MB|MB| B | MB | MB|MB |MB|MB|MB
275 | UFMA CIENCIAS SOCIAIS 4 MB B |mMB|mMB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB| B | MB|MB|MB|MB
276 | UNESP/MAR | FILOSOFIA 4 B B |mMB|MB|MB| B | B | B |[MB MB|MB| B | MB MB
277 | FUMEC INSTITUIGOES SOCIAIS, DIREITO E DEMOCRACIA | 3 B Elolvmelmelmelmelmel s lolmel el rRlIRIRIRIR
278 | UFSCAR ENGENHARIA URBANA 4 B MB mMB| B | B |mMB|mMB|MB|MB|MB| B | R |MB| B B
279 | PUC-RIO MATEMATICA 6 MB MB | MB | MB | MB |MB |MB | MB | MB | MB | MB | MB | MB | MB | MB | MB | MB
280 | UNICAMP MATEMATICA APLICADA 6 MB mB|vMB|MB| B |[MB| B |[MB| B |MB|MB|MB| B | MB |MB|MB|MB
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281 | UFRPE BIOMETRIA E ESTATISTICA APLICADA 4 B mB|mMB|MB|MB|MB| B |[MB|MB| B |[MB|MB| B | B | B |MB|MB
282 | PUC-RIO ENGENHARIA DE PRODUGCAO 5 B MB | MB | MB | MB | MB | MB | MB MB|MB|MB| B |MB MB
283 | UFSCAR CIENCIA POLITICA 4 MB B|B|MB|B |MB|MB| B R |MB|MB|MB| B MB
284 | UFMG ENGENHARIA METALURGICA E DE MINAS 6 MB MB | MB |MB|MB|MB|MB|MB | MB | MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB
285 | UFVIM CIENCIA FLORESTAL 4 B MB|MB| B |[MB|MB|MB| B |[MB| R |MB|MB|MB| B |MB|MB|MB

CIENCIAS FISIOLOGICAS - FISIOLOGIA ANIMAL
286 | FURG COMPARADA 4 MB MB|MB|MB|MB| R |[MB|MB| B | R [MB| R | B |MB|MB|MB|MB
287 | UFMS CIENCIA ANIMAL 4 B mMB|MB|MB| B |[MB| R | B |MB MB MB| B |B|B|B
288 | USP CIENCIAS BIOLOGICAS (BIOQUIMICA) 7 MB MB | MB | MB | MB |MB |MB | MB | MB | MB | MB | MB | MB | MB | MB | MB | MB
289 | UNESP/SIRP | MATEMATICA 5 MB mB|mB|mMB|MB| B ([MB| B | R |[MB|MB|MB|MB|MB| B |MB|MB
LETRAS (EST.COMP. DE LITER. DE LINGUA

290 |uUsp PORTUGUESA) 4 MB MB|MB|MB|MB| B | B |MB| B |[MB| R | B | B |MB|MB|MB|MB
291 | FURG ENGENHARIA OCEANICA 3 R R|B|B|MB|F|MB|D|F|B|R|R|MB|R|R|R|R
292 | UNIP PATOLOGIA AMBIENTAL E EXPERIMENTAL 3 MB MB|MB|MB|MB| B MB| F|B|B| B |MB|MB| B |MB
293 | FAJE FILOSOFIA 3 B R|/mMe|B|B|B|B|B|R|B|R|B|R|B|B|B|B
294 | UsPisC GEOTECNIA 5 MB mB|mMB| B |MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB| B | B |[MB|MB| B |MB
295 | UFAM GEOCIENCIAS 3 B B|B|B F|mMB| F|R B|R|R|B|B|B|B
296 | UNIFESP BIOLOGIA QUIMICA 4 B B|B|B|R B | MB MB| B|B|B|B|B|B
297 | UEPG QUIMICA APLICADA 3 B B|B|B R |MB| R |MB MB| R | D |MB|MB| B |MB
298 | UFRJ ENGENHARIA ELETRICA 6 B mMB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB| B | MB | MB | MB |MB|MB|MB
299 | ucs BIOTECNOLOGIA 5 MB mMB|mMB|MB|MB| B | B | R MB| B |[MB| B |MB|MB| B |MB
300 | UFF CIENCIAS E BIOTECNOLOGIA 4 B B|B|B|R|R|B R|R|mMB|B|B|B|B|B|B
301 | UERJ MICROBIOLOGIA 4 MB B |mMB|MB|MB| B | B |MB MB|MB| B | B | B |[MB|MB|MB
302 |UMC ENGENHARIA BIOMEDICA 3 MB B/MB|R|B|F|R|MB|MB B|F|B|MB|B|B|B
303 | UERJ ENGENHARIA QUIMICA 4 B MB|B|R|B| B R |MB| B | MB B|B|B
304 | UNILASALLE | AVALIAGAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS 3 B F|B|R|B MB| F | D MB | MB | MB
305 | JBRJ BOTANICA 5 B MB|MB|MB| B [MB| B | MB MB |MB|MB|MB|MB| B |MB|MB
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306 | UNICENTRO | AGRONOMIA 4 MB mB|vMB|MB| B | B |mMB|MB|MB| B |MB| B | B | B |MB|MB| B
307 | UFES LINGUISTICA 3 B B|B|R|B|B|D F|F|mMB|R|D|B|R|B|B
308 | UNICAMP AMBIENTE E SOCIEDADE 5 MB MB | MB | MB | MB | MB | MB MB | MB |MB | MB | MB | MB | MB | MB | MB
309 | UFSCAR LINGUISTICA 4 MB MB|MB| B [MB| R |MB| MB B |mMB|MB|MB| B |MB|MB| R
310 | UNEB ESTUDO DE LINGUAGENS 3 B B|B|mMB/MB| B |MB|]R|R|R|MB|MB| B | B | B |MB|MB
311 | UNITAU LINGUISTICA APLICADA 4 B MB| B | B |mMB| B | B MB| B [MB|MB| B |MB| B | B |MB
312 | UFOP ECOLOGIA DE BIOMAS TROPICAIS 3 B MB|MB|MB| R | B |MB|MB| D | F | B R |MB|MB|MB| B
313 | sBFIS MULTICENTRICO EM CIENCIAS FISIOLOGICAS 4 B 8 lmel B s le M B8 Imel R |me!lmelmelme!lve

TECNOLOGIA DE PROCESSOS QUIMICOS E
314 | UTFPR BIOQUIMICOS 3 B B|B|F|B|MB|MB|]R|R|R|RI|F R|B|B|B
315 | UFSM ENGENHARIA CIVIL 4 B B|B B|B|B MB | MB B
316 | UFF ENGENHARIA DE PRODUCAO 4 sl B MB MB B8 | me | MB B
317 | UFCG MEDICINA VETERINARIA 5 MB B| B |mMB|MB MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB| B |MB|MB
318 | USP/RP CIENCIAS BIOLOGICAS (GENETICA) 6 MB M |mB|mB|MB|MB|MB|MB | MB|MB| B | MB|MB| B |MB|MB|MB
CIENCIA E TECNOLOGIA DAS RADIACOES,

319 | CDTN MINERAIS E MATERIAIS 4 MB MB|MB|MB|MB|MB|MB| B B |MB|MB|MB|MB| B |MB|MB
320 | UFPB/J.P. MATEMATICA 4 MB B |[MB|MB| B |MB R | mB|mMB|MB| B |MB|MB|MB| B
321 | UESC CIENCIA ANIMAL 4 MB MB | MB | MB | MB | MB MB| R | B |MB|MB|MB| B | B |MB
322 | UNIOESTE FILOSOFIA 4 B mB|mB|mMB| B | B |mMB|MB| B | B | B |MB| B | B |MB|MB|MB
323 | UNEB HORTICULTURA IRRIGADA 3 MB MB| B |mMB| B |mMB|B|MB| B |B|MB|F|F|F|B|B]|MB
324 | UFRJ DIREITO 4 MB mMB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB| B | B | B |MB|B|B
325 | IAC AGRICULTURA TROPICAL E SUBTROPICAL 5 MB B |mB|mMB|MB| B | B |MB|MB| B |MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB
326 | UERJ RELAGOES INTERNACIONAIS 4 MB me|B|B|B|B|B|B|MB|B|MB|B|B|B|B|MB|B
327 | UFAL QUIMICA E BIOTECNOLOGIA 4 B B|B |MB mB|mMB|MB| B | R [MB| R |[MB|MB|MB|MB| B
328 | UFAC ECOLOGIA E MANEJO DE RECURSOS NATURAIS 3 D elel el r|mve sl rRIrRIBIE vl B Imel F
329 | UFCG RECURSOS NATURAIS 4 B MB|MB| B B|R|MB|MB|MB|MB| R MB|MB| R
330 | UESC PRODUGAO VEGETAL 4 B mMB|MB|MB|MB|MB|MB| B |MB|MB| B | MB B [MB|MB| B
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331 |UsP CIENCIAS BIOLOGICAS (BOTANICA) 6 MB MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB| B | MB | MB | MB |MB|MB|MB
332 | UNESP/RC CIENCIAS BIOLOGICAS (BIOLOGIA VEGETAL) 5 B MB|MB |MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB| B |MB|MB
333 |UsP DIREITO 6 MB MB|MB |MB|MB|MB|MB|MB | MB |MB | MB | MB | MB | MB | MB | MB | MB
334 |UsP LITERATURA E CULTURA RUSSA 3 B B/MB|R|F|R|R|[B|R|F|R|D|D|MB|R|R|B
335 |FURG OCEANOGRAFIA FISICA, QUIMICA E GEOLOGICA | g B MB | MB | MB | MB MB MB | MB | MB | MB | MB | MB | MB | MB | MB
336 | UNIT-SE ENGENHARIA DE PROCESSOS 4 MB mB|mMB|MB|MB|MB|MB| R |[MB| R |MB| B | B |MB|B|B|B
337 | URV AGROQUIMICA 5 B MB | MB | MB | MB | MB |MB | MB | MB | MB|MB | MB | MB | MB | MB | MB | MB
338 | USP ENGENHARIA DE SISTEMAS LOGISTICOS 4 MB mB|vMB|MB| B [MB| B | B |MB| B |MB| B | MB MB | MB | MB
339 |urG GEOTECNIA, ESTRUTURAS E CONSTRUGAO CIVIL | 3 B elelelelelmelvelmel e lmMel R I RIRIRIBI|B
340 | UFABC MATEMATICA 4 MB B|mB|B |™MB| B |MB|B|R|MB|B | B B|B
341 | UFPEL CIENCIA E TECNOLOGIA DE SEMENTES 4 MB mMB|MB| B |MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB| B | B | MB|MB|MB|MB
342 | UFPEL FITOSSANIDADE 5 MB MB | MB | MB |MB |MB |[MB|MB |MB | B |MB|MB|MB |MB|MB| B |MB
343 | UNB SISTEMAS MECATRONICOS 4 B B | MB | MB R |MB MB|MB| B |B|B|B|B|B|B
344 | UNESC CIENCIAS AMBIENTAIS 4 B B|B|B|R B B|B|B|B|B|F|B|B|R

BIOTECNOLOGIA EM SAUDE E MEDICINA

345 | CPQGM INVESTIGATIVA 4 MB B|vMB/MB| B |B|B|MB|MB| B |MB| B | B | D |MB|MB|MB
346 | UFC LINGUISTICA 5 MB MB | MB | MB | MB | MB | MB | MB B |mMB|MB| B | MB|MB|MB|MB
347 | UESC ZOOLOGIA 3 B MB B|/mMB|B|R|R|MB|MB|MB| B | B B
348 | UFES ENGENHARIA CIVIL 3 R|R B|/mB|MB|MB|R|B|R|B|B|B
349 |EDESP/FGv | DIREITO 3 R MB B|B|B|B|F|™MB|MB|MB|MB| B |MB| D
350 | USP GEOCIENCIAS (GEOQUIMICA E GEOTECTONICA) 7 MB MB | MB | MB | MB |MB |MB | MB | MB | MB | MB | MB | MB | MB | MB | MB | MB
351 | UNISUAM CIENCIAS DA REABILITACAO 4 MB B |MB|MB B|MB|MB| R| R |MB|MB|MB MB MB
352 | UFG NUTRICAO E SAUDE 3 MB B |mMB| B MB | MB | MB | MB MB| R | R|R|B B
353 | PUCIRS BIOCIENCIAS (ZOOLOGIA) 6 MB MB | MB | MB MB |MB | MB | MB | MB | MB | MB | MB | MB | MB | MB | MB
354 | UFsSC FILOSOFIA 6 MB MB | MB | MB | MB MB | MB MB|MB|MB| B | MB|MB|MB|MB
355 | UFRRJ ENGENHARIA QUIMICA 3 B B|/MB|R|B|R|B|F|D|B|MB]F|F|R|R|BI|R
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356 | USP CLINICA VETERINARIA 5 MB MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB| B |MB|MB|MB|MB| B |MB

MEIO AMBIENTE E DESENVOLVIMENTO
357 | UNIDERP REGIONAL 4 R B|/mB|B|B|B|B|B|B|B|B|MB|R|B|B|B|R
358 | UFMG BIOQUIMICA E IMUNOLOGIA 7 MB MB | MB | MB | MB |MB |MB | MB | MB | MB | MB | MB | MB | MB | MB | MB | MB
359 | UFG AGRONOMIA 4 MB mMB|mB|MB|MB| B | B [mMB|MB| B |[MB| B | R | B |MB|MB|MB
360 | UFSC FARMACOLOGIA 7 MB MB | MB | MB |MB | MB |MB|MB|MB | MB|MB | MB|MB | MB|MB|MB|MB
361 | UENF ECOLOGIA E RECURSOS NATURAIS 5 MB mB|mB|mMB| B |MB|MB|MB| F [MB| B |MB| R | MB|MB|MB|MB
362 | UECE CIENCIAS VETERINARIAS 6 MB MB | MB | MB | MB | MB |MB | MB | MB | MB|MB | MB | MB | MB | MB | MB | MB
363 | UFSC ECOLOGIA 4 MB MB| B | B |MB MB|MB|MB|MB|MB| B | MB | MB |MB|MB|MB
364 | PUC-RIO FILOSOFIA 5 MB MB | MB | MB | MB B |mB|mB|mMB|MB|MB| B | MB|MB|MB|MB
365 | UFSC SOCIOLOGIA POLITICA 5 B MB | MB | MB | MB | MB |MB | MB | MB | MB|MB | MB | MB | MB | MB | MB | MB
366 | UFRJ ECOLOGIA 6 MB MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB| B | MB|MB|MB|MB | MB|MB|MB|MB
367 | UNIMONTES | LETRAS-ESTUDOS LITERARIOS 3 R R|R|R|B|F|B|R|F|B|MB|MB|MB| F |R|F|MB

LETRAS (EST. LING., LITERARIOS E
368 | USP TRADUTOLOGICOS EM FRANCES) 4 MB | MB MB | MB MB | MB | MB | MB | MB | MB
369 | FESP/UPE BIOLOGIA CELULAR E MOLECULAR APLICADA 4 rR | B sl B slelslrlr]|B
370 |ucs LETRAS, CULTURA E REGIONALIDADE 4 B MB R|B|™mMB| B [MB| R |MB|MB|MB|MB|MB MB
371 | UFPE BIOLOGIA ANIMAL 5 MB MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB| B | MB |MB|MB|MB

CIENCIAS (BIOLOGIA DA RELACAO PATOGENO-
372 | USP HOSPEDEIRO) 7 MB MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB
373 | UFPE BIOQUIMICA E FISIOLOGIA 4 MB MB| B |mMB|MB|B|B|B|B|R|B|B|B|MB|B |MB|MB
374 | FURG OCEANOGRAFIA BIOLOGICA 6 MB MB | MB | MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB
375 | UFV ENGENHARIA CIVIL 4 MB mMB|MB|MB| B |MB|MB|MB|MB| R | MB R |mMB|B|B|MB
376 | UFF NEUROIMUNOLOGIA 4 MB MB|MB|MB|MB| B |[MB|MB|MB| R |MB MB | MB | B |MB | MB
377 | FESP/IUPE ENGENHARIA CIVIL 3 B B|B|B|B|B|MB|MB|MB| B | B R|MB|R|B|B
378 | UNISC DIREITO 5 MB mB|mMB|MB|MB|MB| R [MB|MB| R |[MB|MB|MB| B | B |MB|MB
379 | UFPB/J.P. CIENCIAS JURIDICAS 5 B MB| B [MB| R |[MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB| R | B |MB|MB|MB
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380 | UNIFRAN MEDICINA VETERINARIA DE PEQUENOS ANIMAIS | 5 MB elelmelmel elelrlimMel Elel rRIrRIMBI RI B |MB
381 | UNESP/ARAR | CIENCIAS SOCIIAIS 4 MB MB | MB | MB | MB | MB | MB | MB | MB | MB | MB MB | MB | MB | MB
382 | USP/SC ENGENHARIA ELETRICA 7 MB MB | MB |MB |MB|MB|MB|MB | MB | MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB
383 | UFMS QUIMICA 4 B MB|mB|MB|MB| B |B|B | B |MB|/MB| B |MB| B | B |MB| B
384 | UFPR AGRONOMIA (PRODUGAO VEGETAL) 5 MB MB | MB | MB | MB |MB |MB | MB | MB | MB | MB | MB | MB | MB | MB | MB | MB
385 | UNB ESTRUTURAS E CONSTRUGAO CIVIL 4 MB mMB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB| B |[MB| B | B | R |MB|MB|MB
386 | UNIMONTES | PRODUGAO VEGETAL NO SEMI-ARIDO 4 B MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB| B |[MB| B |[MB| B | B |MB|MB
387 | UFMG CIENCIAS TECNICAS NUCLEARES 5 MB mMB| B |[MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB
388 | UFSC ENGENHARIA QUIMICA 6 MB MB | MB | MB | MB | MB |MB | MB | MB | MB|MB | MB | MB | MB | MB | MB | MB
389 | UNICAMP BIOLOGIA CELULAR E ESTRUTURAL 6 MB MB|MB|MB|MB| B |MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB
390 | UERJ FILOSOFIA 5 MB mMB|mMB|MB|MB| B |[MB|MB|MB|MB| B | MB | MB | MB |MB|MB|MB
301 | UFsJ ENGENHARIA ELETRICA (UFSJ - CEFET-MG) 3 B rRlelelelelelrlslrIMel Rl Bl B I|RIMB
392 | UFPA ENGENHARIA ELETRICA 5 B B|B|B|MB|/MB|MB|MB|MB| B |MB|MB|MB|MB|MB
393 | UFMA BIODIVERSIDADE E CONSERVAGAO 3 MB MB | MB | MB | MB MB|mMB|MB| R |MB| F | R |MB|B|B
394 | UFRGS CIENCIA E TECNOLOGIA DE ALIMENTOS 4 MB mB| B |B|MB|R|F|B|B|™mMB|MB|MB|MB| B |MB|MB| B
395 | INPE METEOROLOGIA 6 MB MB | MB | MB | MB MB | MB | MB MB | MB | MB | MB | MB | MB
396 | UFRPE BIOCIENCIA ANIMAL 4 MB MB| B [MB|MB|MB| R R [MB|MB|MB|MB B
397 | UNB LINGUISTICA 4 MB B|/MB|B|B| B |MB MB | MB | MB | MB | MB MB
398 | USP/RP BIOLOGIA CELULAR E MOLECULAR 5 MB MB|MB|MB| B |[MB|MB|MB| B |MB|MB| B | MB | MB |MB|MB|MB
399 | UFMG MATEMATICA 5 MB MB|MB|MB|MB|MB|MB| B |MB | MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB
400 | UFC ECONOMIA 5 MB MB|mMB|MB|MB|MB| B [MB| B | B |MB|MB| B | MB|MB|MB|MB
401 | UFV BIOQUIMICA AGRICOLA 5 MB MB |MB | MB |MB|MB|MB|MB|MB| B |MB|MB|MB | MB |MB|MB|MB
402 | UESC SISTEMAS AQUATICOS TROPICAIS 3 MB MB B |MB|MB B|B|MB|R|R|B|B|MB|MB
403 | UFAM ENGENHARIA CIVIL 3 R R|B|R|B|R|B|R|B|B|BI|F MB|B|B|F
404 |uUcB CIENCIAS GENOMICAS E BIOTECNOLOGIA 5 MB MB | MB | MB | MB | MB | MB B |MB| B [MB|MB|MB|MB|MB|MB
405 | UFPA SERVICO SOCIAL 4 MB mB/vMB/MB| B| F|B|™MB|B|R|B|B|B |MB|B|MB|MB

69



Amostra IES PROGRAMA DE POS GRADUAGAO Nota CONCEITO

1.1 | 1.2 | 1.3 ‘ 1.1 ‘ 1.2 ‘ 1.3 | 1.4 | |||.1||||.2 ‘ 1.3 ‘ |||.4| |v.1‘ V.2 ‘ |v.3|v.1|v.2‘v.3
406 | USP CIENCIA POLITICA 7 MB MB | MB |MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB
407 | UEPB CIENCIA E TECNOLOGIA AMBIENTAL 4 B B|R|mMB| B |MB|D|MB|MB| R |MB| B |MB| D |B|B|B
408 | UFRGS CIENCIAS BIOLOGICAS (BIOQUIMICA) 6 MB MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB| B | MB |MB|MB |MB
409 |IDP CONSTITUIGAO E SOCIEDADE 3 B mB|B|B|B|B|R|MB|MB| F |MB|R| F|B|MB|B|B
410 | UFRGS SOCIOLOGIA 7 MB MB | MB | MB | MB |MB |MB | MB | MB | MB | MB | MB | MB | MB | MB | MB | MB
411 | UFAL DIREITO 3 B R|R|R|R|R|MB|MB|MB| D |MB| F|D|B|B|B|B
412 | UFPE SERVICO SOCIAL 5 MB MB |MB |MB|MB|MB|MB| B |MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB
413 | UFRPE SANIDADE E REPRODUGAO DE RUMINANTES 3 MB B|/mB/mMB|B|B|MB| F|MB|F|R|B|B|MB|B|B
414 | UENF CIENCIA ANIMAL 3 B B/rR|mB|B|MB|B|B|MB|B|B|B|F|B|B|B]J|R
415 | UEL QUIMICA - UEL - UNICENTRO - UEPG 4 MB B B|mB/mMB|MB| B | B|B|B|B|B|F |MB|MB

CIENCIAS SOCIAIS EM DESENVOLVIMENTO,
416 | UFRRJ AGRICULTURA E SOCIEDADE 5 B MB|MB|MB|MB|MB| B |[MB|MB|MB|MB| B | MB | MB |MB|MB|MB
417 |urc AGRONOMIA (SOLOS E NUTRIGAO DE PLANTAS) 4 MB velvelmelvelvel B B velme!l 8 | B IMel B | R
418 | UNICSUL LINGUISTICA 3 MB B|B|B|™MB|B|B B|R|mMB|[B|B|B|B|MB|MB
419 | UFRR AGRONOMIA 4 MB MB|MB| B | B |[MB| B B|vmB|MB| B |[MB| B |[MB| B |MB
420 | UsP CIENCIA AMBIENTAL 6 MB mMB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB| B |MB|MB| B |MB|MB|MB
421 | UEPB ECOLOGIA E CONSERVACAO 3 MB mB|mMB| R | B |MB|MB|MB| B | B |MB| R| R |MB|MB|MB|MB
422 | UFPR BIOLOGIA CELULAR E MOLECULAR 5 MB MB|MB|MB| B |[MB| B |MB|MB | MB|MB|MB MB | MB | MB | MB
423 | USP ENGENHARIA METALURGICA 7 MB MB | MB | MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB
424 | PUCIMG CIENCIAS SOCIAIS 5 MB mMB | MB|MB|MB|MB|MB | MB | MB | MB | MB|MB|MB|MB| B | B |MB
SANEAMENTO, MEIO AMBIENTE E RECURSOS

425 | UFMG HIDRICOS 7 MB MB | MB | MB | MB|MB |MB|MB | MB | MB|MB | MB|MB | MB|MB|MB|MB
426 | UNESP/BOT | CIENCIAS BIOLOGICAS (BOTANICA) 4 MB mMB|MB|MB| R |[MB|MB|MB| R | R |MB|MB | MB | MB|MB|MB|MB
427 | UFRGS ANTROPOLOGIA SOCIAL 7 MB MB | MB |MB|MB|MB|MB| MB | MB | MB|MB|MB|MB | MB|MB|MB|MB
428 | UsP MATEMATICA APLICADA 4 B B|/MB| B | B MB MB|MB| B | B | B MB | MB
429 | PUC-RIO LITERATURA, CULTURA E CONTEMPORANEIDADE | g MB ve | ve | ve | MB B ve | me | me | me | MB VB | MB
430 | UFSM MEDICINA VETERINARIA 7 MB MB | MB|MB|MB|MB|MB| MB | MB | MB|MB|MB|MB | MB|MB|MB|MB
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431 | UEPG CIENCIA E TECNOLOGIA DE ALIMENTOS 4 B B/B|mB/MB|R|B|B|B|B|B|R|B|MB|MB|MB|MB
432 | UFPE OCEANOGRAFIA 4 MB MB |MB | MB |MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB| B | MB | MB |MB|MB|MB
433 | UPF ENGENHARIA CIVIL E AMBIENTAL 4 R R|B|B|R|B|mMB|MB|MB| B |MB| B | B |MB|B|B|R
434 | UFJF SERVICO SOCIAL 4 MB B|mB|mMB|B|B|™MB|MB|MB| B | B | R |MB|MB|MB|MB
435 | UFRB MICROBIOLOGIA AGRICOLA 3 MB MB|mMB|MB| B | B |MB|MB| B | F|MB| B | F| R |MB|MB|MB
436 | UFPA GEOFISICA 4 MB mB|mB|mMB| B | B |mMB| B | B |MB| B | B | B |MB|MB|MB|MB
437 | UERJ ODONTOLOGIA 5 B MB | MB | MB |MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB| B |MB|MB|MB
438 | UFSCAR CIENCIA E ENGENHARIA DOS MATERIAIS 7 MB MB | MB | MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB
439 | PUCIMG DIREITO 6 MB mMB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB| B |MB| B | MB |MB|MB|MB
440 | UFAC LETRAS- LINGUAGEM E IDENTIDADE 3 R rRlelslrl|r B sl rlElDblelrlBlSB
441 | PUC/SP LITERATURA E CRITICA LITERARIA 4 MB mB|mMB| B |B|R|R|B|R|MB|MB| B | B |MB MB | MB
442 | USP BIOTECNOLOGIA 5 MB MB|mMB|MB| B | B |MB| B |[MB|MB| B |[MB| B | MB|MB|MB|MB
443 | UnG ANALISE GEOAMBIENTAL 3 B B|B|B|R|/B|B|/MB|MB/R|B|R|R|B|B|B]|B
444 | UFC FILOSOFIA 4 MB mMB|mMB|MB|MB| B |[MB|MB|MB|MB|MB|MB| B | MB|MB|MB|MB
445 | UFLA AGRONOMIA (FITOTECNIA) 5 MB MB | MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB
446 | UFSC AGROECOSSISTEMAS 4 B|B B | B B|B|B|R B|B
447 | URI LETRAS 3 R|R|R|B|F|R|F|B|R|MB|/MB| B |MB|R|F |MB
448 | PUCIRS SERVICO SOCIAL 6 MB MB | MB | MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB
449 | UFG ANTROPOLOGIA SOCIAL 4 MB MB|MB| B MB|MB| B B |mMB| R | B |mMB|MB|MB
450 | UERJ ECOLOGIA E EVOLUGAO 5 MB B |MB|MB MB | MB | MB mMB|mMB|MB|MB|MB| B |MB
451 | UFPA BIOLOGIA AMBIENTAL 4 B MB|mMB|MB|MB| B |[MB|MB|MB| B |MB|MB| B |MB| B |MB|MB
452 | UNB DIREITO 6 MB MB |MB | MB |MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB| B | B |MB|MB|MB
453 | UEPB RELACOES INTERNACIONAIS 4 MB B|B B|rR|B|B|B|F|™MB/MB|B |MB|B|B|R
454 | UNISINOS C”%NC'ASSOC"A'S 5 MB mMB|MB| R |MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB

CIENCIAS BIOLOGICAS (MICROBIOLOGIA

455 | UNESP/IRC APLICADA) 5 MB MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB| B |[MB|MB|MB| B |MB|MB| B |MB
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456 | UFPA ENGENHARIA MECANICA 3 B B/R|R|MB|D|B| B |MB|MB|MB R|RI|R
457 | UNB SAUDE ANIMAL 4 B MB|MB|MB|MB|MB|MB| B |[MB| R [MB| R R
458 | USP/CENA CIENCIAS (ENERGIA NUCLEAR NA AGRICULTURA) | 7 MB MB | MB | MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB
459 | UEM LETRAS 5 MB mB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB| B |[MB|MB|MB| B | B | B |MB
460 | UNESP/ARAR | BIOTECNOLOGIA 5 MB mB|mB|mMB|mMB|MB| B [MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB| B | B | B
461 | UNESP/ASS | LETRAS 4 B MB|MB|MB| B MB| R | R |MB| B B |MB|MB|MB
462 | UFPEL SOCIOLOGIA 3 B |MB MB| R |MB|MB F | MB|R|R |MB|B |MB|MB
463 | UNESP/PP MATEMATICA APLICADA E COMPUTACIONAL 4 MB | MB B|/vMB|B|B |MB|MB| B |MB|MB|MB| B |B|B
464 | UFPA LETRAS: LINGUISTICA E TEORIA LITERARIA 4 MB vB| B vl B mel B Imel B | B B
465 | FUEPI DESENVOLVIMENTO E MEIO AMBIENTE 3 R vB | MB sl B mel E | R B 5
466 | UFAL ZOOTECNIA 3 B|R|B|B|B|MB| B |MB MB| R | F|R|[R R
467 | UFJF ECOLOGIA 4 MB MB|MB| B |[MB|MB|MB| B |MB|MB|MB| B | B |MB|MB|MB| B
468 | UFG SOCIOLOGIA 4 MB Bl/B|/B|/B|B|/™MB|B|B|B|MB|R|R|B|B|B]|MB
469 | USP/SC ENGENHARIA DE PRODUGAO 5 MB|MB|MB|MB|MB| B [MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB
470 | UFV EXTENSAO RURAL 4 R mB|mB| B | R |MB|MB|MB|MB|MB|MB| R | B | B |MB|MB|MB
471 | UEFS RECURSOS GENETICOS VEGETAIS 4 MB MB|mMB|MB|MB|MB| R | B | B | B |MB|MB| B |MB|MB| B |MB
472 | UFMA POLITICAS PUBLICAS 6 MB MB | MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB| B | MB |MB|MB|MB
473 | UFPBIJ.P. FILOSOFIA (UFPE-UFPB-UFRN) 3 F Fle|me|B|F|F|B|F|R|MB|B|F|B|MB|B]|B

BIOTECNOLOGIA E RECURSOS NATURAIS DA

474 | UEA AMAZONIA 3 B R|B|R|F B|B|B|R|R|F|R|F|MB|B|MB
475 | UEFS BIOTECNOLOGIA 4 B B |MB B B|B|B|B|MB|B|R|B|B|B]|B
476 | UFC ENGENHARIA AGRICOLA 4 MB B|/mB|/mMB|R|MB|B|B|B|B|™MB|MB| B | B |MB| B |MB
477 | UNIR BIOLOGIA EXPERIMENTAL 3 R R|B|/mB|B|B|B|R|R|R|R|R|R|B|R|B|B
478 | UFPEL CIENCIA E TECNOLOGIA DE ALIMENTOS 5 MB MB|MB| B |[MB|MB|MB|MB| B |[MB|MB| B | MB | MB |MB|MB|MB
479 | FESP/UPE ENGENHARIA DE SISTEMAS 3 MB mB|vMB|MB| R | B |MB| F |mMB| B |MB| B |MB|MB|MB|MB| B
480 | UFU CIENCIAS SOCIAIS 3 R B|R|R mB/mB|mMB| B | B |[MB| F|R|B|R|B|MB
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481 | UFES CIENCIAS VETERINARIAS 3 MB B|B |MB|MB|R R|MB|R|B|R|B|MB|B|R|B
482 | UFF ESTUDOS DE LITERATURA 5 B MB | MB | MB | MB MB MB|MB|MB|MB| B |MB|MB|MB
483 | UFV LETRAS 4 MB MB|MB| B | MB MB MB | MB | MB | MB B|B|B
484 | UFRB SOLOS E QUALIDADE DE ECOSSISTEMAS 3 MB R |mMB|MB|MB|MB|MB| R |[MB| R | MB B |MB|MB| B
485 | UNICAP DIREITO 4 B MB |MB|MB|MB|MB|MB|MB| F | MB R |MB| R |MB|MB
486 | UFBA BIOTECNOLOGIA 4 MB mB|mMB|MB| B | B|B|MB|R | B |MB MB | MB | MB | MB
487 | UFC CIENCIAS MARINHAS TROPICAIS 4 MB | MB | MB B |MB| B B |[MB|MB|MB| F MB
488 | CEUMAR CIENCIAS JURIDICAS 3 R B|R|R|R|MB|R|MB|MB| B |MB| B|B|MB|R|R]|R

ENGENHARIA DE SISTEMAS ELETRONICOS E DE
489 | UNB AUTOMAGAO 4 MB MB|mMB| B |MB|R|MB|R|R|B|B| R |MB|MB|MB|MB|MB
490 | UFV ESTATISTICA APLICADA E BIOMETRIA 5 B MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB| B |[MB|MB| B |MB|MB| B |MB
491 | UFRPE CIENCIAS FLORESTAIS 4 B mMB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB| B |MB| B |MB|MB|MB
492 | UsP METEOROLOGIA 7 MB MB | MB | MB | MB | MB |MB | MB | MB | MB|MB | MB | MB | MB | MB | MB | MB
493 | UNIFAP BIODIVERSIDADE TROPICAL 4 MB MB/R|B|B|B|MB|MB|MB| B |MB|MB MB | MB | MB | MB
494 | UFAM AGRONOMIA TROPICAL 4 MB MB|MB|MB|MB|MB| B |[MB| B MB| B | R |MB|MB|MB|MB
495 | UNIFENAS CIENCIA ANIMAL 4 B B/B|B|R|B|B|MB|/MB|R |MB]| B R|R|R|B
496 | UNICAMP ENGENHARIA MECANICA 7 MB MB | MB | MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB
497 | UFMG CIENCIA POLITICA 7 MB MB | MB | MB | MB|MB |MB | MB | MB | MB|MB | MB | MB | MB |MB|MB|MB
DESENVOLVIMENTO DE PROCESSOS

498 | UNICAP AMBIENTAIS 3 R R|R|B|B|MB|mMB R|F|B|F]|F B|B|B
499 | UFRPE PRODUGAO AGRICOLA 3 MB B |MB|MB|MB|MB|MB MB| R [MB| B | B B |MB|MB
500 | UDESC CIENCIA ANIMAL 4 MB B MB | MB | MB mMB| B |B|B|R|MB|MB MB
501 | UFAM LETRAS 3 B|R R F | MB R|MB| D| D
502 | UFBA ENGENHARIA QUIMICA 3 R B |MB| R |MB MB| F R|MB| R |R R R
503 | UNESP/SJRP | LETRAS 5 MB MB |MB |MB| B MB | MB | MB | MB | MB | MB | MB | MB | MB | MB | MB
504 | UFSM FILOSOFIA 4 B |MB MB | MB B |[MB|MB| R B MB
505 | UFAM MATEMATICA 4 B R |MB MB| B MB B
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506 | UFSC BIOTECNOLOGIA E BIOCIENCIAS 5 MB MB | MB | MB | MB MB| R |MB|MB|MB|MB|MB| R |MB|MB|MB
507 | UENF ENGENHARIA E CIENCIA DOS MATERIAIS 4 MB ve | ve | v R | R B MB
508 | UNIVASF CIENCIA ANIMAL 3 B B|R|D MB | MB MB MB
509 | UFRJ ENGENHARIA NUCLEAR 6 MB MB | MB |MB|MB|MB|MB|MB | MB | MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB
510 | UEFS ENGENHARIA CIVIL E AMBIENTAL 3 B B|R|B MB|MB|MB| R |MB MB| B | R |MB
511 | PUC/SP DIREITO 4 MB MB|MB| B | R B|D|D|MB|R R | B |MB|MB|MB
512 | UFSC ANTROPOLOGIA SOCIAL 5 MB MB | MB | MB | MB MB|MB|MB|MB| B | MB | MB | MB |MB|MB|MB
513 | UFRJ SOCIOLOGIA E ANTROPOLOGIA 7 MB MB | MB | MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB
514 | UENP CIENCIA JURIDICA 4 MB B|B |MB mB|mB|MB| B |[MB|MB| B | B |B|R|B|MB
515 | UFRN QUIMICA 4 MB MB|MB|MB| R [MB|MB|MB|MB| F |MB| R | MB | MB |MB|MB|MB
516 | UFPB/AREIA | MANEJO DE SOLO E AGUA 4 B MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB| B | MB R| B |mMB|MB|R
517 | UFMG SOCIOLOGIA 5 B B |mMB|mMB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB| B
518 | USP RELAGOES INTERNACIONAIS 4 MB mB|mB| B |[MB| B [MB| B | B |[MB|MB|MB|MB|MB| B |MB|MB
519 | FUFSE AGROECOSSISTEMAS 4 MB MB|MB|MB|MB|MB| B [MB|MB| B |MB| B | MB MB | MB | MB
520 | FUFSE QUIMICA 4 B B|B|B|MB|/MB|MB| B | B |MB|MB| B |MB B |MB| B
521 | UCSAL POLITICAS SOCIAIS E CIDADANIA 4 B B/R|F|B|mB|B|mMB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|R|R|R
522 | UNESP/ARAR | ESTUDOS LITERARIOS 5 MB MB|MB|MB|MB|MB|MB| B |MB|MB|MB| B | MB | MB |MB|MB|MB
523 | USP/RP IMUNOLOGIA BASICA E APLICADA 7 MB MB | MB | MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB
524 | UFRN CIENCIAS SOCIAIS 4 B B | MB B|B|mB|MB|MB|MB|MB| R| R | B |B|MB|MB
525 | UFV AGRONOMIA (METEOROLOGIA AGRICOLA) 5 MB MB | MB MB |MB |MB| MB | MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB
526 | UEL MATEMATICA APLICADA E COMPUTACIONAL 3 B 8| B rRlelmel rIRlBIMel el el Blelels
527 | UFG CIENCIA ANIMAL 5 MB MB | MB | MB MB | MB | MB MB| B |MB|MB|MB|MB|MB| B
528 | UNICAMP CIENCIAS SOCIAIS 5 MB mB|mMB|mMB|MB|MB|MB| B | B [MB|MB|MB| B | MB|MB|MB|MB
529 | UFRGS MICROBIOLOGIA AGRICOLA E DO AMBIENTE 4 MB mB|mMB|MB|MB|MB|MB|MB|MB| B | B| B |MB| B |[MB| B |MB
530 | uUCS DIREITO 4 MB MB|MB|MB|MB|MB| B [MB|MB|MB|MB|MB| B | B | B |MB| B
531 | UFRJ LOGICA E METAFISICA 4 MB B |mB|mB|MB| B |MB| B |MB|MB|MB|MB| B | MB|MB|MB|MB
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532 | UFPR GENETICA 4 MB B |mB|mB|MB|MB|MB|MB| B | B |MB| B | B B|B |MB
533 | UFPA ENGENHARIA CIVIL 4 B mMB|mMB| B | B |MB| B |B|D|R|B
534 | INATEL ENGENHARIA ELETRICA 3 B M| R |[MB|R|B|R|B|MB|B|R
535 | UFCG ENGENHARIA DE PROCESSOS 3 B B [MB|MB| R MB FlB|/mMB|R|D|B|R|R]|R
536 | UFC ENGENHARIA DE TRANSPORTES 4 MB B |mMB|mMB|MB|MB|MB| R [MB|MB| B | R |MB|MB|MB|MB|MB
537 | UFBA IMUNOLOGIA 5 MB MB | MB | MB | MB | MB MB| B |MB|MB|MB|MB|MB|MB|MB| B
538 | UNOESTE AGRONOMIA 4 MB mMB|mMB|MB| B |[MB|R|MB| B | B |B|MB| B | B |MB|B |MB
539 | UFES CIENCIAS FISIOLOGICAS 4 MB | MB MB | MB | MB | MB | MB MB | MB | MB | MB | MB | MB | MB
540 | UDESC ENGENHARIA MECANICA 3 R R/R|R|R|R|R|R|R|R|R|R|R|R|R|R]|R
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ANEXO 2: Simulacéo da probabilidade dos possiveis conceitos de avaliacdo
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Caso Conceitos simulados Probabilidade de
X4 ‘ Xg | X10 ‘ X12 | X13 | X15 sucesso

1 F R MB D D B 0,14%
2 R R MB D D B 0,31%
3 F R MB D F B 0,32%
4 F R MB D D MB 0,33%
5 F B MB D D B 0,45%
6 F R MB F D B 0,56%
7 B R MB D D B 0,65%
8 R R MB D F B 0,69%
9 R R MB D D MB 0,70%
10 F R MB D R B 0,72%
11 F R MB D F MB 0,73%
12 R B MB D D B 0,95%
13 F B MB D F B 1,00%
14 F B MB D D MB 1,01%
15 R R MB F D B 1,19%
16 F R MB F F B 1,24%
17 F R MB F D MB 1,26%
18 F MB MB D D B 1,38%
19 MB R MB D D B 1,39%
20 B R MB D F B 1,46%
21 B R MB D D MB 1,48%
22 R R MB D R B 1,52%
23 R R MB D F MB 1,54%
24 F R MB D B B 1,59%
25 F R MB D R MB 1,62%
26 F B MB F D B 1,72%
27 B B MB D D B 2,01%
28 R B MB D F B 2,11%
29 R B MB D D MB 2,14%
30 F R MB R D B 2,15%
31 F B MB D R B 2,20%
32 F B MB D F MB 2,23%
33 B R MB F D B 2,51%
34 R R MB F F B 2,63%
35 R R MB F D MB 2,66%
36 F R MB F R B 2,75%
37 F R MB F F MB 2,78%
38 R MB MB D D B 2,91%
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Caso Conceitos simulados Probabilidade de
X4 ‘ Xg | X10 ‘ X12 | X13 | X15 sucesso
39 F MB MB D F B 3,04%
40 MB R MB D F B 3,06%
41 F MB MB D D MB 3,08%
42 MB R MB D D MB 3,11%
43 B R MB D R B 3,20%
44 B R MB D F MB 3,25%
45 R R MB D B B 3,35%
46 R R MB D R MB 3,40%
47 F R MB D MB B 3,50%
48 F R MB D B MB 3,55%
49 R B MB F D B 3,62%
50 F B MB F F B 3,78%
51 F B MB F D MB 3,83%
52 MB B MB D D B 4,21%
53 B B MB D F B 4,40%
54 B B MB D D MB 4,46%
55 R R MB R D 4,49%
56 R B MB D R B 4,60%
57 R B MB D F MB 4,66%
58 F R MB R F B 4,69%
59 F R MB R D MB 4,76%
60 F B MB D B B 4,81%
61 F B MB D R MB 4,87%
62 F MB MB F D B 5,18%
63 MB R MB F D B 5,23%
64 B R MB F F 5,46%
65 B R MB F D MB 5,53%
66 R R MB F R B 5,70%
67 R R MB F F MB 5,78%
68 F R MB F B B 5,95%
69 B MB MB D D B 6,02%
70 F R MB F R MB 6,03%
71 R MB MB D F B 6,29%
72 R MB MB D D MB 6,37%
73 F B MB R D B 6,41%
74 F MB MB D R 6,56%
75 MB R MB D R B 6,62%
76 F MB MB D F MB 6,65%
77 MB R MB D F MB 6,70%
78 B R MB D B B 6,91%
79 B R MB D R MB 7,00%
80 R R MB D MB B 7,21%
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Caso Conceitos simulados Probabilidade de
X4 ‘ Xg | X10 ‘ X12 | X13 | X15 sucesso
81 R R MB D B MB 7,30%
82 B B MB F D B 7,43%
83 F R MB D MB MB 7,62%
84 R B MB F F B 7,76%
85 R B MB F D MB 7,86%
86 F R MB B D B 7,91%
87 F B MB F R B 8,09%
88 F B MB F F MB 8,20%
89 MB B MB D F B 8,97%
90 MB B MB D D MB 9,09%
91 B R MB R D B 9,15%
92 B B MB D R B 9,36%
93 B B MB D F MB 9,47%
94 R R MB R F B 9,53%
95 R R MB R D MB 9,66%
96 R B MB D B B 9,75%
97 R B MB D R MB 9,88%
98 F R MB R R B 9,94%
99 F R MB R F MB 10,07%
100 F B MB D MB B 10,17%
101 F B MB D B MB 10,29%
102 R MB MB F D B 10,47%
103 F MB MB F F B 10,91%
104 MB R MB F F B 11,00%
105 F MB MB F D MB 11,05%
106 MB R MB F D MB 11,14%
107 B R MB F R B 11,46%
108 B R MB F F MB 11,60%
109 R R MB F B B 11,93%
110 MB MB MB D D 12,06%
111 R R MB F R MB 12,08%
112 F MB F MB 12,42%
113 B MB MB D F B 12,55%
114 F R MB F B MB 12,58%
115 B MB MB D D MB 12,71%
116 R B MB R D 12,79%
117 R MB MB D R B 13,07%
118 R MB MB D F MB 13,23%
119 F B MB R F B 13,31%
120 F B MB R D MB 13,47%
121 F MB MB D B B 13,60%
122 MB R MB D B B 13,71%
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Caso Conceitos simulados Probabilidade de
X4 ‘ Xg | X10 ‘ X12 | X13 | X15

123 F MB MB D R MB 13,76%
124 MB R MB D R MB 13,87%
125 B R MB D MB B 14,26%
126 B R MB D B MB 14,43%
127 MB B MB F D B 14,67%
128 R R MB D MB MB 15,01%
129 B B MB F F B 15,25%
130 B B MB F D MB 15,43%
131 R R MB B D B 15,53%
132 R B MB F R B 15,86%
133 R B MB F F MB 16,04%
134 F R MB B F B 16,14%
135 F R MB B D MB 16,33%
136 F B MB F B B 16,48%
137 F B MB F R MB 16,67%
138 F MB MB R D B 17,60%
139 MB R MB R D B 17,73%
140 MB B MB D R B 18,09%
141 MB B MB D F MB 18,30%
142 B R MB R F B 18,41%
143 B R MB R D MB 18,62%
144 B B MB D B B 18,79%
145 B B MB D R MB 19,00%
146 R R MB R R B 19,11%
147 R R MB R F MB 19,33%
148 R B MB D MB B 19,50%
149 R B MB D B MB 19,72%
150 F R MB R B B 19,83%
151 B MB MB F D B 20,02%
152 F R MB R R MB 20,05%
153 F B MB D MB MB 20,46%
154 R MB MB F F B 20,77%
155 R MB MB F D MB 21,00%
156 F B MB B D B 21,12%
157 F MB MB F R B 21,53%
158 MB R MB F R B 21,69%
159 F MB MB F F MB 21,77%
160 MB R MB F F MB 21,93%
161 B R MB F B B 22,48%
162 B R MB F R MB 22,72%
163 R R MB F MB B 23,29%
164 MB MB MB D F B 23,51%
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Caso Conceitos simulados Probabilidade de
X4 ‘ Xg | X10 ‘ X12 | X13 | X15 sucesso

165 R R MB F B MB 23,54%
166 MB MB MB D D MB 23,76%
167 B B MB R D B 23,88%
168 B MB MB D R B 24,34%
169 F R MB F MB MB 24,38%
170 B MB MB D F MB 24,60%
171 R B MB R F B 24,73%
172 R B MB R D MB 24,99%
173 F R MB MB D B 25,12%
174 R MB MB D B B 25,20%
175 R MB MB D R MB 25,46%
176 F B MB R R B 25,60%
177 F B MB R F MB 25,86%
178 F MB MB D MB B 26,08%
179 MB R MB D MB B 26,25%
180 F MB MB D B MB 26,35%
181 MB R MB D B MB 26,52%
182 B R MB D MB MB 27,43%
183 MB B MB F F B 27,81%
184 MB B MB F D MB 28,09%
185 B R MB B D B 28,23%
186 B B MB F R B 28,74%
187 B B MB F F MB 29,03%
188 R R MB B F B 29,17%
189 R R MB B D MB 29,46%
190 R B MB F B B 29,69%
191 R B MB F R MB 29,99%
192 F R MB B R B 30,13%
193 F R MB B F MB 30,43%
194 F B MB F MB B 30,66%
195 F B MB F B MB 30,96%
196 R MB MB R D B 31,37%
197 F MB MB R F B 32,37%
198 MB R MB R F B 32,56%
199 F MB MB R D MB 32,67%
200 MB R MB R D MB 32,87%
201 MB B MB D B B 33,11%
202 MB B MB D R MB 33,43%
203 B R MB R R B 33,58%
204 B R MB R F MB 33,89%
205 B B MB D MB B 34,14%
206 B B MB D B MB 34,46%
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Caso Conceitos simulados Probabilidade de
X4 ‘ Xg | X10 ‘ X12 | X13 | X15 sucesso

207 R R MB R B B 34,62%
208 MB MB MB F D B 34,89%
209 R R MB R R MB 34,93%
210 R B MB D MB MB 35,50%
211 F R MB R MB B 35,66%
212 B MB MB F F B 35,94%
213 F R MB R B MB 35,99%
214 B MB MB F D MB 36,26%
215 R B MB B D B 36,42%
216 R MB MB F R B 37,01%
217 R MB MB F F MB 37,33%
218 F B MB B F B 37,50%
219 F B MB B D MB 37,82%
220 F MB MB F B B 38,08%
221 MB R MB F B B 38,30%
222 F MB MB F R MB 38,41%
223 MB R MB F R MB 38,63%
224 B R MB F MB B 39,39%
225 B R MB F B MB 39,72%
226 MB B MB R D B 40,18%
227 MB MB MB D R B 40,78%
228 R R MB F MB MB 40,83%
229 MB MB MB D F MB 41,12%
230 B B MB R F B 41,29%
231 B B MB R D MB 41,63%
232 R R MB MB D B 41,80%
233 B MB MB D B B 41,90%
234 B MB MB D R MB 42,24%
235 R B MB R R B 42,41%
236 R B MB R F MB 42,75%
237 F R MB MB F B 42,92%
238 R MB MB D MB B 43,02%
239 F R MB MB D MB 43,27%
240 R MB MB D B MB 43,36%
241 F B MB R B B 43,54%
242 F B MB R R MB 43,88%
243 F MB MB D MB MB 44,50%
244 MB R MB D MB MB 44,72%
245 F MB MB B D B 45,49%
246 MB R MB B D B 45,71%
247 MB B MB F R B 46,33%
248 MB B MB F F MB 46,68%
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Caso Conceitos simulados Probabilidade de
X4 ‘ Xg | X10 ‘ X12 | X13 | X15 sucesso

249 B R MB B F B 46,85%
250 B R MB B D MB 47,20%
251 B B MB F B B 47,48%
252 B B MB F R MB 47,83%
253 R R MB B R B 48,00%
254 R R MB B F MB 48,35%
255 R B MB F MB B 48,63%
256 R B MB F B MB 48,98%
257 F R MB B B B 49,15%
258 B MB MB R D B 49,45%
259 F R MB B R MB 49,50%
260 F B MB F MB MB 50,12%
261 R MB MB R F B 50,60%
262 R MB MB R D MB 50,95%
263 F B MB MB D B 51,12%
264 F MB MB R R B 51,75%
265 MB R MB R R B 51,97%
266 F MB MB R F MB 52,10%
267 MB R MB R F MB 52,32%
268 MB B MB D MB B 52,60%
269 MB B MB D B MB 52,95%
270 B R MB R B B 53,12%
271 B R MB R R MB 53,47%
272 B B MB D MB MB 54,09%
273 R R MB R MB B 54,26%
274 MB MB MB F F B 54,56%
275 R R MB R B MB 54,61%
276 MB MB MB F D MB 54,91%
277 B B MB B D B 55,08%
278 B MB MB F R B 55,70%
279 F R MB R MB MB 55,75%
280 B MB MB F F MB 56,05%
281 R B MB B F B 56,22%
282 R B MB B D MB 56,56%
283 R MB MB F B B 56,83%
284 R MB MB F R MB 57,18%
285 F B MB B R B 57,35%
286 F B MB B F MB 57,69%
287 F MB MB F MB B 57,96%
288 MB R MB F MB B 58,18%
289 F MB MB F B MB 58,30%
290 MB R MB F B MB 58,52%
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Caso Conceitos simulados Probabilidade de
X4 Xg | X10 ‘ X12 | X13 | X15 sucesso

291 B R MB F MB MB 59,63%
292 MB B MB R F B 60,08%
293 MB B MB R D MB 60,42%
294 B R MB MB D B 60,59%
295 MB MB MB D B B 60,68%
296 MB MB MB D R MB 61,02%
297 B B MB R R B 61,18%
298 B B MB R F MB 61,51%
299 R R MB MB F B 61,68%
300 B MB MB D MB B 61,77%
301 R R MB MB D MB 62,01%
302 B MB MB D B MB 62,10%
303 R B MB R B B 62,27%
304 R B MB R R MB 62,60%
305 F R MB MB R B 62,76%
306 F R MB MB F MB 63,09%
307 R MB MB D MB MB 63,18%
308 F B MB R MB B 63,34%
309 F B MB R B MB 63,67%
310 R MB MB B D B 64,11%
311 F MB MB B F B 65,16%
312 MB R MB B F B 65,36%
313 F MB MB B D MB 65,48%
314 MB R MB B D MB 65,68%
315 MB B MB F B B 65,93%
316 MB B MB F R MB 66,24%
317 B R MB B R B 66,40%
318 B R MB B F MB 66,71%
319 B B MB F MB B 66,95%
320 B B MB F B MB 67,26%
321 R R MB B B B 67,41%
322 MB MB MB R D 67,68%
323 R R MB B R MB 67,72%
324 R B MB F MB MB 68,27%
325 F R MB B MB B 68,42%
326 B MB MB R F B 68,68%
327 F R MB B B MB 68,72%
328 B MB MB R D MB 68,98%
329 R B MB MB D B 69,13%
330 R MB MB R R B 69,66%
331 R MB MB R F MB 69,95%
332 F B MB MB F B 70,10%
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X4 Xg | X10 ‘ X12 | X13 | X15 sucesso

333 F B MB MB D MB 70,39%
334 F MB MB R B B 70,62%
335 MB R MB R B B 70,81%
336 F MB MB R R MB 70,91%
337 MB R MB R R MB 71,09%
338 MB B MB D MB MB 71,61%
339 B R MB R MB B 71,75%
340 B R MB R B MB 72,03%
341 MB B MB B D B 72,41%
342 MB MB MB F R B 72,91%
343 R R MB R MB MB 72,95%
344 MB MB MB F F MB 73,18%
345 B B MB B F B 73,32%
346 B B MB B D MB 73,59%
347 B MB MB F B B 73,81%
348 B MB MB F R MB 74,08%
349 R B MB B R B 74,21%
350 R B MB B F MB 74,48%
351 R MB MB F MB B 74,69%
352 R MB MB F B MB 74,95%
353 F B MB B B B 75,08%
354 F B MB B R MB 75,34%
355 F MB MB F MB MB 75,80%
356 MB R MB F MB MB 75,97%
357 F MB MB MB D B 76,53%
358 MB R MB MB D B 76,69%
359 MB B MB R R B 77,14%
360 MB B MB R F MB 77,38%
361 B R MB MB F B 77,50%
362 MB MB MB D MB B 77,57%
363 B R MB MB D MB 77,75%
364 MB MB MB B MB 77,82%
365 B B MB R B B 77,94%
366 B B MB R R MB 78,18%
367 R R MB MB R B 78,30%
368 R R MB MB F MB 78,53%
369 B MB MB D MB MB 78,60%
370 R B MB R MB B 78,72%
371 R B MB R B MB 78,95%
372 F R MB MB B B 79,07%
373 B MB MB B D B 79,27%
374 F R MB MB R MB 79,30%
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Caso Conceitos simulados Probabilidade de
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375 F B MB R MB MB 79,71%
376 R MB MB B F B 80,01%
377 R MB MB B D MB 80,23%
378 F MB MB B R B 80,74%
379 MB R MB B R B 80,88%
380 F MB MB B F MB 80,95%
381 MB R MB B F MB 81,09%
382 MB B MB F MB B 81,26%
383 MB B MB F B MB 81,47%
384 B R MB B B B 81,58%
385 B R MB B R MB 81,79%
386 B B MB F MB MB 82,16%
387 R R MB B MB B 82,26%
388 MB MB MB R F B 82,43%
389 R R MB B B MB 82,46%
390 MB MB MB R D MB 82,64%
391 B B MB MB D B 82,74%
392 B MB MB R R B 83,09%
393 F R MB B MB MB 83,12%
394 B MB MB R F MB 83,29%
395 R B MB MB F B 83,38%
396 R B MB MB D MB 83,58%
397 R MB MB R B B 83,73%
398 R MB MB R R MB 83,92%
399 F B MB MB R B 84,01%
400 F B MB MB F MB 84,20%
401 F MB MB R MB B 84,34%
402 MB R MB R MB B 84,46%
403 F MB MB R B MB 84,53%
404 MB R MB R B MB 84,64%
405 B R MB R MB MB 85,23%
406 MB B MB B F B 85,47%
407 MB B MB B D MB 85,64%
408 MB MB MB F B B 85,78%
409 MB MB MB F R MB 85,95%
410 B B MB B R B 86,03%
411 B B MB B F MB 86,20%
412 B MB MB F MB B 86,33%
413 B MB MB F B MB 86,49%
414 R B MB B B B 86,58%
415 R B MB B R MB 86,74%
416 R MB MB F MB MB 87,02%
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417 F B MB B MB B 87,10%
418 F B MB B B MB 87,26%
419 R MB MB MB D B 87,47%
420 F MB MB MB F B 87,96%
421 MB R MB MB F B 88,06%
422 F MB MB MB D MB 88,11%
423 MB R MB MB D MB 88,21%
424 MB B MB R B B 88,32%
425 MB B MB R R MB 88,46%
426 B R MB MB R B 88,53%
427 B R MB MB F MB 88,68%
428 MB MB MB D MB MB 88,72%
429 B B MB R MB B 88,79%
430 B B MB R B MB 88,92%
431 R R MB MB B B 88,99%
432 MB MB MB B D B 89,11%
433 R R MB MB R MB 89,13%
434 R B MB R MB MB 89,37%
435 F R MB MB MB B 89,44%
436 B MB MB B F B 89,55%
437 F R MB MB B MB 89,57%
438 B MB MB B D MB 89,68%
439 R MB MB B R B 89,97%
440 R MB MB B F MB 90,10%
441 F MB MB B B B 90,38%
442 MB R MB B B B 90,46%
443 F MB MB B R MB 90,50%
444 MB R MB B R MB 90,58%
445 MB B MB F MB MB 90,79%
446 B R MB B MB B 90,85%
447 B R MB B B MB 90,96%
448 MB B MB MB D B 91,12%
449 MB MB MB R R B 91,32%
450 R R MB B MB MB 91,33%
451 MB MB MB R F MB 91,43%
452 B B MB MB F B 91,48%
453 B B MB MB D MB 91,59%
454 B MB MB R B B 91,68%
455 B MB MB R R MB 91,78%
456 R B MB MB R B 91,83%
457 R B MB MB F MB 91,94%
458 R MB MB R MB B 92,02%
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459 R MB MB R B MB 92,12%
460 F B MB MB B B 92,17%
461 F B MB MB R MB 92,27%
462 F MB MB R MB MB 92,45%
463 MB R MB R MB MB 92,51%
464 MB B MB B R B 92,95%
465 MB B MB B F MB 93,04%
466 MB MB MB F MB B 93,11%
467 MB MB MB F B MB 93,20%
468 B B MB B B B 93,25%
469 B B MB B R MB 93,33%
470 B MB MB F MB MB 93,49%
471 R B MB B MB B 93,53%
472 R B MB B B MB 93,61%
473 B MB MB MB D B 93,73%
474 F B MB B MB MB 93,88%
475 R MB MB MB F B 93,99%
476 R MB MB MB D MB 94,07%
477 F MB MB MB R B 94,25%
478 MB R MB MB R B 94,29%
479 F MB MB MB F MB 94,32%
480 MB R MB MB F MB 94,37%
481 MB B MB R MB B 94,43%
482 MB B MB R B MB 94,50%
483 B R MB MB B B 94,54%
484 B R MB MB R MB 94,61%
485 B B MB R MB MB 94,73%
486 R R MB MB MB B 94,77%
487 MB MB MB B F B 94,83%
488 R R MB MB B MB 94,84%
489 MB MB MB B D MB 94,90%
490 B MB MB B R B 95,05%
491 F R MB MB MB MB 95,06%
492 B MB MB B F MB 95,12%
493 R MB MB B B B 95,26%
494 R MB MB B R MB 95,32%
495 F MB MB B MB B 95,47%
496 MB R MB B MB B 95,50%
497 F MB MB B B MB 95,53%
498 MB R MB B B MB 95,56%
499 B R MB B MB MB 95,75%
500 MB B MB MB F B 95,83%
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501 MB B MB MB D MB 95,89%
502 MB MB MB R B B 95,93%
503 MB MB MB R R MB 95,98%
504 B B MB MB R B 96,01%
505 B B MB MB F MB 96,06%
506 B MB MB R MB B 96,11%
507 B MB MB R B MB 96,16%
508 R B MB MB B B 96,18%
509 R B MB MB R MB 96,23%
510 R MB MB R MB MB 96,32%
511 F B MB MB MB B 96,35%
512 F B MB MB B MB 96,40%
513 MB B MB B B B 96,73%
514 MB B MB B R MB 96,77%
515 MB MB MB F MB MB 96,85%
516 B B MB B MB B 96,87%
517 B B MB B B MB 96,91%
518 MB MB MB MB D B 96,97%
519 R B MB B MB MB 97,05%
520 B MB MB MB F B 97,10%
521 B MB MB MB D MB 97,14%
522 R MB MB MB R B 97,23%
523 R MB MB MB F MB 97,26%
524 F MB MB MB B B 97,35%
525 MB R MB MB B B 97,37%
526 F MB MB MB R MB 97,38%
527 MB R MB MB R MB 97,41%
528 MB B MB R MB MB 97,47%
529 B R MB MB MB B 97,49%
530 B R MB MB B MB 97,52%
531 MB MB MB B R B 97,62%
532 R R MB MB MB MB 97,63%
533 MB MB MB B F MB 97,66%
534 B MB MB B B B 97,73%
535 B MB MB B R MB 97,76%
536 R MB MB B MB B 97,83%
537 R MB MB B B MB 97,86%
538 F MB MB B MB MB 97,95%
539 MB R MB B MB MB 97,97%
540 MB B MB MB R B 98,10%
541 MB B MB MB F MB 98,12%
542 MB MB MB R MB B 98,14%
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543 MB MB MB R B MB 98,17%
544 B B MB MB B B 98,18%
545 B B MB MB R MB 98,20%
546 B MB MB R MB MB 98,25%
547 R B MB MB MB B 98,26%
548 R B MB MB B MB 98,28%
549 F B MB MB MB MB 98,36%
550 MB B MB B MB B 98,51%
551 MB B MB B B MB 98,53%
552 B B MB B MB MB 98,60%
553 MB MB MB MB F B 98,62%
554 MB MB MB MB D MB 98,64%
555 B MB MB MB R B 98,68%
556 B MB MB MB F MB 98,70%
557 R MB MB MB B B 98,74%
558 R MB MB MB R MB 98,76%
559 F MB MB MB MB B 98,80%
560 MB R MB MB MB B 98,81%
561 F MB MB MB B MB 98,82%
562 MB R MB MB B MB 98,83%
563 B R MB MB MB MB 98,88%
564 MB MB MB B B B 98,93%
565 MB MB MB B R MB 98,94%
566 B MB MB B MB B 98,97%
567 B MB MB B B MB 98,99%
568 R MB MB B MB MB 99,03%
569 MB B MB MB B B 99,14%
570 MB B MB MB R MB 99,15%
571 MB MB MB R MB MB 99,17%
572 B B MB MB MB B 99,18%
573 B B MB MB B MB 99,19%
574 R B MB MB MB MB 99,23%
575 MB B MB B MB MB 99,34%
576 MB MB MB MB R B 99,38%
577 MB MB MB MB F MB 99,39%
578 B MB MB MB B B 99,41%
579 B MB MB MB R MB 99,42%
580 R MB MB MB MB B 99,44%
581 R MB MB MB B MB 99,44%
582 F MB MB MB MB MB 99,47%
583 MB R MB MB MB MB 99,47%
584 MB MB MB B MB B 99,52%
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585 MB MB MB B B MB 99,52%
586 B MB MB B MB MB 99,55%
587 MB B MB MB MB B 99,62%
588 MB B MB MB B MB 99,62%
589 B B MB MB MB MB 99,64%
590 MB MB MB MB B B 99,72%
591 MB MB MB MB R MB 99,73%
592 B MB MB MB MB B 99,74%
593 B MB MB MB B MB 99,74%
594 R MB MB MB MB MB 99,75%
595 MB MB MB B MB MB 99,79%
596 MB B MB MB MB MB 99,83%
597 MB MB MB MB MB B 99,88%
598 MB MB MB MB B MB 99,88%
599 B MB MB MB MB MB 99,88%
600 MB MB MB MB MB MB 99,95%




