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PROGRAMA DE PÓS-GRADUAÇÃO EM ENGENHARIA DE RESERVATÓRIO E DE EXPLORAÇÃO 

 (MESTRADO E DOUTORADO ACADÊMICO - STRICTO SENSU)  
 

PROGRAMA ANALÍTICO DE DISCIPLINA (EMENTA) 
 

Sigla: LEP1869   Nome: Elementos da Física Matemática: Equações Diferenciais Parciais  
 
Horas teórica: 68 Horas prática: 0  Horas extraclasse: 0  Carga horária total: 68   
Créditos: 4  Tipo de aprovação: Média/Frequência  
Pré-requisitos: LEP1866 - Elementos da Física Matemática: Equações Diferenciais Ordinárias 
 
Ementa:  
 
1. Conceitos Básicos 

2. Equações Diferenciais Parciais da Primeira Ordem 

3. Equações Diferenciais Parciais da Segunda Ordem 

4. Aplicações 

Conteúdo programático:  
 
1. Conceitos Básicos - 12h 
1.1. Modelos Matemáticos 
1.2. Equações Diferenciais Parciais 
1.2.1. Equações e Soluções 
1.2.2. Problemas Bem Posto 
1.2.3. Linearidade versus Não-Linearidade 
1.3. Leis de Conservação 
1.3.1. Caso Um Dimensional 
1.3.2. Caso Multidimensional 
1.3.3. Relações Constitutivas 
1.4. Problemas de Valores Inicial e de Contorno1.5. Ondas 
1.5.1. Ondas Viajantes 
1.5.2. Ondas Planas 
2.Equações Diferenciais Parciais da Primeira Ordem - 24h 
2.1. Introdução 
2.2.1. Classificação das Equações Diferenciais Parciais da Primeira Ordem 
2.2.2. Construção das Equações Diferenciais Parciais da Primeira Ordem 
2.2.3. Interpretação Geométrica das Equações Diferenciais Parciais da Primeira Ordem 
2.2. Leis de Conservação Lineares e Método das Caraterísticas 
2.2.1. Equação de Adveção com Coeficientes Constantes 
2.2.2. Equação de Adveção com Coeficientes Variáveis 
2.3. Leis de Conservação Não-Lineares e Método das Caraterísticas 
2.3.1. Caraterísticas 
2.3.2. Catástrofe de Gradiente e Tempo de Queda 
2.3.3. Solução Suave por Partes 
2.3.4. Ondas de Choque 
2.3.5. Ondas de Rarefação 
2.3.6. Um Exemplo com Ondas de Rarefação e Choque 
2.3.7. Condição de Entropia 
2.3.8. Solução Fraca 
3. Equações Diferenciais Parciais da Segunda Ordem – 24h 
3.1. Equações Hiperbólicas 
3.1.1 Conceitos Básicos 
3.1.2 Equação de Onda 
3.1.3 Problema de Cauchy 
3.1.4Problemas de Valores de Contorno 
3.2. Equações Parabólicas 
3.2.1 Conceitos Básicos 
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3.2.2 Equação de Difusão 
3.3.3 Problema de Cauchy 
3.3.4 Problemas de Valores de Contorno 
3.3.5 Princípio do Máximo 
3.4. Equações Elípticas 
3.4.1 Conceitos Básicos 
3.4.2 Equação de Laplace 
3.4.3 Problemas de Valores de Contorno 
4. Aplicações - 8h 
4.1 Aplicações à Engenharia de Petróleo 
4.2. Aplicações à Geofísica 
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