/"\ GOVERNO DO ESTADO
2y} RIO DE JANEIRO
Secretaria de Estado de Ciéncia, Tecnologia e Inovacéo - SECTI
Universidade Estadual do Norte Fluminense Darcy Ribeiro — UENF
Centro de Ciéncia e Tecnologia - CCT

Laboratério de Engenharia e Exploracéo de Petréleo — LENEP
Programa de P6s-Graduacdo em Engenharia de Reservatdrio e de Exploracdo — PPGERE

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENGENHARIA DE RESERVATORIO E DE EXPLORACAO
(MESTRADO E DOUTORADO ACADEMICO - STRICTO SENSU)

PROGRAMA ANALITICO DE DISCIPLINA (EMENTA)
Sigla: LEP1712 Nome: Teoria de Inferéncia Bayesiana Aplicada

Horas tedrica: 51 Horas pratica: 34 Horas extraclasse: 0 Carga horaria total: 85
Créditos: 4 Tipo de aprovacao: Média/Frequéncia
Ementa:

O curso apresenta uma introducéo geral aos métodos de inferéncia bayesiana, buscando a combinagao ideal entre os trabalhos analitico
e computacional para prover solu¢des adequadas aos problemas com muitos parametros desconhecidos, tais como aqueles encontra-
dos em geofisica de reservatério. Na parte primeira parte, destacam-se os modelos normais de regressdo com covariancia conhecida
e desconhecida e os modelos hierarquicos. A parte computacional apresenta uma introdugdo aos métodos de Monte Carlo baseados
em cadeias markovianas. O curso é enriquecido com problemas praticos da area de exploragéo sismica, caracterizacao e caracterizagao
de reservatério, incluindo a analise de facies e inferéncia de propriedades de reservatdrio, tais como porosidade e saturacéo.

Conteudo programatico:

1. Introdugdo

1.1. Reviséo de Teoria da Inversao

1.2. Teorema de Bayes

1.3.  Principio da Verossimilhanca

1.4. Introducd@o os modelos de regressao
1.5. Modelos hierarquicos lineares

2. DistribuicBes de Probabilidade

2.1.  Distribui¢cbes a Priori Conjugadas

2.2.  Conjugacgéo na Familia exponencial

2.3.  Principais Familias Conjugadas.

2.3.1. Distribuigdo normal com variancia conhecida

2.3.2. Distribuicdo de Poisson

2.3.3. Distribuicdo multinomial

2.3.4. Distribuicdo normal com média conhecida e variancia desconhecida
2.3.5. Distribuigcdo normal com média e variancia desconhecidas
2.3.6. Distribuicao a Priori ndo Informativa

2.3.7. Distribui¢6es a Priori Hierarquicas

3. Inferéncia Bayesiana: modelos de regressao

3.1. Introdug¢do os modelos de regressao

3.2. Modelos hierarquicos lineares
3.3. Modelo linear generalizado
3.4. Modelos robustos

4. Computagdo Bayesiana

4.1. O Problema Geral da Inferéncia Bayesiana
4.2. Método de Monte Carlo Simples

4.3. Monte Carlo via Funcao de Importancia
4.4. Métodos de Reamostragem

4.5. Método de Rejeigao

4.6. Reamostragem Ponderada

4.7. Monte Carlo via cadeias de Markov

4.8. Cadeias de Markove Acuracia Numérica
4.9. Algoritmo de Metropolis-Hastings

4.10. Amostrador de Gibbs

4.11. Analise de convergéncia

5. Aplicagbes

5.1.  Introducdo Reconhecimentos de padrdes: analise de facies litolégica
5.2.  Calibragéo de modelos de fisica de rocha
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