Importancia e objetivos do
melhoramento de plantas

(Notas da aula em www.uenf.br )
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Desenvolvimento de tipos mais
"adaptados”
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Sistematizacao: avancos da genetica

Melhoramento: "Arte e ciéncia" - modificacao
das plantas - utilidade para o homem

la Guerra Mundial - desequilibrio entre
producao e consumo — aumento de preco

Produzir mais e melhor




Aumento das fontes de alimentos

« Melhoramento: énfase na produtividade
agricola

« Crescimento da populacao mundial (periodos
de abundancia e fome)

« Teoria de Malthus (1798)
 Eficientes metodos de producéao

 Variedades melhoradas

* Novas areas de producao:
— Investimentos altos

— desenvolvimento de cvs. especificas (ex. soja no
Cerrado brasileiro)



Alguns Objetivos do Melhoramento de Plantas
Aumentar a producao por unidade de

area

Produtos de alta qualidade

Cultivares para colheita mecanizada

Cultivares para novas areas agricolas

Cultivares resistentes a doencas e
pragas

Cultivares resistentes a estresse
ambiental




Multidisciplinaridade

Botanica
Genética
Estatistica
Biotecnologia
Fitopatologia
Entomologia

www.iger.bbsrc.ac.uk/About IGER/RWASJournalAr...

Manejo


http://www.iger.bbsrc.ac.uk/About_IGER/RWASJournalArticle2004.htm

Atividades principals do melhorista

— desenvolvimento de cvs.
— pesguisa em recursos geneticos
— pesguisa em metodos de melhoramento

— treinamento de novos melhoristas
J

» Empresas privadas

» InstituicOes publicas




Atributos:

e gerenciamento de
recursos HUMANOS
e flnanceiros

 Trabalho em EQUIPE


http://www1.istockphoto.com/file_thumbview_approve/4905157/2/istockphoto_4905157_team_leader_xxl.jpg

Equipes trabalhando com Melhoramento de

Plantas

* No Mundo:

— Centros Internacionais de Pesquisa
« CIAT
« CIMMYT
 CIP
* IRRI

— Universidades:
« ISU
« UCLA, UF

— Empresas privadas
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No Brasil:

* Instituicoes publicas
— EMBRAPA
— Empresas estaduais de pesquisa
— Universidades

 Empresas privadas
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Biodiversidade

* Diversidade bioldgica

— diversidade ecologica - refere-se a muitos tipos
diferentes de comunidade de plantas e as
relacoes entre elas

— diversidade de espécies - refere-se ao grande
numero de tipos diferentes de plantas

— diversidade genética - genes e cromossomos


http://go2.wordpress.com/?id=725X1342&site=jornalreticencias.wordpress.com&url=http://jornalreticencias.files.wordpress.com/2010/01/biodiversidade3.jpg

FONTES DE ALIMENTO

300.000 espécies descritas

3.000 ja usadas como
alimentos

Hoje: 300 espécies

15 espécies = 90% de toda
alimentacao

| diversidade de espécies
erosao geneética



http://www.boisepeacequilt.org/idea.html
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EROSAO GENETICA

Irreversivel

Perda de gendtipos ou genes (variabilidade)

Passo antes da extincdo (areas degradadas)

Pode ocorrer:

— condicdes naturais — queimadas, represas, estradas

— banco de germoplasma — ma preservacao =perda de
germinacao

— programas de melhoramento — selecao intensa
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AUMENTO DA POPULACAO MUNDIAL

L

e PRESSAO

« Aumento da producao:
— aumento da produtividade
— expansao da area cultivada
« Genotipos:
— Uniformes
— monocultivo
— numero reduzido
® °* Vulnerabilidade genética
— pragas, doencas, estresses ambientais
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UNIFORMIDADE GENETICA

 Ocorre guando todos os membros de uma
populacido tém gendtipos semelhantes
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DIVERSIDADE GENETICA

« Bancos de germoplasma: “locais onde
sao guardados os genes das plantas” —
colecOes

« Mantém a diversidade genética —
variedade de genes e genotipos dentro de
uma especie particular.

* Destinado a: coletar, preservar,
caracterizar, distribuir, avaliar e regenerar.



Os Centros de Origem

* Nicolal Ivanovich Vavilov (1926)
— distribuicao da diversidade das espécies no mundo

T

5( NOMNTA CCCP 188

« CENTROS DE ORIGEM:

— Local onde as espécies se originaram e evoluiram
— (espécies apareceram em locais especificos)

.

1887-1943

— CENTROS DE DIVERSIDADE:
— Locais com maior variabilidade da espécie

* Importancia:
— ecologia - areas de protecao e conservacao
— melhoramento - aproveitamento da variabilidade
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YVavilov's Eight Centers
of Crop Origin

1 China

2 India

2a Indochina

3 Central Asia

4 The Near East

5 Mediterranean Sea, coastal and adjacent regions

6 Ethiopia

7 Southern Mexico and Middle America

8 Northeastern South America, Bolivia, Ecuador, Peru
8a Chiloe



Centros de origem
e Centros de diversidade

* Pqg. Centros de origem n&o sao mais considerados

centros de diversidade?

— Centros de diversidade nem sempre ocupam uma area
delimitada

— Os centros de diversidade de diferentes culturas nem sempre
coincidem com os centros de origem

— Existem centros secundarios de diversidade.
 longa historia de cultivo continuo
» Diversidade ecologica
» Diversidade humana
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Fig. 2-2. Centers and noncerters of agriculiural origins: (A1), Mear East cencer, [A2), Afrian roacerter, (B1y, Nomh Chonese center, (B2, Southeast A_sian
2nd Sewth Pacife nonzenter, (C1) Mesoamerican zenter, and [C2) South Amercan naceener (from Haran, 1970 copyright 2 1971 by the American
Association for the Advancemert of Sciznce).

« Harlan 1971, © American Association
for the Advancement of Science



Atividades relacionadas com RGV

Intercambio de Germoplasma e Quarentena
— (Regulamentos fitossanitarios)
Coleta de Germoplasma

— Tipos de Locais: hortas, pomares, mercados, habitats
silvestres

Prioridades de Coleta

— variedades obsoletas, racas locais (landraces), areas
com mudancas severas

Dados de Coleta : PASSAPORTE (completo)




Estratégias de acao para coleta de
germoplasma

Coleta

¢ 3 &

4 O que coletar ? N / Onde coletar ? \ / Como coletar ? \

Parentes silvestres Centros de diversidade Prospeccao
Espécies silvestres | | Pequenas propriedades Expedicéo
Cultivares primitivos Mercados/feiras Amostragem

N Cultivares obsoletaﬁ Aldeamentos indigenas Manejo do material

\_Rodovias secundarias / \ coletado /




Exemplos:

Produtos tradicionalmente cultivados
Centros de origem e/ou diversidade
Resgate em areas de impacto

Levantamento floristico e estudos
fitogeograficos



Caracterizacao de
Germoplasma

« Caracterizacao.:A=B;A#B
— morfoldgica
— reprodutiva
— agronomica
— citogenética
— quimica / biogquimica
— molecular
* Descritores (boa separacao)




Avaliacao de germoplasma

Caracteristicas de interesse
Avaliacdo: A>BouA<B?
Avaliacao de forrageiras para uso sob
pastejo "In situ"

Avaliacao de espécies para reS|stenC|a a
doencas 3 "




ETAPAS:

correta identificacao botanica

cadastro de acessos por espécie
(detecta duplicata)

caracterizacao
avaliacao preliminar

avaliacao complementar - experimentos
com equipes multidisciplinares



Documentacao (informatica)

« Dados de facil recuperacéo e
compreensiveis
— dados de passaporte
— dados de caracterizacao
— dados de avaliacao
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Conservacao

* Tipos de Colecao

— Colecao Base: longo prazo (seguranca
nacional)

— Colecao Ativa: curto e médio prazo (BAG)

— Colecao Nuclear: representa a
variabilidade genética da espécie

— Colecao de Trabalho: melhorista



Tipos de Sementes

« Ortodoxas: suportam
reducao 4 a 6% de U,
-18 a -20°C

* Recalcitrantes: nao
suportam reducao na
umidade. Ex: manga,
seringueira, abacate,
café, citrus, cacau e
cOcCoO.



http://www.seeds.ca/vend/forsale.php

Tipos de Conservacao

* INn Situ - na natureza, ou seja, no local
de origem
ex situ - forado local de origem

— banco de sementes (camaras frias) - mais
barato - sementes ortodoxas
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Conservacao in vitro: cultura de tecidos

 Reproducao vegetativa e
sementes recalcitrantes

— melos de cultura:

* reducéo da concentracao
de nutrientes

 Reducéo fonte de C,
« Temperaturade 4 a 10°C
« Baixaluminosidade

Y

* reducéo do metabolismo




Vantagens e desvantagens
da conservacao in vitro
* Vantagens:
— facilita o intercambio de germoplasma
— Espaco fisico pequeno
— Limpeza clonal - isencao de doencas
 Desvantagens:

— Variacao somaclonal
— custo elevado



Conservacao In vitro:
criopreservacao

« Conservacao do material em ultra-baixas
temperaturas (-196 ° C ), em nitrogénio
liquido.
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Conservacao In vivo

* sementes recalcitrantes e plantas
propagadas vegetativamente
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Molecular biology

*Gene-tagging (major
stresses)

*Diversity studies
*Tagging fertility genes
* Molecular charact.

* Genomics

» markers to identify
species, hybrds etc

-
—

Breeders

sInvolvement in characterisation and
evaluation activities
*Definition of common descriptors

V4

Genetic resources

Germplasm collection and management
Seed technology

Biodiversity
Characterisation/evaluation (quality,
nutrition, stresses)

i1

<  Soil science
== +Screening for acidity,
« salinity, iron toxicity

Pathology, Entomology, Physiology, economy, Grain quality
*More involvement in screening for major biotic and abiotic stresses
*Characterisation of the collection for grain quality and physiologic traits

www.warda.orqg/wagis/objectives.asp
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