MELHORAMENTO DE PLANTAS

1. Teoria das Linhas Puras
2. Selecao em Plantas Autogamas



Espécies autbgamas

- A autofecundacdio sucessiva leva a homozigose
mmw)  gendtipo homozigdtico

- linhagem - ou mistura de linhas fenotipicamente
semelhantes

- A variabilidade genética ocorre devido a presenca de
diferentes genétipos homozigotos

- - Fixac&o de caracteres genéticos
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Espécies autbgamas

- Os individuos transmitem o seu genétipo para os
descendentes, guando totalmente endogamicos

- Nas espécies autégamas, os genétipos sdo fixados, e por
isso sGio reproduzidos com precisco

4 )
F=G+E,+GE;, = F=G+E,+GE,

Genitor Descendentes
_ y

- O agricultor podera multiplicar sua préopria semente



VVariabilidade nas Espécies Autégamas

- Variedades muito antigas
- Acao conjunta de:
- Mutacoes naturais
- Mistura mecdnica de variedades
« Cruzamentos naturais
- Cultivares

- S@o normalmente constituidas de um Gnico genétipo, ou
alguns poucos gendétipos diferentes



Simbologia utilizada na descri¢dio de
individuos,
populacdes e familias




e Feminino e masculino

oFeS



- O simbolo F:
- Derivado da palavra Filial
- Amplamente utilizado pelos melhoristas

- Emprego em casos de hibridac¢do entre duas linhagen:s,
ou seja, quando a freqiiéncia alélica nas geragdes
segregantes é igual a .

- Plantas da geragdo F,, derivadas de cruzamentos simples
ou biparentais, sto homogéneas geneticamente



- Geragéo F,

- Derivada do intercruzamento dos F,'s ou da autofecundagdo dos
mesmos

- Populag¢des derivadas por sucessivas autofecundacoes
estardo nas geragodes F (F;, F,, F..., Foa)



Plantas F, colhidas individualmente

- As familias derivadas serdo simbolizadas por
F2:3

- 0 primeiro niomero do indice refere-se a geracdo da planta que
originou a familia e o segundo indice a geracgdo utilizada para a sua
avaliagdo.

Exemplo: uma populagéo F,. ., corresponderd a avaliagéo de
familias derivadas de plantas F, na geragdo n
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Efeito da endogamia na constituicdio genética das populagdes segregantes
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FIGURA 14.2 - Proporgio de individuos homozigéticos @
heterozigbéticos em uma populagfio sub-
motida a sucessivas goragdos doe autofe-

cundaghio.



- Com o decorrer das autofecundacdes a freqiiéncia de

homozigotos aumenta e a de heterozigotos diminui.

+ O ndmero de plantas necessdrio para manter todeos os alelos em

homezigese diminui

- As autofecundagdes conduzem a homozigose, mas ndo a
homogeneidade

- Resultam na formagdo de 2" linhas na popula¢cdo (n=ndmero de

genes segregantes)




Propor¢dio de Individuos Homozigéticos

- Ap6s determinado nimero de geracdes de autofecundagdio:

—
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em que

proporc¢io de individuos homozigéticos;
nuimero de geracdes de autofecundacao; e
= nimero de genes segregantes.
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FIG. 6-1. Porcentagem de individuos homozigbticos apds varias geragSes de autofecundacdo,

quando o nimero de pares de genes herdados independentemente for 1, 5, 10, 20, 40 ou 100. A por-

centagem de homozigose em qualquer geragio de autofecundagfio é dada pela curva referente a
um par de genes.
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Teoria das linhas puras

- Desenvolvida pelo botdanico dinamarqueés
W.L. Johannsen em 1903, que conduziu uma
série de experimentos com a variedade de
feijaio Princess

- Utilizou um lote de sementes de diferentes W. L. Johannsen
tamanhos no qual investigou o efeito da (1857 - 1927)
selecdio sobre o peso médio das sementes E—
das progénies



http://www.wjc.ku.dk/wilhelm/

Hipoétese: diferencas de origem genética

- Separou as sementes em dois grupos: N
- Sementes grandes
- Sementes pequenas

- Avaliou as progénies




- Sementes de varios tamanhos
- 19 linhas (AaT)

- Cada lote com massa média caracteristica
- Linha mais pesada — sementes de maior massa
média
- Linha mais leve — sementes de menor massa média
- Valores intermedidrios — se mantinham

8 10 12 14 16
‘seed length [ mm ]

1 2 23 108 167106 23 7 1
number of seeds

www.biologie.uni-hamburg.de/b-online/e13/13.htm



http://www.biologie.uni-hamburg.de/b-online/e13/13.htm
http://www.biologie.uni-hamburg.de/b-online/e13/13.htm
http://www.biologie.uni-hamburg.de/b-online/e13/13.htm
http://www.biologie.uni-hamburg.de/b-online/e13/13.htm
http://www.biologie.uni-hamburg.de/b-online/e13/13.htm

Separacdo em grupos e andlise por seis geragées

FLrther selection does not

alter the distribution.

B&an size Variahon dus to
- erwiromment -
Selection of Mggest or

smallest bean

ﬂ
arlatmn due ta
A o -

¢ & ¢ ¢é¢ ¢

Frequency

Several genersnons / © (Snustad et al. 1997)
of selection and the i Figure 25.4  Johannsen’s selection experiments with the
establishment of ¥ broad bean, Phaseolus, showed that he could establish pure
pure fines i lines for bean size. However, within the pure lines, ﬂwnr

was still variation caused by environmental variables.”

Teoria das linhas puras de Johannsen
www.mun.ca/biology/scarr/2900 Natural Selecti...



http://www.mun.ca/biology/scarr/2900_Natural_Selection_in_the_Wild.htm
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TABELA 6-1. Efeitos da Selegio durante Seis Geracdes na Linhagem
N.° Um da Variedade Princess de Feijdo

(Segundo Johannsen, 1926)

7
4

Péso médio das ' Péso médio das
sementes paternais ~ sementes filiais
Aie da Linhagem Linhagem Linhagem Linhagem
. de péso de péso de péso de péso
colheita £ F : :
menor maior Diferenca menor maior Diferenga
1902 60 70 10 63,15 64,85 + 1,70
1903 55 80 25 75,19 70,88 ~4,31
1904 50 87 37 54,59 56,68 + 2,09
1905 43 73 40 63,55 63,64 + 0,09
1906 46 84 38 74,38 73,00 -~1,38
1907 56 81 25 ’ 69,07 67,66 -1,41

Em cada geragdo foram selecionadas as semecntes mais leves na linhagem de péso menor € as
sementes mais pesadas na linhagem de péso maior.



- Lote de sementes = mistura de linhas puras
- Sementes de diversos tamanhos dentro da progénie

- Variabilidade menor que o lote original

- Hipotese: variabilidade ndo era de natureza
genética
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Conclusco

- Sele¢dio dentro das linhas ndo produziu resultado
- (individuos tinham o mesmo genétipo)

- Porém, na populacdo original a selecdo foi eficiente



Aspectos relevantes do trabalho de  Johannsen

v'Conceito de linha pura
v'Populacoes de plantas
v'Variagdes hereditdrias
v'Variagdes nado-hereditarias
v'Selecdo nado cria variabilidade
v'Selecdio modifica o cardater da populagdo subsequente
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Sele¢dio: pratica antiga

- Vilmorim (1843)

- Demonstrou diferenca nos efeitos da sele¢éio em
autégamas e aldgamas

- Efeitos da selecao:
- Trigo

- 4 variedades — Selecionou as melhores plantas por varios anos. Ndo
observou nenhum ganho.

- Beterraba acucareira
- Sele¢dio para maior teor de agdicar (1850 a 1862)






