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Teoria Sintética da Evolucao ou Neodarwinismo

m Combina as causas da variabilidade com a selecao natural.

m Base: Fatores Evolutivos

— Processos que criam variabilidade:
= Mutacao

— Processos que ampliam a variabilidade
= Recombinacao Genética
= Migracao
= Alteracoes cromossomicas

— Processos que orientam as populacdes para maior adaptacao
= Selecao Natural
= Oscilagao Genética
= Jsolamento reprodutivo



Mutacionismo

m \W. Waagen — 1868;
= Menores mudangas possiveis em uma série temporal de
formas de uma espécie animal, conhecida como amonites.

m De Vries — 1901
= QOenothera lamarkiana
= Novas formas de aparecimento brusco, distintas e estaveis

atraves da reproducao;
= Mutacoes
= Poliploidia



Mutacao

Fonte primaria da variabilidade que tem como resultado a formagao
de novos alelos na populacao; € um fenomeno raro

Tipos

— Mutagoes de ponto

— Alteracoes estruturais

— Alteracdoes numeéricas
Origem

— Natural

— Atrtificial

Ocorrem ao acaso

— Tecido somatico

— Células germinais: evolucao



Mutacoes cromossomicas

m Deletérias ou desvantajosas;

m Neutras — sem vantagens adaptativas
aparentes;

m Vantajosas;

— Podem ser transmitidas aos descendentes, sendo
mantidas na populacao, de forma a contribuir
para a variacao cariotipica natural da espécie



Recombinacao Geénica

= E um mecanismo que reorganiza os genes
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m Mecanismo primario da RG

— Gametogénese

= Divisao meiotica
— Fecundagao

= Cruzada

= Autofecundacao

m Hibridacao



Migracao

m Entrada (imigracao) ou saida (emigracao) de individuos de uma
populagao

®m Processos migratorios
— Possibilidade de novos genes serem introduzidos na populagéo

— Podem aumentar a variabilidade da populagao: migragao de
individuos de uma populagao para outra populagao da mesma
espeae

m Fluxo génico

— Atraves das migragoes e estabelecido um FG que tende a diminuir
as diferencas geneticas entre as populagoes de uma mesma
especie.



Alteracoes numericas e evolucao

Banana diploide

Oenothera spp




Selecao Natural

E o principal fator evolutivo que atua sobre a variabilidade genética da
populacao
Consiste em

— Selecionar genotipos melhor adaptados a uma determinada condicao
ecologica eliminando os menos adaptados

Melhor adaptados

— Maior probabilidade de, em um determinado ambiente, um determinado
individuo deixar descendentes. Os com melhor adaptacao tém mais
chance de sobreviver e deixar descendentes

Tende a diminuir a variabilidade genética

— Mais intensa for a selecao natural sobre uma determinada populacao
menor sera a sua variabilidade.

= Apenas alguns genotipos serao selecionados



Selecao Natural

m Selecao Natural Estabilizadora
— Mantém o fenotipo méedio
— Elimina os fenotipos extremos

m Selecao Natural Evolutiva
— Favorece os extremos
— Desloca o ponto de ajuste
— Altera gradualmente o patrimonio
genetico da populacao




Oscilacao Genetica

m Ocorre apenas em populacoes pequenas

m Qualquer alteracao ao acaso pode produzir alteracoes
nas fregliéncia genotipica

m Principio Fundador

— Estabelecimento de uma populacao a partir de
poucos individuos que emigram da populacao
original

— Uniformidade genética e fenotipica



Oscilacao Genetica

Populacao
grande: Total =
15000 individuos

12000 individuos sao
A = 80,00%
3000 individuos sao
B = 20,00%

Populagéao
pequena: Total =
150 individuos
135 individuos séao
A = 89%

15 individuos sao
B=11%

A~ //——

Se, por acaso, 15

individuos B deixarem Total: 14985

de se reproduzir, 2 12000 individuos séao
- . A = 80,08%

geracao seguinte 2985 individuos séo /

tera praticamente B = 19,92%

0 mesmo patrimoénio
genético.

Se, por acaso, 15
individuos B deixarem Total: 135
de se reproduzir, havera 135 individuos séo

_—
A = 100%

alteracao no

patriménio genético. 0 individuo B = 0%



Variacoes cromossomicas
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m Cromossomos <
— Cromatide irma; D)
— Centromero;
— Telomero
— RON



Variacoes Cromossomicas

= Numeéricas
= Euploidias
— Autopoliploides
— Alopoliploides
= Aneuploidias

m Estruturais
— Delecao ou Deficiéncia;
— Duplicacao;
— Inversao;
— Translocagao;
— Fissao e fusao céntricas;
— Insercao



Variacoes estruturais

= Causam variacao
— Tamanho do cromossomo,
— Posicao do centromero;
— Quantidade de DNA;
— Quantidade de heterocromatinag,
— Numero e posicao de bandas C e G;

m Tipos
— Delecao;
— Duplicacao;
— Inversao;
— Translocacao



lnlasl/aa'/e

\\\\\ “




Duplication

%9

P
Ah

BN
.3
.-

mversee "
b

U o
.-




Delecoes e Duplicacoes
Surgem devido:
— Pareamento incorreto dos cromossomos e troca desigual ou;
— Troca entre cromatides desiguais;
— Outras variacoes
Delecoes sao mais prejudiciais;
Duplicacoes: fonte de matéria prima para a formagao de novo gene;
Duplicacoes sao comumente observadas

— Variagao dentro de uma categoria taxonomica superior (filo ou
uma ordem)

— Intra-especifico: regioes nao codificantes — heterocromatina
constitutiva



Inversao

Inversion paracentrique hwer szon pencenmque
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Inversao e a Meiose




Inversao

m Conseqliéncias meioticas:

— Pareamento aparentemente normal, apesar da presenca da
inversao;

— Assinapse da regiao invertida;
— Formacao da alca de pareamento da inversao
m Conseqliéncias Genéticas

— Restricao ou mesmo blogueio total da recombinagao génica na
regiao invertida

= Blogueio de recombinagao génica



Translocacoes

Translocatmn recz;n oque R
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Translocacao e Meiose




Translocacao

m Mecanismos para contornar os disturbios
devido a meiose:

— Presenca de genes que controlam a orientacao
dos centromeros na Meiose I, favorecendo a
segregacao alternada;

— Autofecundacao facilita a manutencao dos
diferentes complexos sem diminuicao na
fertilidade da populacao.



Consequiéncias das Translocacoes

m Reducao drastica da fertilidade;

m Alteram as frequéncias génicas devido a
reducao de quiasmas proximais e pela
formacao de novos grupos de ligacao
impedindo a segregacao independente dos
homologos



Fissao-Fusao Céntrica

Translocation Robertsonienne
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Efeitos das Variacoes Cromossomicas

m Alteracao do conjunto génico em expressao no
organismo

— Por alteracgao fisica do gene;
— Devido a um efeito de posicao
m Alteracao na fregliéncia de recombinacao
— Ao formar novos grupos de ligacao;
— Ao bloguear a recombinacao génica
m Restricao ou blogueio do livre fluxo génico entre os
individuos de uma populacao.



Variacao Cromossomica e Processo de Especiacao

m Alteracao da adaptacao do individuo
— Alterando sua expressao génica;
®m Ao ajustar a adaptacao de sua descendéncia
— Aumentando ou diminuindo a fregiiéncia génica

® Ao transformar uma populacao em subpopulagoes cromossomicas
incompativeis.

— Citotipos



Citotipo ou raga cromossomica

m Subpopulacoes naturais de uma determinada espécie
podem apresentar cariotipos diferentes quanto ao
numero e/ou estrutura dos cromossomos;

m Diferentes citotipos podem vir a contribuir para o
estabelecimento de barreiras reprodutivas fazendo com
gue sejam fixados na populacao, como por exemplo por
uma vantagem seletiva do homozigoto, podendo levar a
especiacao.



Evolucao Cariotipica e Quantidade de DNA

m Conservacao da quantidade de DNA com estabilidade
cariotipica;

m Conservacao da quantidade de DNA com reorganizagao
cariotipica;

m Aumento da quantidade de DNA
— Alguns vegetais;

m Diminuindo a quantidade de DNA
— Alguns vegetais



