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Caracteristicas dos ET

Sequencias moveis de DNA

Promovem a expansao e mudancas na estrutura do
genoma

Compreende 50-80% do genoma de algumas plantas
Autonomo x Nao Autonomo
Autonomo
— Contém genes necessarios para a transposicao
Nao-autonomo
— Usa o gene do autonomo
— Derivado do autonomo através de delecoes internas
Caracteristicas
— Target Site Duplications (TSDs)
— Terminal Inversed Repeat (TIR)
Tipos
— Classe 1 — RNA-mediate (. Retrotrasposons)
— Classe 2 — DNA-mediate;
— Classe 3 (?) - MITEs




Classe I: Retroelementos

Sao abundantes em eucariotos;
LTR e Non LTR- Long Terminal Repeats (1000bp)

Esses ET fazem cOpias de si mesmo que sao entao
integradas em qualquer lugar do genoma: transposicao
copiar/colar(inserir).

Autonomo

— LTR
= Gag gene — proteina similar a capsid
=  Pol gene (Poliproteina)- protease-transncriptase reversa-integrase;

— Non LTR (LINES)
=  ORF1 GENE - proteina similar a gag
= EM gene — endonuclease
= RT gene — transcriptase reversa




Classe II: Elementos de Transposicao
DNA

Foram os primeiros ET identificados em plantas;

Sao encontrados em todos 0s organismos;

Apresentam as regioes terminais invertidas (Terminal

Inverted Repeats — TIR) que variam de 11 bp (AC/DS)
a algumas centenas de bases (Mutator);

Familias sao identificadas pelas TIRS, TSD, e regidoes
genicas conservadas;

Transposicao do tipo excisao( CUT)/colar (PASTE)
Autonomos

— Sequencia codificadora para a transposicao
—  Transposase
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Classe III: MITES

m Miniature/Minuscule Inverted Repeats Element
m Comprimento: 10s a 100s bp

®m Tamanho € conservado nas familias de MITES
m Metodo de amplificacao € desconhecido

m Recentemente mostrou uma relacao ao elemento
autonomo de transposicao
— Mariner like (camundongos) e PIF (milho — DNA ET)
— TSD e TIRS identicos
— Alguma similaridades nas sequencias terminais.




Elementos de Transposicao

Classes

Sub-classes

Superfamilia

Exemplos

Tamanho (bp)

Classe 1
Retroelementos

Ty-copia
BEL
DIRS-1

Ty3-gypsy

Opie-1 —milho

Cer7 —C. elegans
DIRS1- Dictyostelium
Gypsy — Drosophila

3.00612.000
3.00620.000
~5.000
5.00014.000

Non-LTR

LINES

SINES

LINE -1 — Humanos |
Elementc- Drosophila

Alu - Humanos

1.00G7.000

100-500

Classe II
Transposons

Cut and paste, DDE
signature presente

Mariner -Tc-1

Tcl- C.elegans mariner -
Drosophila

Mu — milho;
MULES —Arabidopsis
Tourist - milho

1.00G2.000

400-20.000

100-500

Cut and paste, DDE
signature ausente

hobo— Drosophila
Ac —milho
Tam 3-Anthirinhum

500-4.600

Rolling cicle
(®)

P
Helitrons

P-Drosophila
Helitrons-Arabidopsis,
arroz e C.elegans

5.50017.500




Table 2. Genome sizes and transposable element (TE) proportions for 12 species

Species Genome Mo, eoding % TE References

5. cerevisiae 12 3 (Kim et al., 1998)

. disveoideum 34 (Glockner et al., 2001

. elegans [0 (Walerston & Sulston, 1995;
International Human Genome
Sequencing Consortivm 2001

A, thaliana 125 25,498 - (The Arabidopsis Genome
Initiative, 20000

0. melanoeaster |80 [ 3,600 : (Wieira et al, 1999;
Adams et al., 20000

A, quadrimaculatus 245 (Rai & Black, 1999}

F rubripes 4% (Elgar et al.. 1999)

2. sativa 430 . (Turcolte et al., 20017

Zomavy 2500 50,000 (SanMiguel et al.. 1996)

H. sapiens 3000 30,000 : {International Human
Genome Sequencing
Consortium, 20010,

M. musculus 3250 : (Henikoll et al.. 1997;
Smit, 19949)

H. vulgare S000 N (Kumar & Bennetzen, 1999;
Wicienl et al., 1999)

Fonte: Kidwell, JL. PMB, 42: 251-269. 2002
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Elementos de Transposicao

m Historico
— Barbara McClintock, 1940-1945
— BFB ciclo ( Breakage-Fusion-Bridge)
— Cromossomo 9
— Inversao
= Wx/wx: endosperma ceroso
= Sh/sh: endosperma com amido

= Bz/bz: aleurona cor bronze

= C/c: aleurona colorida
Ciclo cromatidico
Ciclo cromossomico
Mitose meiodtica

Ponte: fusao que ocorre entre cromatides irmas no ponto de
quebra que ocorreu na anafase

Esta seqliéncia de BFB continua em mitoses sucessivamente
Nao ocorre no tecido esporofitico.
Apenas no gametofitico.
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Evidéncias Genéticas

Variegacao
— Nao Herdavel

— Herdavel
= Nucleo
= MitocOndria
= Plastidio

Heranca nuclear

Mutabilidade

Reversao para o tipo selvagem
Ocorréncia de tipos derivativos
Reversao germinal

Reversao somatica

Ocorréncia de novos mutantes

de um ET




Sistema Ac/Ds

m Milho
mAC

— Autonomo

— Tem capacidade para transpor
— Atua CIS-TRANS

m Ds

— Dissociador
Nao autdbnomo
SO transpdem na presenca de AC
Uma delecao no AC
Originalmente esta proximo do Wx
Pode ser observado proximo de C e Sh
= Primeira evidéncia de transposicao




Origem dos Elementos de
Transposicao

m Ocorréncia

— Ds: 40 copias ou mais
— I: muitas copias
— Mu-1: 10-80 copias
— BS1: 1-5 cdpias
= Os elementos sao distribuidas repetidamente
no genoma do milho

m A origem desses elementos esta relacionada com
condicoes de choque ou estresse do genoma

m Rearranjos das seqliéncias de elementos inativos

pode causar a sua ativagao.
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Outros sistemas em milho

Sistema Spm Mutator
(1961) (1959)




Transposicao em milho

A)

Donor site Recipient site

Transposition
1 element
\/\\G\\W\\“—\’J\\/\\/\\f\\’/\\ E::> \oxwm\,wf\\jf\\o\\f\\f\\o\m\\\a\w\vw\\mmf\\m\m\m\o\\
VNN AN Replication = ANV
‘ ¢ NV NNGVNAAVAVAY PNANANNAVAY
x\/\\/\\fww\\/f\\f/\\//\\&\\/ MR NORGURGIURGVTT
L 2 elements

B)

Transposition

No element
"\\J'\\GM\\O\\O\,\G\,\O\\’/\\&\\Q\\/’\\O\\9\\%\&\\0\\f\\’f\\o\\ﬁ\\/\\zf\\Nf\\?\\;’\\:

\\»\\mmw\\/\\o\mm\/f\wf\\,m\m\mwf\\a\\o\\f\\
AW | Replication
= NK\;’WMN\V\V\\’:\\&\\O\\&\M’\\OWMr‘\\/f\\J\\z’\\’\\J’\\/

N Al '\w/\wf\\jf\\/f&\a\wf\wf\\,f\\/f\\o\“\xm\a\wf\wf\\f,\:/ ;
. 2 elements

C)

. \\/ﬂ\\/f\\W\\A\Jm\\o\\f\\O\\a\\mf\wf\v\\o\\J\\Jf\w\\o\\/ﬁx\o\\,

Transposition Q
\\Jf\\ax\o\w\\o\\o\\m\m\\o\u\\/\\o\\,\\m\xw\\/\\fm\o\y\\g\\
eplication

\/\\Jf\\/\\z\\ox\/\w\\a\\ﬁ\,\&\\&\\/\\/\\,\\f\\M\\f\\A\f/\\f\m\
Both chromosomes have 1 element




Loco Nivea: A. majus

541 a 529:Reducao na pigmentacao
528-530: fenotipos estaveis

539-540: fenoétipos instaveis

Soja: elemento similar a ET




Ativacao dos Elementos de
Transposicao

Condicoes de choque gera sinais de alarme no
genoma causando a ativacao dos elementos que
causara o movimento dos mesmos.

Quebra de cromossomos
— BFB ciclo

m Cruzamentos Interespecificos

Infeccao Virotica
— BSMV (Barley stripe mosaic virus)
— WSMV(Wheat stipe mosaic virus)

— Plantas tratadas geravam progénies sadias e
instaveis nas geracoes subseqlientes.

Cultura de Tecido




Elementos de Transposicao, Evolucao, e
Melhoramento das culturas

m Os elementos adicionam nucleotideos ao genoma
por uma série de eventos, mobilidade, insercao de
segliencia de DNA, saida do genoma, e repeticao
do ciclo

Duplicacao de um grande numero de segmentos de
genes 0s quais criam uma diversidade genética .

Selecao atuando pode concorrer para evolucao
criando novos tipos mais adaptados ou mesmo
materiais com potencial para o melhoramento da
cultura.




