Guia do Professor do Objeto Poluicdo Atmosférica

Unidade Curricular: Comportamento dos gases / fungfes inorganicas - 6xidos
Mdédulo: Poluicdo atmosférica

Atividade: Oxido e poluicdo atmosférica

1. Introducéo
Esta atividade € desenvolvida dentro de uma pequena cidade

industrializada com grande circulacao de veiculos automotores (Figura 1).
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Figura 1 — Mapa de cenarios do Objeto de Aprendizagem “Efeito Estufa”
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Este OA ir& trabalhar questfes pertinentes a poluicdo atmosférica, em especial: o
efeito estufa natural; o efeito estufa intensificado que provoca o aquecimento
global; e a nomenclatura de 6xidos. Serédo enfatizados os principais poluentes e
sua fonte geradora, como também serdo apresentadas algumas consequéncias
drésticas da poluicdo atmosférica sobre a natureza e a saude humana. No final do

objeto, o aluno tera que realizar uma interacdo maior, ao fazer aplicacdes de




investimentos de crédito de carbono nos planos de trés industrias para a reducao
de géas carbonico.

A proposta € que o professor utilize o objeto de aprendizagem para ensinar
os referidos contetudos ao aluno. Este interage com o objeto apds estimulo inicial
feito pelo professor e, em seguida, constroi os conceitos trabalhados (Figura 2).

O professor poderd monitorar os alunos na utilizacdo do objeto para que ndo se
percam nos conceitos apresentados, esclarecendo suas duavidas, instigando a

curiosidade e incentivando seu interesse pela quimica para que os objetivos sejam
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Figura 2 — Mapa de conceitos do Objeto de Aprendizagem “Efeito Estufa”

2. Objetivos

Conhecimento:

- Caracterizar os 0xidos;

- Destacar alguns problemas ambientais e bioquimicos gerado pelos 6xidos;

- Identificar as principais fontes geradoras de poluentes atmosféricos;

- Perceber e entender as questdes politicas pertinentes ao crédito de
carbono;

- ldentificar os principais efeitos ocasionados pelo aquecimento global.

Compreensao:

- Compreender as regras para a nomenclatura oficial dos 6xidos;



- Conceituar 6xidos;
- Explicar a importancia do efeito estufa para o planeta;
- Diferenciar o aquecimento global provocado pelo acumulo excessivo de
poluentes atmosféricos, principalmente oxidos, do efeito estufa natural;
Aplicacéo:
- Identificar os principais efeitos ocasionados pelo aquecimento global.
Analise
- Comparar o efeito estufa natural do efeito estufa intensificado;
Sintese
- Através de investimentos financeiros em créditos de carbonos, minimizar a
emissao de gas carbbnico para atmosfera;
Avaliacdo
- Criticar, através de argumentos com base cientifica, a grande poluicdo da
atmosfera gerada por industrias.

3. Pré-requisitos

e Conhecimento béasico sobre radiacdo eletromagnética (espectro
eletromagnético);

e NuUumero de oxidacao (Nox);

e Conceito de difusdo dos gases;

e Ligacdes quimicas (ibnica e covalente).

4. Tempo previsto para a atividade

Uma aula de 100 minutos (2 aulas de 50 minutos).

5. Na sala de aula
A atividade com o objeto no computador requer uma aula teérica prévia

para que os alunos sejam estimulados em sua curiosidade e oralidade quanto ao
conhecimento sobre o conceito de Oxidos, sua formula estrutural e respectivas

nomenclaturas.



Para maior comprometimento dos alunos, é interessante informa-los de que
a participacdo pessoal e interessada em uma aula € pré-requisito para o aluno
participar da préxima.

Esta aula prévia pode ser ministrada de forma classica com perguntas e
respostas, utilizando quadro-negro e giz. Sugere-se que o professor apresente de
forma a introdutéria, o conteudo “6xidos e poluicdo atmosférica” e faca uma
pequena revisdo dos principais conceitos (pré-requisitos) que serdo necessarios
para um melhor aproveitamento da aula. Isto é, contextualizar o usuario no tema
abordado, para que 0s mesmos possam compreender melhor o contetudo
trabalhado (25min). Nesse momento a intencdo é despertar a curiosidade do aluno

sobre o tema abordado.

Dicas

Depois de introduzir os conteddos € interessante que o professor mostre,
usando o mapa mundi, onde localizam-se os paises mais industrializados, para
qgue o aluno possa, apos utilizar o objeto, reconhecer que as concentracdes de
industrias e de automdveis na vias e rodovias de um pais sdo 0s principais

promotores de poluentes na atmosfera.

5.1. Questdes para discussao

E aconselhavel que o professor elabore questdes a fim de estimular a
curiosidade dos alunos para o estudo do objeto, tais como:

1. O que vocés entendem por poluentes atmosféricos?

Resposta: Qualquer substancia presente na atmosfera que em determinada

concentracéo pode provocar danos ao meio ambiente e ao seres Vivos.

2. Quais séo as principais fontes geradoras destes poluentes?

Resposta: Industrias, veiculos automotores e queimas florestais.

3. Cite alguns efeitos negativos ao meio ambiente e a saude humana

causados pela presenca de poluentes na atmosfera?



Resposta: O aquecimento global, decorrente do efeito estufa intensificado,
gue pode provocar inunda¢gfes em cidades costeiras num futuro préximo;
gueimadas florestais decorrentes também deste efeito estufa; chuva acida,
etc. Na saude humana, tais poluentes podem causar: dores de cabeca,
desconforto, cansaco, palpitacdes no coracgao, irritagcdes na faringe, etc.

4. O que vocé entende por efeito estufa?

Resposta: Pode-se fazer uma analogia do efeito estufa com o que acontece
com um carro quando esta todo fechado e exposto ao sol ou uma analogia
com uma estufa de flores. A radiacao solar atravessa livremente o vidro e,
no interior do carro ou da estufa de flores, transforma-se em calor. O calor

acumulado néo sai facilmente, passando a aquecer o seu interior.

Dicas

Estas questdes podem ser apresentadas pelo professor antes do objeto,
caso este decida introduzir o conteudo antes de colocar os alunos em
contato com o objeto. As questdes podem ser respondidas na sala de
aula. A sugestao € que o professor desperte a curiosidade dos alunos e
nao responda estas questdes, deixando que o0os mesmos descubram

através do objeto.

5.2. Material necessério
Caderno e lapis para os alunos anotarem alguns conceitos de quimica e dicas
importantes sobre o manuseio do objeto.

6. Na sala de computadores
6.1. Preparacao

Sugere-se que, na sala de informatica, os alunos figuem em dupla nos
computadores para que possam debater e trocar idéia sobre o0s conceitos

abordados. E importante que haja cooperacéo através da interacdo entre 0s



elementos da dupla e, também, entre as duplas, tendo o professor como o
mediador.

6.2. Material necessario

Caderno e lapis.

Dicas: E interessante pedir aos alunos que utilizem os seguintes sites como

apoio: www.quimicaambiental.net e www.uenf.br/uenf/centros/cct/qambiental.

6.3. Requerimentos técnicos

Computadores com suporte para resolucdo de video de 800 x 600 ou mais.
Sistema operacional da familia Windows XP ou 2000. Este ambiente necessita ter
instalado o Plug-in para Flash Mx 2004. Também € necessario um navegador. No
caso do Netscape e do Internet Explorer 6.0, o Plug-in ja esta incorporado. No

caso do Mozilla ou Opera é necessario instalar o Plug-In.

6.4. Durante a atividade

Inicialmente sugere-se que o professor dé uma explicagdo sobre a
utilizacdo do objeto e como o aluno deve explora-lo, incentivando-o. O aluno ira
explorar o objeto executando as atividades propostas. Durante a utilizacdo do
objeto, o professor podera acompanhar o desenvolvimento das atividades
realizadas pelos alunos, tirando duvidas e provocando sua curiosidade, dando-
Ihes também instrucbes necessarias para melhor utilizacdo e compreensédo da

atividade. (média 50 min).

Outras observacgtes que o professor podera esclarecer para o aluno ou certificar-
se da compreenséao por parte do aluno:
Efeito_estufa. E bom deixar claro para o aluno que a radiacdo solar

atravessa a atmosfera e aquece a superficie do planeta, que passa a irradiar calor.


http://www.quimicaambiental.net/
http://www.uenf.br/uenf/centros/cct/qambiental

7

Uma parte desse calor irradiado pela superficie é absorvido pelas moléculas
poluentes presentes na atmosfera e outra parte da radiacdo é refletida para o
espaco. As moléculas que absorveram radiacdo na forma de calor reemitem este
calor de volta para a superficie, mantendo a temperatura média do planeta em
condi¢Bes normais, sem danos ambientais. Este € o efeito estufa natural, benéfico
para o planeta. No caso do efeito estufa intensificado, causado pelo acumulo
excessivo de poluente na atmosférica, uma grande quantidade de moléculas
poluentes vai absorver uma quantidade muito maior de calor, refletindo menos
calor para o espaco, aumentando a temperatura média da Terra, causando

prejuizos ambientais.

7. Respostas dos exercicios presentes na atividade

1) Exercicio de formagdo das moléculas e seus nomes:
CO: monoxido de carbono

CO.. didxido de carbono

NO: monoxido de nitrogénio

NO,: dioxido de nitrogénio

SO,: dioxido de enxofre

2) Exercicio de Fixagao

1. Dentre os paises abaixo, qual deles seu presidente recusou assinar o Protocolo
de Kyoto, que visa a diminuicdo da emisséo de diéxido de carbono na atmosfera?
c) Estados Unidos.

2. A industria, assim como 0S automoveis automotores sdo 0Ss principais
promotores da poluicdo atmosférica, pois produzem grandes queimas de
combustiveis: d) Fésseis, como o 6leo e a gasolina que liberam como principal
produto de sua combustdo o CO; e H,0.

3. Qual das alternativas abaixo estd correta com relacdo ao efeito estufa: d) O
efeito estufa natural é indispensavel para manutencdo de vida na terra, porém o
grande acumulo de gas poluente pode intensifica-lo acarretando danos
ambientais.

4. Uma das possiveis consequéncias do aquecimento constante na crosta
terrestre é: a) Inundacdes em cidades costeiras

5. Qual o principal fator que agrava o efeito estufa normal, resultando no efeito
estufa intensificado (aquecimento global)? ¢) O acumulo de gases poluentes como
o diéxido de carbono



8. Depois da atividade

Na sala de aula:

Sugere-se que o professor proponha a socializacdo das questfes discutidas e

aprendidas nas duplas com o resto da turma. (40 min)

O professor poderé:

1.

Propor discussdes procurando esclarecer as duvidas e
reforcando o assunto abordado;

Discutir sobre o Protocolo de Kyoto, destacando o descaso dos
Estados Unidos.

Desenvolver oralmente alguns conceitos quimicos explicitos ou
implicitos na atividade.

Fazer com que os alunos discutam sobre como eles influenciaram
na emissdo de gas carbbnico para atmosfera com seus
investimentos no mercado de crédito de carbono.

Pedir aos alunos que facam um relatério para a aula seguinte. O
relatério deve conter atividades realizadas, 0s conceitos
estudados, os temas discutidos, o resultado obtido nos exercicios
e suas dificuldades e duvidas que ainda permaneceram. O
relatorio deve conter, no final, um depoimento do aluno sobre o

gue aprendeu em relacdo a educacdo ambiental.

9. Questdes para discusséao

Discutir mais detalhadamente quais os paises que mais contribuem para o

efeito estufa, apresentando dados estatisticos e relacionando o volume de

emissdo de poluentes na atmosfera com o grau de industrializacdo dos

paises.

Discutir sobre o mercado de crédito de carbono.



e Discutir sobre o protocolo de Kyoto, destacando o descaso dos Estados
Unidos e apresentar aos alunos os paises envolvidos neste tratado.

e Discutir sobre a nomenclatura dos 6xidos poluentes aprendidos e iniciar a
apresentacao de outros tipos de 0xidos, como os 6xidos metalicos e 0s nao

metalicos.

9.1. QOutras questoes:

1) Por que o O, ndo € um o6xido se ele é constituido de duas moléculas de
oxigénio?

R: Oxidos se caracterizam por serem constituidos de dois tipos de elementos,

sendo um deles o oxigénio. A molécula de O,, por sua vez, possui apenas um

tipo de elemento (oxigénio), ndo sendo assim considerado um Oxido.

2) Por que os gases apresentados no ambiente de aprendizagem (sendo
oxidos ou ndo) encontram-se em estado gasoso a temperatura ambiente?

R: Antes de responder a questédo, € interessante relembrar aos alunos que os
oxidos demonstrados no ambiente de aprendizagem séo alguns exemplos de
oxidos, mas que nem todos os Oxidos sao gases.

Respondendo, entdo a pergunta, enfatize aos alunos que todas as moléculas
sao apolares, logo apresentam interacao intermolecular do tipo Van der Waals
(ou dipolo induzido, ou for¢a de London), que é a mais fraca dentre os demais
tipos de interacdo intermolecular (Ponte de Hidrogénio e dipolo-dipolo). Em
geral, quanto mais fraca a interacao intermolecular, menor o ponto de ebuli¢cdo
das moléculas. Certamente, por isso € que as moléculas encontram-se em

estado gasoso a temperatura ambiente.

3) Por que ha mais oxidos na cidade?
R: Neste momento, seria interessante o professor comentar as fontes desses
oxidos, bem como de outros 6xidos que ndo estdo apresentados no ambiente

de aprendizagem, mas que se encontram na atmosfera e que estdo
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relacionados a poluicdo atmosférica. Durante a explicacdo, o professor poderia
pedir aos alunos que desliguem os monitores e prestem atencéo no quadro.
Esta etapa serviria apenas de introdugcdo ao assunto “poluicdo atmosférica”,
sem maiores detalhes, pois este seria 0 tema para as proximas aulas. No
entanto, sugerimos ao professor que tome cuidado para que n&o desvie do
assunto principal, que é “Oxidos: nomenclatura e propriedades”. Sugerimos
que dentre os demais Oxidos a serem apresentados pelo professor estejam
presentes: didxido de enxofre (SO;), 6xido de nitrogénio (NO) e mondxido de
carbono (CO).

Quanto aos 6xidos poluentes e suas respectivas fontes, podem-se destacar:
CO, e CO (queima completa e incompleta de combustiveis fdsseis,
respectivamente). Exemplo: industrias e queima de gasolina em automoveis,

SO, (queima de combustiveis fésseis).

Obs: E necessario explorar as idéias que os alunos formaram com base na
simulagéo do objeto e ter o cuidado de esclarecer e/ou reformular falsos
conceitos que tenham sido formados. Por exemplo, o efeito estufa néo
derrete tdo rapidamente as calotas polares como mostrados no objeto.
Deve ficar clara para o aluno que o derretimento pode acontecer com o

passar dos anos.

O professor pode sugerir ao aluno que:

Consulte outros sites, revistas, jornais etc e traga informacdes além das que
foram tratadas no tema abordado para ampliar e enriquecer mais a discusséo e o
aprendizado.

Proponha o aprofundamento de pesquisa por grupos sobre os assuntos
tratados no objeto para uma posterior exposicéo para a turma.

Proponha a demonstracdo dos conceitos estudados para exposicdo em

uma feira de ciéncia.
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Proponha a elaboracdo de cartazes explicativos para publicacdo e

conscientizacéo da populacdo académica.

10. Para saber mais

Referéncia bibliogréaficas:

— MORTIMER, Eduardo Fleury & MACHADO, Andréa Horta: Quimica para o
Ensino Médio. Volume Unico. Série Parametros. S&o Paulo, Scipione, 2002.

— ATKINS, Peter& JONES, Loretta : Principios de Quimicas (Questionando a
vida moderna e o0 meio ambiente). Volume Unico. 1 edicdo, Editora
Bookman, Porto Alegre, 2001.

— www.uenf.br/index.html/gambiental - este site contém informacdes sobre a

composicao dos gases na atmosfera, poluentes gasosos e alguns links
sobre conceitos basicos de gases.

— http://www.fisica.net/quimica/resumol13.htm#OxiCom - este site refere-se a

nomenclatura de oOxidos, dando énfase as suas classificagcbes. O site
também lista os principais 6xidos e suas utilizacoes.

— http://www.brasilescola.com/quimica/oxidos.php - este site oferece o

conceito de 6xido e da informacdes sobre os principais 6xidos existentes.

— http://www.carloslp.hpg.ig.com.br/funcao i/funcao i.htm#oxi - este site é

especifico para funcdes quimicas, dentre as quais esta presente a funcéo
6xido. E bastante completo apresentando o conceito de 6xidos, suas
classificacbes, bem como sua nomenclatura. O site também apresenta a
reatividade dos Oxidos frente a &gua, indicando se estes serdo acidos ou
béasicos.

— http://educar.sc.usp.br/licenciatura/2003/ee/PoluentesAtmosfericos.htm -

este site informa sobre poluicdo atmosférica, citando os varios poluentes
responsaveis pela mesma, a sua origem e a quantidade limite aceitavel

para cada um deles. Dentre estes poluentes estdo diversos Oxidos.


http://www.uenf.br/index.html/qambiental
http://www.fisica.net/quimica/resumo13.htm#OxiCom
http://www.brasilescola.com/quimica/oxidos.php
http://www.carloslp.hpg.ig.com.br/funcao_i/funcao_i.htm#oxi
http://educar.sc.usp.br/licenciatura/2003/ee/PoluentesAtmosfericos.htm
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Sugerimos este site para ser utilizado como complemento a questdao “Por
que ha mais 6xidos na cidade?”.

http://www.carbonobrasil.com/fag.htm - este site da a definicdo de créditos

de carbono e de como funciona seu mercado.

http://www.cartacapital.com.br/2003/08/922 - este site apresenta

reportagem sobre o mercado de crédito de carbono no Brasil.

http://www.cartacapital.com.br/2007/07/452/contra-o-efeito-estufa - este site

apresenta reportagem sobre o mercado de crédito de carbono.

www.setorialnews.com.br - este site divulga investimentos de instituicdo do

esta do Rio de Janeiro no mercado de crédito de carbono.


http://www.carbonobrasil.com/faq.htm
http://www.cartacapital.com.br/2003/08/922
http://www.cartacapital.com.br/2007/07/452/contra-o-efeito-estufa
http://www.setorialnews.com.br/

