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EDITORIAL

Arevista de extensao da UENF lancaasua
sétima edicao, correspondente ao terceiro
quadrimestre de 2016. Impossivel nao
relatar a conjuntura em que esse esforco
ocorreu. Como sabemos e sentimos, a crise
por que passa a instituicao, consequéncia
da falta de consciéncia da classe politica
que dirige o estado do Rio de Janeiro, so
nao inviabilizou totalmente as atividades
académicas, porque 0s  servidores
(professores, dirigentes, técnicos, bolsistas
e todo corpo de colaboradores), se doaram
de uma forma indescritivel para que a
instituicdo permanecesse de pé. Esses
guerreiros sao responsaveis por manter o
funcionamento das atividades dentro das
condi¢cdes possiveis, as quais permitiram
que alcancdssemos 0 nosso objetivo,
relacionado ao lancamento desta edicao.

Diante desse quadro, 0 nosso sentimento
é de orgulho e felicidade, por produzir
um trabalho tao engrandecedor, apesar

do ambiente ndo favoravel de atrasos de
saldrios dos servidores, inadimpléncia com
fornecedores e, sobretudo, descaso com a
sociedade académica.

Aproveitamos para registrar um
agradecimento especial a trés servidores
da UENF que se caracterizaram como
elementos fundamentais nessa empreitada.
O nosso muito obrigado a jornalista Fulvia
D Alessandri, ao designer Marcus Cunha e
ao diretor do DIC André Rangel de Matos.

Nesta edicdo, estao disponibilizados para
os leitores sete trabalhos da mais relevante
qualidade. O primeiro é um relato de
experiéncia sobre acdes extensionistas no
campo da promocao da salde. Professores
da Universidade Severino Sombra (USS),
de Vassouras, Estado do Rio de Janeiro,
apresentam resultados importantes do
projeto de extensdao “O Universitario
Transformador na comunidade: pequenas
acdes, grandes inovagdes!”, que viabilizou a



realizacao de acdes que contribuiram para
o bem-estar de moradores de dois bairros
na periferia do municipio. Essas acdes
de promocdo em salde, de prevencao
aos agravos de maior prevaléncia e de
conscientizagdo sobre a relagdo entre a
salde e o ambiente, foram realizadas por
alunos de diversos cursos, favorecendo a
resolutividade dos esforcos empreendidos.

O segundo trabalho é resultado de uma
experiéncia do PIBID / Quimica / UENF,
realizadanoColégioEstadualJoséFrancisco
de Sallesem Campos dos Goytacazes, paraa
iniciacao da Alfabetizacao Cientifica. Coma
denominacao “QuimiTour — uma viagem do
atomo aenergia, o projeto fezumapanhado
cronolégico de todas as teorias atémicas,
utilizando modelos atémicos construidos
pelos bolsistas, seguido da apresentacao da
tabela periédica em braile e da exposi¢ao
de videos e maquetes que demonstram
diferentes maneiras de obtencdo e
utilizacdo da energia, sobretudo a quimica.
Os resultados encontrados apontam
que os desempenhos dos alunos foram
superiores utilizando esta metodologia
de ensino, quando comparados com aulas
tradicionais, e sugerem que o projeto
é capaz de potencializar o processo de
alfabetizacao cientifica e de estimular o
interesse pelos assuntos relacionados a
disciplina de quimica.

O terceiro artigo, analisou o processo
de comunicacao interna utilizado pelos
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lideres e suas equipes no desempenho
das atividades no Projeto Esperanca /
Cooesperanca de Santa Maria - RS. O
trabalho contribui para o aperfeicoamento
da comunicacdo no exercicio da lideranca
dos grupos do Projeto, que pode modificar o
comportamento das pessoas, influenciando
na realizagdo de um trabalho mais
solidario e com melhores resultados.
Como resultado, constatou-se a influéncia
da comunicacao do lider nas atividades
do grupo, pois busca o comportamento
soliddrio, integrar os membros do projeto e
obter cooperagao e compromisso. Também
foram evidenciadas algumas deficiéncias
no processo de comunicagdo interna.
Concluiu-se que a comunicacao estudada,
de modo geral, foi considerada satisfatéria
com melhorias recentes.

O quarto artigo reflete sobre as politicas
de formacao docente, tomando como base
a contribuicdo do Programa Institucional
de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia (PIBID)
para a formacao inicial dos alunos dos
cursos de Licenciaturas da Universidade
Estadual do Norte Fluminense (UENF. O
propdsito consiste em viabilizar estudos
e pesquisas que possibilitem a producao
de conhecimento, de forma a sustentar a
formacdo e pratica docente que visem a
contribuir com melhoria das condicdes de
ensino e aprendizagem. A expectativa é
de que a insercao do PIBID na formacao
dos docentes concretiza e fundamenta



a compreensao e a construcao do
conhecimento, assim como, contribui na
formacao das politicas educacionais que
as norteiam, que também se torna possivel
promover a ruptura entre teoria e pratica.
O quinto artigo apresenta resultados da
avaliacdo do material didatico aplicado no
curso de Pré-vestibular Social Teorema. Os
sujeitos da pesquisa foram os educadores
atuantes no ano de 2014 no curso Pré-
Vestibular Social Teorema, que é resultado
de um projeto de extensao da Universidade
Estadual do Norte Fluminense Darcy Ribeiro
(UENF). Foi observado que os educadores do
curso Pré-vestibular Social Teorema estdo
atentos aalgumas concepcdes pedagogicas
para elaboracdo de um material didatico
impresso de qualidade que proporcione
um estudo autébnomo do educando,
demonstrando a adogcao de alguns
cuidados necessarios a sua elaboracao.
Entretanto, verificou-se que a maioria deles
nao conhece a linguagem dialégica, uma
das principais caracteristicas do material
didatico impresso para a modalidade a
distancia. Isso evidencia a necessidade da
capacitacao dos educadores quando estes
forem atuar como professores conteudistas.
O sexto artigo apresenta resultados de
uma experiéncia realizada com um grupo
de quinze alunos do curso de Licenciatura
em Matematica da UENF, bolsistas do
PIBID. A iniciativa proporcionou aos
futuros professores uma vivéncia com a
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Metodologia de Modelagem Matematica,
em duas etapas: capacitacdo para a
utilizacao da metodologia, incluindo
conhecimento tedrico e desenvolvimento
de projetos de Modelagem, e experiéncia
pratica, com a aplicacdo dos projetos em
escolas estaduais do Municipio de Campos
dos Goytacazes. Foi utilizada a pesquisa
qualitativa como abordagem e para coleta
de dados foram aplicados questiondrios
aos licenciados. A analise dos dados foi
realizada com auxilio do software NVivo
que permitiu a codificacao e categorizagao
dos dados coletados, cujos resultados
foram satisfatérios pois os licenciados
verificaram que a Modelagem pode
ser uma metodologia eficaz no ensino/
aprendizagem da Matematica, além de
proporcionar-lhes grande contribuicao
para a pratica docente enquanto futuros
professores.

O sétimo artigo traz uma abordagem
baseada na experiéncia de gestao
sustentavel de residuos sélidos praticada
da UENF. E apresentado pelos autores o
desenvolvimento de um produto do projeto
de extensao “Impressao 3D — reciclagem
de plastico e eletronicos: preservacao
ambiental e popularizacdao tecnolégica
na Regido Norte Fluminense”. E exposta a
importancia da tecnologia desenvolvida na
UENF aplicada a reciclagem dos residuos
nela gerados no ambito educacional,
ambiental e social. Este projeto propde



uma maquina que funde o plastico-
pet e transforma-o em filamento para
impressora 3D, baseando-se em métodos
de producdo mais limpa. O objetivo é o
correto direcionamento dos materiais
reciclaveis nas IES e fornecer filamentos de
precos acessivel. Os resultados previstos
sao areducao do impacto ambiental na IES,
areducao de tempo e custo no processo de
obtencdo de filamentos para impressoras
3D e a utilizacao da tecnologia de forma
inclusiva.

Agradecemos aos autores pela confianca
depositada e desejamos uma boa leitora da
nossa sétima edicao da Revista de Extensao
as UENF.

Atenciosamente

Alcimar das Chagas Ribeiro
Editor Responsavel
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Acoes Extensionistas e a Promocao da Saude:

Relato de Experiéncia

Extensionist Actions and the Health Promotion:

Experience Report

Maria Cristina Almeida de Souza?, Marcos Antonio Mendonc¢a?, Elisa Maria Amorim
da Costa3, Paula Pitta de Resende Cortes? Joao Carlos de Souza Cortes Junior>, Carlos

Jesivan Marques Albuquerque®.

RESUMO

Ao socializar o conhecimento produzido, as universi-
dades tém a oportunidade de efetivar o compromisso
com a melhoria da qualidade de vida dos cidad&os.
Assim, ciente da sua responsabilidade social, a Uni-
versidade Severino Sombra (USS), em Vassouras, Es-
tado do Rio de Janeiro, desenvolveu o projeto de
extensdo “O Universitario Transformador na comuni-
dade: pequenas agoes, grandes inovagdes! “, que via-
bilizou a realizacdo de ag6es que contribuiram para
0 bem-estar de moradores de dois bairros na perif-
eria do municipio. A¢des de promogao em salide, de
prevencdo aos agravos de maior prevaléncia e de
conscientizacdo sobre a relagdo entre a salde e o
ambiente, foram realizadas por alunos de diversos
cursos, favorecendo a resolutividade destas acdes.

Palavras-chave: Qualidade de vida; Relagdes Comu-
nidade-Instituicdo; Empoderamento.
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ABSTRACT
By socializing the knowledge produced, universities
have the opportunity to make a commitment to im-
proving the quality of life of citizens. Thus, aware of
its social responsibility, Severino Sombra University
(USS), in Vassouras, State of Rio de Janeiro, developed
the extension project “The Transformer University in
the community: small actions, great innovations!”,
Which made possible the realization of Actions that
contributed to the well-being of residents of two
neighborhoods on the outskirts of the municipality.
Health promotion actions, prevention of the most
prevalent diseases and awareness about the rela-
tionship between health and the environment, were
carried out by students of several courses, favoring
the resolution of these actions.

Keywords: Quality of life; Community-Institutional
Relations; Power.
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Introducao

De acordo com Rocha (2007), a relacao
da universidade com a comunidade se
fortalece pela extensao universitaria, ao
proporcionar o didlogo entre as partes e a
possibilidade de desenvolver acdes sdcio-
educativas que priorizam a superacao das
condicdes de desigualdade e de exclusao.
Na medida em que a universidade socializa
o conhecimento, ratifica seu compromisso
com a melhoria da qualidade de vida dos
cidadaos.

A extensdo universitaria € uma forma
de interacdo que deve existir entre a uni-
versidade e a comunidade na qual esta in-
serida, uma espécie de ponte permanente
com os diversos setores da sociedade. Fun-
ciona como uma via de duas maos na qual
a universidade leva conhecimentos e/ou
assisténcia a comunidade e recebe dela in-
fluxos positivos em forma de retroalimen-
tacdo, tais como suas reais necessidades,
anseios e aspiracoes. Além disso, a univer-
sidade aprende com o saber dessas comu-
nidades (NUNES e SILVA, 2011).

Fica evidente que a extensdo universi-
taria possui um papel importante no que
diz respeito as contribuicdes que pode traz-
er a sociedade (RODRIGUES et al., 2013).

A Universidade Severino Sombra (USS),
em Vassouras, na regido centro sul do Es-
tado do Rio de Janeiro, fomenta e desen-
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volve projetos de extensao que contribuem
positivamente para a qualidade de vida da
populacao, promovendo inclusao social e
contribuindo para minimizacdo de iniqui-
dades sociais.

Entre as acdes de extensdo universitaria,
destacam-se as realizadas por meio do
projeto “O Universitario Transformador na
comunidade: pequenas acdes, grandes ino-
vacoes!”, através do qual os alunos realizam
acoes voltadas a promocao e educacao em
salide, e a conscientizacao ambiental, con-
tribuindo para a criacao de ambientes sau-
daveis e para a melhoria das condicdes de
vida e de saude da comunidade.

O objetivo deste artigo é relatar estas
acoes e descrever a funcao social do proje-
to, que se traduz nos impactos sobre a qual-
idade de vida da comunidade em aspectos
relacionados a saude e ao meio ambiente.

Material e Métodos

O projeto, aprovado pelo Comité de Etica
da USS (CAAE 15973913.6.0000.5290, Parec-
er 308.142), foi contemplado com auxilio fi-
nanceiro pela Fundacao Carlos Chagas Fil-
ho de Amparo a Pesquisa do Estado do Rio
de Janeiro (FAPERJ), por meio do processo
n°E-26/010.001918/2014.

Vinculado a Pro-Reitoria de Extensao
Universitaria, incluiu a participacdo dos
alunos e professores dos Cursos de Gradua-

Revista de Extensdao UENF,v.2,n.4



¢ao em Medicina, Medicina Veterinaria,
Odontologia e Engenharia Ambiental e
Sanitaria, evidenciando seu carater multi-
profissional (Figura 1).

Importante ressaltar que, previamente
ao desenvolvimento do projeto, as lider-
ancgas comunitarias foram contatadas para
avaliar sua viabilidade e utilidade, bem
CoOmo propor 0s ajustes necessarios, de
modo que o projeto representasse uma
construcao coletiva, atendesse as deman-
das da populacao e contribuisse para a sua
qualidade de vida. As acdes foram plane-
jadas de acordo com o diagnéstico situa-
cional e mapeamento do territério, previa-
mente realizados (BRAGA et al,, 2016).

O publico alvo do projeto foi represen-
tado pelas comunidades dos bairros Ip-
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iranga e Itakamosi, que entrecortados pela
rodovia federal BR 393, situam-se na perif-
eria do municipio de Vassouras, localizado
na regiao centro-sul fluminense. Nestas lo-
calidades residem aproximadamente 300
familias, em sua maioria compostas por 5
pessoas, moradoras em casas com 4 como-
dos. Embora disponham de equipamentos
sociais, como unidade Estratégia Saude da
Familia (ESF) e de escola municipalizada,
estas familias enfrentam adversidades
decorrentes de suas baixas condi¢des soci-
oecondmicas (COSTA et al,, 2014). A andlise
das condigdes de saude das familias (Braga
et al, 2016) revelou que os agravos crénicos
mais prevalentes sao a hipertensao arterial
e o diabetes mellitus (BRAGA et al, 2016).
As acdes do projeto foram realizadas nas

Figural- alunos participantes
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médica

escolas, nos domicilios e nos espacos cole-
tivos destes dois bairros.

As acdes de promocdo e educacdo em
saude foram realizadas pelos alunos dos
quatro cursos e constituiram-se em pal-
estras, oficinas e rodas de conversas, que
viabilizaram compartilhamento dialdgico
de saberes entre alunos e moradores, obje-
tivando melhorar a motivagao para o auto-
cuidado em saude, contribuindo assim para
aumentar seu poder decisério em relagao
as suas condicdes de vida e para a adogao

de habitos e estilo de vida saudaveis.

Nos domicilios, os alunos do curso de
medicina realizaram acdes de promogao e
educacao em saude, de prevengao as doen-
¢as de maior prevaléncia na populagao e
também de assisténcia médica, como afer-
icdo da pressao arterial (n=491), medicao
de glicemia capilar (n=383), verificacado de
dados antropométricos (n=592), realizagao
de ausculta respiratéria (n=267) e ausculta
cardiaca (n=198) contribuindo assim para o
cuidado em salide das pessoas (Figura 2).
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Ja os alunos do curso de odontologia,
com apoio de recursos lucidos, como jogos,
fantoches e folhetos, realizaram nas esco-
las da comunidade, atividades de educagao
em saude bucal (Figura 3) cujo objetivo
foi socializar informagdes sobre cuidados
relacionados a alimentacdo saudavel, a
higiene bucal e a prevencao de carie den-
taria. Executaram também acdes de es-
covacdo supervisionada (n=220) (Figura

raiz

goro
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4), levantamento epidemioldgico de cérie
dentdria (n=201), Tratamento Restaura-
dor Atraumatico (TRA) (n= 61) (Figura 5) e
fluorterapia (n=220) objetivando promover
asaude bucal, compartilhar orientagdes so-
bre técnicas adequadas de escovacao den-
taria e estimar a prevaléncia de carie den-
taria nas denti¢des decidua e permanente,
respectivamente. As criancas diagnostica-
das com necessidades de tratamento foram
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Figura 3 - folheto educativo
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Figura 6- Unidade Mével
Odontoloégica

referenciadas para o atendimento curativo- Ainda nas escolas, os alunos do curso
restaurador na Unidade Mével Odontolégi- de odontologia realizaram palestras sobre
ca (Figura 6), disponibilizada pelo gestor = Condutas no Trauma Dental, cujo publico
municipal de saude (Figura 7). alvo foi constituido pelos professores das

Figura7 - atendimentona
Unidade Mével Odontolégica
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Figura 8 - palestras para
professores das escolas

criancas, objetivando orienta-los acerca
das principais medidas a serem adotadas
diante de um caso de traumatismo dental
nas atividades fisicas, comumente realiza-
das na escola (Figura 8).

Aos alunos do curso de medicina vet-
erindria coube a realizacao de desver-
mifugacdo (n=105), castracdo (n=15) e
vacinacdo (n=87) dos animais domésti-
cos (Figura 9), cujo objetivo foi prevenir
a transmissdo de doencas aos seus pro-
prietdrios, e zelando pela saude destes
animais.

Os alunos do Curso de Engenharia
Ambiental e Sanitaria participaram do
projeto por meio da realizacdo de pal-
estras e oficinas de conscientizacdao dos
moradores sobre o uso racional dos re-
cursos energéticos, de economia de en-
ergia, e da necessidade de prevencao
as zoonoses e da imprescindibilidade
da preservacdao do meio ambiente para
uma vida saudavel. Com o intuito de mo-
tivar os escolares e sensibiliza-los para
atuarem como multiplicadores acerca da
preservacdao ambiental, os universitarios
realizaram a atividade “Patrulheiro Am-
biental”, cujo publico foram as criancas
de 8 a 14 anos.
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Resultados e Discussao

Em consonancia com o citado por Janize
(2004), de que a institucionalizacdo de uma
extensao verdadeiramente académica ex-
ige uma intensa articulacdo interna e exter-
na as universidades - tanto na formulacao
de uma politica pedagégica quanto na for-
mulacdo de parcerias de dimensao inter-
institucional - a USS estabeleceu parcerias
com os gestores municipais de saude e de
educacao para realizar as acdes aqui de-
scritas, evidenciando a iniciativa de mobi-
lizar o poder publico para a participacao
no projeto. Desta forma, a Secretaria de Ed-
ucacao autorizou a utilizacao das escolas
dos dois bairros como cenario de pratica
para o projeto enquanto a Secretaria Mu-
nicipal de Saude disponibilizou a Unidade
Mével Odontolégica e seus profissionais
para prestarem o atendimento em saude
bucal as criancas. Assim, com respeito as
suas especificidades, a cooperacao entre
as instituicbes viabilizou a qualificacao
das acdes do projeto, beneficiando a popu-
lacao.

A diversidade das acdes realizadas
pela equipe multiprofissional do projeto é
coerente ao informado por Janize (2004),
de que atividades préprias da extensao
agregam diversas acoes, criando a idéia da
multidiversidade, que inclui uma variedade
de acOes que contribuem para a resolucao
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de problemas loco-regionais.

Assim, as atividades realizadas pelos alu-
nos do curso de medicina atenderam ao ex-
plicitado por Campos et al. (2010) e Oliveira
et al. (2013), de que projetos de extensao,
cujos objetivos englobam a realizacao de
atividades de prevencdo ao adoecimento
- em especial aos agravos crénicos - im-
pactam de forma positiva no bem estar
das pessoas. Dialogicamente, ao compartil-
harem com os moradores, os conhecimen-
tos construidos nos espacos intra-muros, os
alunos incentivaram sua autonomizacao
no autocuidado em saude, contribuindo
para tomada de decisao, com conseqlente
empoderamento das pessoas. Atitudes sim-
ples, que incorporadas ao cotidiano dos
participantes do projeto, poderdo repre-
sentar um diferencial na qualidade de vida
daquelas pessoas.

Em consonancia ao preconizado por
Barja-Fidalgo et al. (2014) - de que o desen-
volvimento de atividades de saude bucal
por meio de acdes extensionistas minimiza
os problemas bucais que afetam negativa-
mente a vida das criancgas - as acoes reali-
zadas pelos alunos do curso de odontolo-
gia nas escolas dos bairros representaram
uma motivacado adicional para a adocao de
alimentacdo saudavel e execucdo de ad-
equadas técnicas de higiene oral pelos es-
colares, além da realizacao do tratamento
odontolégico na Unidade Mével.
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A vacinacao, somada a desvermifugacao
e a castracao dos animais, pelos alunos do
curso de medicina veterindria se justifica
pelo citado por Burger et al. (2014), de que
a vacinacao representa uma das princi-
pais acdes de controle em areas urbanas,
responsavel pela diminuicdo do numero
de casos de raiva canina e felina e, conse-
quentemente, da raiva humana.

Assim como Gomes et al. (2012), que
realizaram ac¢des de conscientizacdo da
populacdo sobre o uso racional de energia
elétrica por meio de palestras, os alunos do
curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria,
em exposicOes dialogadas, incentivaram
a adocao de novos habitos acerca do uso
racional de energia elétrica, evitando o
desperdicio de energia, o que potencial-
mente pode propiciar aos moradores uma
melhor qualidade de vida.

Desta forma, realizagdo deste projeto
também permitiu constatar o citado por
Nunes e Silva, 2011, de que a universidade
leva conhecimentos e assisténcia a comu-
nidade e recebe dela influxos positivos em
forma de retroalimentacao, tais como suas
reais necessidades, anseios e aspiracoes.
Os alunos puderam trabalhar em equipes
multiprofissionais, interagir com profis-
sionais de areas afins, construir conceito
ampliado de saude, constatar a relevan-
cia da intersetorialidade para a resolucao
dos problemas, além de verificar seu papel
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como transformadores sociais em busca de
uma sociedade equanime e justa.

Conclusao

Ao realizarem acdes de conscientizacao
ambiental, os alunos da USS incentivaram
a criacdo e a manutencdo de ambientes
sauddaveis pelos moradores, imprescind-
iveis para a saude e qualidade de vida. Ja
as acdes de saude impactaram no bem es-
tar destas pessoas que, informadas sobre
os fatores de risco para o adoecimento e
suas principais formas de prevencao, pud-
eram adotar medidas simples e eficazes no
cuidado com sua saude, contribuindo para
reducao da incidéncia de doencas.

Este trabalho permitiu concluir que a
atividades de extensdao devem ser reali-
zadas sistematica e rotineiramente, pois
além de contribuirem para a qualidade de
vida da populacao, viabilizam uma troca
de conhecimentos entre a universidade e
a comunidade, contribuindo para o forta-
lecimento da responsabilidade social dos
universitarios na busca de mudancas do co-
tidiano da populacao.
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QuimiTour - A trip of the atom for energy.
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RESUMO

Opresentetrabalhoteve o propdsitodeiniciaroprocesso
de alfabetizacdo cientifica dos alunos do 9° ano do
Ensino Fundamental do Colégio Estadual José Francisco
de Sales. No laboratério do colégio foi realizado um
projeto denominado “QuimiTour — Uma viagem do
atomo a energia” que contou com a participacao de 6
bolsistas do PIBID/Quimica/UENF, além da supervisora
e da coordenadora de area. O projeto fez um apanhado
cronolégico de todas as teorias atémicas, utilizando
modelos atémicos construidos pelos bolsistas, seguido
da apresentacdo da tabela periddica em braile e da
exposicdo de videos e maquetes que demonstravam
diferentes maneiras de obtencdo e utilizacao da energia,
sobretudo a quimica. Para contextualizar o cotidiano
dos alunos, finalizou-se o projeto com a realizagdo
do teste de chama para exemplificar o fenémeno
quimico envolvido nos fogos de artificios. Como método
de avaliagdo foram utilizados, antes e depois das
atividades, questionarios para comparar e estudar o
desenvolvimento dos conceitos que foram construidos
ao longo da apresentacdo das atividades. Outro dado
considerado na avaliacdo foi a observacao, por parte
do supervisor e bolsistas do PIBID, do comportamento
dos alunos em relacdo ao interesse na participacao das
atividades. Os resultados encontrados apontam que os
desempenhos dos alunos foram superiores utilizando
esta metodologia de ensino quando comparados com
aulas tradicionais e sugerem que o projeto é capaz de
potencializar o processo de alfabetizacdo cientifica e
de estimular o interesse pelos assuntos relacionados a
disciplina de quimica.

Palavras-chave: PIBID. Alfabetizacdo Cientifica.
Teorias atdmicas. Teste de chama. Ludico.

ABSTRACT

This study has the purpose to introduce the scientific
literacy process for students from 9th grade of
elementary school from the Colégio Estadual José
Francisco de Sales. In high school laboratory was
carried out a project called “QuimiTour — A trip from
atom to energy” with the participation of six PIBID/
Chemistry/UENF collegers, besides the supervisor and
the area coordinator. The project made a chronological
summary of all the atomic theories, using atomic
models built by collegers, followed by the presentation
of the periodic table in Braille and videos and models
exposure, demonstrating different ways of obtaining
energy, especially chemistry energy. To contextualize
the daily of students, the project was finalized with the
realization of the flame test to exemplify the chemical
phenomenon involved in the fireworks. The evaluation
method used was the questionnaires, who enable to
compare andstudy the development of the concepts that
were built throughout the presentation of the activities.
This questionnaire was aswered by the students before
and after activities. Other data considered in the
evaluation was the observation by the supervisor and
PIBID’s colleger, the behavior of students in relation to
the interest in participation activities. The results show
that the performance of students were higher using this
teaching methodology when compared to traditional
classes and suggest that the project is able to enhance
the scientific literacy process and to stimulate interest in
issues related to the chemistry discipline.

Keywords: PIBID. Science Literacy. atomic theory.
flame test. ludic.
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Introducao

Na atualidade percebe-se a necessidade
de aumentar o nivel de entendimento
publico em relacdo aos saberes cientificos
por meio da alfabetizacdo cientifica,
tendo em vista a intensa convivéncia que
observamos com a area da ciéncia e da
tecnologia e as necessidades que advém de
tal interagao.

Lorenzetti e Delizoicov (2001) enfatizam
que o ensino de ciéncias naformacao basica
nao deve se restringir a aprendizagem de
vocabuldrio,informacdes e fatos, ediscutem
a necessidade de serem trabalhadas as
habilidades referentes aos processos pelos
quais se constréi o conhecimento cientifico,
além de ressaltarem a importancia de um
ensino realmente transformador, capaz
de conduzir os alunos a vislumbrem as
relacdes existentes entre os conhecimentos
sistematizados pela escola e os assuntos
com os quais se defrontam no dia a dia.

Segundo Sasseron e Carvalho (2011), o
ensino de Ciéncias ndo deve ser restrito a
transmissdo de conhecimentos, mas deve
trabalhar com os alunos a natureza da
ciéncia e a pratica cientifica no sentido de
envolvé-los no processo de aprendizagem
e, sempre que possivel, explorar as relacdes
existentes entre ciéncia/tecnologia/
sociedade. Tendo esse objetivo, os autores
propdem o ensino por investigacdo como
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“uma forma excelente de favorecer a
Alfabetizacdo  Cientifica” defendendo
um curriculo baseado em propostas de
situacdes problemas nas quais os alunos se
envolvam na busca por uma solucao.

Em relacdo ao tema alfabetizacdo
cientifica, existe na literatura uma
pluralidade de conceitos e definicdes que o
cerca. No trabalho de Sasseron e Carvallho
(2011) é apresentada a visdo de alguns
autores que atuam no ensino de ciéncias
no Brasil. Assim, ha autores que utilizam
a expressao “Letramento Cientifico”
(Mamede e Zimmermann, 2007, Santos e
Mortimer, 2001), outros que adotam o termo
“Alfabetizacao Cientifica” (Brandi e Gurgel,
2002, Auler e Delizoicov, 2001, Lorenzetti
e Delizoicov, 2001, Chassot, 2000) e
também ha aqueles que usam a expressao
“Enculturacao Cientifica” (Carvalho e
Tinoco, 2006, Mortimer e Machado, 1996).

Segundo Sasseron e Carvalho (2011)
autores brasileiros que utilizam a expressao
“Enculturacado Cientifica” defendem que o
ensino de Ciéncias pode e deve promover
condicdes para que os alunos possam fazer
parte de uma cultura em que as nocdes,
ideias e conceitos cientificos sao parte de
seu corpus, sendo capazes de participar
das discussdes desta cultura, obtendo
informacdes e fazendo-se comunicar.

Soares (1998) define o letramento como
sendo ‘“resultado da agdo de ensinar
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ou aprender a ler e escrever: estado ou
condigdo que adquire um grupo social ou
um individuo como consequéncia de ter-se
apropriado da escrita” (p.18).

Sasseron e Carvalho (2011) utiliza o
termo “alfabetizacdo cientifica” para
designar as ideias planejando um ensino
que permita aos alunos interagir com
uma nova cultura, com uma nova forma
de ver o mundo e seus acontecimentos,
podendo modifica-los e a si préprio através
da pratica consciente propiciada por sua
interacdo cerceada de saberes, de nogdes
e conhecimentos cientificos, bem como das
habilidades associadas ao fazer cientifico.

Ainda navisao de Sasseron e Carvalho, de
modo geral, todas as definicdes convergem
para um objetivo maior que é trabalhar o
ensino de ciéncias no sentido de almejar
uma formacdo cidada dos estudantes
para o dominio e uso dos conhecimentos
cientificos e seus desdobramentos nas mais
diferentes esferas de sua vida. (SASSERON E
CARVALHO, 2011).

Gérard Fourez (apud Sasseron e
Carvalho 2011) apresenta algumas das
habilidades que considera necessarias
para a classificacdo de uma pessoa como
alfabetizada cientificamente. Ele cita
0s critérios propostos pela Associacao
de Professores de Ciéncias dos Estados
Unidos (NSTA). Para Fourez, uma pessoa
alfabetizada cientifica e tecnologicamente:
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Utilizaos conceitos cientificose é capazdeintegrar
valores, e sabe fazer por tomar decisdes respon-
sdveis no dia a dia; Compreende que a sociedade
exerce controle sobre as ciéncias e as tecnologias,
bem como as ciéncias e as tecnologias refletem a
sociedade; Compreende que a sociedade exerce
controle sobre as ciéncias e as tecnologias por
meio do viés das subvengdes que a elas concede;
Reconhece também os limites da utilidade das
ciéncias e das tecnologias para o progresso do
bem-estar humano; Conhece os principais con-
ceitos, hipdteses e teorias cientificas e é capaz de
aplicé-los; Aprecia as ciéncias e as tecnologias
pela estimulacdo intelectual que elas suscitam;
Compreende que a producdo dos saberes cienti-
ficos depende, ao mesmo tempo, de processos de
pesquisas e de conceitos tedricos; Faz a distin¢do
entre os resultados cientificos e a opinidio pessoal;
Reconhece a origem da ciéncia e compreende
gue o saber cientifico é provisério, e sujeito a
mudancas a depender do acumulo de resultados;
Compreende as aplicacées das tecnologias e as
decisdes implicadas nestas utilizacées; Possua
suficiente saber e experiénciaparaapreciarovalor
da pesquisa e do desenvolvimento tecnoldgico;
Extraiadaformagdo cientificaumaviséo de mundo
mais rica e interessante; Conheca as fontes vdlidas
de informacdo cientifica e tecnoldgica e recorra
a elas quando diante de situacdes de tomada de
decisbes; Compreensdo da maneira como as cién-
ciaseastecnologiasforamproduzidasao longoda
histdria.

Diante de tantas habilidades a serem
desenvolvidas pelos estudantes, Lorenzetti
e Delizoicov (2001) sugere que o trabalho
deve ser iniciado nos primeiros anos do
Ensino Fundamental.
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Pensando em formas de promover
o inicio do processo de Alfabetizacdo
Cientifica nas aulas de Ciéncias dos
primeiros anos do Ensino Fundamental,
Lorenzetti e Delizoicov listam algumas
possiveis atividades como, por exemplo,
a visita a museus e teatros; a leitura de
revistas e suplementos de jornais; pequenas
excursoes e saidas a campo; o uso do
computador e da Internet como fontes de
informacdes; além de aulas praticas com
atividades experimentais; e, em relagao a
esse ultimo, os autores comentam:

O desenvolvimento dos contetidos procedimen-
tais sera de fundamental importéncia durante
arealizacdo das aulas prdticas. Observar aten-
tamente o fendémeno em estudo, estabelecer
hipdteses, testa-las viaexperimento, registrar os
resultados, permite que osalunos ajamde forma
ativa sobre o objeto de estudo, possibilitando
uma melhor compreensdo do experimento.

(p.46)

Com a mesma preocupacao, Lorenzetti
e Delizoicov (2001), propGem um ensino
de Ciéncias que nao almeje tao somente a
formacao de futuros cientistas, mas capaz
de fornecer subsidios para que os alunos
sejam capazes de compreender e discutir
os significados dos assuntos cientificos e os
apliqguem em seu entendimento de mundo.

Lemke (2006) mostra preocupacdo em
tornar o estudo das ciéncias mais prazeroso
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e adequado as habilidades e anseios de
cada faixa etdria. Ele propde objetivos
diferentes para cada idade:

“Para as criancas pequenas: apreciar e valorizar
o mundo natural, potencializados pela compre-
ensdo, mas sem abandonar o mistério, a curiosi-
dadeeosurpreendente.

Para as criancas de idade intermedidria:
desenvolver uma curiosidade mais especifica
sobre como funcionam as tecnologias e o mundo
natural,como desenvolver e criar objetos e como
cuidardeles,eumconhecimentobdsicodasatide
humana.

Para o ensinomédio: proporcionaratodosumca-
minho potencial paraas carreiras cientificas e de
tecnologia, proporcionar informagdes sobre a vi-
sdo cientifica do mundo, que é de utilidade com-
provadaparamuitos cidaddos, comunicar alguns
aspectos do papel da ciéncia e da tecnologia na
vida social, ajudar a desenvolver habilidades de
raciocinio légico complexo e o uso de multiplas
representacdes. p.6” (traducdo, apud SASSERON
ECARVALHO,2011).

Metodologia

De acordo com o referencial tedrico
apresentado nesta pesquisa, foi realizado
um projeto denominado QuimiTour,
visando desenvolver habilidades de
alfabetizacao cientifica em 1 turma, com
31 alunos do 9° ano do ensino fundamental
do Colégio Estadual José Francisco Salles,
(CEJOFRANSA), na cidade de Campos dos
Goytacazes/RJ. O projeto foi uma das
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atividades desenvolvida pelo Programa
Institucional de Bolsas a Iniciacdo a
Docéncia (PIBID), em parceria com a area
de quimica da Universidade Estadual Norte
Fluminense Darcy Ribeiro (UENF) e o C. E.
José Francisco de Salles

O PIBID é uma iniciativa da CAPES
(Coordenacao de Aperfeicoamento
de Pessoal de Nivel Superior) para o
aperfeicoamento e a valorizacdo da
formacao de professores para a educagao
basica. Este programa concede bolsas
a alunos de licenciatura participantes
de projetos de iniciacdo a docéncia (ID),
desenvolvidos por Instituicdes de Educagao
Superior, neste caso a UENF, em parceria
com escolas de educagao basica da rede
publica de ensino para que desenvolvam
atividades  didatico-pedagégicas  sob
orientacdo de um docente da licenciatura
e de um professor supervisor da escola.
(BRASIL, 2016).

0 PIBID/Quimica iniciou suas
atividades no Colégio Estadual José
Francisco de Salles desde o ano de 2013
e se mantém atualmente, contando com
a colaboracao e apoio de 6 bolsistas ID
que sao orientados por uma professora
supervisora do colégio e coordenados
por um professor da UENF.

O projeto desenvolvido neste trabalho -
denominado QuimiTour - visava relacionar
a quimica com a luz e foi inspirado a partir
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da tematica “Luz, ciéncia e vida”, a qual
foi escolhida para ser a 12° edicao da
Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia
(SNCT) ao ter como base o tema decretado
pela Organizacdo das Nacdes Unidas
que elegeu o ano de 2015 como o “Ano
Internacional da Luz’. Aproveitando a
ocasido, desenvolvemos as atividades do
projeto no 3° bimestre para culminar com a
realizacdo das atividades da SNCT no més
de outubro. O evento consistiu em uma
“viagem pelo tempo” com um apanhado
cronolégico das principais teorias atémicas
existentes e subparticulas atoémicas,
representando-as por meio de modelos,
destacando principalmente os elétrons
para relacionar sua natureza elétrica com
a producao de energia e, em alguns casos,
com a luz.

Inicialmente, planejou-se as atividades
queseriamexecutadasdurante o QuimiTour
como: construcdao de modelos atémicos,
maquetes demonstrando a transformacao
da energia quimica em luminosa, video
sobre antimatéria abordando seu conceito
e contextualizacdo, exposicao da Tabela
Peridédica em Braille (confeccionada pelos
bolsistas do PIBID sob a orientacdo da
coordenadora do projeto) e experimento
do Teste de Chama para apresentar
o fenébmeno observado nos fogos de
artificios. Também foram preparados
questiondarios avaliativos para serem
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utilizados antes e depois do QuimiTour, matéria, maquetes e o Teste de chama.

assim como um folheto informativo Antes da apresentacdo das atividades, os
contendo conceituagdes sucintas do alunos responderam um questionario para
conteudo abordado. verificacdo dos seus conhecimentos prévios

O trabalho foi realizado durante quatro se- sobre o tema. Posteriormente, aconteceu
manas do més de outubro no laboratério de uma exposicdo dos modelos atémicos, com
ciéncias do colégio. A organizagao no labora- uma abordagem cronolégica de forma oral,
torio teve a seguinte ordem: modelos atémicos, enfatizando o modelo representativo de
Tabela Periédica em Braile, video sobre a anti- cada época. (Fig. 1)

sicas dos

| o

2 .ﬁ

Uma Tabela Periddica em Braile (Fig. simbolos dos elementos quimicos e
2), foi apresentada para ilustrar como algumas propriedades como o numero
um deficiente visual poderia conhecer atdmico e a massa atomica.

0 arranjo em uma tabela, os diferentes A inclusdo ndo significa apenas oferecer um
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Figura 2 - Tabela Periédicaem
Braile
Fonte: Prépria

lugar na sala de aula. E muito mais que isso,
pois os alunos com necessidades especiais
precisam de instrucdes, de instrumentos, de
técnicas e de equipamentos especializados, de
professores preparados, além de um ambiente
socio afetivo cooperativo e acolhedor.

A preparacao dos educadores é fundamental
para a inclusao desses alunos. Professores bem
preparados e treinados em escolas inclusivas,
num periodo de estagio, poderdo aplicar, com
autonomia, suas habilidades na adaptacdo
curricular e dar instrucdo com o intuito de
atender as necessidades especiais do aluno,
além de colaborar com os pais e especialistas.
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Esta questdo se torna mais relevante
quando se trata de educacdo inclusiva,
ou seja, “a pratica da inclusdo de todos -
independente de seu talento, deficiéncia,
origem socioecondémica ou cultural - em
escolas e salas de aulas provedoras, onde
todas as necessidades dos alunos sdo
satisfeitas”. (STAINBACK, 1999, p.21)

Segundo o Centro Nacional de
Reestruturacdo e Inclusdo Educacional
(1994), Educacéo inclusiva significa:

Proviséo de oportunidades equitativas a todos os
estudantes, incluindo aqueles com deficiéncias
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severas, para que eles recebam servicos edu-
cacionais eficazes, com os necessdrios servicos
suplementares de auxilios e apoios, em classes
adequadas a idade, em escolas da vizinhanga, a
fimde prepard-los paraumavidaprodutiva como
membros plenos da sociedade. (Sassaki, 1997,
p.122)

Educacao inclusiva é mais que colocar
alunos diferentes em salas de aula, é acima
de tudo, aceitar suas diferencas e dar-
lhes atendimento pedagdgico adequado.
Portanto, é necessario que a escola e as
salas de aulas estejam preparadas para
receberem os alunos que apresentam
necessidades educacionais especiais.

Na sequéncia foi exibido um video sobre
antimatéria disponivel no YouTube (https://
www.youtube.com/watch?v=HS_tqUlrs30)
que apresentava o assunto detalhadamente
desde a descoberta das antiparticulas até
a producdo da antimatéria, pelo homem,
através de aceleradores de particulas como
o Large Hadron Collider (LHC), que pode
ser traduzido como Grande Colisor Elétron-
Pésitron, localizado na cidade de Genebra,
Suica. Neste video foram apresentados
varios aspectos interessantes sobre o
assunto, inclusive as limitacdes que ainda

Figura 3 - Maquete de transformacéao
de energia quimica (bateria) em
energia luminosa.

Fonte: Prépria
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inviabilizam a utilizagdo da antimatéria
como fonte de energia.

Com o intuito de contextualizar a
importancia da quimica e relacionar as
atividades apresentadas no QuimiTour
com o conteddo ministrado aos alunos
no decorrer do terceiro bimestre, foram
montadas maquetes que representavam o
que ocorre nas transformacdes de energia
quimica - obtida através de ligacdes e
quebra de ligagbes entre atomos - em
energia elétrica, estabelecida através
de diferenca de potencial elétrico ou
conducao de corrente elétrica.

A primeira maquete (Fig. 3) demonstrou
essa transformacdo através de uma

bateria que, quando conectada a uma rede
denominada Light Emitter Diode (LED),
acendiam as lampadas.




A segunda maquete (Fig. 4) demonstrou
que uma ponte-salina (solucdo de cloreto
de sédio ou popularmente conhecido como
sal de cozinha), pode conduzir energia
elétrica, fechando um circuito elétrico
pré-existente que, neste caso, acende a
ldmpada produzindo luz.

Finalizando a  apresentacdao do
QuimiTour realizou-se o experimento
do teste de chama para que os alunos
pudessem compreender como se formam
as diferentes cores durante a explosao
dos fogos de artificio. O teste aconteceu
utilizando diferentes tipos de sais sélidos
que foram expostos a uma chama na qual
forneceu energia suficiente para que alguns
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Figura 4 - Maquete mostrando
aagdo deuma ponte-salina
fechando um circuito elétrico
que permite acendar as
lampadas da casa.

Fonte: Prépria

elétrons fossem excitados, ou seja, se
elevassem a uma camada mais energética
do atomo. Ao retornarem para o estado
fundamental (estado no qual estavam
antes da excitacdo), a energia recebida
anteriormente era liberada como radiacao.
Certos elementos liberam essa radiacado
na faixa do visivel num comprimento de
onda especifico para cada elemento que,
resulta em coloracdes diferentes da chama,
caracteristica do comprimento de onda de
cada elemento. Desta maneira, explicou-
se que algo similar ocorre nos fogos de
artificio, onde sais sdo adicionados a sua
composi¢do para que, na exploséo, ocorra
todo processo descrito anteriormente,
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resultando em toda beleza dos efeitos
pirotécnicos. No teste foram usados os
sais: Cloreto de Estroncio- SrCl,- (chama
vermelha) Fig. 5.1, Cloreto de Sodio- NaCl-
(chama amarela) Fig. 5.2, Sulfato de Cobre
penta hidratado- CuSO,*5H,0 (chama
azul) Fig. 5.3, Cloreto de Bario- BaCl,
(chama verde) Fig.5.4, Cloreto de cobalto-
CoCl, (este sal, diferente dos outros que
modificavam a coloragcdo da chama,
produziu o efeito de faisca) Fig. 5.5, Todos
0s sais juntos para demonstrar o fendmeno
ocorrido nos fogos de artificio) Fig. 5.6.
Finalizando o projeto QuimiTour foi
utilizado novamente o questionario
para acompanhar o desenvolvimento
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Figura 5- Coloragao das chamasdo
teste de chama dos respectivos sais:
SrCl2, NaCl, CuS0O4*5H20, BaCl2,
CoCl2 e todos os sais juntos.

Fonte: Prépria

conceitual dos alunos que participaram
das atividades. Dos 31 alunos da turma, 10
ndo compareceram a escola, sendo assim,
foram 21 alunos respondentes no segundo
questionario.

O questionario apresentou 6 questdes
fechadas com 4 opcbes de respostas e
uma questdao aberta. As perguntas foram
as seguintes: “1- Como ficou conhecido
0 Modelo Atémico proposto por John
Dalton, onde o dtomo é uma esfera macica,
indestrutivel, indivisivel e sem cargas
elétricas?; 2- Qual o nome do cientista que
desenvolveu o modelo atémico que ficou
conhecido como “Pudim de Passas”? Nesse
modelo, o a¢tomo é uma esfera com carga
elétrica positiva, que contém elétrons
dispersos de carga negativa.; 3- O modelo
conhecido por “Sistema Planetario” foi
proposto pelo fisico e quimico Ernest
Rutherford. Em seu modelo: ..., 4- O que é
anti-matéria?; 5- Como é obtida a energia
através da anti-matéria?; 6- Nos fogos de
artificio, os fabricantes adicionam sais para
que o efeito visual seja colorido ao provocar
a explosdo dos foguetes. Isso ocorre devido
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ao processo chamado de: ...; 7- Quais sdo as
fontes de energia que vocé conhece?”.

Resultados e Discussao

Um dos objetivos do projeto QuimiTour
foi iniciar a alfabetizacao cientifica e
tecnolégica levando em consideracao as
habilidades definidas por Fourez , citadas
no referencial tedrico do presente trabalho
(FOUREZ 1995 apud Sasseron e Carvalho
2011).

A analise das respostas dos questionarios
aplicados antes e depois do QuimiTour esta
apresentada no grafico 1.

De acordo com o grafico 1, é possivel
verificar que em todas as perguntas, o
quantitativo de respostas corretas apos
a realizacdo da atividade foi superior
comparando-se as respostas obtidas antes
da atividade, sugerindo que o QuimiTour
contribuiu para construir um aprendizado
dos assuntos abordados.

Os Modelos Atomicos e as perguntas 1,
2 e 3 do questionario foram elaborados
com intuito de desenvolver as seguintes
habilidades: Compreensdo da maneira
como as ciéncias e as tecnologias
foram produzidas ao longo da histéria;
Compreender que a producdo dos saberes

100%
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cientificos depende, ao mesmo tempo,
de processos de pesquisas e de conceitos
tedricos; Reconhecer a origem da ciéncia
e compreender que o saber cientifico
€ provisério, e sujeito a mudancas a
depender do acumulo de resultados e
Apreciar as ciéncias e as tecnologias pela
estimulagdo intelectual que elas suscitam.

Por meio da exposicdo dos modelos
atobmicos apresentados em ordem
cronolégica no QuimiTour e a andlise
das perguntas que procuravam verificar
a compreensdao dos alunos sobre este
assunto, observamos que eles tiveram
a oportunidade de compreender que a
ciéncia ndo é estatica e o conhecimento
é evolutivo e que, mesmo apresentando
limitacdes, os modelos sdao importantes
para desencadear outras pesquisas e o
aperfeicoamento do saber cientifico.

O desenvolvimento destas habilidades
também corrobora com Granger (apud
CHASSOT, 2003) quando afirma que: “A
ciéncia é uma das mais extraordindrias
criacbes do homem, que lhe confere,
ao mesmo tempo, poderes e satisfacdo
intelectual, até pela estética que suas
explicacdes lhe proporcionam. No entanto,
ela ndo é lugar de certezas absolutas e
[...] nossos conhecimentos cientificos sdo

necessariamente parciais e relativos.
(1994, p.113)"
A exposicdo da Tabela periddica
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em Braile pode ser relacionada com a
habilidade de: Reconhecer também os
limites da utilidade das ciéncias e das
tecnologias para o progresso do bem-
estar humano; apreciar as ciéncias e as
tecnologias pela estimulacdo intelectual
que elas suscitam e Extrair da formacdo
cientifica uma visdo de mundo mais rica e
interessante. A construcdo e apresentacao
da Tabela Periddica em Braile foi
uma forma de verificar que os alunos
apreciaram a criatividade do recurso
que pode auxiliar um deficiente visual
e perceberam a importancia de superar
as limitacbes por meio de boas ideias,
possibilitando a inclusdo e o bem-estar
de todos também na sala de aula a fim
de buscarmos uma sociedade mais justa e
igualitaria.

Com a exibicdao do video que tratava
do assunto antimatéria durante o
QuimiTour foi possivel desenvolver as
seguintes habilidades: Possua suficiente
saber e experiéncia para apreciar o
valor da pesquisa e do desenvolvimento
tecnoldgico; Extraia da formacdo
cientifica uma vis@o de mundo mais rica
e interessante; Neste caso, as perguntas 4
e 5 do questionario procuraram investigar
um olhar cientifico mais nobre nos alunos,
considerando que ndo existe fronteiras
para o desenvolvimento da ciéncia e a
expansao do conhecimento.
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Explorando os efeitos da ciéncia no
cotidiano dos alunos o tema energia

foi abordado através da exposicao
de maquetes para associar com as
habilidades: Conhece o0s principais

conceitos, hipdéteses e teorias cientificas
e é capaz de aplicd-los; e compreender as
aplicagdes das tecnologias e as decisdes
implicadas nestas utilizagoes.

Essa atividade mostrou aos alunos a
importancia do conhecimento sobre as
fontes de energia, suas transformacdes,
aplicabilidade e utilidade. Apés a
realizacdo da atividade os alunos
demonstraram conhecer a importancia do
uso consciente e responsavel das fontes
de energia apresentando um olhar critico
sobre a utilizacdo da energia em busca de
fontes renovaveis que podem favorecer a
sustentabilidade de uma sociedade.

A ultima atividade do QuimiTour
demonstrou o experimento chamado
Teste de Chama, utilizado para a
contextualizacao do fenédmeno que ocorre
nos fogos de artificio para desenvolver
as habilidades: Apreciar as ciéncias e as
tecnologias pela estimulagdo intelectual
que elas suscitam e Extrair da informacdo
cientifica uma visdo de mundo mais rica e
interessante.

Nesta atividade os alunos apresentaram
bastante interesse e curiosidade por se
tratarde um fendmeno bastante conhecido
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por eles o que pode ser verificado nas
seguintes falas: “nunca imaginei que a cor
gue tem nos fogos vem de sais”, “achei
gue so6 tivesse sal de cozinha”, “pensei
qgue a cor era de corante” e “vai explodir
como nos fogos?” todas essas duvidas
foram esclarecidas contribuindo para a
construcao do conhecimento dos alunos.

SASSERON E CARVALHO (2011)
afirmam que: as propostas didaticas
devem respeitar os Eixos Estruturantes
da Alfabetizacdo Cientifica e ser capazes
de promover o inicio da Alfabetizacao
Cientifica, pois terdo criado oportunidades
para trabalhar problemas envolvendo
a sociedade e o ambiente, discutindo,
concomitantemente, os fendmenos do
mundo natural associados, a construcao
do entendimento sobre esses fendmenos e
os empreendimentos gerados a partir de
tal conhecimento. (p.75-76)

Desse modo, o QuimiTour se adequa a
essaafirmacado poisrespeitouaosseguintes
Eixos Estruturantes: 1- compreensdo
bdsica de termos, conhecimentos e
conceitos cientificos fundamentais com a
apresentacao das atividades dos Modelos
Atémicos e o video sobre antimatéria. 2-
Compreensdo da natureza das ciéncias e
dos fatores éticos e politicos que circundam
sua prdtica com a apresentacao da Tabela
Periddica em Braile e 3- entendimento
das relagcdoes existentes entre ciéncia,
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tecnologia, sociedade e meio-ambiente
com as atividades das Maquetes e o Teste
de Chama.

Conclusao

A partir das analises realizadas no
trabalho verifica-se que as atividades
propostas contribuiram para motivar a
participacdo dos alunos resultando em
melhor desempenho nas respostas do
questiondrio apos a realizacao do projeto
QuimiTour. Por meio da observacdo do
comportamento dos alunos por parte
do professor supervisor e dos bolsistas
ID sugere-se também que 0s processos
da construcdo do conhecimento e da
alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica
foram iniciados, pois houve adequagado aos
eixos estruturantes propostos por Sasseron
e Carvalho (2011) assim como foram
desenvolvidas algumas das habilidades que
sao consideradasimportantes paraqueuma
pessoa seja alfabetizada cientificamente e
tecnologicamente segundo Fourez (1994).
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RESUMO

A comunicagdo interna é a forma mais pratica de
relacionar-se com o publico interno, possibilitando
a interacdo entre lideres e membros das equipes.
Estabeleceu-se como objetivo analisar o processo
de comunicacdo interna utilizado pelos lideres e
suas equipes no desempenho das atividades no
Projeto Esperanca/Cooesperanca de Santa Maria -
RS. Com este estudo pretende-se contribuir para o
aperfeicoamento da comunicagdo no exercicio da
lideranca dos grupos do Projeto, que pode modificar
o comportamento das pessoas, influenciando na
realizacdao de um trabalho mais solidario e com
melhores resultados. A metodologia constituiu-se da
pesquisa qualitativa e quantitativa, exploratéria e
descritiva e de campo, aplicado a uma amostra de
51 lideres e liderados dos 260 empreendimentos do
Projeto Esperanga/Cooesperanca. Como resultados
identificou-se que os meios de comunicacao interna
mais utilizados sdo a oral e escrita. Constatou-se a
influéncia da comunicacdo do lider nas atividades
do grupo, pois busca o comportamento solidario,
integrar os membros do projeto e obter cooperacao e
compromisso. Também foram evidenciadas algumas
deficiéncias no processo de comunicacao interna.
Concluiu-se que a comunicacdo estudada, de modo
geral, foi considerada satisfatéria com melhorias
recentes.

Palavras- chave: Comunicagao; equipes; lideranca.
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RESUME

Internal communication is the most practical way
of dealing with internal stakeholders, enabling the
interaction between leaders and team members. It
was established to analyze the internal communi-
cation process used by the leaders and their teams
in carrying out activities in the Projeto Esperanca/
Cooesperanca of Santa Maria - RS. This study aims to
contribute to the improvement of communication in
the exercise of leadership of Project groups, which
can modify the behavior of people, influencing
the realization of a more supportive work and
with better results. The methodology is made up
of qualitative and quantitative, exploratory and
descriptive research and field applied to a sample
of 51 leaders and followers of the 260 projects in the
Projeto Esperanca/Cooesperanca. As a result it was
found that the most commonly used internal media
are oral and writing. It was found the influence of the
leader of communication in group activities because
the search supportive behavior, integrate project
members and get cooperation and commitment.
It was also highlighted some shortcomings in the
internal communication process. It was concluded
that communication studied, generally it is satis-
factorywithrecentimprovements.

Keywords:Communication; teams; leadership.




1 Introducao

Desde os primérdios a comunicacao
integra povos, realiza instrucao, incentiva
a troca no desenvolvimento das pessoas. A
comunicacao interna é a forma mais pratica
de relacionar-se com o publico interno, isto
é, possibilita a interacdo entre lideres e
seus membros de equipes. A exigéncia que
comina é a criacao de ambientes mutaveis,
ageis e dinamicos, dispostos e prontos para
o desenvolvimento de novos processos,
sejam eles de estrutura, de tecnologia, de
comunicacao ou de recursos humanos.

O cenario atual é caracterizado como
competitivo e desafiador e influencia
diretamente as organizacdes e o ambiente
de trabalho. Tal situacdo evidencia a
necessidade da empresa em adaptar-se ao
meio através do uso de novas tecnologias e
um processo de transformacao, que envolve
principalmente a comunicacdo entre os
lideres e suas equipes. Em busca do alcance
de seus objetivos, a comunicacdo necessita
ser transparente e ter credibilidade, além
disso, sua qualidade é fator essencial
para o sucesso da organizacado frente a
concorréncia, propiciando boas relacdes
entre os membros da equipe e sua
integracao (ANGELONI, 2010).

Segundo Clemen (2005, p. 15) “[.] o
processo de comunicacao faz parte da
condicdo humana, toda vez que as pessoas
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se organizarem em grupo”. Deste modo,
sempre havera o processo de comunicacao
nas organizacoes. Para este autor, a nova
empresa que vem surgindo considera
resultados mais do que simples nimeros,
esta atenta a participacao dos funciondrios
e quer se situar entre as melhores para
se trabalhar. As organizacdes precisam
atender e buscar solucdes para o préprio
homem, mas sdo poucas as que vislumbram
nos resultados uma forma de garantir o
bem-estar e a vida das pessoas.

Levando em consideracdo a importancia
do bem estar interno da organizacao,
a comunicacao interna é um esforco
desenvolvido no sentido de estabelecer
canais de relacionamento com seu publico
interno e entre os elementos inseridos
nesse publico, (BUENO, 2003).

Estabeleceu-se como objetivo geral:
analisar o processo de comunicacdo interna
utilizado pelos lideres e suas equipes no
desempenho das atividades no Projeto
Esperanca/Cooesperanca. Os objetivos
especificos sao: identificar os meios de
comunicacao interna mais utilizados pelos
lidereseliderados;identificarainfluénciada
comunicacao do lider na equipe; averiguar
as principais deficiéncias na comunicacao
entre lideres e grupos, e propor melhorias
para a comunicagao entre os participantes
dos grupos.

A importancia da comunicacdo é
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demonstrada pelo fato que os gerentes
ou lideres passam mais de 75% do tempo
se comunicando. Assim, esta atividade
oferece uma perspectiva importante para a
analise do comportamento organizacional
(BOWDITCH e BUONO, 2011).

A comunicagdo interna, como expoe
Clemen (2005), é uma pratica apoiada
na interacdo pessoal, sendo a base
de sustentacdo para o processo de
comunicacdo. Desta forma, com o
presente estudo pretende-se contribuir
para o aperfeicoamento do processo de
comunicagao no exercicio da lideranga dos
gruposdo Projeto Esperanca/Cooesperanca
de Santa Maria, que pode modificar o
comportamento das pessoas, influenciando
narealizacao de um trabalho mais solidario
e com os melhores resultados.

2 Referencial Teérico

2.1 ECONOMIASOLIDARIAEPROJETO
ESPERANCA/COOESPERANCA
Conforme Barbosa (2007), a expressao
economiasolidaria é objeto de controvérsia
tedrica, de um lado por supor segmentos
diferenciados e auténomos de economia,
e de outro lado por classificar a economia
em uma categoria como a solidariedade.
Ainda que o termo economia solidaria
seja empregado de diferentes modos,
Senaes, (2004 apud BARBOSA, 2007, p. 95)

47

a define como “conjunto de atividades
econdmicas — de producao, distribuicao,
consumo, poupanca e crédito—organizadas
sob forma de autogestdao”. A Secretaria
Nacional de Economia Solidaria (Senaes)
segundo a mesma autora descreve esses
empreendimentos como: a) organizagoes
coletivas, ou seja, associacoes,
cooperativas, empresas autogestionarias,
grupos de producao, clubes de trocas; b)
organizacGes permanentes; c) organizagoes
que podem dispor ou nao de registro
legal, prevalecendo a existéncia real; d)
organizacbes que realizam atividades
econdmicas de producao de bens, servicos
e fundos de crédito.

A expressao economia solidaria no Brasil
possui o significado de identificar diferentes
iniciativas de grupos sociais, geralmente
de base popular, que se organizam sob o
principio da solidariedade e da democracia
para enfrentar problemas locais (FRANCA
FILHO e LAVILLE, 2004).

Os empreendimentos sado classificados
como solidarios com base em indicadores
comuns: gestdao democratica por meio de
féruns coletivos de tomada de decisdo e
distribuicdo igualitaria ou equitativa dos
rendimentos (BARBOSA, 2007).

A realizacdo deste estudo adotou como
base de pesquisa o Projeto Esperanca/
Cooesperanga, pertencente ao Banco
da Esperanca da Arquidiocese de Santa
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Maria - RS. Criado em 1987, constitui-
se como um novo jeito de construir um
desenvolvimento solidario e sustentavel e
encontrar solucGes através da autogestao
para os problemas sociais, tais como o
éxodo rural, desemprego, a fome e exclusao
social no campo e na cidade. Congrega em
torno de 260 Empreendimentos Solidarios
em 34 municipios da Regidao Central do Rio
Grande do Sul, abrangendo mais de 5.300
familias (DILL, 2012).

Reportando as palavras de Dom Ivo
Lorscheiter em entrevista, Lange (2009)
destaca que o Projeto Esperanca surge
com um embasamento tedrico, “[..] de
reinventar a organizacao econdémica. De
construir um trabalho de solidariedade.
Solidariedade que vamos olhar a parte,
assim muito concreta do associativismo,
cooperativismo”. Afirma que o Projeto
Esperanca/Cooesperanca, em sua
organizagdo e articulacdo, congrega
as qualificacbes bdsicas da Economia
Solidaria:  autogestionaria, igualdade
econdmica, democracia de decisao.

O Projeto Esperanca/Cooesperanca “é
um trabalho de articulacéo Local, Regional,
Nacional e Internacional que fortalece
cada vez mais a Economia Solidaria e a
Agricultura Familiar, bem como o Comércio
Justo, o Consumo Etico e Solidario”. Este
Projeto no decorrer dos seus 25 anos de
existéncia vem “construindo trabalho,
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solidariedade e cidadania” (ARQUIDIOCESE
DE SANTA MARIA, RS, 2012, p. 33).

2.2COMUNICACAO

A forma como incide a comunicagao
ao longo do tempo passou por varias
transformacdes. Atualmente o ser humano
possui necessidade a todo momento de se
comunicar, estando a comunicacao como a
principal forma de garantir sua esséncia e
sobrevivéncia (PIMENTA, 2004).

As transformacbes que vem ocorrendo
na sociedade contemporanea influenciam
as organizacdbes e o ambiente de
trabalho. Um dos processos fundamentais
que constitui a base para quase todas
as atividades nas organizacbes é a
comunicacao (CLEMEN, 2005). Comunicar,
para Pimenta (2004), é tornar comum, pois
se uma pessoa consegue fazer com que
sua ideia seja captada e compreendida por
outras pessoas, nesse momento ocorre o
fendmeno da comunicacao.

De acordo com Shermerhorn JR (1991)
a comunicagdo organizacional pode ser
definida como o processo especifico pelo
qual a informacdo se movimenta dentro
de uma organizacao e entre a organizacao
e seu ambiente. Corroborando Medeiros
(2008) salienta que as pessoas utilizam
sistemas simbdlicos para realizar a
comunicacao, ou a troca de informacdes,
ideias e experiéncias.
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Cadavezmaisestasformasvémevoluindo
tornando-se um excelente e importante
processo de expansao das organizagdes de
todo mundo. Lembra Gracioso (2009, p. 30)
que comunicar é buscar permanentemente
ser comum e afirma que “a comunicagao
estd intrinsecamente presente nas relacdes
interpessoais, pois elas s6 se estabelecem
se houver essa troca, seja ela verbal ou
nao”.

Na visdo de Angeloni (2010, p. 32),
“o processo de comunicacdo envolve
pessoas, que se inter-relacionam por meio
de simbolos em busca de significados
compartilhados”. Em  sintese quem
comunica esta: influenciando o outro;
modificando atitudes e comportamentos;
criando habitos novos; ampliando seus
conhecimentos; estimulando o processo de
aprendizagem; e a comunicagao, mais do
que aorganizagao, é a prépria organizagao.

A constancia e a presteza de
comunicacao aumentam conforme
aumenta a desigualdade da tarefa, segundo
Daft (2008). Dificuldades que acontecem
frequentemente requerem maior troca de
informacao para serem determinados.

Neves (2005) pondera que uma das
comunicacdes mais desafiantes é com o
publico interno, embora seja considerado
como o0 mais conhecido. Aponta as
seguintes razbes do desafio: “a natureza
do relacionamento, a proximidade do
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emissor com o receptor, a intimidade entre
as partes, a extensao da agenda comum, o
nivel de expectativa lado a lado, o portfolio
de conflitos, e sobretudo, a influéncia da
comunicacao informal” (p. 9-10).

De acordo com Kunsch (1995 apud
ANGELONI, 2010, p. 70) “a comunicacao
interna é uma ferramenta estratégica para
compartilhar os interesses dos empregados
e da empresa, mediante o estimulo ao
didlogo, a troca de informacdes e de
experiéncias e a participacao de todos os
niveis”. Dessa forma, a comunicacao interna
adquire um desempenho intermediador e
administrador do conflito, sobrepujando
a perspectiva da comunicacdo top down
da corporacado para o liderado. Nota que
as empresas continuam se concentrando
e estruturando seus esforcos em
comunicacao, o grande desafio constituira
em garantir que os colaboradores confiem
na franqueza das comunicacdes que estao
recebendo (ARGENTI, 2006).

Os principais objetivos da comunicacao
interna, de acordo com Angeloni (2010)
sao: informar e integrar os colaboradores
da organizacao; possibilitar aos
colaboradores o conhecimento das
transformacgdes internas e externas; tornar
decisiva a participacao dos colaboradores
nos negécios; facilitar a comunicacao
empresarial, sendo clara e objetiva para o
publico interno; ajudar na construcao deum
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comportamento profissional nos negdcios;
conhecer a opinido, os sentimentos e as
aspiragdes das pessoas; criar embaixadores
da empresa.

Ainda na visdo de Angeloni (2010, p.
74) “a comunicacdo interna é responsavel
pela construcado da consciéncia coletiva da
organizacao que, por sua vez, é responsavel
pelas acdes de seus integrantes [..]"” e
acrescenta “o desenvolvimento de uma
visdo compartilhada é essencial para o
sucesso de uma organizacdo e consiste
no estabelecimento de comunicagdo
entre pessoas e equipes a fim de conduzir
seus integrantes para um ponto comum”.
Acredita que por meio desta comunicagao
as organizagdes podem fortalecer o
relacionamento com seus colaboradores.

Contudo Tomasi (2010) destaca a que
a comunicacdo necessita respeitar a
hierarquia existente, precisa seguir pelo
sistemaderedes e fluxosinternos e externos,
podendo ser ascendentes, descendentes e
horizontais. A abundancia de informacades,
nem sempre significa qualidade, pois as
vezes tem-se quantidade e ndo as condicdes
basicas de entendimento e persuasao,
sendo basicas para o equilibrio da
comunicacdo. Isso podera gerar problemas,
como: deficiéncia no entendimento da
mensagem, auséncia de respostas ou
respostas negativas e comprometimento
da imagem dos envolvidos.
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A comunicacdo ocupa uma posicao
estratégica na gestdo empresarial e a
comunicacdo interna tem o papel de
transmitir aos funciondrios a missdo, os
objetivos e os valores da empresa, gerando
motivacdo, produtividade e resultados.
Consiste numa pratica apoiada nainteracao
pessoal com o funcionario, podendo
conseguir um consenso e a colaboracao
para a realizacdo dos objetivos da
organizacao (CLEMEN, 2005).

Dentro deste contexto, a presenca de
uma boa comunicacao, ou seja, da correta
troca de informacdes entre um transmissor
e um receptor e a inferéncia (percepcao)
do significado dos individuos envolvidos
é fundamental. A comunicacdo pode ser
analisada em termos de trés funcdes:
producdo e controle, que é dirigida a
realizacaodotrabalhoeproducéao;inovacao,
que diz respeito as mensagens sobre novas
ideias e mudancas de procedimentos para
empresa a se adaptar ao meio ambiente; e
socializacdo e manutencao, voltada para
os meios de realizacdo do trabalho e o
envolvimento pessoal. Esses fatores sao
importantes para a administracao eficaz e
eficiente (BOWDITCH e BUONO, 2011).

Na percepcdo de Clemen (2005), a
comunicacao interna envolve as pessoas e
de comoelasinteragem com as ferramentas
da comunicacdo. E preciso avaliar os
emissores e receptores das mensagens,
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estar atentos aos meios ou linguagem e
ferramenta. A linguagem utilizada deve ser
adequada e concisa, isto &, clara, objetiva,
curta e ilustrada. A linguagem corporal,
face a face também deve ser preocupacao
dos lideres. O sensorial torna-se relevante
no mundo digital, pois as pessoas precisam
tocar, sentir, falar, ouvir, perceber.

No entender de Vecchio (2008), as
organizagdes utilizam trés formas de
comunicagao interpessoal: a oral, a escrita
e a nao-verbal. Quanto a sua diregao, as
mensagens podem fluir dos niveis mais
elevados para os inferiores, dos niveis
inferiores para os superiores e entre os
que ocupam o mesmo nivel hierdrquico.
Destaca entre os obstaculos a comunicagao
a sobrecarga de informacdes, pressdoes do
tempo, clima organizacional e tecnologia
adotada. Para o aperfeicoamento da
comunicacao entre lideres e liderados
sugere: usar linguagem apropriada,
adotar comunicacdao empatica, incentivar
o feedback, desenvolver um clima de
confianca, wusar midia apropriada e
incentivar a escuta eficaz.

O meio de comunicacao é explicado por
Angeloni (2010) como o caminho ou canal
pelo qual a mensagem é transmitida do
emissor para o receptor, sendo importante
sua escolha para a eficiéncia do processo de
comunicacaotaiscomoagilidade,seguranca
e confiabilidade. Dentre os principais meios
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e tecnologias de comunicacao utilizados
pelas organizacGes, destaca: a) orais:
conversas informais, palestras, reunides,
seminarios, radio, televisdo, telefone,
celular. b) escritas: instrucdes, circulares,
memorandos, boletins, panfletos, jornais,
revistas, relatérios, manuais, quadro de
avisos, caixa de sugestdes, via internet
e-mail.

Os lideres precisam dar atencao especial
a comunicacdo, pois é o canal pelo qual
todo relacionamento se concretiza. Por
comunicacdo interpessoal, menciona-
se a capacidade do individuo de saber
comunicar-se, de dialogar e de entender
aos outros, bem como a de fazer-se
compreender. Auténticos lideres sao
mentores neste quesito, pois sabem o que
interessa as pessoas, do que elas necessitam
e de como motiva-las (BERG, 2013).

2.3LIDERANCADEEQUIPE

Dentre os diversos conceitos de lideranca
foram escolhidos alguns, procurando
relaciond-la com a equipe. Liderangca é o
processo de influenciar pessoas no sentido
de que ajam em prol dos objetivos da
instituicdo. E a capacidade de levar alguém
a cooperar espontaneamente (RODRIGO,
2006). Atualmente, o conceito de lideranca
consiste em influenciar as pessoas a agir
(HUNTER, 2004).

Para Gracioso (2009, p. 40), a lideranca
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é a “capacidade de alinhar e conduzir
equipes e pessoas aos objetivos e valores
da empresa, respeitando as diretrizes
e estratégias empresariais”. Apresenta
caracteristicas e habilidades do lider
para cumprir suas tarefas: ter vontade,
determinacdo, proatividade, provocar nas
pessoas uma reflexao da organizacao para
possiveis mudancgas, saber se motivar e
motivar os outros, saber se comunicar com
diversos publicos e possuir autonomia e
espaco para coloca-las em pratica.

Cabe ao lider “reconhecer e reunir as
pessoas qualificadas, por suas habilidades,
tendo em vista os objetivos almejados,
e estabelecer a melhor estrutura para
o desenvolvimento desse trabalho”
(GRACIOSO, 2009, p. 81). Ainda, além de
envolver e conquistar o comprometimento
da equipe é seu papel estabelecer metas
validas, delegar responsabilidades,
facilitar a comunicacao, apoiar e orientar
os participantes, tomar decisdes e
implementar melhorias.

Além do conhecimento técnico e das
caracteristicas dos gestores, é relevante
a forma como os lideres se relacionam e
praticam a comunicacdo com os demais;
apresentar o planejamento estratégico
tracado pela organizacdo (alinhado
com a visdao, missao, valores, objetivos e
metas); as decisGes e os desafios devem
ser compartilhados por todos; as vitérias
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devem ser comemoradas e as derrotas
estudas e corrigidas para futuros desafios;
existir cooperacdo e confianca para um
melhor ambiente de trabalho e maior
produtividade; comprometerem-se  a
buscar melhor qualidade de vida nos
aspectos fisicos, mental, profissional, social,
emocional e espiritual; ter em mente que
os rumos da organizacao influenciam os da
vida pessoal e vice-versa (CLEMEN, 2005).

Como enfatiza Cunha (2010, p. 245), “no
desenvolvimento dos arranjos corporativos
aliderancaassume papelde destaque.Além
da identificacdo de interesses em comum,
as acdes decorrentes da cooperacao
precisam de iniciativas por parte de alguém
para serem concretizadas”. Outro papel
relevante é concernente a construgdo do
cenario futuro viavel e de interesse dos
participantes.

A maneira como os lideres exercem seu
papel denomina-se estilo de lideranca.
Para Lussier, Reis e Ferreira (2010, p. 320),
“o estilo de lideranca é a combinacao de
tracos, habilidades e comportamentos que
os gerentes utilizam para interagir com os
funcionarios”. Expdem diversos estilos de
lideranca. Os estilos basicos de lideranca sao:
autocratico: o lider toma decisées e diz aos
funcionarios o que devem fazer; democratico:
o lider estimula a participacao dos liderados
nas decisoes; laissez-faire: o lider deixa os
liderados decidirem e agirem por sua conta.
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De acordo com os mesmos autores,
no modelo de lideranga situacional
desenvolvido por Paul Hersey e Ken
Blanchard, o lider escolhe o estilo de
lideranca que combine com o nivel
de maturidade dos funcionarios em
determinada  situagcdo. Os  estilos
considerados do nivel de maturidade baixa
para maturidade alta sdo os seguintes:
determinar; persuadir, participar e delegar.
Afirma ainda que a tendéncia atualmente
é utilizar uma lideranca compartilhada,
com base no relacionamento entre lider
e liderado, para influenciar os liderados
a contribuirem para o sucesso da
organizacao.

Segundo a teoria contingencial, a
lideranca consiste na relacdo de trés
elementos: lider, seguidores e situagao.
E o melhor estilo depende de fatores
relacionados aos membros do grupo e
ambiente de trabalho (DUBRIN, 2006).

Para George (2013, p. 100), “a esséncia da
lideranca é construir uma equipe ao redor
de si e dar crédito a ela”. Liderar significa
servir o outro, e ndo ser servido. A ironia é
que, quanto mais poder se tem, menos ele
deve ser utilizado.

O lider frente aos liderados se depara
com dois tipos de trabalhos: em grupo e em
equipe. Segundo Gracioso (2009), o objetivo
do primeiro resulta do compartilhamento
de informacdes individuais e do segundo é
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resultado de uma acao coletiva. Considera
que equipes de alto desempenho dispéem
de pessoas com habilidades especiais; tém
objetivo comum e estabelecem metas
especificas; possuem lideranca e estrutura
para oferecer foco e direcdo a equipe;
responsabilizam a si mesmas nos niveis
individual e coletivo; existe alto nivel de
confianca entre os participantes.

O desenvolvimento do trabalho em
equipe surge como forma de reestruturar
o trabalho, promover a qualidade dos
servicos através do  planejamento,
prioridades, intervencBes criativas e
favorecendo o investimento em processos
de comunicacdo. Compreende-se que a
equipe é a soma dos esforcos individuais
que resultam em um objetivo ou resultado
maior (ROBBINS, JUDGE e SOBRAL, 2009).

Complementando Ervilha (2008, p. 51)
salienta que o lider na execucdo de uma
tarefa em equipe as vezes falta sintonia e
humildade para receber o feedback um do
outro. Entdo, o principio “de uma equipe
de trabalho: objetiva a comunicacao para
gerar sintonia na conquista das metas, e
motivacao necessaria para obter solucdes”.

Para Robbins, Judge e Sobral (2010),
as equipes estdo cada vez mais se
transformando no principal meio de
organizar o trabalho nas organizacoes.
Relacionam os fatores que determinam se
as equipes sao bem sucedidas: a presenca
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de recursos adequados: informagcdo em
tempo habil, tecnologia, pessoal, apoio; a
lideranca eficaz: equipes com lideranga
compartilhada e tomam decisdes em
conjunto; o clima de confianca: os
membros das equipes confiam em seus
lideres e uns nos outros; os sistemas de
avaliacao de desempenho e recompensas:
avaliagdes em grupo e a participagao nos
resultados podem reforcar o empenho e o
comprometimento.

3 Metodologia

A metodologia do trabalho constitui-se
quanto a natureza da pesquisa qualitativa
e quantitativa; em relacdo aos objetivos
classifica-se como exploratdria e descritiva
e referente aos procedimentos, pesquisa de
campo com base em estudos bibliograficos.

Na pesquisa qualitativa, a verdade nao
se comprova numericamente, mas a partir
da analise de forma detalhada, abrangente,
consistente, coerente e com argumentagao
logica das ideias, e também classifica
0s processos dinamicos vividos por
grupos sociais. Na atividade da pesquisa
quantitativa utiliza-se a quantificacao
na coleta e tratamento das informacdes
através de técnicas estatisticas (MICHEL,
2009; DIEHL e TATIM, 2004).

Para Malhotra et al. (2005), a pesquisa
exploratdria procura descobrir ideias

e esclarecimentos sobre uma situacao,
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enquanto que a pesquisa descritiva
detém-se na descricdo de algo, como
caracteristicas, relacionamentos. A
pesquisa de campo tem como objeto o
estudo do comportamento das pessoas e
de suas experiéncias através da coleta de
dados no ambiente natural (MICHEL, 2009).

Quanto ao plano de coleta de dados, no
estudo exploratorio utilizou-se a pesquisa
bibliografica em livros, artigos e revistas
e na pesquisa descritiva, foi elaborado
um questiondrio com questdes fechadas,
sendo varias do tipo likert, aplicado a uma
amostra de 51 mobilizadores e liderados
participantes de aproximadamente 260
empreendimentos solidarios do Projeto
Esperanca/ Cooesperanca de Santa
Maria, buscando identificar os meios de
comunicacao interna mais utilizados, bem
como a influéncia da comunicacao do lider
na equipe.

A amostragem foi nao-probabilistica
do tipo por acessibilidade, escolhendo-
se um lider e um liderado de cada grupo
que se dispbs a participar da pesquisa. A
coleta de dados foi realizada pelos autores
do projeto nos dias que os participantes
dos projetos estiverem presentes nas
feiras no més de maio de 2014, que se
realizam semanalmente no Terminal de
Comercializacdo Dom lvo Lorscheiter.

Os dados foram tabulados no software
Sphinx Léxica — V5, de modo quantitativo
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e apo6s analisados qualitativamente,
buscando-se acompreensao dos resultados.

4 Analise dos Resultados

A abordagem da analise abrange o
perfil dos lideres e liderados do Projeto
Esperanca/Cooesperanca e a comunicagao
entre eles. Quanto a idade, constatou-
se que 54,9% tém mais de 50 anos, 23,5%
possuem entre 41 e 50 anos, 13,7% de 31
a 40 anos, 3,9% de 26 a 30 anos e de 21 a
25 anos, respectivamente. Desta amostra,
a maioria foram mulheres, representando
56,9% e os homens com 43,1%.

Quanto ao tempo de atuacao no Projeto,
27,5% participam de 11 a 15 anos, 19,6% de
6 a10anos, 13,7% de 16 a 20 anos e menos
de um ano, respectivamente, 11,8% de4a 5

Fatores

A Coordenacao passa informagdes sobre
os grandes objetivos (valores) do Projeto
A Coordenacgao e os mobilizadores em ger:
preocupam-se em informar as equipes sobi
fatos Oe mudangas na Economia Solidaria
A comunicagao entre a coordenagao e os
empreendimentos é clara e objetiva

A informacgéao entre coordenacao e
empreendimentos é suficiente no alcance
dos objetivos ou expectativas

Os meios usados pela coordenagao sao
adequados na troca de informagoes com
oS grupos

A Coordenacao é aberta para receber
sugestoes, opinides e criticas dos
integrantes dos Projetos
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Disc.
Total
Fr.
%

0,0

2,0

anos, 7,8% mais de 20 anos e 59% de 1 a 3
anos. Os dados demonstram que a maioria
dos pesquisados possuem uma significativa
experiéncia relativa a Economia Solidaria.

Quando perguntados sobre a area
de atuacdo, constatou-se que 66,7%
classificam-se como urbana, 23,5% como
agricultura familiar, 7,8% como rural e 2%
como indigenas.

De acordo com a Tabela 1, pode-se
perceber o processo de comunicacao entre
a Coordenacdo e os grupos do Projeto
Esperanga/Cooesperanca.

Referente a comunicacdo entre
Coordenagao e grupos do Projeto
percebe-se que a maioria concorda e
concorda totalmente com as seguintes

variaveis: 92,2% afirmaram que
Disc. Indif. Conc. Conc. Total

. Total.
Fr. Fr. Fr. Fr. Fr.
% % % % %
2 5 22 22 51
3,9 9,8 43,1 43,1 100
0 3 23 24 51
0,0 5,9 451 47 1 100
2 9 18 20 51
3,9 17,7 35,3 39,2 100
1 7 32 9 51
2,0 3,7 62,8 17,7 100
4 3 24 18 51
7,8 5,9 471 35,3 100
8 7 23 18 51
5,9 13,7 451 35,3 100

Tabelal-Comunicacao entre
Coordenacao e grupos do
Projeto

Fonte: Pesquisa de campo.
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coordenacao e mobilizadores informam
as equipes sobre fatos, acontecimentos
e mudancas referentes a Economia
Solidaria, sendo que 86,2% responderam
que a Coordenacao passa informacdes
sobre os grandes objetivos do Projeto.

Quanto aos meios, 82,4% reconhecem
que sao adequados na troca de
informagdes com grupos, sendo que
80,5% consideram a comunicagao
suficiente no alcance dos objetivos. Para
80,4% a Coordenacao esta aberta para
receber sugestdes, opinides e criticas dos
integrantes dos Projetos.

Esses resultados vém ao encontro do
que enfatiza Tomasi (2010), de que as
informacdes precisam das condicdes

basicas de entendimento e persuasao
para o equilibrio da comunicacdao e como
salienta Angeloni (2010), a comunicacgao
interna pode fortalecer o relacionamento
com os colaboradores.

Na Tabela 2 sdo analisados os dados
relativos a comunicagcdao do mobilizador
com os membros do seu grupo.

Conforme a Tabela 2 identificou-se
que 84,3% confiam em seu mobilizador,
onde 78,4% dizem que ele esclarece
os objetivos do Projeto e que a
comunicacdao auxilia na escolha dos
meios para a busca da qualidade do
trabalho e producdo, respectivamente.
Quando solicitados sobre a clareza e
a objetividade da comunicagdo usada,

Fatores Disc. Disc. Indif. Conc. Conc. Total
1cdodo Total. Total.
Tembros Fr. Fr. Fr. Fr. Fr. Fr.

% % % % % %
mpo. O mobilizador influencia de modo 1 2 10 25 13 51

positivo nas atividades exercidas pelo 2,0 3,9 19,6 49,0 25,5 100

grupo

O mobilizador esclarece os objetivos do 1 1 © 27 13 51

Projeto Esperanga/Cooesperancga e 2,0 2,0 17,7 52,9 25,5 100

estabelece metas especificas para o

grupo

O mobilizador estabelece metas 2 1 10 25 13 51

especificas para o grupo 3,9 2,0 19,6 49,0 25,5 100

A comunicagao do mobilizador com o seu 2 2 8 25 14 51

grupo é clara e objetiva 3,9 3,9 15,7 49,0 27,5 100

A comunicagao ajuda na escolha dos 1 2 8 22 18 51

meios para a qualidade do trabalho e 2,0 3,9 15,7 431 35,3 100

producgao

Vocé confia em seu mobilizador 1 1 6 25 18 51

2,0 2,0 11,8 49,0 35,3 100
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76,5% afirmam esta colocagdo. Para
74,5% o mobilizador influencia de modo
positivo nas atividades exercidas pelo
grupo e estabelece metas especificas a
ele.

Destaca-se que 82,4% dos pesquisados
concordam e concordam totalmente
que a comunicacdo facilita na ajuda
mutua para o desenvolvimento dos
projetos. Considerando a comunicagao
oral e escrita entre todos envolvidos no
Projeto, 72,5% e 70,6%, respectivamente,
ressaltam que influi positivamente
sobre os resultados, reforcando o
pensamento de Angeloni (2010) de que
a comunicacao ajuda na construcao de

Fatores

A comunicagao entre os membros de
cada grupo promove a integragao e
cooperacgao dos empreendimentos do
Projeto

A comunicagao entre os membros dos
grupos dos projetos influi positivamente
nos resultados do empreendimento

A comunicacao utilizada entre os colegas
facilita o bom desempenho das
atividades

O relacionamento interpessoal favorece
um clima de confianga entre membros
Vocé entende e se compromete com as
metas do grupo

Vocé mobilizador sente-se a vontade em
apresentar sugestoes, opinioes e criticas,
na busca da melhoria das a¢gdes gerais
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Disc.
Total
Fr.
%

2,0

um comportamento profissional nos
negdcios.
Verificou-se que para 66,7% dos

pesquisados os grupos estdo abertos para
receber sugestdes, opinides e criticas
dos integrantes e 62,8% dizem que a
comunicacao entre os grupos do projeto
é clara e objetiva. Ressalta-se que a nédo
concordanciaou indiferenca comrelacao
aos dois ultimos fatores é relevante, com
33,4% e 37,2%, respectivamente. Sugere-
se que esses aspectos sejam debatidos
nas reunioes.

Constata-se na Tabela 3 os fatores que
se evidenciam na comunicacao interna
entre os membros dos grupos.

Disc. Indif. Conc. Conc. Total
. Total.
Fr. Fr. Fr. Fr. Fr.
% % % % %
2 6 28 14 51
3,9 11,8 54,9 27,5 100
3 7 21 19 51
5,9 13,7 41,2 37,3 100
4 7 20 20 51
7,8 13,7 39,2 39,2 100
1 5 24 20 51
2,0 9,8 471 39,2 100
0 4 24 22 51
0,0 7,8 471 43,1 100
1 3 24 21 51
2,0 5,9 47 1 41,2 100

Tabela 3 - Acomunicacao

interna entre os membros do

grupo
Fonte: Pesquisa de campo.
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mpo.

Quanto a comunicacdo interna entre
os membros do grupo, destacam-se
que 90,2% dos membros entendem e
se comprometem com as metas, sendo
que 88,3% dos mobilizadores sentem-
se a vontade em apresentar sugestoes,
opinides e criticas, buscando a melhoria
geral. Referente ao relacionamento
interpessoal, 86,3% afirmam que
favorece um clima de confianga entre
membros, onde 82,4% concordam que
a comunicacdo promove a integragao
e cooperacdao dos empreendimentos. A
influéncia positiva da comunicacdo nos
resultados é reconhecida por 78,5% e
para 78,4% facilita o bom desempenho
das atividades.

Dentre os itens assinalados que
caracterizam a comunicacdo interna
sobressaem a capacidade de ouvir,
analisar e buscar solucdes com 51,0%
e facilidade de relacionamento entre
todos os niveis da organizacdo com a
anuéncia de 33,3% dos respondentes
da pesquisa. Ja 9,8% dizem que é para

Sentido da comunicagao

Da coordenagao para os grupos
Dos grupos para a coordenacao
Entre os membros dos grupos.

Total

58

conhecer os processos de tomada de
decisdo e 5,9% para agir por antecipacao
ou proatividade.

A Tabela 4 demonstra os fluxos da
comunicagdo entre 0s grupos.

A comunicacdo acontece em todos os
sentidos, mas para 51,0% dos pesquisados
predomina o sentido descendente ou seja
da Coordenacao para os grupos, seguida do
sentido horizontal, isto é, entre os membros
dos grupos.

Dos pesquisados, 76,5% acreditam que
os mobilizadores utilizam da comunicacao
com a finalidade de influenciar o
comportamento solidario, integrar os
membros do projeto e obter cooperacao e
compromisso, 11,8% para tomar decisdes
e executar ordens, 59% para esclarecer
obrigacGes, implantar normas e estabelecer
autoridade e responsabilidade, e ainda 5,9%
para conhecer a opinido e aspiracdes das
pessoas, expressar sentimentos e emogoes.
As constatacdes vem reforcar a ideia de
Clemen (2005) e Angeloni (2010) sobre as
finalidades da comunicacao.

Freq. %

26 51,0%
6 11,8%
19 37,3%
51 100%
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Estilo Freq. %

O lider toma decisoées e diz aos funcionarios o que devem fazer 3 5,9%
(autocratico)

O lider estimula a participacdo dos liderados nas decisdes (democratico) 44 86,3%
O lider deixa os liderados decidirem e agirem por conta prépria (liberal). 4 7,8%
Total 51 100%

Neste contexto evidencia-se o estilo dos
mobilizadores, conforme Tabela 5.

Os aspectos da comunicacdo analisados
nas tabelas acima mostram a maneira como
os mobilizadores se comportam junto aos
seus grupos. Esta tabela confirma que para
86,3% dos pesquisados, os mobilizadores
estimulam a participacdo dos liderados nas
decis6es, classificando-o como democratico
(LUSSIER; REIS e FERREIRA, 2010). Ainda
vem ao encontro das posicdes de Gracioso
(2009), George (2013) e Rodrigo (2006) que
salientam a influéncia da lideranca por meio
da comunicacdo para alinhar as equipes
aos objetivos e valores da organizacao, para
conseguir melhor qualidade nos produtos e
servicos.

Ao analisar as formas de comunicacao
oral usadas com maior frequéncia no Projeto,

Deficiéncias encontradas
Nao resposta

excesso de informagao
falta de informacao
comunicacéo tardia
local inadequado
meios inadequados

conteudo confuso: pressdes do tempo, clima organizacional e tecnologia

adotada
Outra
Total
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verificou-se através de respostas multiplas
que 90,2% afirmam ser através de reunides,
58,8% relatos de experiéncias vivenciadas em
outras Feiras, 54,9% encontros de formacao
e palestras/seminarios, respectivamente. As
conversas informais representaram 43,1%, a
radio interna 41,2%, o telefone fixo/celular
representou 31,4% e 2% outros.

Quanto a forma escrita, 82,4% utilizam
folders e panfletos, 64,7% através de folhetos
circulares com instrucdes, 58,8% por meio
de jornais e revistas, 47,1% por e-mail, 21,6%
por relatérios, 19,6% mural e 3,9% caixa de
sugestdes. Tanto 0os meios de comunicagao
oral, quanto escrita, estdao de acordo com os
canais indicados pelas teorias de Medeiros
(2008), Vecchio (2008) e Angeloni (2010).

Os pesquisados apontaram falhas na
comunicacao, conforme Tabela 6.

Freq. %

2 3,9%
8 15,7%
7 13,7%
16 31,4%
9 17, 7%
6 11,8%
8 15,7%
10 19,6%
51

Tabela5-Estilo de lideranca
predominante
Fonte: Pesquisa de campo.

Tabela 6 - Deficiéncias
nacomunicacao entre
mobilizadores e membros de
grupos

Obs.Aquantidade de citagdes
ésuperiora quantidade

de observacbes devido as
respostas multiplas.

Fonte: Pesquisa de campo.
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As principais lacunas encontram-se para
31,4% dos pesquisados na comunicagao
tardia, 17,7% apostam no local inadequado
de reunides e encontros e 15,7% no excesso
de informacdo e no conteddo confuso.
Percebeu-se uma relevante amostra de
19,6% que optaram pela opcdo outras.
Alguns pesquisados demonstram que veem
uma falta quanto a objetividade e clareza
das informacdes passadas, em diferentes
niveis da Coordenacgao para os grupos, dos
grupos para os membros ou até mesmo
entre eles.

Dentre as informagdes mais
apontadas para a realizagao do trabalho e
o envolvimento pessoal aparecem, através
de respostas multiplas, a socializacdo com
60,8%, seguida da inovacdo com 58,8%,
depois vem a manutencdo com 39,2% e
finalmente, a mudanca e adaptacdo com
31,4% respectivamente.

Os resultados da avaliacdo da
qualidade do conteido da comunicacao
nos ultimos trés anos do Projeto foram
muito positivos, pois para 726% o
Projeto  Esperanca/Cooesperanca vem
continuamente passando por melhorias e
para 25,5% esta se mantendo, apenas 2,0%
sao de opinido desfavoravel.

Ao término da pesquisa foram
solicitadas sugestbes para aprimorar a
comunicacdo entre os mobilizadores e
membros dos grupos, destacando-se por
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meio de respostas multiplas e ordem de
prioridade com 74,5% desenvolver um
clima de confianca, 49,0% incentivar a
escuta eficaz, 47,1% incentivar a avaliacao,
35,3% utilizar linguagem apropriada, 19,6%
usar meios apropriados e por fim 17,7%
adotar comunicacdo empatica. Ressalta-se
a importancia das sugestdes apresentadas
por estarem em consonancia com as ideias
de Vecchio (2008), destacando Robbins,
Judge e Sobral (2010) e Berg (2013) e
aspectos essenciais da comunicacao.

Conclusao

A importancia da comunicacdo no
mundo corporativo atual toma grandes
proporcdes advindas das mudancas sociais,
politicas, econdmicas e culturais. Com base
na analise dos resultados do estudo sobre o
processo de comunicacao interna utilizado
pelos lideres e suas equipes no desempenho
das atividades no Projeto Esperanca/
Cooesperanca pode-se caracterizar o perfil
dos pesquisados como sendo a maioria
pertencente a faixa etaria superior a 50
anos, do sexo feminino, estanho ha mais de
6 anos atuando no Projeto e em atividades
predominantemente urbanas.

Através desta pesquisa conseguiu-se
evidenciar a importancia da comunicacao
interna no alcance dos objetivos e metas
de seus empreendimentos. Identificou-
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se que os meios de comunicacao interna
mais utilizados pelos lideres e liderados
sao a escrita e a fala, sendo esta em
reunides, relatos de experiéncias, palestras
e conversas informais, e aquela em folders,
panfletos circulares, jornais, revistas, e-mail
e informativos.

Constatou-se que a principal finalidade

com que os mobilizadores utilizam
a comunicagdo é para influenciar o
comportamento solidario, integrar os

membros do projeto e obter cooperagao
e compromisso, adotando como estilo de
lideranca predominante o democratico,
propiciando a participacdo dos liderados
nas decisdes.

Este estudo em uma organizagcdo de
Economia Solidaria permitiu verificar que
¢ positiva a influéncia da comunicacao
do lider durante as atividades exercidas
pelo grupo. Por outro lado, percebeu-se
que muitas vezes os mobilizadores nao
designam metas aos grupos, demonstrando
também uma resisténcia quanto abrir-
se para receber criticas e sugestdes dos
demais membros. Propde-se que procurem
conquistar a equipe e estabelecer metas,
facilitando a comunicacao.

Além disso, foi possivel identificar ainda
algumas deficiéncias durante o processo
de comunicacdo. Para estas deficiéncias
sugere-se que seja desenvolvido um clima
de confianca nos grupos, vindo ao encontro
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da opinido da maioria dos pesquisados
quando solicitados sobre este aspecto.
Outras sugestdes dadas por grande parte dos
membros do Projeto sdo incentivar a escuta
eficaz, incentivar a avaliacdo. Além disso,
buscar meios e linguagem mais apropriados,
adotando comunicacao empatica.

De maneira geral, a relacdo entre os
membros, grupos e Coordenacdo tem
rendido bons resultados, no que tange
a satisfacdo de seus integrantes, pois a
maioria reconhece que a qualidade do
conteudo da comunicacdo do Projeto
Esperanca/Cooesperanca melhorou nos
ultimos trés anos.

Com a pesquisa espera-se ter
contribuido com resultados significativos
e com sugestdes, que possam auxiliar no
aperfeicoamento da comunicacao entre
os lideres e liderados que participam das
equipes do Projeto, atingindo os objetivos.
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RESUMO

O presente artigo tem como objetivo refletir sobre
as politicas de formacgdo docente, tomando como
base a contribuicdo do Programa Institucional de
Bolsas de Iniciacdo a Docéncia (PIBID) para a for-
macao inicial dos alunos dos cursos de Licenciaturas
da Universidade Estadual do Norte Fluminense
(UENF. O nosso proposito consiste em viabilizar
estudos e pesquisas que possibilitem a producao de
conhecimento, de forma a sustentar a formacgao e
pratica docente que visem a contribuir com melhoria
das condicdes de ensino e aprendizagem. Nesta
perspectiva, a pesquisa educacional representa
uma estratégia privilegiada de produgdo de conheci-
mentos sobre alunos e alunas e a realidade sociocul-
tural em que vivem, sobre processos de ensinar e de
aprender em diferentes contextos, sobre propostas
curriculares, sobre a organizagao do trabalho edu-
cativo e sobre os desafios que envolvem a pratica
docente. Portanto, acreditamos que a inser¢do do
PIBID na formagao dos docentes concretiza e fun-
damenta a compreensdo e a constru¢do do conhe-
cimento, assim como, contribui na formagdo das
politicas educacionais que as norteiam, que também
se torna possivel promover a ruptura entre teoria e
pratica.

Palavras - Chave: Educacao, Formacao, Politicas
EducacionaiseLinguagem.
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Introducao

No presente artigo, buscou apresentar a
UENF no desenvolvimento de acles inte-
gradas as escolas de educagao basica da
rede publica da regido norte Fluminense,
considerando os seguintes aspectos: refle-
xao sobre formacado docente e as acdes de
intervencao no contexto educacional, com
a finalidade de renovar praticas pedagégi-
cas.

Essas acdes diversificadas sdo de suporte
ao ensino nas escolas parceiras; comple-
mentacdao de atividades docentes, como
propostas pedagdgicas, as quais atenuem
os problemas detectados e que promovam
a superacao das dificuldades no processo
de ensino aprendizagem.

Os bolsistas PIBID desenvolvem ativida-
des visando articular universidade e escola,
introduzindo ao cotidiano da sala de aula,
propostas pedagdgicas e materiais didati-




cos, produzidos no ambito das diferentes li-
cenciaturas, como resultados de pesquisas
das Areas de Ensino de Ciéncias e Educacao
sobre os componentes curriculares.

O ciclo da pesquisa-acao, observacao,
planejamento, acao e reflexao sobre a acao
proporciona oportunidades para enfatizar
saberes necessarios a pratica docente foca-
lizando as dimensdes praticas do conheci-
mento escolar: fins educativos, selecao de
conteudos, metodologias adotadas e pro-
cesso de avaliacao.

As praticas docentes devem estar pau-
tadas em experiéncias metodoldgicas de
carater inovador e interdisciplinar, que im-
pliquem na superacdo de concepc¢des tra-
dicionais de ensino. Para viabilizar a pro-
posta pautada nos resultados da pesquisa
educacional as atividades promovidas no
contexto da reflexao preveem conscienti-
zacao de saberes docentes, levantamento
de dados da realidade escolar, discussao
de propostas, avaliacdo das acdes, produ-
cao de artigos e relatoérios cientificos, apre-
sentacao de resultados e participacdo em
eventos cientificos.

O que é1 o programa
institucional de bolsas de
iniciacao a docéncia?

Como suporte a formacao inicial, mais
uma politica entra no cenario educacional,
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o PIBID, o Programa Institucional de Bolsas
de Iniciacdo a Docéncia, iniciado por
meio da primeira chamada de projetos
com Edital da CAPES publicado no dia 24
de Janeiro de 2008, com “o objetivo de
estimular a docéncia e implantar ages que
valorizem o magistério entre os estudantes
de graduacdo”. Hoje o projeto esta
oficialmente incluido no orcamento e sua
criacao definitiva como politica de Estado
esta consolidada no Decreto Presidencial
N°7.219 de 24 de junho de 2010.

O Programa nstitucionalde Bolsade Iniciacdo a
Docéncia- PIBID, executado no @mbito da Coor-
denacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Ni-
vel Superior - CAPES, tem por finalidade fomen-
tar a iniciacdo a docéncia, contribuindo para o
aperfeicoamento da formacdo de docentes em
nivel superioreparaamelhoriade qualidade da

educacdo bdsica publica brasileira (DECRETO
N°7.219,2010).

O PIBID é um programa institucional.
Isso significa que independentemente do
governo 0 programa continua como uma
acao definitiva, que propicia a atuacao dos
alunos de licenciaturas, conjuntamente
com docentes de seu curso e professores de
rede publica de Ensino para a implantacao
de metodologias inovadoras de Ensino na
Rede Publica, permitindo uma interacao
efetiva entre Escola e Universidade,
valorizando a carreiradocente e permitindo
um contato dos licenciados com seu futuro
campo profissional.
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A atuacdo dos graduandos no PIBID,
sem que se confunda com o Estagio
Supervisionado é fornecido como disciplina
obrigatdéria nos cursos de formacdo. Ao
atuarem no PIBID junto com alunos da
rede publica sob a dupla supervisao do
coordenador do subprojeto e do supervisor
da escola, traca estratégias conjuntas
de acdo para o desenvolvimento dos
contetdos.

Sao objetivos do PIBID de acordo com a
Portaria n® 260, de 30 de dezembro de 2010:
incentivar a formacao de professores para
a educagcao basica, especialmente para
o ensino médio; valorizar o magistério,
incentivando os estudantes que optam pela
carreira docente; promover a melhoria da
qualidade da educacdo basica; estimular
a integracao da educacado superior com a
educacao basica no ensino fundamental e
médio, de modo a estabelecer projetos de
cooperagao que elevem a qualidade do
ensinonasescolasdaredepublica;fomentar
experiéncias metodolégicas e praticas
docentes de carater inovador, que utilizem
recursos de tecnologia da informacao e
da comunicagao, e que se orientem para a
superacao de problemas identificados no
processo ensino-aprendizagem.

Dessa forma, o Decreto n°7.219, de 24 de
junho de 2010, publicado no Diario Oficial
da Uniao, refere-se em seu Art. 2°

|- bolsista estudante de licenciatura: o aluno
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regularmente matriculadoemcursode licencia-
tura que integra o projeto institucional da insti-
tuicdo de educacgdo superior,com dedicacdo de
cargahordriaminimade trinta horas mensais ao
PIBID;

Il- coordenador institucional: o professor de
instituicdo de educacdo superior responsdvel
perante a CAPES por garantir e acompanhar o
planejamento, a organizacdo e a execugdo das
atividades de iniciacé@o a docéncia previstas no
projeto de sua instituicdo, zelando por sua uni-
dadeequalidade;

Ill- coordenador de drea: o professor da insti-
tuicdo de educacdo superior responsavel pelas
seguintesatividades:

a) planejamento, organizacdo e execucdo das
atividades de iniciacd@o a docéncia em sua area
deatuagdoacadémica;

b) acompanhamento, orientacdo e avaliacdo
dosbolsistasestudantesde licenciatura; e

c)articulacdo e didlogo comas escolas publicas
nasquais osbolsistas exercamsuas atividades;

IV- professor supervisor: o docente da escola de
educacdo bdsica das redes publicas de ensino
gue integra o projeto institucional, responsdvel
por acompanhar e supervisionar as atividades
dosbolsistasde iniciacdo adocéncia; e

V- projeto institucional: projeto a ser submetido
a CAPES pela instituic@o de educacdo superior
interessada em participar do PIBID, que con-
tenha, no minimo, os objetivos e metas a serem
alcancados, as estratégias de desenvolvimento,
os referenciais para selecdo de participantes,
acompanhamento e avaliacgdo das atividades.

Portanto, é de total importancia que os

futuros educadores e profissionais da area
da educacao estabelecam metas para auxi-
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liar os alunos no meio que oportunizara seu
futuro junto a sociedade do conhecimento,
a curiosidade de aprender a aprender, por-
que educar é formar, incluindo, necessaria-
mente, a formagcado moral do educando.

O PIBID oportuniza aos seus integrantes
a enxergarem a sua futura atuagcdo como
docente e as condigdes de trabalho, forta-
lecendo o processo formativo com expe-
riéncias pedagdgicas reais, dentro e fora do
ambiente.

Formacao inicial e a
construcao da identidade
docente

No campo das acBes as possibilidades
sao variadas, de acordo com as especifici-
dades de cada area. O projeto sobre o uso
da escrita nas praticas pedagdgicas, embo-
ra seja um subprojeto da Pedagogia visa
promover a interlocucdo entre as outras
areas das Licenciaturas. As praticas cienti-
ficas em laboratdrios estdao presentes nos
projetos das areas de Biologia, Quimica e
Fisica, com propostas de construcao de la-
boratérios especificos, experimentos histo-
ricos, atividades ludicas, objetos virtuais de
aprendizagem.

Deste modo, tomar a formacgao inicial em
si, com suas precariedades e virtudes, como
fonte para analisar, criticar, elogiar e ava-
liar a atuagao dos docentes em exercicio na
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educacgao basica é incorrer no erro légico
de tomar uma manifestacdo importante e
significativa como se ela fosse o todo.

No entanto, logicamente, qualquer ava-
liador sabe que a formacao inicial é a con-
dicdo e o meio mais proximo e direto para
o exercicio profissional relativo a ambién-
cia escolar.

Nesse sentido, ela deve ser a melhor pos-
sivel e a mais adequada ao perfil dos estu-
dantes, de modo que o ponto do acesso e
permanéncia dos educandos na escola seja
universal e qualificado.

O processo formativo fundamenta-se na
ideia de consenso nas relacdes interpes-
soais, ou seja, muitos alunos acabam por
acomodacao depositando toda a missao
educativa a cargo do professor e do siste-
ma de ensino, no modelo pedagdgico.

A aprendizagem é uma construcao cole-
tiva, uma caminhada sociocultural, dinami-
ca, autorreflexiva, norteada pelo professor
e concretizado pela acao interativa e pela
capacidade do aluno de descobrimento de
novos nortes e de uma capacidade de au-
tonomia, deixando de lado a reproducao
apenas sem a critica produtiva, valorizan-
do e ampliando seu campo de producao de
conhecimento. Nesta perspectiva Libaneo
(2011, p.12) salienta que,

O novo professor precisaria, no minimo, de uma

cultura geral mais ampliada, capacidade de
aprender a aprender, competéncia para saber

Revista de Extensdao UENF,v.2,n.4



agiremsaladeaula, habilidades comunicativas,
dominio da linguagem informacional, saber os
meios de comunicacdo e articular as aulas com
asmidias emultimidias.

Esta reflexdo nos remete ao fortaleci-
mento de uma aprendizagem norteada pe-
los principios dentro de um contexto social,
a fim de enfrentar os dilemas atuais e ideia
da necessidade de uma formacao de iden-
tidade profissional e possibilitarmos me-
didas que contribuem para a valorizacao
dessa identidade.

Assim deve-se fortalecer a formacao ini-
cial e subsidiar a formacao continuada em
prol de uma situacdo contextualizada, que
faca sentido tanto para o educador como
também para o educando.

Podemos afirmar que a formacdo conti-
nuada favorece ao docente a aquisicao e
ampliacdo de conhecimentos peculiares
da carreira, tornando-o mais capacitado a
receber as requisicdes atribuidas pela so-
ciedade, atribuicdes estas que se transfor-
mam com o passar dos anos, tendo entdo o
educador que estar constantemente atuali-
zado. No que se refere a essa tematica, Pi-
menta (2009, p. 19) ressalta:

Uma identidade profissional se constroi, pois, a
partir da significacdo social da profissdo; da re-
visdo constante dos significados sociais da pro-
fissdo; da revisdo das tradicdes [...] do confronto
entreasteoriaseaspraticas,daandlise sistema-

tica das praticas a luz das teorias existentes, da
construcdo denovasteorias.
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Tecendo as discussdes abordadas que
envolveram a questao da formacao docen-
te, partimos da conscientizacao dos fazeres
pedagogicos, na perspectiva da reflexao e
analise sobre a sua propria pratica e sobre
a importancia do conhecimento da realida-
de para o desenvolvimento da atuagao em
busca de um processo formador em dire-
cdo a autonomia.Névoa (1997, p.25) salien-
ta que
A formagdo deve estimular uma perspectiva
critico-reflexivo, que forneca aos professores os
meios de um pensamento auténomo e que faci-
lite as dinamicas de autoformagdo participada.
Estarem formacdo implica em um investimento
pessoal, um trabalho livre e criativo sobre os
percursos e os projetos préprios, com vista a

uma construcéo de uma identidade, que é tam-
bémumaidentidade profissional.

Dessa forma, é fundamental que o pro-
fessor tenha sempre a reflexdo sobre sua
pratica, partindo de uma analise de suas
necessidades e como enfrenta os proble-
mas complexos do universo escolar.

Essas reflexdes implicam novas propos-
tas de atuacao e criagcao de novos procedi-
mentos e estratégias de ensinar e aprender.

Novas Metodologias de Ensino:
Alguns Resultados

As politicas educacionais de formacao
de professores, como o PIBID, na tentativa
de romper a dicotomia entre teoria e pra-
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tica, busca na concretizagdo das praticas
pedagdgicas o fundamento da teoria com
praticas de ensino voltadas para realida-
de social e cultural. Os incentivos politicos
materializam em novas exigéncias de for-
macao decorrentes das transformacgdes do
cenario educacional, que atingiram tam-
bém o processo formativo dos profissionais
da educacao.

Assim, podemos descrever que as esco-
las parceiras no PIBID constituem em espa-
cos de formacao, interligadas nas relagdes
propiciadas no convivio entre bolsista-pro-
fessor-aluno, que por sua vez foram funda-
mentais ao processo de desenvolvimento
na formacdo académica dos pibidianos.

O professor regente é o mediador entre
o conhecimento e a aprendizagem, contri-
buindo para o desenvolvimento dos bolsis-
tas ao disponibilizar, por meio de recursos
e metodologias, o seu préprio saber. A in-
tencionalidade de sua pratica pedagdgica
é responsavel pelo sucesso ou fracasso do
processo ensino-aprendizagem e os bolsis-
tas puderam ndo sé presenciar, como tam-
bém, atuar através de um modelo educati-
VO Vivo e unico.

No relatério anual com base em 2015, de
atividades desenvolvidas, vimos que alu-
nos tiveram a oportunidade de concretizar
e criar novas formas de saberes, a seguir,
elencamos algumas atividades realizadas
pelos integrantes do PIBID:
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Na fisica:

Realizagdio de oficinas para producdo de came-
ras escuras a fim de introduzir conceitos basicos
de Optica Geométrica;Montagem de um labo-
ratdério para produgdo fotogrdfica; Produgdo de
imagens de patriménio histérico e arquiteténico
pormeio detécnicas artesanais, afimde produzir
conhecimento sobre a histéria e geografia da ci-
dade de Campos dos Goytacazes, neste primeiro
momento, com bolsistas PIBID; Oficinas para a
producdo de cdmeras e paraaprodugdo fotogra-
ficaeprocessoartesanalde revelacdo;

Na matematica:

Oficina sobre Funcgdo do 1° Grau;Oficina Jogo
Sorteio na Caixa;Oficina Atividade Ludica para
o Ensino da Geometria Espacial;Bingo dos Con-
juntos Numeéricos; Participagdo e elaboracgéio de
trabalhos no projeto interdisciplinar da escola
Dia do Meio Ambiente. Os alunos do 1° ano do
Ensino Médio com orientacdo e auxilio dos
licenciados bolsistas construiram e analisaram
graficos referentes aos impactos ambientais;
Os estudantes observaram a necessidade da
aplicacdo dos conceitos de logaritmos quando
da necessidade de aplicacdo de medidas tanto
grandes quanto pequenas. Desta observagdo
o conceito de logaritmo ficou evidente o que
tornouacompreensdo fdcile motivadora.

Na pedagogia:

Minicursos: “Autoestima”; “Um novo autor:
vocé”; “Criatividade”;Oficinas para a produgdo
de jogos educativos;Promocdo da coesdo entre
as equipes das escolas; Sensibilizacéo para a
importancia da criatividade e autoestima no
processo de escrever; Desinibic@o para a inte-
racdo social com os alunos por meio da escrita;

Melhoriadacapacidade deobservaracrianga.
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Na quimica:

Oficinas para a producdo de jogos educativos;
Planejamento das atividades “Feira da Copa”,
“Maratona Quimica” e “Feira de Reciclagem
de Papel”,0s bolsistas apresentam melhor
desenvoltura para se comunicar oralmente em
publico e tem a oportunidade de observar as
metodologias de ensino e aprendizagem desde
oiniciodocursodelicenciatura.

Todos os cursos de formacao de professo-
res da Uenf participam do programa Pibid,
totalizando 101 estudantes, que correspon-
dem a 18% dos licenciandos da institui¢ao.
Os bolsistas Pibid sdo 20% dos estudantes
de Licenciatura em Biologia, 24% da
Licenciatura em Fisica, 24% da Licenciatura
em Matematica, 11% da Pedagogia, e 25%
da Licenciatura em Quimica. Do total de
101 bolsistas Pibid, 53% possuem bolsa-au-
xilio, concedida pelo Estado do Rio de Ja-
neiro a estudantes carentes para lhes pro-
porcionar inclusao social.

As atividades sao desenvolvidas em 11
escolas, das quais 7 sao estaduais e 4 mu-
nicipais, e totalizaram 2 964 estudantes
participantes do projeto Pibid. As escolas
estimulam a atuagao dos bolsistas, tem se
mostrado abertas para novas propostas de
ensino, e sao parceiras no desenvolvimento
de tais propostas, se mostrando mais flexi-
veis em relacdo a realizacdo de atividades
no contraturno.

A proposta do programa favorece tam-
bém subsidios formativos que levam em
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consideracdo as novas diretrizes curricu-
lares e as mudancas inseridas no sistema
educacional de ensino. Logo, a insercao dos
alunos pibidianos nas unidades escolares
possibilita o reconhecimento desses dispo-
sitivos oficiais de maneira que docentes e
alunos fazem referéncia para sua prepara-
¢ao técnica, cientifica e pedagogica.

Conclusao

A formacao docente é um tema de cons-
tantes pesquisas em funcdo dos enfrenta-
mentos no processo de ensino em nossa
sociedade. No processo formativo, a preo-
cupacao com as licenciaturas é no ambito
das estruturas institucionais e aos seus cur-
riculos e contetdos, reputando ao profes-
sor e a sua formacao a responsabilidade so-
bre o desempenho pedagdgico, diante dos
dilemas encarados no sistema educativo.

Diante desse contexto, a presente pes-
quisa teve como objetivo evidenciar os im-
pactos do Programa Institucional de Bolsas
de Iniciacdo a Docéncia para a formacao
de futuros professores, assim como a con-
cepcao dessa modalidade de ensino. O PI-
BID é fruto de uma alianga entre Ministério
da Educacdo (MEC), Secretaria de Educa-
cdo Superior (SESu), Coordenacao de Aper-
feicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(CAPES) e do Fundo Nacional de Desenvol-
vimento da Educacao (FNDE), constituido a
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partir da Portaria Normativa n° 38, de 12 de
dezembro de 2007. A primeira chamada de
projetos com Edital da CAPES publicado no
dia 24 de Janeiro de 2008 e com o Decre-
to Presidencial N° 7.219 de 24 de junho de
2010 consolidou como programa oficial de
politica de Estado.

Os dados indicam que o PIBID foi de
grande relevancia para os licenciandos
participantes do programa, permitindo
concretizar a relacdo existente entre teoria
e pratica dentro do contexto de um espaco
escolar, vivenciando diferentes abordagens
didaticas e metodoldgicas, assim como se
reconhecendo como agente norteador no
processo de intervencdo pedagégica.

A complexidade e os enfrentamentos
existentes estao atrelados ao processo de
ensinar e aprender decorrente de uma edu-
cacao fragmentada e engessada. Assim,
o processo de formacdo inicial de profes-
sores precisa ser estabelecido de forma a
considerar esta amplitude, com carater
multidimensional aproximando a formacao
académica da realidade, nao sé do univer-
so escolar, mas também do futuro professor
com medidas de reflexdo-acao na busca de
alternativas para minimizar as questdes do
sistema educativo no Brasil.

REFERENCIAS

ALARCAO, I. Formacao continuada como instrumen-

72

to de profissionalizacdo docente. In: VEIGA, I. P. A.
Caminhos da profissionalizacao domagistério. Cam-
pinas: Papirus, 1998. p. 99-122.

. Professores reflexivos em uma escola

reflexiva. 8. ed. Sdo Paulo: Cortez, 2011. (Colecao

questdes da nossa época; v. 8).

MOURA, S. A. Politicas de lingua e de leitura: for-
mando leitores na escola. Subprojeto do Programa
Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia - PI-
BID, Edital n° 02/2009 — CAPES/DEB, 2009.

BRASIL. Diretrizes curriculares nacionais para o cur-
so de graduagao em Pedagogia.Brasilia/DF: MEC/
CNE, 2006.

. MINISTERIO DA EDUCACAO. CONSELHO
NACIONAL DE EDUCACAO. Resolugio CNE/CP n°
1, de 18 de fevereiro de 2002 que Institui Diretrizes
CurricularesNacionais para a Formacéo de Professo-
res da Educacdo Basica, em nivel superior, cursode
licenciatura, de graduacao plena. Disponivel em:
<http://www.mec.gov.br>. Acesso em:18 ago. 2012.

. MINISTERIO DA EDUCACAO. Educacao bra-
sileira: politicas e resultados. p.43, 1999.

. Portaria Normativa n° 38, de 12 de dezem-
bro de 2007. Dispde sobre o Programa Institucional
de Bolsa de Iniciacao a Docéncia - PIBID. Diario
Oficial da Unido, n. 239, secdo 1, p. 39, 2007.

CAPES, Coordenacao de Aperfeicoamento de Pes-
soal de Nivel Superior. Programa Institucional de
Bolsa de Iniciacao a Docéncia - PIBID, Disponivel
em:http://www.capes.gov.br/educacao-basica/ca-
pespibid. Acesso em: 18 de agosto de 2012.

CAPES. Edital CAPES/DEB N° 02/2009: Programa
Institucional de Bolsa de Iniciacao a Docéncia - PI-
BID, 2009.

CONSELHO NACIONAL DE EDUCACAO. Resolucéo
CNE-CP n° 1 de 18 de fevereiro de 2002. Institui Di-
retrizes Curriculares Nacionais para a Formacao de

Revista de Extensdao UENF,v.2,n.4



Professores da Educacao Basica, em nivel superior,
curso de licenciatura, de graduacao plena. Dispo-
nivel em: <http: //www.mec.gov.br/cne/resolucao.
shtm>. Acesso em: 10 nov. 2013.

CONSELHO NACIONAL DE EDUCACAO. Resolucdo
CNE-CP n° 2 de 19 de fevereiro de 2002. Institui a
duragdo e a carga horaria dos cursos de licenciatura,
de graduacéo plena, de formacédo de professores da
Educacao Basica em nivel superior. Disponivel em
<http: //www.mec.gov.br/cne/resolucao.shtms. Aces-
so em: 10 nov. 2013.

CUNHA, A. S. da; OLIVEIRA; A. C. de; ARAUJO, L. A.
(Orgs). A supervisao no contexto escolar: reflexées
pedagdgicas.Manaus. UNINORTE; 2006.

FREIRE, P. Pedagogia da autonomia: saberes necessa-
rios a pratica educativa. Sdo Paulo: Paz e Terra, 1996.

. Pedagogia da esperanca: um reencontro
com a Pedagogia do oprimido. 9. ed. Rio de Janeiro:
Paz e Terra, 2002.

GADOTTI, M. Pedagogia da praxis. Sao Paulo: Cortez:
Instituto Paulo Freire, 2010.

GARCIA, C. M. A formacao de professores: novas
perspectivas baseadas na investigacao sobre o pensa-
mento do professor. In: NOVOA, A. Os professores e a
sua formacao. 2. ed. Lisboa Codex: Portugal: 1995.

GATTI, B. A. A pratica pedagdgica como nucleo do
processo de formacao de professores. Por uma poli-
tica nacional de formacao de professores. (Org.). Sdo
Paulo: Editora UNESP, 2013. p. 95-106.

. Licenciaturas: caracteristicas institucio-
nais, curriculos e formacao profissional. In: PINHO, S.
Z.(Org.). Formacao de educadores: dilemas contem-
poraneos. Sao Paulo: Editora UNESP, 2011. p.71-87.

GERALDI, J. W. Portos de passagem. 3. ed. Sdo Paulo:
Martins Fontes, 1995.

73

IMBERON, F. Formagcio docente profissional: forma-
se para a mudanca e a incerteza. 6. ed. Sdo Paulo:
Cortez, 2006.

LIBANEO, J. C. Adeus professor, adeus professora?
Novas exigéncias educacionais e profissdo docente.
13 edicdo. Sdo Paulo: Cortez, 2011.

. Licenciatura em pedagogia: a auséncia

dos contelidos especificos do ensino fundamental.

In: GATTI, B. A. Por uma politica nacional de forma-
cao de professores. (Org.). Sao Paulo: Editora UNESP,
2013. p. 73-94.

LIBERALI, F. C. Formagao critica de educadores:
questdes fundamentais. 2. ed. Campinas, SP: Pontes
Editores, 2012. (Colecdo: Novas perspectivas em
Linguistica Aplicada).

LUQUETTI, E. C. F,; MOURA, S. A. Politicas linguisticas
na escola: a conscientizagao linguistica na forma-
¢ao do professor. In:PEIXOTO, M. C; AZEVEDO, L;
ANDRADE, M.Formacao de professores: percursos
investigativos no cotidiano escolar, MG: Unimontes,
2010. p. 151-164.

NOVOA, A. (Org.). Formacao de professores e profis-
sdo docente. In: NOVOA, A. (Coord.). Os professores e
a sua formacgao. 3. ed. Lisboa: Dom Quixote, 1997.

. Nada substitui um bom professor: pro-
postas para uma revolucdo no campo da formacao
de professores. In: PINHO, S. Z. (Org.). Formacgao de
educadores: dilemas contemporaneos. Sao Paulo:
Editora UNESP, 2013.

. (Org.). Os professores e a sua formacao.
Publicac6es Dom Quixote, Lisboa, 1995. (Colecao
temas da educacao).

. (Org.) Profissao professor. Porto, Portu-
gal, 1995. (Colegao Ciéncias da Educacgao).

Revista de Extensdao UENF,v.2,n.4






Caracteristicas do material didatico impresso
para a modalidade de ensino a distancia:
concepcao dos educadores do curso Pré-

Vestibular Social Teorema

Characteristics of didactic material for distance education: Pré-
Vestibular Social Teorema educators” conception

Mirian Peixoto Soares da Silva, Paulo Cesar dos Santos, Simone Rodrigues Barreto, Simone
Andréa Navarro dos Santos, Patricia Rodrigues Miziara Papa, Janie Mendes Jasmim

RESUMO

A medida que se conhece a concepcao dos educadores
acerca das caracteristicas e dos critérios de qualidade
que devem ser adotados na producdo do material
didaticoimpressoparaamodalidadeadistancia, tem-se
um importante instrumento para o aprimoramento
deste. Objetivou-se com essa pesquisa verificar as
concepgdes dos educadores do curso Pré-vestibular
Social Teorema com relagdo as caracteristicas e aos
critérios de qualidade que o material didatico impresso
deve ter quando esse é elaborado para a modalidade a
distancia. Os sujeitos da pesquisa foram os educadores
atuantes no ano de 2014 no curso Pré-Vestibular Social
Teorema, que é resultado de um projeto de extensdo
da Universidade Estadual do Norte Fluminense Darcy
Ribeiro (UENF).Quantoaoobjetivo,apesquisarealizada
foi exploratoria, por meio da aplicacao de questionario
a 20 educadores do Pré-Vestibular, o qual continha
questdes com respostas abertas e fechadas. Os dados
foram compilados e foi realizada uma abordagem
qualiquantitativa. De forma geral, os educadores do
curso Pré-vestibular Social Teorema estdo atentos a
algumas concepgdes pedagégicas para elaboracdo de
um material didatico impresso de qualidade que pro-
porcione um estudo auténomo do educando, demons-
trando a adocao de alguns cuidados necessarios a sua
elaboracdo. Entretanto, verificou-se que a maioria deles
nao conhece a linguagem dialégica, uma das principais
caracteristicas do material didatico impresso para a
modalidadeadistancia.lsso evidenciaanecessidadeda
capacitacado dos educadores quando estes forem atuar
comogﬁ)fessoresconteudistas.

Palavras-chave: Critérios de qualidade, EAD, for-
macaodeprofessores conteudistas.

ABSTRACT

The knowledge of the educators” conception on the
characteristics of the didactic material, and on the
quality criteria that must be adopted to elaborate the
printed didactic material for distance education, is an
important tool to improve it. Thus, the objective of the
present research was to evaluate Pré-vestibular Social
Teorema educators” conceptions on such topics. The
subjects of the research were the educators working
at Pré-vestibular Social Teorema in the year 2014 as
participants of an Extension Project at Universidade
Estadual do Norte Fluminense Darcy Ribeiro (UENF).
It was an exploratory research that used a questionary
with both open and closed questions. Data were
compiled in a file and subjected to quantitative and
qualitative analyses. In general terms the educators
at Pré-vestibular Social Teoremaare attentive to some
pedagogical concepts to elaborate quality printed
didactic material, demonstrating care, so that it will
allow students to study autonomously. Nevertheless,
it was observed that most educators do not know the
dialogic language, which is one of the main character-
istics of printeddidactic material to be used indistance
education. This fact reinforces the need of educators’
capacitationtoactascontent-areateachers.

Keywords: Quality criteria, DE, capacitation of content-
areateachers.
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Introducao

A educacdo a distancia vem ganhando
espaco em instituicdes de ensino, principal-
mente, por atender com rapidez as deman-
das da sociedade por atualizagdes constan-
tes de conhecimentos (CASTRO; LADEIRA,
2009), sendo o material didatico impresso
uma importante ferramenta nessa moda-
lidade de ensino. De acordo com Averbug
(2003) este tipo de material ainda tem seu
lugar em meios a outras tecnologias, pois,
pode-se adequar aos variados contextos e
necessidades educacionais.

Vale ressaltar que em cursos a distancia,
algumas medidas devem ser adotadas para
contribuir na motivacdo do educando, de
forma que ele busque mais informacdes e
aprenda cada vez mais. Uma dessas medi-
das é utilizacao do material didatico im-
presso.

Entretanto, quando o material didatico
impresso é inadequado e sem qualidade,
dificulta a atuacao dos educadores, além
de prejudicar o desenvolvimento e o apri-
moramento do processo ensino/aprendiza-
gem dos educandos. De acordo com Silva
(2010, p. 07), “o uso dos critérios de quali-
dade na producdao do material impresso
favorece um melhor desempenho dos edu-
candos, no que diz respeito a leitura, a in-
terpretacao e a interagao”.

Mas, 0 que caracteriza um material di-
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datico de qualidade? Esta pergunta tor-
na-se necessaria, poiso termo qualidade é
subjetivo e nesse caso, determinado mate-
rial pode ser considerado de qualidade e
adequado para uns, enquanto para outros
pode nao ser.

Segundo Averbug (2003) “a qualidade de
um material didatico impresso para o ensi-
no a distancia dependera, sempre, da cria-
tividade e da competéncia daqueles que
trabalham na sua elaboracao”. De acordo
com Corréa (2013, p.128), os materiais di-
daticos impressos podem apresentar dife-
rentes desenhos, multiplas combinacdes de
linguagens e diversificados recursos educa-
cionais e tecnolégicos, desde que atendam
a necessidade dos educandos e o nivel de
escolaridade dos mesmos.

Para Averburg (2003, p.13) a valorizacao
do cotidiano do educando e a sua relacao
com o tema estudado também devem ser
consideradas na producdao de material
didatico impresso para a modalidade a
distancia. Além disso, o autor também
defende o uso de médulos independentes,
permitindo que o educando escolha a sua
propria sequéncia de estudo, o uso de
linguagem menos formal, de hipertextos,
de atividades de leitura apresentando
desafios cognitivos e o usodaavaliagdocom
aplicacao de conhecimentos construidos.

Segundo Grivot (2009), a qualidade na
producdo do material didatico para a
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modalidade de ensino a distancia pode
residir também o texto rico em analogias,
com termos cientificos que devem ser
devidamente explicados no texto, mas nao
deve conter exageros de oralidade.

A medida que se conhece a concepcéo
dos educadores acerca dos critérios de
qualidade que devem ser adotados na
producdao do material didatico impresso
para educandos da modalidade de
ensino a distancia, tem-se um importante
instrumento para o aprimoramento do
mesmo, da sua producdo e de cursos de
formacdo de professores conteudistas.
Outro fator relevante é que o material
didatico impresso é o principal, e algumas
vezes, o0 Unico canal de comunicacdao com
o educando (PACHECO; COELHO, 2012).
Sendo assim, é necessario que esse material
tenha qualidade elevada.

Dessa  forma, objetivou-se  com
esta pesquisa verificar as concepcoes
doseducadores do curso Pré-vestibular
Social Teorema com relacdo as
caracteristicas que o material didatico
impresso para a modalidade a distancia
deve ser elaborado.

1 - Material e métodos

A pesquisa realizada foi de natureza
basica, pois gerou novos conhecimentos
sem aplicacdo pratica. Os sujeitos da
pesquisa foram 20 educadores atuantes no
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ano de 2014 no curso Pré-Vestibular Social
Teorema que é resultado de um projeto
de extensdo da Universidade Estadual do
Norte Fluminense Darcy Ribeiro (UENF).

Foi entregue um termo de consentimento
a cada educador e foi solicitado que
0s mesmos o assinassem. Neste termo
foi detalhado o motivo da pesquisa
e a informagcdo que o anonimato dos
educadores seria garantido, ndo sendo
obrigatdria a identificacdo dos mesmos.

Quanto ao objetivo, a pesquisa foi
exploratéria, por meio da aplicacdo de
questiondrio aos educadores do Pré-
Vestibular, o qual foi elaborado com
questdes com respostas abertas e fechadas,
como instrumento de observacdo direta
extensiva, e foi dado um tempo de 15
a 20 minutos para que os educadores
pudessem respondé-lo individualmente
sem interferéncia dos pesquisadores.

Ap6és a aplicacdo de todos os
questionarios, os dados foram compilados e
foram gerados graficos para apresentacao
dos resultados. Sendo realizada uma
abordagem qualiquantitativa. Este tipo
de abordagem utiliza a compreensao
do conhecimento tanto por meio de
analise quantitativa quanto pela andlise
qualitativa. Os comentarios utilizados pelos
educadores para justificar suas respostas
também foram utilizados no corpo do
artigo.

Revista de Extensdao UENF,v.2,n.4



Com objetivo de conhecer a concepgao
dos educadores do curso com relagao
as caracteristicas necessarias para a
elaboracao do material didatico impresso
para a modalidade a distancia, as respostas
dos educadores foram analisadas de
acordo com um levantamento bibliografico
de pesquisadores contemporaneos e 0s
Referenciais de Qualidade na Educacao
a Distancia do Ministério da Educacao
e Cultura (MEC), buscando demonstrar
a necessidade da utilizacdo do material
didatico impresso e os cuidados necessarios
para sua elaboracao.

2 - Resultados e discussao

O material didatico impresso mantém
seu papel no processo de ensino, sendo a
ferramenta que pode estar mais préxima
dos educandos, por ser de facil mobilidade,
possibilitando o estudo no horario e
local que o mesmo preferir, uma vez que
na modalidade de ensino a distancia a
linguagem escrita é um dos principais
meios pelo qual a comunicacao exerce seu
papel social (PACHECO; COELHO, 2012).

O material didatico impresso utilizado
pelos educandos da modalidade a
distancia do Pré-Vestibular Social Teorema
é elaborado pelos educadores do ensino
presencial do mesmo curso, por isso,
verificar a formacdao desses educadores
pode ser fundamental. A maioria dos
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educadores possui pelo menos formacao
em licenciatura (Figural), o que subentende
que os mesmos cursaram disciplinas
envolvendo o conhecimento de pedagogia
e de didatica por fazer parte do curriculo
inerente a sua formacao.

100% -
l Formacdo do corpo docente
80% | & P
I
60% -
| 44%
40% 1 3%
20% | 22%
| —
0% K TN-. —
Bacharelado o —— !
Licenciatura e —/
Bacharelado /

Licenciatura

Fig.1.Formacdo académica dos educadores do
curso de Pré-vestibular Social Teorema.

Diferente do que ocorre no sistema
presencial, onde a interacdo acontece de
forma direta e que o professor pode aplicar
alteracdes nos procedimentos avaliativos,
ajustar os materiais didaticos e adaptar
estratégias de ensino, na modalidade de
educacdo a distancia, basicamente esse
retorno nao acontece de forma imediata,
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porque as interacdes acontecem por meio
da mediacdo das tecnologias (CORREA,
2013).

Entretanto, essa mediagdo muitas
vezes nao tem como ocorrer, pois,
conforme citado por Pacheco; Coelho
(2012), ainda existem locais onde é
dificil o acesso a internet e até mesmo
a um computador e ndao se pode tirar
o direito da populacdo de querer e de
poder estudar. Além disso, segundo os
mesmos autores, a questdao da inclusao
digital vai muito além de apenas possuir
um computador e acesso a internet,
pois inclui também a necessidade de
saber utilizar corretamente os recursos
disponiveis nesses meios.

Em cursos na modalidade a distancia,
os textos se constituem como mediadores
da interacdo entre os educadores, 0s
educandos e o conhecimento, sendo
o material didatico impresso um dos
principais veiculos utilizados. Entretanto,
Silva (2014) destaca que a producao
de materiais didaticos para esta
modalidade requer novas competéncias
comunicativas dos professores
conteudistas, na maior parte das vezes,
acostumados ao estilo académico da
linguagem empregada nas publicacdes
cientificas.

A elaboracdo de materiais didaticos
impressos para a modalidade a distancia
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envolve, portanto, algumas etapas
importantes, tais como: adequacdo do
material as demandas dos educandos, o
uso da linguagem dialégica e clara, uso
de estratégias persuasivas para manter
a interacao com o leitor, organizacao de
atividades diversificadas, etc. (SILVA, 2014).

Quando oS educadores foram
questionados se o material didatico
elaborado por eles era articulado com
atividades pedagdgicas e se exploravam
bibliografia, videografia, audiografia
complementares, verificou-se que 75%
deles responderam positivamente.
Entretanto, observou-se que 55% dos
educadores ndo indicavam correcdes e
aperfeicoamento do material didatico
impresso (Figuras 2, 3 e 4).

Valeressaltar que paraaelaboracaodo
material didatico impresso, o educador
deve estar atento as concepgdes
pedagdgicas do curso, notadamente
a termos essenciais que proporcione
um estudo auténomo do educando.
Além disso, a concepcdo pedagoégica
a ser adotada como referencial, deve
privilegiar a interacdo, a interatividade
e a aprendizagem colaborativa, levando
em consideracdo o desenvolvimento
do ser humano, devendo englobar os
aspectos da afetividade e da motivacao,
bases para a producdo do material
didatico (SALES, 2005).
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Grifico 2. Percentual dos educadores que afirmaram sim ou ndo
com relacdo a elaboragdo do material didatico e sua articulagdo
com atividades multidisciplinares.

Material diditico é preparado e articulado
com atividades multidisciplinares?

M sim
M ndo

Fonte: desenvolvido pelos autores.

Grifico 3. Percentual dos educadores que afirmaram sim ou ndo
com relagdo a elaboragdo com insercdo de bibliografia,
videografia, audiografia e complementares na elaboragio do
material didatico impresso.

Material diditico explora bibliografias
complementares?

Hsim
Hnio
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Grifico 4. Percentual dos educadores que afirmaram sim ou nio
com relagdo indicagdo de corregoes e aperfeigoamentos no material
didatico.

Indica corregies e aperfeicoamentos no material
diditico?

Msim
Enio

Todo o material selecionado ou elaborado
para o uso no ensino a distancia deve levar
em consideracao a adequacao da linguagem
e dos meios a realidade dos educandos que
se busca atender, mantendo em mente a ideia
de sempre permitir que o educando tenha
acesso a todo o contelddo necessario a sua
aprendizagem, e ainda procurando adequar
0 uso desses materiais a uma estrutura que
seja a0 mesmo tempo robusta e viavel a
instituicdo (PACHECO; COELHO, 2012).

Outro ponto importante perguntado
no questiondrio foi se os educadores se
avaliavam continuamente como profissional
participante do coletivo do curso pré-
vestibular, sendo que a totalidade respondeu
que sim. Esse resultado mostra que o0s
educadores possuem senso critico, pois estao
sempre se auto avaliando. E possivel verificar
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que apesar dos educadores serem formado
sem licenciatura, poucos sabem (10%) o
que significa o termo linguagem dialégica
(Figura 5). Este termo é importantissimo para
elaboragdo de um material didatico impresso
adequado para a modalidade a distancia.

Grafico 5. Percentual dos educadores que afirmaram sim ou nao
com relagdo ao conhecimento do termo linguagem dialogica

Sabe o que é linguagem dialégica?

Hsim
Enao

Andrade (2003) afirma que o gargalo da
educagdo a distancia é justamente produzir um
material didatico que promova a autonomia e a
motivacdo do educando, onde o educador passa
a exercer o papel de condutor de um conjunto
de atividades que procura levar a construcao do
conhecimento. Neste mesmo sentido, o autor
ressalta a necessidade desse material possuir
uma linguagem dialdgica que, na auséncia fisica
do educador, possa garantir um tom coloquial,
reproduzindo, em alguns casos, uma conversa
entre educador e educando.

Verifica-se que 80% dos educadores
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do curso Pré-vestibular Social Teorema
interagem no sentido de aprimorar a
elaboracdo do material didatico impresso
(Figura 6), apesar de 80 e de 20% deles terem
respondido que consideram os materiais
didaticos disponibilizados por eles como
bom e &timo, respectivamente (Figura 7).
Tais resultados sugerem que ha uma busca
incessante dos educadores por um material
didatico impresso de qualidade. Devemos
ter em vista que, num sistema de avaliacao
bem estruturado, além da avaliagdo da
aprendizagem, o material didatico impresso
deve ser avaliado constantemente e
reestruturado, visando a redefinicdo das acées
e a melhoria no processo e desenvolvimento
da aprendizagem dos educandos.

Griafico 6. Percentual dos educadores que afirmaram sim ou nido
com relagdo ao fornecimento de informagdes aos coordenadores
e aos outros membros da equipe no sentido de aprimorar
continuamente o processo de elaborar o material didéatico
Impresso.

Fornece informacdes no sentido de aprimorar
o processo de elaborar o material diditico?

Esim

M nio
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Griafico 7. Avaliagdo Corpo docente do curso Pré-vestibular a
distancia em funcdo de como eles mesmo avaliam o material
disponibilizados para os educandos.

Como avalia o material diditico impresso
disponibilizado por vocé na plataforma?

90% 80%

80%

70%

60%

50%

40%

3% 20%

20%

10% 0% 0% .

0% - : . !

Ruim Regular Bom Otimo

nvolvido pelos autores.

Rondelli (2007) salienta que o material
didatico é um meio importante de interacao
entre o educador e o educando, pois é uma
forma de orientar o educando em meio a
muitas possibilidades. Segundo este mesmo
autor, é justamente por isso, que o material
didatico impresso precisa ser de oOtima
qualidade, ter uma apresentacao impecavel,
revelar a metodologia implicita no processo
de elaboracdo, dar conta dos temas
abordados de modo claro, trazer um roteiro
rico em possibilidades de leituras, pesquisas
e atividades, além de estimular o educando a
ter o prazer de consultar este material sempre
que necessitar.

Os materiais didaticos impressos
assumem uma relevancia fundamental na
modalidade de ensino a distancia, uma
vez que sao a base das acdes didatico-
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pedagégicas, sendo a relagdo ensino-
aprendizagem fundada neste artefato
a partir dos quais educadores e tutores
realizardo as mediagdes necessdrias para
conduzir os educandos a construgao coletiva
de conhecimentos.

Consideracoes finais

E inquestionavel que os materiais didaticos
impressos tém participacao fundamental
para 0 processo ensino-aprendizagem,
mas o grande desafio esta em construi-los
para atingir seus objetivos pedagogicos,
institucionais e sociais. Na modalidade de
ensino a distancia, essa adequacao aos
objetivos estara intimamente ligada as midias
utilizadas para sua disponibilizacdo. A maioria
da formacdo académica dos educadores do
curso Pré-vestibular Social Teorema tem pelo
menos licenciatura, sendo que destes, um
terco possui apenas licenciatura e o restante
possui tanto licenciatura como bacharelado.

O educador do curso Pré-vestibular So-
cial Teorema esta atento a algumas con-
cepcdes pedagogicas para elaboracao de
um material didatico impresso de qualida-
de que proporcione um estudo auténomo
do educando, demonstrando a adocao de
alguns cuidados necessarios a sua elabora-
cao.

Entretanto, verificou-se que a maioria
dos educadores atuantes no ano de 2014
no curso Pré-vestibular Social Teorema nao
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conhece o termo linguagem dialégica evi-
denciando que os mesmos precisam rece-
ber capacitacao de professores conteudis-
tas. Desta forma, o nivel de exceléncia do
curso na modalidade a distancia podera
também ser atingido assim como na moda-
lidade presencial.
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Modelagem Matematica:
uma Experiéncia no Pibid

Modelling Math: an Experience in Pibid

Camila Peixoto Fagundes Ramos Duncan?, Nilson Sergio Peres Stahl? Sandra Maria

Schroetter?.

RESUMO

Este trabalho de pesquisa apresenta uma experiéncia
realizada com um grupo de quinze alunos do curso
de Licenciatura em Matematica da UENF, bolsistas
do PIBID. Esta iniciativa proporcionou aos futuros
professores uma vivéncia com a Metodologia de Mo-
delagem Matemadtica, em duas etapas: capacitacdo
para a utilizacdo da metodologia, incluindo conhe-
cimento teérico e desenvolvimento de projetos de
Modelagem, e experiéncia pratica, com a aplicacdo
dos projetos em escolas estaduais do Municipio de
Campos dos Goytacazes. Buscamos verificar se, apos
essas acdes, os licenciandos consideram que esta
metodologia pode auxilia-los no processo de ensino
-aprendizagem e contribuir para a pratica docente
dos futuros professores. Nesta investigacéo, devido a
suas caracteristicas na analise dos dados, utilizamos
a pesquisa qualitativa como abordagem. Para coleta
de dados foram aplicados questionarios aos licencian-
dos. A analise dos dados foi realizada com auxilio do
software NVivo que permitiu a codificacado e categori-
zacao dos dados coletados. Consideramos os resulta-
dos da pesquisa satisfatérios pois os licenciandos veri-
ficaram que a Modelagem pode ser uma metodologia
eficaz no ensino/aprendizagem da Matematica, além
de proporcionar-lhes grande contribuicao para a pra-
tica docente enquanto futuros professores.

Palavras-Chave: Formacao de professores. Modela-

gem Matematica. Metodologia de Ensino. Interdisci-
plinaridade.
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ABSTRACT

This research work presents an experiment with a
group of fifteen students in a teacher training math-
ematics degree of UENF, PIBID fellows. This initia-
tive provided the future teachers an experience with
mathematical modeling methodology in two phases:
training for the use of the methodology, including
theoretical knowledge and development of modeling
projects, and practical experience with the implemen-
tation of projects in state schools in the city of Campos
dos Goytacazes. We seek to ascertain whether, after
these actions, the licensees consider that this meth-
odology can help them in the teaching-learning pro-
cess and contribute to the teaching practice of future
teachers. In this research, due to its characteristics in
the data analysis, we used qualitative research as ap-
proach. For data collection were used questionnaires
to undergraduates. Data analysis was performed using
NVivo software that allowed coding and categoriza-
tion of data collected. We consider the search results
satisfactory for undergraduates found that modeling
can be an effective methodology in the teaching /
learning of mathematics, and provide them great con-
tribution to teaching practice as future teachers.

Key-words: Teacher training. Mathematical Modeling.
Teaching Methodology. Interdisciplinary.

1 Mestre em Cognicdo e Linguagem
(UENF), Instituto Federal
Fluminense (IFF), camilapfr@
hotmail.com.

2 Doutor em Educagao Matematica

(UNICAMP), Universidade Estadual
do Norte Fluminense Darcy Ribeiro
(UENF), nilson8080@gmail.com.

3 Mestre em Cognicdo e Linguagem
Universidade Estadual do Norte
Fluminense Darcy Ribeiro (UENF),
sandra-tter@hotmail.com




D

grama
-NF;
nado
acao

NF);
uisa
asde
acazes
)

50,

\O)
coes
unos
de
ygicas.

lizaro
tica”

ando
mo
vitar

1. Introducao e Justificativa

Pesquisas na area de Educacao Ma-
tematica apontam para dificuldades no
aprendizado dos educandos em diversos
niveis (STAHL, 2003; GREGORIO, 2011;
SANTOS, 2012). Diante de nossas expe-
riéncias obtidas em participacdes em
outras investigacdes!, pudemos observar
professores que utilizam, em suas aulas,
o sistema tradicional, com aulas predo-
minantemente expositivas e respalda-
das no rigor matematico, sem qualquer
aplicacao pratica ou contextualizacgao.
Tal tendéncia, segundo Porto (1987), tra-
duz o pensamento da escola tradicional,
caracterizado por valorizar o ensino uni-
versalista, sem se preocupar, na maioria
das vezes, com o dia a dia do aluno. Nesta
metodologia, o professor domina o co-
nhecimento, seleciona-o e ministra-o, de
forma légica e progressiva, num clima de
ordem, obediéncia, de forma acabada e
inquestionavel. Acreditamos ser neces-
sario que o professor utilize diferentes
metodologias de ensino, buscando, entre
outros aspectos, motivar seu aluno, o que
poderia influencia-lo, positivamente, no
aprendizado.

A Modelagem Matematica constitui-se
como uma abordagem pedagogica capaz
de associar a matematica a realidade,
mediante um processo de investigagao.
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Ela se caracteriza como um ambiente de
aprendizagem?, no qual os educandos sao
convidados a indagar e/ou investigar, por
meio da Matematica, situagdes provenien-
tes de outras areas (BARBOSA, 2001).
Documentos  oficiais, como os
Parametros Curriculares Nacionais do
Ensino Médio (PCNEM), apontam algumas
das caracteristicas da Modelagem® a
serem desenvolvidas no Ensino Médio. Os
PCNEM sinalizam no tépico investigacao e
compreensao os seguintes aspectos:

identificar o problema; procurar, selecionar e
interpretar informacdes relativas ao problema;
formular hipéteses e prever resultados; sele-
cionar estratégias de resolucdo de problemas;
fazerevalidar conjecturas, experimentando, re-
correndo a modelos, esbocos, fatos conhecidos,
relacbesepropriedades (BRASIL,1999,p.259).

Desta forma, a Modelagem se apresenta, a
Nnosso ver, como uma proposta significativa,
pois permite interpretar e compreender 0s
mais diversos fenémenos do nosso cotidia-
no. Além disso, relaciona o conteudo muitas
vezes isolado da sala de aula com o diaadia
dos alunos e, se trabalhada de maneira efi-
caz, implicard, segundo Barbosa (2003), um
ensino com maior motivagao, facilitacdo da
aprendizagem e como base para aplicagao
da matematica em diferentes areas. Como
afirma Bassanezi (2002), a Modelagem pode
ser um caminho para tornar a Matematica,
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em qualquer nivel, mais atraente, agradavel
e motivadora.

Assim, nos cursos de Licenciatura,
acreditamos que os futuros professores
devem ter a oportunidade de vivenciar
a pratica de situacdes investigativas que
abordem a Matematica aplicada a contextos,
como argumenta Meyer et al. (2011):

Os futuros professores deverdo ser preparados
para que eles, junto com os seus alunos, atuem
como pesquisadores de sua vivéncia cotidiana
e, a partir delas, possam buscar os sentidos que
sdoproduzidosnasregras e convencgées. (p.66)

A experiéncia com a metodologia de
Modelagem na formacgao inicial do professor
podera refletir no ensino de matematica na
Educacao Basica, onde irdo atuar no futuro.

Diante destas constatacdes buscamos,
nesta pesquisa, trabalhar a metodologia de
Modelagem com alunos do curso de Licen-
ciatura em Matematica da UENF (Universi-
dade Estadual do Norte Fluminense Darcy
Ribeiro), bolsistas do PIBID (Programa Insti-
tucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia),
nao se limitando a aplicar aspectos ineren-
tes a Modelagem enquanto metodologia de
ensino, mas também procurando incorpora
-la a pratica do futuro professor.

Ao final deste trabalho com os licencian-
dos, pretendemos analisar as contribuicoes
do uso desta metodologia para a pratica
docente dos mesmos. Trilhando este cami-
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nho, acreditamos estar oportunizando mais
experiéncias para esses futuros professores
e, consequentemente, gerando uma maior
reflexdao deles quanto a sua praxis.

2. Objetivos

Verificar se, apds capacitacdo e
experiéncia pratica em sala de aula, os
licenciandos consideram que a Modelagem
Matematica pode auxilia-los, de forma
significativa, no processo de ensino-
aprendizagem e, consequentemente, se
a vivéncia obtida com esta metodologia
pode contribuir, positivamente, para a sua
formacao como futuros professores.

3. Desenvolvimento

Neste tédpico abordamos aspectos tedri-
cos utilizados como embasamento para a
pesquisa realizada.

3.1-AModelagem Matematica

Bassanezi (2002) apresenta a Modelagem
como um processo dinamico utilizado para
obtencao de modelos matematicos e consis-
te, essencialmente, na arte de transformar
situacdes da realidade em problemas ma-
tematicos. Segundo ele e Ferreira (1998), a
Modelagem busca, a partir de um problema
nao matematico, sua solucao através de um
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lagem

modelo dentro de uma teoria matematica
conhecida que facilite sua obtencdo. A fi-

De acordo com o esquema, as diversas

gura 1 mostra um dos esquemas que podem
traduzir o processo de uma Modelagem.

...................................

..........................

Fonte: Adaptado de Biembengut

i [1997)

que levem a uma solucao ou permitem a

etapas sao apresentadas: deducdo de uma solucao.
¢) 3 etapa - Modelo Matematico/Resulta-

a)1° etapa - Problema do cotidiano/nao do: Ao finalizar o modelo é necessaria

-matematico: Definida a situacdo que
se pretende estudar, deve ser feita uma
pesquisa sobre o assunto indiretamente
(livros, internet, jornais e revistas) e dire-
tamente (dados experimentais obtidos
por especialistas da area).

b) 2° etapa - Matematizacao: E subdividida

em formulacdo do problema e resolucao
ou resolucdo aproximada. E aqui que
se da “traducdo” da situacao problema
para linguagem matematica. Deve-se
terminar esta subfase com um conjunto
de expressdes aritméticas, féormulas ou
equacdes algébricas ou ainda graficos,

88

uma checagem para se verificar até que
nivel este se aproxima da situagdo-pro-
blema representada e, a partir dai, poder
utiliza-lo. Neste caso, faz-se primeiro a
interpretacdo do modelo e, posterior-
mente, verifica-se a sua adequabilidade
(validagao), retomando a situagao-pro-
blema investigada, avaliando o quéo ela
é significativa e relevante a solucdo. Se o
modelo ndo atender as necessidades que
0 gerou, o processo deve ser retomado a
2% etapa, mudando a hipoétese, as varia-
veis, entre outros.
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3.2-AModelagem Matematicana
Formacao de Professores

Segundo Thompson (1992 apud BARBOSA,
2001), o papel desempenhado pelos
professores é estratégico em qualquer
proposta curricular, pois sdao eles que
organizam, decidem e orquestram as
atividades de sala de aula. Ainda segundo
o autor, os professores interpretam e
implementam novas propostas a luz de seus
conhecimentos e concepcdes. Desta forma,
quando tratamos da proposta de Modelagem
no ensino, uma das principais questdes a
ser considerada deve ser a formacao de
professores.

Nos programas de formacdo de
professores as acoes de Modelagem devem se
basear no conhecimento pratico do professor.
Segundo o autor,

Trata-se daqueles conhecimentos que o professor
gera nas situacdes, nos acertos e dilemas da
prépria pratica de Modelagem na sala de aula. O
professor deve ter a oportunidade de refletir sobre
asexperiénciascomModelagemno contextoesco-
lar:como organizaram, que estratégias utilizaram,
que dificuldades tiveram, de que forma os alunos
reagiram, como foi a intervencéo do professor,
etc. A reflexdo sobre estas vivéncias possibilita
aos professores a geracdo de conhecimentos que

possam subsidiar suas praticas pedagdgicas com
Modelagem (BARBOSA,2001,p.9).

Como afirmam Amit & Hillman (1995
apud BARBOSA, 2001), é necessdria uma
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fase em que os futuros professores possam
conduzir as atividades de Modelagem por si
mesmos, como se fossem alunos. Assim, eles
podem se familiarizar com os procedimentos
utilizados em Modelagem, tais como o
levantamento de hipdteses, validacao e suas
respectivas atitudes. Ao terem experiéncias
com Modelagem na posicdo de aprendiz,
eles podem projetar suas acOes para seu
trabalho. Questdes do tipo “Estas atividades
poderiam ser realizadas em sala de aula?
Como?” podem gerar reflexdes interessantes,
a partir das suas préprias experiéncias com
Modelagem (BARBOSA, 2001).

Além dos futuros professores obterem
experiéncia com a Modelagem como
aprendiz, diversos autores defendem a
necessidade de que eles desenvolvam
intervencdes em salas de aula utilizando
a metodologia de Modelagem (Fiorentini,
Souza Jr. & Melo, 1998; Perez, 1999; Polettini,
1999). Assim, eles podem experimentar como
o contexto de uma sala de aula reage ao uso
desta metodologia e, consequentemente,
desenvolver seus préprios saberes sobre
a utilizacdo da Modelagem em sala de
aula e questionar as suas concepgdes, mas
lembrando que a experiéncia deve sempre
vir acompanhada da reflexao, a qual deve
acompanhar todas as fases da intervencao
(BARBOSA, 2001).

Alguns pesquisadores comentam sobre
a insercdo da Modelagem na formacao de
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es.

professores. Por exemplo, para Barbosa
(2002, p. 1):

se a Modelagem é uma proposta corrente na
Educacdo Matematica, os professores devem
conhecé-laparadecidirem autonomamente so-

breainclusdo desseambientede aprendizagem
-edequemodo-nassuas prdticas docentes.

Para Almeida e Dias (2007, p. 258), a
Modelagem na formacdo inicial pode ser
um espaco de “producao e negociacao de
significados, contribuindo para a elaboracao/
construcdo e apropriacdo compreensiva
e critica do conhecimento matematico”.
Assim, como outras tendéncias da Educacao
Matematica ela passa a ser vista como um
conhecimento essencial na formacdo de
professores.

Com essas acbes espera-se entao que o0s
futuros professores desenvolvam habilidades
de observacao e analise da sala de aula e,
principalmente, que ganhem familiaridade
com a integracdo da Modelagem como
abordagem pedagégica no curriculo de
Matematica. (BARBOSA, 2001)

3.3-0OPIBIDesuacontribuicaoparaa
formacaodoprofessor

Segundo publicacao no portal* da CA-
PES em 2008, O PIBID (Programa Institu-
cional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia) é
uma iniciativa para o aperfeicoamento e a
valorizacdo da formacgao de professores para
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a educacao basica. O programa concede bol-
sas a alunos de licenciatura participantes de
projetos de iniciacdo a docéncia desenvol-
vidos por Instituicdes de Educacdo Superior
(IES), em parceria com escolas de educagdo
basica da rede publica de ensino. O objetivo
€ antecipar o vinculo entre os futuros profes-
sores e a sala de aula. Com essa iniciativa, o
PIBID faz uma articulagdo entre a educagao
superior (por meio das licenciaturas) e os ni-
veis basico e médio.

O Programa tem como alguns de seus
objetivos:

v’ Elevar a qualidade da formagdo inicial de
professores nos cursos de licenciatura, promo-
vendo a integragdo entre educagdo superior e
educagdobdsica;

vInserir os licenciandos no cotidiano de escolas
darede publicade educacdo, proporcionando-
-lhes oportunidades de criagdo e participacdo
em experiéncias metodoldgicas, tecnoldgicas
e prdticas docentes de carater inovador e
interdisciplinar, que busquem a superac@o
de problemas identificados no processo de
ensino-aprendizagem;

v’ Contribuir para a articulacéo entre teoria e
prdtica necessdrias a formagdo dos docentes,
elevando a qualidade das acbes académicas
noscursosde licenciatura.

O PIBID pode vir a oferecer uma grande
contribuigao, visto que a estrutura dos cursos

de licenciatura em Matematica tem apresen-
tado deficiéncias quanto a formacao dos fu-
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turos professores, o que vem prejudicando a
qualidade de ensino de Matematica nas esco-
las, quando estes alunos em formacao se tor-
nam efetivamente docentes. Esta realidade
é destacada nos Parametros Curriculares de
Matematica:

Parte dos problemas referentes ao ensino de
Matemadticaestdo relacionados ao processode for-
magcdo do magistério, tantoemrelagéo aformacdo
inicial como a formacdo continuada. Decorrentes
dos problemas da formacdo de professores, as
praticas na sala de aula tomam por base os livros
diddticos, que, infelizmente, sGo muitas vezes de
qualidadeinsatisfatéria.Aimplantagéo de propos-
tasinovadoras,porsuavez,esbarranafaltade uma
formacdo profissional qualificada,naexisténciade
concepcbes pedagdgicas inadequadas e, ainda,
nas restricdes ligadas as condi¢cbes de trabalho.
(BRASIL,1997,p.22).

Segundo Tardif (2002), o professor ideal
deve conhecer ndo somente sua disciplina e
seu programa, mas também possuir certos co-
nhecimentos relativos a educagao e a peda-
gogia, construindo um saber pratico baseado
em sua experiéncia cotidiana com os alunos.

Nesta perspectiva, o PIBID pode vir a somar
como um possivel caminho para enfatizar a
relacao entre aprender e ensinar Matematica,
reforcando essa inter-relacdo. Como afirma
Bauersfield (1995, apud SUTHERLAND, 2009,
p. 70):

Na formacdo dos professores, é preciso que o foco
esteja na construcdo coletiva do conhecimento de
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gue se professores e alunos desenvolvem e apro-
fundam juntos um jogo de linguagem especifica e
diferenciada,baseado emexperiéncias, atividades
e objetivos tidos como compartilhados, haverd
melhores chances para um entendimento mutuo
suficienteeparaumainteracdo efetiva.

3.4-Pesquisa Qualitativa

A pesquisa qualitativa busca o en-
tendimento das razdes e motivos que levam
o individuo a ter um determinado comporta-
mento. E uma pesquisa que ndo se preocu-
pa, necessariamente, com dados numéricos,
quantificaveis. Algumas de suas vantagens
sao: a oportunidade do pesquisador em ob-
servar, interpretar a linguagem “nao verbal”
de seu objeto de pesquisa; a sinergia entre
o pesquisador e o objeto em estudo; o apro-
fundamento das respostas, etc (BOGDAN E
BIKLEN, 1994). Ainda segundo os autores,
este tipo de pesquisa é aquela em que o
investigador procura entender o processo
pelo qual as pessoas constroem significados
e descrevem o que sao esses significados. Na
pesquisa qualitativa, os pesquisadores prio-
rizam compreender melhor a experiéncia e
0 comportamento humano.

Silva e Menezes (2001) apresentam as
caracteristicas desse tipo de pesquisa:

ndo requer o uso de métodos e técnicas estatisti-
cas.O ambiente natural é afonte diretapara coleta
de dados e o pesquisador é o instrumento-chave.
E descritiva. Os pesquisadores tendem a analisar
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seus dados indutivamente. O processo e seu signi-
ficadosdo osfocosprincipaisdeabordagem (p.20).

Segundo Oliveira (2008), esse tipo de
abordagem envolve um processo de analise
e reflexao, buscando compreender, em de-
talhes, o objeto de estudo em seu contexto,
tendo como ferramentas a observacao, apli-
cacdo de questionario, entrevistas e analise
de dados.

Tendo em vista esta perspectiva optamos,
nesta pesquisa, pela andlise qualitativa, como
meio de andlise, por entendermos que suas
caracteristicas envolvem a obtencdo de da-
dos descritivos. Estes sao obtidos no contato
direto do pesquisador com a situacao estuda-
da, enfatiza mais o processo do que o produto
e se preocupa em retratar a perspectiva dos
participantes (Bogdan & Biklen, 2003).

3.5—Analisede Contetido

A andlise de conteudo é um dos varios
métodos de pesquisa utilizados para analisar
os dados de um texto. Para Graneheim e
Lundman (2003), o pressuposto basico na ana-
lise de conteudo qualitativa é que a realidade
pode ser interpretada de varias maneiras e o
entendimento é dependente de interpreta-
cao subjetiva. Nesse sentido, um texto sempre
envolve multiplos significados e o resultado
da analise dependera, principalmente, do
pesquisador que a analisou. Os dados para
andlise podem ser do tipo verbal, impresso,
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ou eletrénico e podem ser obtidos por meio
de respostas narrativas, questdes semi-aber-
tas, entrevistas, grupos focais, observagdes ou
midia impressa, como artigos, revistas, livros
ou manuais (KONDRACKI e WELLMAN, 2002).
A andlise qualitativa vai além da simples con-
tagem de palavras para examinar, intensiva-
mente a linguagem para o propdsito de clas-
sificar grandes quantidades de texto em um
numero eficiente de categorias que represen-
tam significados similares (WEBER, 1990).

A Analise de Conteudo é dividida, segundo

Bardin (1977) em trés etapas. Sao elas:
a) Pré-analise;
b) A exploracdo do material;
c) O tratamento dos resultados, a
inferéncia e a interpretacao.

Na pré-analise, devem-se escolher quais
documentos serdo submetidos a andlise,
formular hipdteses e objetivos para a
pesquisa.

Na exploracdo do material, dar-se-a a
operacao de codificacdo e categorizacao, de
acordo com as regras formuladas previamen-
te. As técnicas aplicadas irdo depender dos
objetivos da pesquisa.

Antes da codificacdo, ocorre a separacao
das palavras-chave, onde o pesquisador ird
selecionar dos dados, palavras, frases, ou
partes de um texto que signifiquem, para ele,
pontos-chave, ou seja, pontos primordiais que
sintetizem alguma fala ou pensamento dos
participantes da pesquisa.
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A codificacao, ainda segundo Bardin (1977),
é 0 processo pelo qual as palavras-chave de
um texto sao transformadas e agrupadas em
unidades, de acordo com similaridade de sig-
nificado entre elas, fazendo com que se tenha
uma descri¢ao das caracteristicas do conteu-
do. A categorizagao é a passagem de dados
brutos para dados organizados. Os codigos
sao agrupados em categorias, conforme te-
nham caracteristicas comuns.

A terceira etapa, de tratamento dos
resultados, inferéncia e interpretacdo, ird
tratar os resultados brutos de maneira a
serem significativos e validos. Podem ser
estabelecidos, desta etapa, quadro de
resultados, diagramas, figuras ou modelos, os
quais irdo ressaltar as informacoes fornecidas
pela analise. O analista ira relacionar os
resultados obtidos com os objetivos previstos,
ou a outras descobertas inesperadas.
Finalizando esta etapa sera possivel avancar
para conclusdes da pesquisa.

3.6—Usodecomputadoresparaanalise
qualitativa: O Software NVivo

Desde a década de 80, a aplicacao da in-
formatica na analise de dados vem crescen-
do, sendo criados varios softwares para auxi-
liar na analise de dados qualitativos. A sigla
CAQDAS - Computer Aided Qualitative Data
Analysis Software (Software de analise quali-
tativa de dados auxiliada por computador) é
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utilizada parareferir-se a eles (LAGE & GODOY,
2008). Apesar desse nome, os softwares nao
executam o processo analitico em si, trabalho
este que sé podera ser feito pelo pesquisador,
mas facilitam rotinas necessarias a anlise.

Para BLISMAS e DAINTY (2003), os pontos
fortes da utilizacdo de ferramentas tipo
CAQDAS sao o tratamento e a manipulacao
dos dados, permitindo ao pesquisador
acessar seus dados de forma mais rapida,
facilitando assim a leitura e andlise dos dados
como um todo, pois estardao mais visiveis do
que em montanhas de papéis ou tabelas,
possibilitando o trabalho em grande volume
de material, 0 que se torna inviavel de ser
feito manualmente.

Tratando-se de programas de pesquisa
qualitativa, o NVivo foi a principal porta de
entrada dos pesquisadores brasileiros para
a analise de dados qualitativos, auxiliada
por computadores, 0 que comegou a ocor-
rer a partir dos anos de 1990 (GRIJO, 2013).

Uma das principais ferramentas utilizadas
no NVivo sdo os Nodes ou “Nés”. Um “Ng” é
uma estrutura para armazenamento de infor-
macoes codificadas e pode assumir significa-
dos diferentes, dependendo da abordagem
metodoldgica utilizada na pesquisa. Em cada
né serdo colocadas as palavras-chave sepa-
radas pelo pesquisador que possuem carac-
teristicas comuns. E como um recipiente para
ideias e pensamento sobre os dados obtidos,
levando assim a concretizacdo das “catego-

Revista de Extensdao UENF,v.2,n.4



rias” da pesquisa, construidas pelo pesquisa-
dor, a partir de seus objetivos tedrico-metodo-
l6gicos (GRIJO, 2014)

Nesta pesquisa realizamos o tratamento
dos dados utilizando como suporte o softwa-
re NVivo.

4. Metodologia

Passamos a apresentar a descricao da
pesquisa, o material desenvolvido durante a
mesma e os instrumentos utilizados para co-
leta de dados assim como sua analise.

4.1-Descricaodapesquisa

A presente pesquisa foi realizada durante
o ano letivo de 2014 com quinze alunos
do curso de Licenciatura em Matematica
da UENF, sendo todos bolsistas do PIBID.
A atuacdo do PIBID Matematica da UENF
deu-se em duas escolas publicas estaduais
da cidade de Campos dos Goytacazes, que
serdo nomeadas de “Escola A" e “Escola B".
Durante o trabalho nas escolas, os quinze
licenciandos foram divididos em dois grupos,
sendo que cada grupo (um de sete e outro
de oito bolsistas) atuou em uma dessas duas
unidades escolares. Dentro de cada unidade
escolar, eles trabalharam em grupos de dois
ou trés bolsistas.

De modo a atender a experiéncia que
os futuros professores devem obter com
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a Modelagem, segundo Barbosa (2001),
propusemos a realizacao deste trabalho em
duas fases: capacitacao e intervengoes em
sala de aula.

e Capacitacao

A capacitacdo foi realizada em dois
ambitos: tedrico, e pratico. O primeiro
trata da parte inicial na qual trabalhamos
aspectos conceituais da Modelagem, de
modo a oferecer um embasamento tedrico
sobre esta metodologia e também sobre
sua implementacao no ensino. Com relacao
ao ambito pratico, este diz respeito ao
desenvolvimento de projetos de Modelagem
durante a fase da capacitacdo, o que
possibilitou que os licenciandos pudessem
adquirir experiéncia com as etapas de um
processo de Modelagem. Nesta fase, os
projetos desenvolvidos foram voltados para
os conteldos trabalhados pelos professores
das turmas do Ensino Médio, de acordo com
o curriculo minimo do Estado do Rio de
Janeiro, sendo posteriormente utilizados nas
intervencOes em sala de aula, nas duas escolas.
Nesta etapa da capacitacao, com duracdo de
trés meses, os encontros com os licenciandos
foram semanais, na UENF, dentro dos horarios
que ja eram reservados ao PIBID.

¢ Asintervencdes
As intervencdes em sala de aula ocorreram
em turmas do Ensino Médio das duas escolas
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citadas, visando a experiéncia pratica dos
licenciandos trabalhando diretamente com
alunos. Nesta fase, eles foram inseridos
no contexto da sala de aula e puderam
observar como se da a utilizacdo desta
metodologia no ambito escolar, aplicando
os projetos que foram desenvolvidos na
capacitacao, familiarizando-se, assim, com
esta metodologia e tudo que diz respeito a
sua aplicacao.

4.2—Materialdesenvolvidodurantea
capacitacaodoslicenciandos

Durante a fase de capacitacdo foram de-
senvolvidos trés projetos de Modelagem
que foram posteriormente aplicados nas
escolas. Foram eles:
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Projeto | - “Orcamento para construcao de
um telhado na quadra da escola”. (Fonte:
Licenciandos, atores no projeto)

Conteudo de interesse/Série: Trigonome-

tria no triangulo retangulo/ 1* série do En-

sino Médio.

O projeto busca convergir para dois mode-
los matematicos. O primeiro modelo ird re-
presentar a area do telhado a ser construido
na quadra da escola, utilizando elementos de
Trigonometria, mais especificamente, razées
trigonométricas no triangulo retangulo. Obti-
da a area, poder-se-ia determinar o segundo
modelo que representaria o orcamento (con-
siderando como gasto apenas o preco das te-
lhas) caso o projeto fosse executado. A figura
1ilustra a estrutura e formato de telhado que
foi utilizado como base neste projeto.

Figural-Fotoilustrativade
um modelo de cobertura de
quadra.

Fonte: http://www.
primeirahora.rs
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Projeto Il - “Qual a melhor embalagem?”.

(Adaptado de Revista Nova Escola, n. 174)

Conteudo de interesse/ Série: Geometria

Plana e Espacial/ 1° e 2° séries do Ensino

Médio.

Este projeto aborda duas atividades dis-
tintas relacionadas ao mesmo tema.

Atividade 1: Qual embalagem traz menor
custo para o fabricante?

Conteudo: Planificagao e areas de figuras
planas.

Esta atividade propde que os alunos
analisem duas embalagens de biscoitos re-
cheados com a mesma massa total de con-
teudo, sendo uma em formato cilindrico e
outra em formato de paralelepipedo. A
partir disso, verificar qual embalagem traz
menor custo para o fabricante, ou seja, qual
delas utiliza a menor quantidade de mate-
rial em sua embalagem. A figura 2 mostra
os bolsistas do PIBID trabalhando a planifi-
cacao das embalagens com um aluno.

Atividade 2: Qual embalagem é a mais
econdmica para o consumidor?

Conteudo: Geometria espacial.

Esta atividade prop6e que os alunos
comparem embalagens de mesmo pro-
duto, mas que sao vendidas em tama-
nhos diversos: embalagens individuais
e embalagens maiores. O objetivo é
verificar qual é a mais econ6mica, ou
seja, comparando prego e quantidade
de conteldo (volume) de cada uma de-
las. Por exemplo, os alunos verificaram
se é mais vantajoso comprar trés em-
balagens de 300 ml cada de um deter-
minado produto ou uma embalagem de
900ml, comparando seus pregos.

Projeto Il -"Estimativa de orcamento
para pintura de uma quadra poliesporti-
va”. (Fonte: Licenciandos, atores no pro-
jeto)

Conteudo: Geometria Plana / 1° série.

Este projeto busca determinar um
modelo que leve a uma estimativa do
valor a ser gasto para pintura de uma
quadra poliesportiva. Os licenciandos
levaram um modelo de quadra polies-
portiva a ser seguido para a pintura,
conforme figura 3. A figura 4 mostra
os licenciandos trabalhando o projeto
em sala de aula para obtencdo do or-
gamento.
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tro das Licenciaturas — PIBID 2014 (evento
realizado na UENF), sendo alguns destes pre-
miados como melhores trabalhos.

Vale ressaltar que, a partir desses projetos,
foram apresentados trabalhos pelos licen-
ciandos na modalidade de banner no Encon-
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Figura 3 - Modelo de quadra
poliesportiva.

Fonte: http://
blogsalaojuazeiro.com.br/
quadra-poliesportiva-joao-
paulo-ii-sera-inaugurada-
com-abertura-dos-360-jogos-
escolares/

Figura4-Modelo de quadra
poliesportiva esquematizado
emsaladeaula.

Fonte: Licenciandos, atores no
projeto.
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Ao final de todo o processo de
aplicacdo dos projetos nas escolas foi
aplicado um questiondrio para cada
licenciando, contendo sete perguntas.
As perguntas desenvolvidas nos ques-
tionarios visam a contribuir para a
analise das concepcdes, entendimen-
tos, contribuicdes e aprendizados das
acdes da Modelagem para eles.

5. Resultados e Conclusao

A partir da andlise das respostas dos questio-
narios dos licenciandos, tratamos os dados no
software Nvivo, criando codigos e categorias de
analise, com o objetivo de chegar a resultados
para a nossa pesquisa atendendo aos objetivos
da mesma. A figura 5 apresenta uma das telas
geradas pelo Nvivo com todos os registros de
cédigos (nomeados de “1”, “2", etc) e categorias
(Nomeadas de “C1”, “C2", etc) tabulados.

Nos
|‘|Nome |B|Fontes |F
o O C1 - Dificuldades dos licenciandes em sala de aula 0 |
O 1- Falta de Interesse dos zlunos pela Matematica 1 9
O 2- Dificuldades dos educandos na aprendizagem 1 [
[ 2 Falta de contelides basicos 1 4
[ 4 Falta de incentivo e recurses nas escolas 1 4
[ 5 Falta de apoio das escolas com o PIBID 1 2
5 O C2 - Agbes do professor 0 |
() & Diversificagdo de Métodos de Ensino 1 )
O 7- Contextualizar o contelido 1 3
= O C3 - Pratica em sala de aula na licenciatura 0 |
:_) 8- Beneficios da pratica proporcionada pelo PIBID 1 13
D 3- Contribuigdes da vivéncia com a Modelagem 1 15
= Q C4 - A Modelagem Matematica como metodologia de ensino e aprendizagem 0 |
E O C4.1 - Beneficios da utilizagdo da Modelagem Matemética ] ]
() 10- Modelagem Matematica & motivagdo 1 13
O 11- Modelagem Matematica e contextualizagdo 1 |
O 12- Proporciona maior interagdo dos aluncs na aula 1 4
O 13- Modelagem Matemética possibilita melhor compreensdo 1 3
= D C4 2 - Dificuldades na utilizagdo da Modelagem 0 0
O 14- Modelagem Matematica exige mais tempo 1 2
O 15- Modelagem Matematica &€ mais trabalhosa 1 1

() PALAVRAS-CHAVE
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Com base nas categorias de analise che-
gamos a alguns resultados para a pesquisa
que exporemos aqui.

Com base nos resultados podemos con-
cluir que a Modelagem pode auxiliar o pro-
fessor a lidar com as principais dificuldades
ou desafios® que enfrenta na sala de aula.
Estes sao, segundo os licenciandos, a falta
de interesse e dificuldades dos educandos
com a Matematica, o que fica evidenciado
pelas suas respostas dadas no questionario,
como, por exemplo, nessas transcri¢des: “O
principal desafio é driblar a falta de inte-
resse dos alunos”; “o preconceito tido como
a matemdtica sendo uma matéria muito di-
ficil”. Esta metodologia possui como alguns
de seus beneficios o aumento de interesse
dos educandos nos projetos e, consequen-
temente, na aprendizagem ensejando uma
melhora na compreensao do conteudo.
Estes fatos podem ser confirmados pelas
transcricdes de algumas respostas dos Li-
cenciandos: “(A Modelagem) deixa as aulas
mais dinadmicas, fazendo com que os alunos
se interessem pela matematica e aprendam
o conteudo”; “Os alunos aprendem mais e
melhor”.

Além disso, a Modelagem é uma meto-
dologia diversificada e possui, como outro
beneficio, segundo os licenciandos, a pos-
sibilidade de contextualizacdo dos conteu-
dos como vemos nessa transcricao: “Com a
modelagem matemadtica, o aluno percebe
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gue a matematica faz parte do seu coti-
diano”. E sdao justamente a diversificacao
dos métodos de ensino e a contextualiza-
cao, conforme os licenciandos, artificios de
que o professor deve fazer uso para lidar
com as dificuldades encontradas em sala
de aula, como pode ser verificado nessas
transcricdes: “o professor tem que buscar
novas maneiras de atrair o aluno, trazendo
aulas motivadoras para os alunos”; “utilizar
a realidade do aluno para ensinar a Mate-
matica”.

Desta forma, a Modelagem se apresenta
como uma ferramenta que pode auxiliar o
professor a tornar o processo de ensino/
aprendizagem mais prazeroso, motivador e
a lidar com as dificuldades encontradas em
sala de aula.

Esses resultados contemplam Barbosa
(2001), relatando uma experiéncia de futu-
ros professores. Nela, eles assinalam que a
Modelagem contribui na compreensao dos
conceitos matematicos, desenvolve habili-
dades de pesquisa e experimentacao e leva
em conta o contexto dos alunos, aumentan-
do assim o interesse deles pela Matemati-
ca.

Pelos beneficios citados na utilizacao
da Modelagem enquanto metodologia e
por se apresentar como uma ferramenta
possivel de ser utilizada pelo professor, os
licenciandos afirmaram que a vivéncia ob-
tida contribuiu para sua pratica docente,

5-Os grifos na
conclusdo representam
aspectos importantes
que contemplam

os objetivos desta
pesquisa.
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enquanto futuros professores, de modo que
tiveram a oportunidade de adquirir habi-
lidades, competéncias e experiéncia com
uma metodologia que se mostrou eficaz,
respondendo assim a nossa problematica
de pesquisa.

Podemos, entdo, concluir ainda que, apds
conhecer a Modelagem e trabalhar com
ela, os licenciandos se sentiram motivados
a utiliza-la no dia a dia escolar.

Por fim, observando o bom resultado
com a experiéncia vivida, acreditamos que
uma vivéncia durante o PIBID, como ocor-
reu nesta pesquisa, pode vir a ser um fator
importante e até detrminate para melhor
preparar esses futuros professores a conhe-
cerem e utilizarem a Modelagem em sua
pratica. Entretanto, uma questao a ser no-
tada é o fato de que nem todos os alunos
do curso de licenciatura tém a oportuni-
dade de participar do projeto PIBID, pois o
numero de bolsas é pequeno. Acreditamos,
entdo, que a implementacdo, no curso de
licenciatura, de uma disciplina especifica
voltada para esta metodologia, (além de
outras acdes envolvendo-a em diversas dis-
ciplinas do curso, voltadas para o ensino)
seria algo significante e valioso para a for-
macao desses professores.
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Tecnologia de producao de filamentos para
impressoras 3D através da gestao sustentavel de
residuos nas Instituicoes de Ensino Superior.

Production filament technology for 3D printers through sustainable
waste management at Higher Education Institutions.

Samar Moreira Reis’, Gabrielle Guimaraes Klerch?, Gudélia Morales?, Luiz Henrique

Zeferino®.

RESUMO

Impressdo 3D pode dar inicio a um novo futuro para
a fabricacdo no Brasil. Dessa forma, as Instituices
de Ensino Superior (IES) com cursos de Engenharia
tém um papel crucial, no ensino, e na pesquisa dessa
nova tecnologia. E baseado na sustentabilidade e
no desenvolvimento tecnolégico que uma equipe
de extensdo propde a criagdo de uma extrusora
para filamentos de impressdo visando valorizar o
trabalho do catador, baixo custo de produgdo e uma
alternativa para reciclagem dos plasticos-pet. Este
artigo apresenta o desenvolvimento de um produto
do projeto de extensdo “Impressao 3D — reciclagem
de plastico e eletrénicos: preservacdo ambiental
e popularizacdo tecnolégica na Regido Norte
Fluminense”. Expde a importancia da tecnologia
desenvolvida na UENF aplicada a reciclagem dos
residuos nela gerados no ambito educacional,
ambiental e social. Este projeto propde uma
maquina que funde o plastico-pet e transforma-o
em filamento para impressora 3D, baseando-se em
métodos de produgdo mais limpa. O objetivo é o
correto direcionamento dos materiais reciclaveis
nas IES e fornecer filamentos de precos acessivel.
Os resultados previstos sdo a reducdo do impacto
ambiental na IES, a reducdo de tempo e custo no
processo de obtencao de filamentos para impressoras
3D e a utilizagdo da tecnologia de forma inclusiva.

Palavras Chave: Reciclagem. Inclusdo de Catadores,
Produgdo mais limpa.
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ABSTRACT

3D printing can start a new future for manufacturing
in Brazil. Thus, higher education institutions (HEIs)
through engineering programs have a crucial role in
the education and research of this new technology.
It is based on sustainability and technological
development that an extension team proposes the
creation of a filament extruder for 3D printer, aiming
to value the waste picker work, low production cost
and an alternative to recycling of plastics like PET.
This article presents the product development of
the extension project “3D printing - plastic recycling
and electronics: environmental preservation and
technological popularization in the Northern
Fluminense Region”. Expounds the importance of
the technology developed at UENF applied to the
recycling of waste that it generate in the educational,
environmental and social context. This project
proposes a machine that melts the plastic like PET
and turn it into filament for 3D printer, based on
cleaner production methods. The goal is the correct
direction of recyclable materials in HEIs and provide
affordable filaments. The expected results are
reducing the environmental impact on the HEls, the
reduction of time and cost in the process of obtaining
filament for 3D printers and the use of technology in
an inclusive way.

Keywords: Recycling. Waste Picker Inclusion. Cleaner
Production.
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1. Introducao

A impressdéo 3D é uma técnica
relativamente nova de fabricar um
objeto diretamente a partir de modelos
virtuais, como uma impressora tradicional
materializa arquivos de computador
seguindo comandos do usuario. Ela,
também conhecida como prototipagem
rapida, € uma forma de tecnologia de
fabricacdo aditiva onde um modelo
tridimensional é criado pela deposicao
de sucessivas camadas de um material
(plastico, metal ou cera). Sdo geralmente
mais rapidas, poderosas e faceis de usar do
queoutrastecnologiasde fabricacdo aditiva
(FORIMAGE, 2015; OLIVEIRA et al, 2015).
Oferecem aos desenvolvedores de produtos
a habilidade de, em um simples processo,
imprimirem um modelo de produto, com
diferentes propriedades fisicas e mecanicas
requeridas, para simular e testar, antes da
producdo em escala, (CANCIGLIERI JUNIOR
et al,, 2007). Tecnologias de impressao 3D
permitem reproduzir com boa precisao a
aparéncia e funcionalidade nos protétipos
dos modelos de produto. Existem varios
métodos de impressdo 3D. Um deles é por
fusdo e deposita filamentos de plastico
camada por camada, com o intuito de
lentamente construir o modelo em um
processo conhecido como a “fabricacao de
filamentos fundidos” (RepRap Wiki, 2016).
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A desvantagem para a impressao 3D
€ o custo associado a ele (P. Reeves, D.
Mendis, 2015). Depois que uma impressora
3D é construida, a despesa principal é
o filamento de plastico necessario para
imprimir as pecas. O filamento plastico
pode custar até R$ 100,00 — R$ 350,00
por kg de Temoplasticos Poly LacticAcid
(PLA) ou AcylonintriliButadiene Stryrene
(ABS). Devido a isso, ha muitos grupos que
desejam tentar reduzir o custo de impressao
3D. A equipe responsavel pelo projeto de
Extensdao que divulga a separcao de lixo
e a coleta seletiva como pratica dirigida
ao consumo sustentavel na Universidade
Estadual do Norte Fluminense (UENF),
constituida por professores, estudantes e
membros da comunidade, que tem como
um de seus objetivos a construcao de uma
extrusora de filamentos para impressao. O
intuito de reduzir o custo com a impressao
3D e dar uma alternativa de reuso dos
plasticos de refrigerantes, obtidos na
coleta seleiva, que fecharia o ciclo de
produtivo, indo do descarte de um usuario
até chegar a um outro cliente. Constiuindo-
se em uma alternativa para os catadores,
quem realizam a coleta seletiva, pois
deste modo agregardo valor ao material
coletado beneficiando-se diretamente e
beneficiando a sociedade em geral.

O propésito deste artigo é também
demonstrar que sustentabilidade
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ambiental, econémica e social pode e
deve ser diretamente relacionada com o
avanco tecnoloégico. Desta forma a coleta
seletiva é considerada como engrenagem
fundamental para o sucesso da criagao da
extrusora de filamentos. A coleta seletiva
¢ a fornecedora da matéria prima para
desenvolver uma extrusora dos filamentos
para impressoras 3D, de baixo custo, com
garantia na qualidade do produto. Uma
extrusora de filamentos é uma maquina
resistente que absorve através de um bocal
o plastico em pedacos pequenos, flocos ou
granulos, derrete-os e mistura-os, depois
expulsa como filamento homogéneo.
Um dos grandes desafios é controlar a
qualidade do plastico de modo que o
modelo 3D possa ter uma rigidez variando
com articulacoes flexiveis (PEDROSA, 2015).

Umimportante aspectoaser mencionado
é o fato da extrusora de filamentos possuir
partes de componentes produzidas através
de uma impressora 3D, e outras partes
aproveitando o material recuperado na
coleta seletiva como, por exemplo, o
medidor de temperatura. A recuperacao
de materiais e a utilizacao da impressora
3D para producao de alguns componentes
torna o projeto viavel, obtendo um baixo
custo de producao.

A aplicacdo aqui apresentada é para
qualquer negdcio/instituicao, seja publica
ou privada, utilizando a impressao 3D
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em um pais em desenvolvimento com
a intencdo de fazer a impressdao 3D
sustentavel e econémica.

2. Discussao
2.1 ColetaSeletiva

Com a realizacdo das atividades da
coleta seletiva aplicando conceitos de
producdo mais limpa (FARIA e PACHECO,
2011) no Campus da universidade
identificam-se quais as mudangcas nos
padrdes de consumo e geracao de residuos,
necessarios, de modo a procurar imitar
0s processos naturais onde ndo existem
‘sobras’ e sim materiais Uteis para outros
processos, ‘oportunidades’, como sao o
reuso, a reciclagem e a remanufatura. Na
coleta seletiva, pretende-se, através de
contato com catadores, quem constituem
a base produtiva para a reciclagem, e
os participantes do IES impactar a visao
dos aspectos sociocultural, sociopolitico
e econdmico relacionada a questao
ambiental, buscando dessa forma,
desenvolver uma consciéncia ecoldgica
critica e a preservagao do meio ambiente,
voltada para a realidade na qual se vive.
Nesse caso, ha uma preocupacdo em
entender ndao sé as consequéncias do
problemaambiental que geram os residuos,
mas sobre tudo, evidenciar as causas
do problema, implicando dessa forma
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iclavel
Galpao
rem

mudancas de valores e uma nova visao de
mundo. Provocar o aumento da separacao
dos residuos, principalmente, dos materiais
plasticos e eletrénicos junto a comunidade
académica da UENF, a relacionada aos
funcionarios, alunos e professores da
universidade e da comunidade vizinha
préxima.

A equipe do projeto de extensdao da
UENF esta dividida em um grupo quem
executam a coleta seletiva e o outro grupo
incumbido da elaboracdo da extrusora
e do planejamento de produtos em
robética educacional. A equipe da coleta
seletiva recolhe dos coletores espalhados
pelo campus, executa a triagem, o
armazenamento e leva as estatisticas do
material coletado, no espago chamado de
Centro de Triagem. Seleciona-se o material
eletrénico para reuso no projeto e o0s
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plasticos de tipo PET para confeccionar os
filamentos da impressora. Quinzenalmente
com apoio da Prefeitura da UENF, embarca-
se num caminhdo bau, o material do Centro
de Triagem e os materiais acondicionados,
pela equipe da coleta seletiva, que foram
acumulados no Centro Temporario de
Residuos (CTR) da universidade, e se
entrega diretamente para a Cooperativa
de Catadores RECICLAR-Campos. Com
estas acbOes, a UENF cumpre o Decreto
N° 40.645 de 08/03/2007 do Estado Rio
de Janeiro o Decreto Federal N° 5940
(BRASIL, 2006) que “institui a separacao
dos residuos reciclaveis descartados pelos
orgaos e entidades da administracao
publica estadual direta e indireta, na fonte
geradora, e a sua destinacdo as associacdes
e cooperativas dos catadores de materiais
reciclaveis”, Figura 1.
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Além de cumprir suas obrigacdes legais, a
universidade contribui para o desenvolvimento
de um empreendimento social autossustentavel,
reduz custos na coleta na coleta e prolonga
a vida util dos aterros sanitarios. Desta forma
evidenciamos a importancia da coleta seletiva
para atuar como provedora de residuos
eletronicos e plasticos. Razdo pela que, a
equipe do projeto, tem a sua disposi¢ao parte
do material necessario para projetar e construir
uma extrusora com menor custo, aumentar
valor ao trabalho de coleta e triagem dos
catadores da cidade, desenvolvendo uma
tecnologia propria, na direcdo que esta sendo
executada pela empresa startup' Reflow, na
prod¢do de estrusoras, aplicada na Tanzania.
Blog CICLOVIVO (2016)

2.2 Teoria

A construcao e operacao da extrusora de

b neze -1:“’%.4
ot f.%—i\'fi,';#-

plastico é amplamente baseada em modelos
existentes utilizados em aplicagdes industriais
e hobby (PEDROSA, 2015). O mecanismo
basico é constituido por uma broca que
transporta o plastico triturado em bruto a
partir de uma camara, através de uma zona de
aquecimento, onde o plastico é derretido. O
plastico em bruto é alimentado por gravidade
a partir de um funil. No interior da camara o
plastico é fundido e tem sua estrutura forcada
em direcdo a uma matriz na extremidade
da camara para formar um filamento. O
plastico extrudado pode ser tirado a partir da
matriz para determinar o diametro final dos
filamentos. Resumidamente, cria-se a pressao
suficiente e uniforme para forcar a passagem
do material através de um bocal ou bico
(Caetano, MJ.L). A matriz forma o plastico
extrudado para a seccao transversal desejada.
A Figura 2 mostra um diagrama esquematico
do sistema da base de extrusao.

1- Edefnido como
setratando de uma
empresa que contacom
projetos promissores,
ligados a pesquisa,
investigacaoe
desenvolvimento de
ideias inovadoras que
estaembuscadeum
modelo de negdcios
vidvel que sejarepetivel
e capazdecrecerem
vendas. GITAHY, Y.
(2010)
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FIGURA 2: Esquema do dispositivo
de extrusao de plastico. Funil no
canto superior esquerdo alimenta
com granulos de plastico. O
parafuso transmite através da
zona de aquecimento e forca

o plastico fundido através da
camara ou matriz, entre o funil

e o extremo direito, que é bico

ou bocal:saida do filamento.
(Adaptado de Patente dos EUA
4.118.163, Extrusao de plasticoe
aparelhos de Soo-lIl Lee)
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A temperatura na zona de fusdao é
ditada pela variedade de plastico a ser
extrudado. Para o PET (Politereftalato de
etileno) a temperatura de fusao esta entre
210 °C e 260 °C. A velocidade com a qual
o parafuso é acionado é regulada pela
energia fornecida aos aquecedores para
fundir completamente o pldstico, uma
vez que é empurrado através da zona de
aquecimento.

3. Extrusora de Filamentos
3.1 Requisitosde NiveleSistema

Uma vez que as garrafas de agua sao
feitas de PET, ou tereftalato de polietileno,
definido como um dos materiais de entrada,
extrusora a desenvolver se diferencia de

Linha de base
Matéria prima
Tamanho do filamento
Compatibilidade
Qualidade do filamento

Tolerancia

3.2 Analise Funcional
A extrusora de filamento é composta

por seis subsistemas principais:
Eletronicos; transferéncia de energia;
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outras extrusoras ndo industriais. Outras

extrusoras usam plasticos a temperaturas

de fusdao muito mais baixos, como o

PLA (SILVA et al. 2014). Um resumo dos

requisitos do sistema pode ser encontrado

na Tabela 1.

e Extrusao de filamentos com um diametro
de 3.00 mm; um dos dois tamanhos
padrdo. As medidas disponiveis no
mercado sdo 1.75 mm e 3.00 mm.

e Assegurar a compatibilidade com a
impressora 3D. Exibir propriedades
mecanicas semelhantes as existentes
nos filamentos convencionais.

e Obter filamentos homogéneos e
uniformes, com uma tolerancia de 0.1
mm.

e Manter o baixo custo.

Requerido
PET
1,90 mm
Impressoras 3D com filamento universal
Homogéneo e uniforme

+/- 0.1 mm

broca e motor; camara e funil
elemento de aquecimento; bocal ou
bico. A Figura 3 ilustra um esboco com
os varios componentes do subsistema
rotulado.
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A extrusora de filamentos é conectada
a uma tomada padréo de 120V que ira
alimentar todos os eletrénicos, incluindo
um motor de 12V. Um conversor simples
pode ajudar a extrusora funcionar em
diferentes redes de energia. A transmissao
por corrente proporciona a transferéncia
de poténcia necessaria entre o motor e a
broca. A broca que funciona como um sem
fim fornece o aquecimento necessario
para fundir o plastico pelo comprimento
da camara, a qual é alimentada pelo funil.
A zona de aquecimento fornece a energia
necessaria para fundir os pedacos de
plastico a medida que avancam ao longo
do comprimento do tubo. Os auxiliares

FIGURA 4: Miniatura da possivel extrusora de
filamentos impressa em material PLA. (Nao
retratado: Eletronicos).
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FIGURA 3: Representacao
esquematica da extrusora de
filamentos com os principais
subsistemas (Adaptado de
Akabot: 3d printing filament
extruder, 2014).

do bocal ajudam o filamento no processo
de arrefecimento. A Figura 4 mostra
uma miniatura impressa em material
PLA utilizando a CUBE 3D printer. Os
subsistemas representados sdao numerados
na imagem.
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1idas

Componente Funcéao Entrada Saida
1 Eletronicos Controla a temperatura da zona de aquecimento 120V 120V
e a velocidade do motor
2  Transférencia Conecta o motor com a broca 6rpm 2.4 rpm
3 Motor Libera a energia necessaria para misturar e 12V 12
empurrar o plastico inch/min
4  Funil e camara O funil alimenta o tubo com plastico triturado; Plastico Plastico
O tubo sustenta a broca e contém o processo de
fusao.
5 Zona de Providéncia a energia necessaria para fundir o 550W Plastico
aquecimento plastico triturado. fundido
6 Bocal de E o extrusor de filamento no diametro desejado.  Plastico  2.00 mm
filamento fundido  filamento
de
plastico

Um resumo da funcdo, entradas
e saidas para os seis subsistemas
principais podem ser encontrados
na Tabela 2. Os nimeros da Figura 4,
referem-se a sua ordem na Tabela 2,
acima.

E relevante mencionar que 05
subsistemas apresentados servem
como referéncia nao obrigatdria,
ou seja, o produto final podera
conter especificacdes distintas. A
disponibilidade de recursos é fator
determinante para a elaboracao de
cada um dos subsistemas. Quer dizer,

para o produto final, a extrusora de
filamentos, os subsistemas acima
mencionados servirdo de base para sua
construcao extrusora de filamentos,
entretanto poderdo sofrer alteracdes
consideraveis em cada um dos seis
subsistemas, considerando o0s niveis
de especificagdes.

3.3 Nivel do Sistema

Cada subsistema requer grande
atencdo. No controle das partes
eletrénicas, pode se usar um Arduino?
para controlar os aquecedores ou um

2- Euma placa tnica de hardware livre, utilizada como plataforma eletronica que torna a robdtica mais
acessivel aosinterssados. Projetada com um microcontrolador com suporte de entrada/saida embutido,
uma linguagem de programacao padrao, a qual é essencialmente C/C++. Fonte <https://pt.wikipedia.

org/wiki/Arduino>
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temperaturas, a Figura 5 exemplifica a
codificagao para controle e leitura da
temperatura utilizando o arduino.

controlador pré-definido. O Arduino
é menos dispendioso, mas requer

muito mais codificagdo para ajustar as

FIGURA 5: Cédigo para lere
controlar temperaturaem
linguagem C.

TeArRirRes
= Temp:!

A codificacdo mostrada na Figura 5 esta
sujeita @ modificacdes de acordo com as
demandas do projeto e ajustes. O mecanismo
de fornecimento de energia para a broca é
outra andlise importante. Essencialmente,
pode-se utilizar um trem de engrenagem, ou
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uma roda dentada e corrente. Lembrando que
diferentes sistemas podem fornecer energia
a partir do motor para o eixo helicoidal. A
geometria da broca também é uma questao
fundamental do nivel do sistema, uma vez que
dita o tamanho da camara e a demanda de
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energia necessdria para executar a extrusao
do plastico.

A escolha do material da camara envolve
compromissos em termos de custo, durabilidade
e transferéncia de calor. A camara tem de
alcancar altas temperaturas necessarias para
fundir o PET, mas também manter um perfil de
aquecimento, dessa, forma devemos equilibrar
a escolha do material com o seu custo,
disponibilidade e adequacdo ao projeto. Um
tubodeacoinoxidavel éamelhoropcaoutilizada
paraacamaratendo emvistaasuafacilidadeem
conexao com o bocal, e sua baixa condutividade
para permitir uma distribuicdo de temperatura
mais ampla e reduzir o calor transferido para
outros subsistemas, como por exemplo, o motor.
Para obter um calor controlavel, distribuicdo ao
longo do comprimento da camara e flexibilidade
para mudar a temperatura dos aquecedores, é
conveniente utilizar placas de aquecimento.

A principal decisdo para o bocal é a escolha
do material. Uma das principais finalidades do
bocal é iniciar o processo de resfriamento do
plastico, com uma velocidade de esfriamento
alta. Por este motivo, um material com uma
condutividade térmica maior do que o material
da camara, que foi aco inoxidavel, é necessario.
Ao ter um bocal mais condutivo, e mais calor se

perdendo a partir do plastico para o ambiente,
aumentando assim a taxa de resfriamento do
plastico. Em vez de utilizar aco inoxidavel, que
tem uma condutividade muito baixa, é utilizado
o latdo, uma vez que tem significativamente
uma maior condutividade.

4. Conclusao

Este trabalho envolveu o estudo e
desenvolvimento de uma proposta de
solucdo para producao de filamentos para
impressoras 3D através de parcerias com
a coleta seletiva no espirito de fabricacao
proépria®. O sistema desenvolvido permitiria a
reciclagem de material na universidade para
que o mesmo seja direcionado tanto para
construcdo quanto para o aperfeigoamento
de uma maquina de filamentos a baixo custo.
A Figura 6 exp0e o protétipo construido até o
momento.

FIGURA 6: Protétipo da extrusora
construido com partesreciclave
impressas naimpressora3DnolL
Engenharia de Producao(LEPROI
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A coleta seletiva solidaria nas
universidades possibilita ndo sé o
reaproveitamento dos materiais que iriam
ser desperdicados, mas também uma
alternativa de recuperacao de valor dos
residuos para os catadores, pois através
deles pode-se interagir com associacoes
de catadores, proporcionando-lhes
aumento na renda com a destinagdo
dos materiais reciclaveis. O descarte
adequado dos residuos criou para muitos
setores o desenvolvimento de pesquisas
em diferentes dreas propiciando a
gestdao compartilhada dos residuos na
comunidade universitaria, pelo fato de ser
o tratamento de residuos um tema multi e
interdisciplinar. Através da coleta seletiva
na universidade cria-se um diferencial
competitivo ja que é um exemplo de
implantacdo de uma legislacdo ligada
ao meio ambiente, onde a UENF assume
seu papel de responsabilidade social
inseriendo os catadores no mercado de
trabalho. Tornando-se, assim, em modelo
para incentivar outros orgads e entidades
publicas a fazer uma gestao integrada
dos residuos com impactos sociais e
econémicos, ao diminuir volumens de lixo
destinados ao aterro. O envolvimento da
comunidade universitaria nos assuntos
relacionados a coleta seletiva fez com que
o correto armazenamento e disposicao
aumentasse, o que se conclui ser uma
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contribuicdo importante para a construcao
e consolidacado do desenvolvimento
sustentavel e na formacdo de futuros
profisiionais.

Em relacdo a extrusora de filamentos, foi
verificado que equipamentos similares no
mercado, utilizam tecnologia de extrusao
semelhante a que foi apresentada, mas
nao ha informacdo sobre os detalhes do
processo.

Foi concebido um esquema de 6
subsistemas. Cada subsistema possui uma
entrada e saida em particular. O subsistema
onde a camara de fusdo esta localizado
possui uma broca para garantir uma
homogeneidade do material assim como
ajudar a extrusdo. A fusdao no material é
garantida através do controle adequado
da temparatura na zona de aquecimento.
A temperatura é controlada através de um
controlador de temperatura.

Com este equipamento é entdo possivel
também uma reciclagem de material
defeituoso, mesmo que de material plastico
como ABS ou PLA, tendo em vista que pode-
se controlar a temperatura utilizada para
fusdo do material colocado-os no funil para
alimentar a camara. Dessa forma é possivel
produzir filamento a um custo inferior
do disponivel no mercado atual, além de
propiciar um espaco de desenvolvimento
de tecnologia ligada as necessidades e
limitacodes da regidao
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5. Sugestao de Trabalhos Futuros

Deve ser realizado de um estudo
experimental aprofundado sobre o
processo de extrusao de filamentos, com
uma série de testes para checar a qualidade
do filamento e funcionalidade dos sistemas
para que 0s mesmos sejam otimizados nos
diversos parametros de funcionalidade,
como por exemplo, a velocidade com que
o filamento é extrudado, o correto controle
de temperatura, e ajustes no bocal, bem
como a necessidade ou nao de um sistema
de resfriamento apdés o filamento ser
extrudado e ahomogeneidade do filamento
ao ser uilizado em uma impressora.

6. Agradecimentos

A PROEX, a UENF e ao Estado do Rio de
Janeiro pelo apoio financeiro de custeio e
pelas bolsas de extensao concedidas aos
alunos de graduacao e Bolsas Universidade
Aberta para jovens cidadaos vizinhos da
universidade com perfil de apoio ao projeto
de Extensao..

REFERENCIAS

ALBI, E.; KOZEL, K.; VENTOZA, D.; WILMOTH,
R. Akabot: 3d printing filament extruder.
Mechanical Engineering Senior Theses.
Paper 19, 2014. Disponivel em <http://
scholarcommons.scu.edu/cgi/viewcontent.

114

cgi?article=1018&context=mech_senior>
Acesso em 5 de julho 2016.

BRASIL. Presidéncia da Republica. Casa Civil.
Decreto n° 5.940, de 25 de outubro de 2006.
Institui a separacdo dos residuos reciclaveis
descartados pelos 6rgdos e entidades da
administracdo publica federal direta e
indireta, na fonte geradora, e a sua destinagao
as associagdes e cooperativas dos catadores de
materiais reciclaveis, e da outras providéncias.
Disponivel em: <www.planalto.gov.br/ccivil_03/_
At02004-2006/2006/Decreto/D5940.htm>. Acesso
em abril 2016.

. Presidéncia da Republica. Casa Civil. Lei n°
12.305, de 2 de agosto de 2010. Institui a Politica
Nacional de Residuos Sélidos; altera a Lei n°® 9.605,
de 12 de fevereiro de 1998; e da outras providéncias.
Disponivel em: <www.planalto.gov.br/ccivil_03/_
ato2007-2010/2010/1ei/112305.htm>. Acesso em:
abril 2016.

CAETANO, M.J.L. Fuso ou Parafuso. Ciéncia e
Tecnologia da Borracha. Disponivel em: <http://

ctborracha.com/?page_id=6432>.Acesso em 10 de
julho 2016.

CICLOVIVO Blog. Na-Tanzania-garrafas-pet-sao-
transformadas-em-filamentos-para-impressora-3D.
Disponivel em: < http://ciclovivo.com.br/noticia/
na-tanzania-garrafas-pet-sao-transformadas-em-
filamentos-para-impressora-3d/ > Acesso em 20 de
junho de 2016.

CANESSA, E.; FONDA, C.; ZENNARO, M. Low-Cost
3D Printing - For Science, Education & Sustentable
Development. Italia: ICTP, 2013.

COSTA, M. C.; OLIVEIRA, 5. V.; ARAUJO, E. M.
Propriedades mecanicas e térmicas de sistemas de
PLA e PBAT/PLA. Revista Eletronica de Materiais e
Processos, v. 9, n. 2, 2014.

DECRETO ESTADUAL 40.645/2007 publicado em 8
de marco de 2007. Disponivel em: http://www.lixo.

Revista de Extensdao UENF,v.2,n.4



com.br/documentos/decreto40645_2007_coleta
seletiva_rj.pdf Acesso em abril 2016.

FARIA, Flavia P.; PACHECO, E. B. A. V.. Areciclagem
de plastico a partir de conceitos de Produgao
Mais Limpa. Revista Gepros: Gestao da Producao,
Operacdes e Sistemas, v. 6, n. 3, p. 93, 2011.

FORIMAGE Impressoras com Tecnologia de
Impressao 3D. Disponivel em:< http://www.forimage.
3d/>. Acesso em 25 de jun. 2016.

GITAHY, Y. O que é um Start Up? http://exame.abril.

com.br/pme/noticias/o-que-e-uma-startup matéria
de outubro de 2010. Acesso em 1 de agosto de 2016.

JUNIOR, Osiris Canciglieri; JUNIOR, Aguilar Selhorst;
NETO, Alfredo larozinski. Processos de prototipagem
rapida por deposicao ou remocao de material na
concepcao de novos produtos-uma abordagem
comparativa. In XXVII Encontro Nacional de
Engenharia de Producao, Foz do Iguacgu, PR, Anais,
2007.

115

LEE, Soo-Il. Plastic extrusion and
apparatus. US4118163 A. 03 de out. de 1978.

OLIVEIRA, H. R. F.; MORALES, G; ZEFERINO, L.

H. Prototipagem Rapida por Impressao 3d -
Modelagem por Deposicdo de Material Fundido
- Introducao e Pratica Aplicadas a Engenharia
de Produgao. XXIl Simposio de Engenharia de
Producao, SIMPEP, Bauru, 2015.

PEDROSA, T. F. S. Concegao e desenvolvimento

de equipamento de extrusao de filamento para
impressora 3D. Dissertacao do Mestrado Integrado
em Engenharia Mecanica, Ramo de Automacao.
Faculdade de Engenharia, Universidade do Porto,
Portugal, 2015.

REEVES, P, MENDIS, D. The Current Status and
Impact of 3D Printing Within the Industrial Sector:
An Analysis of Six Case Studies. 2015.

REPRAP Wiki. Fused Filament Fabrication. Disponivel

em <http://reprap.org/wiki/FFF>. Acesso em 5 de jul.
2016.

Revista de Extensdao UENF,v.2,n.4



116 Revista de Extensao UENF,v. 2, n.4







118

Titulo
Projeto Grafico e Capa
Editoracao Eletronica

Formato
Fontes
Numero de paginas

Revista de Extensdo UENF
Diego Melo Gomes
Marcus Vinicius S cunha

220 X220 cm
Familia Tipografica Asap
194






A Revista de Extensao da UENF, com periodicidade quadrimestral, tem como
objetivo divulgar resultados de acGes extensionistas (artigos cientificos
e relatos de experiéncias), de forma a provocar um maior interesse das
entidades publicas e privadas no exercicio da formulacao de politicas publicas,
embasadas em conhecimento cientifico e dirigidas para o desenvolvimento
regional.

\ll 12>

R/

UENE  RevisTa

Norte Fluminense Darcy Ribeiro DE EXTENSAO UENF




