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Diferentes padrdes de heranca Mendeliana

Tipo

Descricao

Mendeliana simples

Heranca: aplicada aos alelos que obedecem as leis de Mendel e seguem
estritamente a relacdo dominante/recessivo.

Molecular: 50% da proteina normalmente codificada pelos dois alelos dominantes
é suficiente para produzir o traco dominante.

Ligado ao X

Heranca: heranca de genes localizados no cromossomo X. Em mamiferos e
moscas drosofilas os machos sdo hemizigoticos para os genes ligados ao X
enquanto que as fémeas possuem duas cépias (homozigoéticas).

Molecular: se um par de genes ligados ao X apresenta uma relagao simples de
dominancia/recessividade, 50% da proteina codificada pelas duas copias do alelo
dominante séo suficientes para produzir o fenotipo dominante.

Alelos letais

Heranca: Alelo que possui o potencial de causar a morte do organismo.

Molecular: Na maioria das vezes o alelo letal € uma perda de funcdo de um alelo
do que um alelo que codifica uma proteina essencial para a vida. Em rarissimos
casos os alelos letais podem estar localizados em genes néo essenciais que
mudam a proteina funcionando de maneira anormal ou detrimental.

Dominancia
incompleta

Heranca: Este padréo ocorre quando o heterozigoto possui um fendtipo
intermediario entre os dois homozigotas. Exemplo a cruza de plantas com flores
brancas e vermelhas ambas homozigotas gerando plantas com flores rosas.

Molecular: 50% da expressao da proteina codificada pelos dois alelos selvagens
é suficiente para produzir o traco.




Diferentes padrdes de heranca Mendeliana

Continuacao

Sobredominancia

Heranca: Este padréo ocorre quando o heterozigoto possui tragcos que sao mais
vantajosos do que os dois homozigotas.

Molecular: Trés possiveis razfes proporcionam vantagens ao heterozigota: (1) as
células podem ser resistentes "a infeccédo por microorganismos, (2) eles podem
produzir heterodimeros com propriedades superiores e (3) podem produzir proteinas
gue atuma em uma ampla gama de condi¢des

Penetrancia
incompleta

Heranca: quando o traco dominante ndo se expressa mesmo que o individuo carregue
um alelo dominante.Um exemplo é o caso de individuos que carregam um alelo para
polidactilia mas expressam um numero normal de dedos.

Molecular: mesmo com a presenca do alelo dominante a proteina codificada pode néao
ter efeito. Isto é possivel por influencias do meio ambiente ou devido a outros genes
gue codificam proteinas que podem se contrapor as funcdes da proteina do alelo
dominante.

Heranca
influenciada pelo
sexo

Heranca: Este padréo se refere ao impacto do sexo no fenétipo do individuo. Alguns
alelos séo recessivos num sexo e dominantes no outro. Exemplo calvicie no homem.

Molecular: alguns hormonios podem regular a expressao de alguns genes. Isto
certamente influencia o efeito fenotipica dos alelos

Heranca limitada
ao sexo

Heranca: Isto se refere a tracos que ocorrem somente em um dos dois sexos.
Exemplo: desenvolvimento de mamas nos mamiferos.

Molecular: Os hormonios sexuais certamente regulam a expressao destes genes. Isto
certamente influencia o efeito fenotipica dos alelos. Neste caso, os hormoénios sexuais
gue sao produzidos somente em um dos sexos Sao essenciais para produzir o
fendtipo.







Alelo normal: P (purpura)
Alelo recessivo (defectivo): p (branco)

Genotipo PP Pp pp
Quantidade

de proteina 100% 50% 0%

P funcional

Fenotipo Purpura Purpura Branco

Relacao simples
dominancia/
recessividade

Em uma simples relagdao dominancial/recessividade, 50% da proteina
normalmente codificada pelos dois alelos dominantes é suficiente para
produzir o fendtipo normal ou dominante. Somente uma falta completa

da proteina produz a flor sem cor ou de cor branca.
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Dominancia incompleta
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Comparacéao dos fendtipos nos niveis macroscopicos e
microscopicos

Alelo normal: R (liso)
Alelo recessivo (defectivo): r (rugoso)

Genotipo RR Rr rr

Quantidade de proteina
funcional (produtora de

amido) 100% 50% 0%
Fenotipo Liso Liso Rugoso
Ao olho nu .
(realagdo simples e |
dominancia/ Lad

recessividade)

Usando microscopio
(dominéncia
incompleta)



Multiplos alelos




FIGURE 4.4 A relacao entre genétipo e fenotipo em cor de pele

(a) Cor completa CC, Cc®, Cc", or Cc.

(b) cor de pele tipo chinchilla cch, ¢tk or e,
(c) cor Himalaya c"c" or c’c.

(d) cor albino cc



Alelos sensiveis a temperatura

Siameés

Marrao suico
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ABO Blood Types

Erythrocytes

Plasma

Blood type

Antigen A

Anti-B antibodies
ﬁ_\”‘ \( |

Type A

Erythrocytes with
type A surface
antigens and plasma
with anti-B antibodies

Antigen B

Anti-A antibodies

Type B

Erythrocytes with
type B surface
antigens and plasma
with anti-A antibodies

Antigens A and B

MNeither anti-A nor
anti-B antibodies

Type AB

Erythrocytes with
both type A and

type B surface
antigens, and plasma
with neither anti-A
nor anti-B antibodies

Neither antigen
A nor B

Both anti-A and
anti-B antibodies

\ { [
Type O
Erythrocytes with
neither type A nor
type B surface
antigens, but plasma

with both anti-A and
anti-B antibodies

(a)




Antigeno O Antigeno A Antigeno B Antigeno A Antigeno B

i N-acetil-
galactosamina

Tipo de sangue:

@) A
Genétipo: i 1214 ou 14 1B1Bou B A8
Antigeno de superficie: O A B AeB
Anticorpos séricos: ContraAeB Contra B Contra A Nenhum
CH,OH
CH,OH HO5—0 Lo
OHA OOoH OH
OH H
H H (2H
H  OH hH

C|D

Sulfato N-acetil-galactosamina
Galactose CH,



l Structure of the A,B,0 bload group antigens |
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Vantagem heterozigota ou supradominancia

(b)



# Patogeno
pode-se
propagar

Patdégeno
nao pode
se propagar

LATAT ] (A142)

% 7 - X Y

! o Y N
Homozigota normal Heterozigota

(sensivel a infeccao) (resistente a infeccéo)

(a) Resisténcia a doenca

Provaveis explicacoes
A e a nivel molecular

27°-32°C 30°-37°C
(intervalo (intervalo
otimo de otimo de

temperatura) temperatura)

(c) Variacao na atividade funcional



Tracos dominantes que
podem pular geracoes
devido a Penetrancia
Incompleta

Polidactilia

Penetrancia

Expressivida
de

Antonio Alfonseca, jogador de baseball com polidactilia



-1 II-2 I-3 1I-4 [1-5
[11-1 II-2 I11-3 [11-4 [II-5
[V-1 [V-2 [V-3

Um pedigree para polidactilia, um traco dominante que

mostra Penetrancia incompleta.

Individuos afetados sao mostrados em guadrados cheios. Note que os
individuos IV -1 e IV -3 herdaram os tracos do parente 1ll-2, que &
heterozigoto e fenotipicamente normal.



Flores Flores
vermelhas marfil

by, 7 A expressao de alelos
X podem ser influenciada pelo
ambiente

RR rr

Luminosidade, Sombra
temperatura calor
fresca

Flores Flores
vermelhas, Rr marfil, Rr



Alguns fenotipos podem ser
Influenciados pelo sexo

(c) Charles Francis Adams (d) Henry Adams

FIGURE 4.14 Padrao de calvicie na familia Adams



Heredograma de heranca de calvicie em uma familia
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Individuos carecas sdo mostrados em quadrados preenchidos



Diferencas no padrao de penas entre machos e
fémeas € um exemplo de heranca limitada ao
sexo




Interacéo Génica

Al By

L3l i1

Crista Walnut Crista Single
(a) Tipos de Crista



(rose comb) (pea comb)
RRpp ¢ rEr

Wyandotte Brahma

F, generation

All walnut
(RrPp)

Fy (RrPp) x Fy (RrPp)

¢



Fi (RrPp) x Fy (RrPp)

Quando a F1 é autocruzada a F2
produzida tera quatro tipos de crista na
seguinte proporcao:

9 walmut : 3 rose: 3 pea: 1 single

Como visto anteriormente, no capitulo
de Heranca Mendeliana, quando dois
individuos duplo heterozigotas para dois
genes, ao se cruzarem produzem uma
descendéncia com proporcdes
fenotipicas para essas duas
caracteristicas na proporgao

9:3:3:1.

Contudo a diferenca neste caso € que
temos quatro diferentes fendétipos
para a mesma caracteristica e néo
guatro fenétipos diferentes de duas
caracteristicas. Justamente este
padrdo de 9:3:3:1, quando percebido
pelos pesquisadores Bateson e Punnett
(o mesmo do quadro de Punnett)




Crista Walmut Crista Crista Pea Crista
ou ervilha

Proporgao 9:3:3:1

Quatro fendtipos de uma unica caracteristica (forma de crista)

O Walmut 3 . 3 Pea 1



O cruzamento envolvendo interacao entre dois genes
pode produzir a proporcao 9:7 quando estes dois
genes sao epistaticos um com o outro

White variety #1

(CCpp) (ccPP)

F, generation ___ _

All purple
(CcPp)

White variety #2

Epistasia: o termo é usado para
descrever a situacdo onde um gene
mascara o efeito fenotipico de outro
gene diferente. Neste caso a
homozigosidade para o alelo de cor
branca mascara a acao do alelo para
cor purpura de outro gene.
Interacdes epistaticas sédo formadas
geralmente pois dois ou mais genes
diferentes que participam de uma
funcao celular comum. Por exemplo,
dois ou mais proteinas podem fazer
parte de um caminho metabadlico,
gue leva a producao de um unico
produto. Para ilustrar esta idéia
vamos dar uma olhada na formacéao
da cor purpura da ervilha doce, da
figura ao lado.



Precursor EnzimaC |ntermediario EnzimaP  Pigmento
e

_

incolor incolor

O:7
O purpuras : 7 brancas

purpura

Neste exemplo uma molécula de
precursor incolor sofrera a acao de duas
enzimas para produzir a cor purpura. O
gene C codifica uma proteina C que
converte o precursor incolor em um
intermediario incolor. Duas coépias do
alelo recessivo (cc) resulta na falta de
producéo da enzima C. O gene P codifica
uma enzima funcional P, que converte o
intermediario incolor no pigmento
purpura. Assim como o alelo c o alelo p
também codifica para uma enzima
defeituosa P. Quando qualquer destas
duas enzimas faltar sera impossivel
produzir a cor purpura, a flor portanto
nestes casos permanecera branca.



