DISCIPLINA:

Biologia dos Vegetais Inferiores?

O que sao VEGETAIS INFERIORES???



Vegetais inferiores?

%




A classificacao natural de organismos nao é
matéria simples

.
Theophrastus™® (371-287 AC) — herbaceas X arbdreas seres vivos
Dioscorides (1-997) — Materia Medica L sao
Carolus Linnaeus (1707 — 1778) — Species Plantarum imutaveis

y
taxonomia

Charles Darwin (1809 —1882)— Origin of Species - 1859

modificagao 2daptagao

N filogenia
evolucao




Exemplo de evolugao convergente
morfologia: suculenta com espinhos de familias distintas

Euphorbiaceae Cactaceae i L/

a exposicao a ambiente arido levou a adaptacdes para reducédo da perda de agua

nem sempre caracteres semelhantes derivam de estrutura
ancestral comum!!

caracteres homologos:
tém origem comum mas nao necessariamente a mesma fungao
caracteres analogos (resultam de evolucao convergente):
tém a mesma fungdo mas nao a mesma origem pode ser bastante
complexo distinguir
caracteres analogos de
homologos



caule modificado

folha modificada

http://heatherbailey.typepad.com/heather_bailey/2008/02/very-pretty.html



Vegetais inferiores?

Classificacao atual




eucariotos

Classificagcao dos organismos em cing

Reinos:

Reino no. de espécies

vegetais
inferiores

Monera bactérias 20000
(cianobactérias)

Protista algas 33000
protozoarios
Mycetae fungos /77000

Plantae plantas 40 000
(400 000)

Animalia animais

OS ORGANISMOS QUE ESTUDAREMOS
ESTAO EM QUATRO DOS CINCO REINOS




Nova classificacao:
Cavalier-Smith, 1998

Dominio
0s Eukarya
organismos
que
estudaremos
estao
distribuidos
em QUATRO
dos cinco
grupos de
eucariotos!

r Prokarya
Dominios - Eukaria
| Archaea

Plantae ~g Chromalveolates

Excavates




Semelhancas e diferencas entre organismos sao o
produto da sua histéria evolutiva (filogenia).

A classificagao natural busca classificar os seres vivos de acordo

com a sua filogenia.

O maior numero possivel de
caracteres sao levados em

consideracao para a
classificacao.

exemplos de caracteres:

« morfologia
« anatomia
* genética

* bioquimica
e quimica

cladograma
(relacao filogenética) de plantas

terrestres

Liverworts

Hornworts

Land Plarfts - Embryophytes

Vascullr Plants - Tracheophytes —I
Monilophytes = Seed Plants - Spermatophytes =
= lr Gymnosperms
e g
= E & = &
= B = = Anglosperms =
2 2EFA&SSE £ 2 | (Flowering Pls.)
e 2z £ <88 & £0
S EESZE 5 £ E3
S E2s32=z0lc & $f
Flower, carpels,
stamens (4 sev.
s other features)
Wood
Xylem& phloem vascular lissue
Independent sporophyte
l'."uticl-r.- angia, Pmbryo (s hvie)
3Cp. vegetal nretorde e (sporop




Cianobactérias

- procariontes

- primeiros organismos a realizar
fotossintese oxigénica

- fixadoras de N,

- acumulam toxinas potentes

- formam floracdes em corpos d’agua (alta
densidade de células)

- floragoes frequentemente toxicas

. - fonte de novos produtos naturais com

interessante atividade bioldgica

Simplostatina




CIANOBACTERIAS

« formacao do Sistema Solar:
4,5 bilhoes de anos

 primeiras cianobactérias:
+ 2,5 bilhoes de anos

responsaveis pelo
enriguecimento da
atmosfera com O,




FOTOSSINTESE OXIGENICA

— ]

photosystem
I Y

carbon-
fixation -
/ cycle

doador de elétrons
na fotossintese
oxigénica

clo
photosystem

products
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QUAL A IMPORTANCIA DA CAMADA DE OZONIO?



Light at the Surface

n

Phycoerythrin

z Phycocyanin
"
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Solar Energy at the Surface

Pigmentos
fotossintéticos de
cianobactérias

Phycoerythrin Pigmento principa|:

Phycocyanin

Allophycocyanin

1 Pigmentos acessorios:
Chlorophyll &

Carotenoids

e clorofila b*

400 500 600 700
Visible Spectrum (nm)
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e ficocianina*

* nao estao presentes em
todas as espécies
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ALGAS EUCARIOTICAS E PLANTAS TAMBEM
FAZEM FOTOSSINTESE OXIGENICA

cloroplasto

FOTOSSINTESE OXIGENICA Nestes organismos a

fotossintese ocorre em uma
organela: o cloroplasto

Pigmentos presentes:
« clorofila a (sempre)
* carotenoides

» ficocianinas

« ficoeritrinas

products

QUAL A ORIGEM DO CLOROPLASTO?



TEORIA DA ENDOSIMBIOSE

(cianobactéria dando origem ao cloroplasto)

endosimbiose

primaria. cianobacteria

material
l@l genético
transferido

eucarioto Organela
alga

Mereschkovsky, (1855-1921), foi quem sugeriu
a teoria em 1905

Grupos de algas formados a partir da endosimbiose primaria:
eGlaucophyta
eRodophyta
eChlorophyta

Grupos de algas formados a partir de endosimbiose secundaria:

ealgumas Euglenophyta

ePhaephyta

eDinophyta
ALGAS (eucaritticas) — termo vulgar que se refere a um
grupo de organismos, na sua maioria aquaticos, que
contém plastideos contendo clorofila, mas que nao tém
necessariamente parentesco direto entre si.



DOMINIO EUKARYA

plastideo (quando realiza fotossintese chamado de cloroplasto).

Sl Chromalveolates

Eukarya Plantae

Classificagao
baseada em dados
v'genéticos
v'bioquimicos
v'morfoldgicos
Rhizaria

0S eucariotos sao P“h
divididos em i s
%ﬁh‘:
Py
hizy

CiNco supergrupos:

*Plantae
Chromalveolates
sExcavates
*Rhizaria gl
*Unikonts

grupos que contém plastideos '!3:;’ |
Orpisthokants _'

Unikon

Excavates



EUKARYA

com cloroplastos

principal fonte de ATP para as células:

citric
acid
cycle I

CHLOROPLAST

photosystem

L ]
\ products /

carbon-

fixation
- cycle

/

a cadeia transportadora de elétrons nas mitocondrias e cloroplastos gera

um potencial de membrana



http://plantsinaction.science.uq.edu.au/edition1/?g=content/6-5-2-energy-generation
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PCR
[ cycle |
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3 Photosynthesis . e
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CO, release
Photoassimilate s x |
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i
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Formacao de ATP em
eucariotos via cadeia
transportadora de
elétrons

— animais
— plantas



Algas eucarioticas

« alga — nomenclatura vulgar

* grupo polifiletico que tém em
comum serem eucariotos, viver na
sua maioria na agua e realizar
fotossintese oxigénica

e produtores primarios

» aplicacbes biotecnoldgicas (agar-
agar, alginato, biocombustivel)

« podem formar floracoes toxicas (ex:
marés vermelhas)

* nova subdivisao de eucariotos:
algas verdes e vermelhas ja
iIncorporadas no reino Plantae
(endosimbiose primaria)




Plantas avasculares

milhoes de anos

ngiospermas

e.Siluriano

Plantas vasculares sem sementes



* saprofitas

* responsaveis por enormes prejuizos na
agricultura

e principais responsaveis pelas mortes por
iInfeccao hospitalar

 produtores de toxinas

» fonte de produtos naturais com
interessante atividade bioldgica
(antibidticos, ciclosporina)

» aplicagao biotecnoldgica — cervejaria,
panificacao, producao de queijos




BIBLIOGRAFIA
- Raven, PH, Biologia Vegetal, sétima edicao (ndo use a edicdo mais antiga)

SITES RECOMENDADOS

- http://tolweb.org/tree/ projeto Tree of Life — muito bem explicado e ilustrado —
MUITOS LINKS PARA PROFESSORES DE CIENCIAS E BIOLOGIA

PARA IR ALEM:

Enquiry into Plants (Theophrastus) c.a. 350 AC
https://archive.org/details/enquiryintoplant00theo

Materia Medica (Dioscorides) traducao em espanhol de 1555: http://bdh-
rd.bne.es/viewer.vm?id=0000037225



