VEGETAIS INFERIORES

Aula de hoje:
comecaremos a falar de organismos que conhecemos como plantas!




Recordando:

Excavates

Am. J. Bot (2004), 91(10):1481

grupos que contém plastideos




comparacao entre 0 ambiente aquatico e terrestre

Grupo Plantae “desafi mbiente terrestre”
Sabemos que todas Mg
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Origem das plantas terrestres

Multigene Phylogeny of the Green Lineage Reveals the

F”O: Ch/OI’Ophyta Origin and Diversification of Land Plants (2010!)
Classe: Charophyceae 77 ribosomal proteins
. . 12,149 aligned positions
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Gymnosperms
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Nitella - Charales Maximum likelirood & Other Green Algae
Bayesian inference
Finet C , Current Biology, Volume 20, Issue 24, 2010, 2217 - 2222
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http://www.palaeobotany.org/




Tipo de ciclo de vida de todas as plantas terrestres: a0 Iongo da

alternancia de geracoes heteromaorficas

Gametophyte generation
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Bridfitas ou musgos:
O que sabemos deles??



BRIOFITAS

cerca de 10 000 espécies,
distribuidas entre 120

familias
grupos mais diversos de
plantas

incluem as Embridfitas
sem sistema vascular

Definicao de embridfitas (grupo inclui todas as plantas terrestres):

« embriao matrotrofico

« gametangios e esporangios multicelulares

e corpos formados por parénquima (crescimento
tridimensional a partir de um meristema)

http://internationalflowerspy.blogspot.com/2008_11_01_archive.html




Briofitas
Classificacao:

Grupo Plantae

Filo Bryophyta Briofitas

Filo Hepatophyta 430 milhGes de anos)
Filo Anthocerotophyta




The origin and evolution of lignin biosynthesis

%%E% Angiosperms @
q

Gymnosperms(Q —

Euphyliophytes

Monilophytes© é_
) ~ Isoetes () £
Qg : - - &
Lignin biosynthasis
Diversification of peroxidases N - Selaginella@ % -% -
| " LycopodiumQ® 1l
: =)
Land colonization - " Mﬂh‘®
Phenylpropanocid metabaolism
Flavonoid biosynthesis Rhyniophytes' @
Lignan biosynthesis
Aglaophyton'® [ Protracheophytes
Sporopollenin biosynthesis Hornworts O E
Mosses (O =
il |
Charophytes (O
Chlorophytes O
Rhodophytes O
488.3 4437 416.0 350.2 MY A
Cambrian Ordorvician Silurian Devonian Carboniferous

Fig. 2 A plant phylogenetic tree marked with the major milestones of evolution of lignin biosynthesis. The distribution of lignin and its mono-
meric composition across major plant lineages are denoted by a circle at each branch. Open circle, no lignin; orange circle, presence of H and G
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Carateristicas em comum das briofitas:

Caracteristicas em comum do grupo:

- Geragao gametofitica predominante.

- Gametofito sempre independente de nutrientes do esporofito.
- Esporofito sempre dependente de nutrientes do gametofito.

geracgao 2n:
esporofito

Ciclo de vida:
alternancia de  gHESEES
geragoes 3:;25?&%/
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@ Primary Succession in a Hemlock-Spruce Frest

0-15 years 15-80 years 80-115 years 115+ years
Moss, Lichen Grass, shrubs, Transition to ;I'r§1n5|t|on to
and other and alder alder and climax forest
pioneer species | thickets fill in SPruce forest of Hemlock

& Spruce

https://slideplaver.com/slid



Filo Bryophyta:

Subfilo:
Classe Bryopsida (9000 espécies)
Classe Sphagnopsida (350 espécies)
Classe Andreaeopsida (100 espécies)

Caracteristicas basicas:
Plantas pequenas (mm a cm de altura)
Terrestres




Bridfitas
Bridfitas, assim como todas os outros organismos que
chamamos de plantas, evoluiram de caroficea

Bridfitas tém uma série de caracteristicas de
organismos adaptados ao ambiente aquatico ao
mesmo tempo que possuem inovagoes chave,
necessarias a sobrevivéncia da maioria das
embriofitas no ambiente terrestre:

esporofito

. ] _ gametéfito
caracteristicas comuns aos organismos aquaticos:

» absorcao de agua e nutrientes por todo corpo
 auséncia de 6rgao especifico para a captacado de agua
» fecundacao dependente de agua

adaptacdes ao ambiente terrestre:

* cuticula

» estbmatos

» esporos capazes de resistir a dessecacao

Ivy Livingstone ©BIODIDAC

http://biodidac.bio.uottawa.ca/thumbnails/filedet.htm?File_name=BRYI002B &File_type=GIF



Classe: Bryopsida Bryophyta

Ocorréncia:

ambientes

umidos

‘ambientes
Secos



Briophyta em ambientes extremos:

Composicao de crosta do solo de regides aridas:
« cianobacterias, musgos e liquens

0 da crosta:

dhento da estabilidade do solo

ento da fertilidade do solo

.da infiltracao da agua no solc
sra microfauna

tundra

regiao desertica




Bryophyta
As duas geracoes: gametofitica e
esporofitica sao macroscopicas.

esporofito
(2n)
I -
gametofito
() Gametdfito sempre
iIndependente de nutrientes
! do esporafito.

Espordéfito sempre
dependente de nutrientes

Classe Bryopsida do gametdfito.



Randy Mocore, Dennie Clark, and Darrell Vodopich, Botany Visual Resource Library ® 1888 The McGraw-Hill Companies, Inc. All rights reserved.
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Bryophyta

Operculum
s Estruturas do gametofito
’,- (é/" e do esporofito

Peristome
teeth

Gametofito:
* rizOide

e filidio

e caulidio

Esporofito

see

 capsula

~} Rhizoids

httn://www.bhotanv.iihc.ca/brvonhvte/stanlevnark/basic



Estruturas do Gametébfito
- formas de crescimento
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Estruturas do Gametéfito Bryophyta
Composto por:

e caulidio
e filidios
* rizOides
_ _ Caulidio
FPhyscomiitrella . clorofilado

showing basal rhizoids 7 _ i
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Rizdides

« compostos por filamentos de células.

« aderem a planta ao substrato e nao
tém como funcao a absorcao e o

) id . transporte de agua para o resto da
iy 10ES plantal!




Bryophyta Estruturas do Gametofito

Folhas (filidios)

* clorofiladas (muitos
cloroplastos por celula)

e Uma unica camada de células

* revestidas na parte superior por
uma camada de cuticula

« absorvem agua

e podem ter espessamento




anteridios Estruturas do Gametédfito
W\ cada um com Gametangios
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Algumas bribfitas possuem

vasos condutores no gametofito:
* hidroides — seiva bruta
* leptdides - seiva elaborada

Hydroids

- o =

L ] n-!

Leaf Traces

Tracheid of
Equisetum

http://www.botany.hawaii.edu/faculty/webb/BOT311/bot311-00/CellTissOrgan/Bryophyta.htm



SPOROPHYTE Estruturas do Esporofito

Peristome

teeth Section of the Seta

Operculum

epidermis
stereids
hydroids

Capsule

Apophysis

http.//www.palaeos.co
m/Plants/Bryophyta/Br
yophyta.html

derme com estdbmatos

http.://www.botany.ubc.ca/bryophyte/stanleypark/basics.htm



Esporofitos — variedade de capsulas - deiscéncia

dentes do peristbmio

:,;&; Tortula latifolia

Atrichum undulatum

\ caliptra
(gametofito)

.{.. .

Polytri(;hﬁn piliferum



Reproducao
Assexuada
fragmentacao
gemas

Sexuada — alternancia de geracoes heteromorficas



Randy Moore, Derniz Clark, and Darrell Vodopich, Botany Visual Resouwrce Librasy © 1888 The McGraw-Hill Companiee, Inc. All rights reserved.

General = |
Life Cycle srororhveq
of a Moss |

Sporangium
Sporgenous tissue

(didica) R
ZLygote
. ]ﬂﬂlﬂﬂ ** Peristome
FE Sperm

pores

Female
Gametophyte



Balanco hidrico

bridfita xerofitica

oesidraiada hidratada
(5 s apéds a hidratacao)

Hidratacdo também mantida pela retencao
de agua no exterior da planta!!



Classe: Sphagnopsidae

« Unico género: Sphagnum

» Recobre cerca de 1% da superficie
terrestre (1/2 EUA)

Um dos géneros de plantas mais
abundante do planeta

Ocorre em todo o mundo

Planta aquatica ou semi-aquatica (musgo
de turfeira)

SPHAGNUM MOSS
WISCONSINS INVISIBLE INDUSTRY

Marshy sections of Jackson, Monroe, Wood and
Clark countles produce large quanililtes of
Sphagnum moss, providing a major but little
known state resource. The ability of Sphagnum
4o hold 20 timer its weight In water makes It
Invaluable for Reeping plants and nursery
stock slive In shipment. It ks also used In
hydroponic  gardening, for alr shipment of
flowers, and because it Is steriie it ls used In
surgical dressings and In seed germination
to prevent fungus attack in seeds. Sphagmum
replaces Hself in the central wetland marshes
after harvest and is ready to bal
every three years. Harvest seagii
spring umtil marshes freeze In 14
300,000 bales are pulled anmaally
all over the world. No other &

Sphagnum commercially.

Erecied 1974




Estruturas do gametofito

Protonema — lamina de células com uma camada de espessura que
cresce de um meristema marginal

caule — muito ramificado

filidios — composto de celulas vivas e mortas
sem costa

rizoides — frequentemente mortos




Estruturas do gametofito
filidios:

Células vivas
Células mortas

Classe: Sphagnopsidae



o Classe: Sphagnopsidae
Estruturas do gametofito

filidios

i

otany.ubc.ca/bryophyte/ Sém’épﬁagfium_



, o Classe: Sphagnopsidae
Esporofito pHagnop
« Seta curta

« Nao ha dentes do peristomio
 Deiscéncia ocorre com 0 aumento da pressao interna da capsula

capsula (semo

-
-
39




Classe: Andreaeopsida
(musgos de granito)

Dois géneros
Andreaea —regioes articas ou
montanhosas
Andreaeobryum — noroeste do Canada

Andreagea rupestris

Gametofito
* Protonema com duas ou mais camadas de células
* Rizbides com duas ou mais camadas de células

Espordfito
« Capsula — esporos liberados através de quatro fendas



Sucessao de especies:

¥ liquens

s

§ plantas vasculares

PR estagios de
S ugﬁﬁsaﬁing-earth .org/graphic-e/Transf-Success.htm



Sites recomendados:

, http://tolweb.org/Eukaryotes/3, (TREE OF LIFE)
, Paleobotanica

- livro contendo diversos aspectos da vida das bridfitas
- em espanhol
Animacoes:
ciclo de vida de varios filos de plantas:

ciclo de vida de Bryophyta:

Folha Polytrichium

Andreaeopsida:

Desidratacao:
(em alemao)



:mbriofitas ou plantas terrestres

Marchantiomorpha (liverworts)
.| Anthocerctophyita (hormworts)
EBryophyta (moszesz)
Horneophytopsida +
Aglaophyton major +
Rhyniopsida +
Lycopodiopsida (lycophytes)
Eophyilophyton bellum +
Psilophyton dawsonii +
Cladoxylopsida +
Polypodiopsida (ferns, including horsetails and whiskferns)
Pertica varia +
Aneurophytales +
Archaeopteridales +
Protopityales +
Spermatopsida (seed plarts: flowering plants, conifers, etc.)



