Plantas vasculares sem sementes

Recordando aula anterior:
Briofitas — embriofitas sem sistema vascular

Adaptacoes das briofitas ao ambiente terrestre:

* Protecao da planta contra dissecacao.

 Gametangios e esporangios multicelulares.

e Protecao de gametas e esporos contra a dissecacao.

e Coordenacao da fecundacao com a presenca de agua no
ambiente.

Limitacao das plantas sem sistema vascular:
TAMANHO

recordando



g periodo
> (mllhoes)

algas
eucarioticas

com flor

Duaternarg 16

n
5]
S
)
17 4]
5]
| 3
R
P
~
Tertiary
66.4
#}p //WWW geology
Primeiras evidéncias de plantas terrestres (mais
resistentes a decomposicao):

e esporos arranjados em tétrades
 cuticula com estomatos

505 e traqueides

Enciclopédia Britanica, mowgficada

plantas
plantas
com sementes

- plantas

Ordovician

recordando



VASOS

CONDUTORES Sistema vascular

Composto por floema e xilema

milhoes de anos de
evolucao ,

recordando
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Figure 1 The lignin biosynthesis pathway. Coloured dots represent the presence of a given erzyme in a spedific taxonomic group. The abbreviations
used for the erzyme are: phenylalanine ammonia-lyase (PAL), cinnamate 4-hydroxylase (C4H) 4-coumarate:CoA ligase (4CL); cinnamoyl-CoA reductase
(CCR); cinnamyl alcohal dehydrogenase (CAD); peroxidase (PER), and laccase (LAC). Question marks (7) indicate that the enzyme responsible for a specific
function or its substrate is unknown, or that the presence of a particular compound in a given taxonomic group is hypothesized but has not been
demonstrated.

Labeeuw, 2015 Biology Direct 10:23



Evolucao do estelo (cilindro central)

. Filos:
FIIOS'. . Trimerophytophyta*®
Rhyniophyta Pteridophyta
Zosterophyllophyta*
Lycopodiophyta
sifonostelo
plantas vasculares
com sementes
protostelo
o ® co.rtex eustelo
= | @ feixes vasculares
2 @ medula A evolucao do sistema vascular

permitiu o aparecimento de plantas

com mais de 100 m de altura
recordando



Filo Rhyniophyta (420 milhées de anos)

3 Cooksonia

O filo Rhyniophyta é ancestral
a grande maioria das plantas
vasculares atuais

Filo

recordando Zoosterophyllophyta (10 milhées de anos)



Filo Trimerophytophyta

e Fosseis do periodo Devoniano (395
milhoes de anos)

e ancestral das plantas com
sementes atuais

 plantas robustas, algumas com 3 m
de altura

e esporangios terminais

* dicotomicamente ramificadas

{ totioson nd oo il e protoestelo com protoxilema
| interno e metaxilema externo

e sem folhas

e ramificacao pseudomonopodial

A ramificacao pseudomonopodial € o primeira etapa
evolutiva para o desenvolvimento de megafilos



A ramificacao pseudomonopodial € o primeiro
passo para o desenvolvimento de folhas

Evolucao de microfilos e megafilos

- - | Microfilos
| | (contém um
unico feixe

enacao
\ LEE vascular)
. microfilo
tecido
vascular .
megafilo i
Megafilos
(tém complexo
sistema de
nervuras)

Todos os filos atuais exceto as Lycopodiophyta possuem megafilos



Filo Pteridophyta

 Filo contém em torno de
11000 espécies

- registro fossil desde o
Devoniano

« grande diversidade

* muitas espécies tropicais,
mas também ocorrem em
desertos e ambientes
aquaticos

Ordens:
Filicales
Ophioglossales
Maratitales
Equisetales
Psilotales




Filo Pteridophyta
Ordem Equisetales

e Filo ocorre desde o Devoniano
(380 milhoes de anos)

e atualmente um wnico género:
Equisetum

e gsénero disperso por todo o

mundo exceto Australia e Nova
Zelandia

Pteridophyta




Filo Pteridophyta
Equisetales

e Calamites género extinto

e arboreo

e com crescimento secundario

e folhas de até 20 cm

 espécies homosporadas e heterosporadas
 extin¢ao ocorreu no Permiano
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Filo Pteridophyta
Equisetales

15-25 espécies

comuns em lugares umidos
nome vulgar: cavalinha
usada como planta
medicinal em caso de
problemas nos rins
concentram silica em seus
tecidos o que da a planta a
sua textura aspera



www:hla
Equisetumn

Filo Pteridophyta
Equisetales

esporangeos nunca ocorrem
isolados

sempre em grupos de 5-10
sustentados por
esporangioforos
esporangioforos agrupados em
estrobilos

dispersao dos esporos
auxiliada por elatérios

o Equisetum é homosporado
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Filo Pteridophyta
Equisetales

Ciclo de vida
do tipo
alternancia de
geracoes
heteromorficas



Samambaias:

Ordens
 Filicales

» Ophioglossales
 Marsileales

e Salviniales



Single

Samambaias podem Tl gy e g ware
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fertile spike
(2 rows of sporangia)

esporofito M-

leaf

(© W.P. Armstrong 2004

gametofito:
subterraneo
~assossiado a fungos endofiticos

Filo Pteridophyta
Ordem Ophioglossales

eusporangiadas
homosporadas

cerca de 100 especies

a maioria de regioes
temperadas:

 poucas folhas por ano

 folha com parte
vegetativa e
reprodutiva



Filo Pteridophyta
Ordem Filicales

leptosporangeadas
homosporadas

foliolo

PlsuLE

fronde -

 maior ordem com
cerca de 11000
especies

——— « podem ser

herbaceas ou

pedicelo arboreas

: e maior
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Desenvolvimento da folha Filo Pteridophyta
Ordem Filicales

folha jovem: baculo
vernacao circinada



Desenvolvimento da folha Filo Pteridophyta
Ordem Filicales

soros (conjunto de
esporangios) na
superficie abaxial da
folha

soros recobertos
por indusios




Gametofito

0,5 cm “{?\ -

esporofito jovem
crescendo sobre o
gametofito

sporophyte (2n)

gametophyte (n)

rhizoids

“

g, !
] S S
q Fern Gametophyte with
Attached Young Sporophyte

| |
\ (Two views of the same plants) f

http://www.bio.miami.edu/dana/226/226F08_15print.html




esporofito ;"

Filo Pteridophyta
Ordem Filicales

Ciclo de vida
do tipo
alternancia de
geracoes
heteromorficas



Gametofito

esporofito jovem
crescendo sobre o
gametofito

sporophyte (2n)

gametophyte (n)

rootlets

0,5cm TR :

http://www.bio.miami.edu/dana/226/226F08_15print.html



Division Pterophyta Fi I (0 Pteridophyta

Order Marsileales .
Ordem Marsileales

archegonium ¥ O rd e m Sa I Vi n i a I es

. male gametophyte

leptosporangeadas
heterosporadas

L o | B
Branches' —

Marsilea mucronata
esporofito

e e Py £y # % ShootApex|
lembra um trevo de quatro folhas % T

Azolla em ¢campo de arroz

Fig: Sporophyte of Marsilea

http://biologyboom.com/wp-content/uploads/2014/08/scan000121.jpg



Filo Pteridophyta
Ordem Psilotales

Ordem de plantas vasculares mais simples existentes.
Total de 8 — 10 espécies divididas entre dois géneros:
Psilotum — ocorre no EUA, Japao e Nova Zelandia
Tmesipteris — ocorre na Australia

.ﬁ'ﬁ \‘. i
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Espordfito:

e pequeno (até 30 cm)

 sem raizes ou folhas (pequenos
apéndices na forma de escamas,
chamadas de enacoes)

* rizomas com rizoides

e caule dicotomicamente ramificado

e esporangios terminais e rofito
(homosporada) i lembra o de Rhynia.

e protoestelo com protoxilema
interno e metaxilema externo

Psilotum Synangia

Ordem Psilotales



Ordem Psilotales

eSpOI‘ﬁngiOS \ ;

esporofito 7%

Ciclo de vida
com
alternancia de

" geracoes
.?* heteromorficas
f em que
predomina a
geracao
esporofitica

esSporos

“Arquegdnio ~
R geracao n

geracao 2n

Figura do site: facstaff.bloomu.edu/chamuris/222/index.html, modificada



T'mesipteris Esporofito epifita, crescendo

sobre troncos de arvores e
samambaias arboreas.

Gametofito subterraneo,

aclorofilado associado a

fungo simbiontico
rizoides

) i-'i-'r-e.sfpfgw's tannensis

-. gametofito
. _______________________________________J

esporofito

Ordem Psilotophytales



Plantas terrestres — aumento da complexidade do corpo

Bryophta

Coleochaetales Hepatophyta
Anthocerotophyta

Lycopodiophyta
Pteridophyta

http://www.ucmp.berkeley.edu/plants/anthocerotophyta.htm
http://www.treknature.com/gallery/Oceania/New_Zealand/photo87339.htm



Aumento da complexidade do metabolismo
- surgimento de vias metabolicas especificas

C. richardii

N. hyalina 5. moellendorffii
SR RN

Root-rhizobium interaction

Specialized isoflavonoids
L Flowers and fruits
[ | S—— I Volatile, color and taste compounds
larerreetili i .I - + for attracting pollinators
: [[: - : Seeds
t Juu )\ }J Condensed tannins
— g N = ; Starch breakdown during germination
T3 ,}' Amino acid LI" Caffeine
IPP_. ! = 5 B n True leaves and trichomes
LAl gy Trichome-enriched defense compounds
-QM%EE) - }_+_. % Vascular tissue
| e PHE" Lignin biosynthesis
A N - ’ Early adaptation to terrestrial environments
e |‘¢ = y I/ L Core phenylpropanoids, cuticles, sporopollenins,
o | || S— - abscisic acid, and flavonoids
Terpenoids : 3
Phenylpropanoids

Weng, 2014 New Phytologist 201:1141



Plantas terrestres —
aumento da complexidade do ecossistema

e e -

Odoiciano ” S‘I.urianc; | Devonianb
500-425 Ma 425-408 408-362 Ma 362-290 Ma

http://universe-review.ca/R10-23-plants.htm



Sites uteis

http://university.uog.edu/botany/plant_diversity.htm
http://palaeos.com/index.html - evolucao
http://www.ucmp.berkeley.edu/alllife/eukaryotasy.html
https://wikivisually.com/wiki/Coleochaetales




AMANHA: SAIDA DE CAMPO AO IMBE

Proxima aula: PROVA



