Fisiologia
Vegetal

Objetivos da aula:
visao geral da disciplina

Bibliografia:
Raven, P.H., Biologia Vegetal
Taiz L., Zeiger, E. Fisiologia Vegetal



Fisiologia Vegetal:
InUmeras disciplinas envolvidas:

* Biologia
* Morfologia
e Anatomia
e Ecologia
e Bioquimica
e Biofisica

* Fisica
* Quimica
 Matematica
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QUIMICA

Elementos que compdem o corpo da planta

ptowikipedia.org/wiki/Manganés



QUIMICA/BIOQUIMICA

* Moléculas que compdem o corpo da planta
» Reacdes que ocorrem no corpo da planta

Micromoléculas

.Thecell Supramolecular Macromolecules = Monomeric units
and its organelles complexes
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Figure 1-11
Lehninger Principles of Biochemistry, Sixth Edition
© 2013 W. H. Freeman and Company



Vias metabolicas: metabolismo primario e secundario

Plantas:
metabolismo
fotoautotrofico

O termo metabolismo

secundario* é utilizado

somente para plantas e
microorganismos

Animais podem acumular
metabdlitos secundarios de
plantas

|
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TRENDS in Plant Science




O que as plantas tém em comum?

 Metabolismo basico
* Plano arquitetonico

Elementos em comum:

» Fotoautotroéficos.

« Desenvolveram mecanismos capazes de evitar a dessecacao.

* Imoveis — devem crescer em direcao as suas necessidades
essenciais.

Vegetais superiores:

» Estruturalmente reforcados para crescerem.

« Desenvolveram mecanismos de transporte capazes necessarios
a sobrevivéncia de organismos de maior porte.



Metabolismo: fotoautotrofico

Organismo capaz de sintetizar seu proprio
alimento utilizando compostos inorganicos € a

energia da luz.

FOTOSSINTESE

nlvel
energla clogpplasto

Necessidades basicas:
e Luz

. Agua

- CO,, O,

« Sais minerais

RESPIRACAO

potencial
de reducao

reacdes metabdlicas
comuns em animais
e plantas

Fig baseada em: Kebauy, G.B.,

Fisiologia Vegeta, Ed. Guanabara Koogan



Balanco entre fotossintese e respiracao:

porque a planta cresce?

FOTOSSINTESE

(CH,(
006

nlvel

energla

RESPIRACAO

potencial
de reducao

reacdes metabdlicas
comuns em animais

e plantas




Origem das organelas - mitocondrias e cloroplastos

Anaerobic Bacterium is
metabolism engulfed by

is inefficient ancestral
because fuel is eukaryote, and
not completely multiplies
oxidized. within it.

Nucleus —

Ancestral anaerobic
eukaryote

Bacterial

% genome

Aerobic bacterium

Aerobic metabolism
is efficient because
fuel is oxidized to CO,.

Flgure 1-36
Leshnirager Frinciples of Biachemistry, Sith Editian
2013 W, H. Freaman and Corvgpany

wea ——

Symbiotic system can
now carry out aerobic
catabolism. Some
bacterial genes move

to the nucleus, and the
bacterial endosymbionts
become mitochondria.

Aerobic eukaryote

Cyanobacterial P e
genome 0
Photosynthetic

cyanobacterium

Light energy is
used to synthesize
biomolecules
from CO».

FOTOSSINTESE
OXIGENICA

Nonphotosynthetic
eukaryote

>

Engulfed
cyanobacterium
becomes an
endosymbiont

and multiplies; new
cell can make ATP
using energy from
sunlight.

Photosynthetic
eukaryote

In time, some
cyanobacterial genes
move to the nucleus,
and endosymbionts
become chloroplasts.



Nas plantas a fotossintese ocorre nos cloroplastos:

Origem dos cloroplastos:Teoria da endossimbiose

eucarioto
com

oo @ 4@ ENDOSIMBIOSE
mitocondria -
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Glaucophytas

Rhodophytas Chlorophytas
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m) transferéncia de genes
Fonte: Keeling et al. (2004)
Protist 155:3-7



Plastideos:

plastids
etioplast proplastid

leucoplast

LA chloroplast

)

amyloplast elaioplast proteinoplast



Plantas: 400 000 espécies
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Pteridofita
Chlorofita  Briofita | jcofita
(700%)

Angiospermas
235 000 espécies
130%)

- Gimnospermas

* Evolucao no Reino Plantae

» Todas as plantas terrestres descendem de
uma alga verde ancestral (da Ordem
Charales)

Ancestral  * As Angiospermas dominam a face da terra

ha 100 milhdes de anos =
*milhdes de anos



Origem do grupo:
aquaticas

; - Plants

Necessidades basicas dos 2nit). (terrestrial e ent)

vegetais?

Principais adaptacdes necessarias
para a ocupacao do ambiente
terrestre:

* Ocupar ambientes umidos ou/e

* Prevenir a dessecacao ou/e

» Resistir a dessecacao

The av
likely tal
activity

bility of light
it photos
i

.?' o

http://www.geology.ohio-state.edu/




primeiras plantas vasculares - extintas
(420 — 380 milhGes de anos atras).

Morfologia:
e pequenas
« dicotdbmicamente ramificadas
 sem folhas
* sem raizes

© Sporangia

Habitat:
* pantanos

nao ha praticamente
especializacao




Plantas atuais com plano arquiteténico simples:
Briofitas

adaptacoes ambientes
ao ambiente Umidos
terrestre:
ot Physcomitrella

showing basal rhizoids

ambientes
secos

Estruturas do Gametofito

 caulidio: sustentacao fotossintese

» filidios: fotossintese, absorcao de agua
* rizoides: aderéncia ao substrato



Aumento da complexidade:
Especializacao das funcdes das diferentes partes do corpo da
planta

300 milhdes de
anos de evolucao



meristema secundario
(gema lateral) ;

Planta:

O crescimento
das plantas €
continuo.

Angiosperma

ramo lateral

peciolo

, tecido B
vascular
e | L iz )
0 s
raiz ‘JL >\
secundaria =/ %
| },“’)\L raiz P

J “.primaria

™ meristema apical
ﬂ*!@ primordio foliar

semente

| sistema caulinar |

| sistema radicular |

tecidos
heterotroficos



Sistema caulinar

Principais fungoes:

» fotossintese

 reproducao

 sustentacao e translocacao

células especificas:
ex: estbmatos

orgaos especificos:
ex: folhas

metabolismo especifico:
ex: CAM

ex: epiderme

excecao:

COMMON DODDER
Cuscuta gronovi Willd.
Fan




Sistema radicular

Principais fungoes:
» absorcao de agua excecao:
« absorcao de sais minerais

« ancoramento da planta ao substrato

Orgao heterotréfico

orquideas: raizes
aereas

|plantas da pradaria

http://www.epa.state.il.us/environmental-progress/v30/n4/landfill.html



Integracao
do sistema
radicular e
caulinar

Obs: no esquema a extensao
do sistema radicular foi
reduzida
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Cohesion by
hydrogen bonding

Water molecule
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Reproducao:
Tipo de ciclo de vida: alternancia de geracdes heteromorficas

redugdo do gametofito nas plantas
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algas filamentosas briofitas pteridofitas  gimnospermas angiospermas

independéncia da agua
na reproducao

A colonizacao do ambiente terrestre por produtores primarios permitiu a
colonizacao de organismos heterotroficos.



Aplicacdo do conhecimento em fisiologia vegetal:

Agricultura - objetivo: aumento da produgao
Produtos: alimentos e mateéria prima para a industria

Conhecimento:
enutricao mineral
eirrigacao
spatdogenos
esimbiontes
*desenvolvimento de cultivares (mais recentemente: transgénicos)
*pOs — colheita

Resultados:

«abundancia de alimento (direto e indireto)
eabundancia de matéria prima
*bioremediacao

‘lazer




PROJETO: Biologia Vegetal na Rede

Objetivos:

Avaliar a acessibilidade da informacéao a respeito do tema

Niveis avaliados:

Nivel Fundamental

Nivel Secundario

Refletir e relatar experiéncia pessoal com o aprendizado via rede:

TAREFAS:
Levantamento dos sites disponiveis:
Em portugués:
Se concentrar em sites do Brasil e Portugal (outros paises fazer um rapido levantamento)
No Brasil diferenciar entre:
sites governamentais: Uniao, Estados e Municipios, universidades — comecar pelo Rio
sites privados: ONGs, Escolas, Fundacdes
Elaborar ficha contendo:
Organizacao responsavel
Link e eventuais sublinks interessantes com suas particularidades
Avaliar para cada site:
nivel escolar (publico alvo)
facilidade de busca por assunto de interesse
clareza - texto e ilustracdes
precisao
se inclui aulas praticas (sugestao de experimentos)
acessibilidade (apps)

Obs: trocar os sites encontrados entre si e normalizar a avaliacao



Proxima aula:

« Célula vegetal

 Ciclo de vida
 Desenvolvimento do embriao

 Fotossintese



