Aula de hoje:

e Bacillariophyta e

Phaeophyta:
endosimbiose secundaria
de uma Rodophyta

Paulinella

Porphyridium

Dependendo de
sua origem, os
cloroplastos
tém pigmentos
diferentes

http://tolweb.org/Eukaryotes/3
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Aonde ocorre a fotossintese no dominio Eukarya?

plastideo: organela fotossintética (cloroplasto).

Eukarya gl Chromalveolates

baseado em
dados
v'genéticos

v’ bioquimicos
v'morfolégicos
os seres vivos sio aUlFEE!
divididos em
cinco
supergrupos:

ePlantae
eChromalveolates
eExcavates
eRhizaria
eUnikonts

grupos que contém plastideos j?/ }

Unikon

Excavates



Heterocontas

ou Stramenopila Filos: (Bacillariophyta
Phaeophyta

Oomycota

zoosporo de
tribophyceae

hetero: diferente
conta: flagelo

Denise Dagnino, LBT, CBB, UENF

)

realizam
fotossintese

Classificados anteriormente em
protozoarios, algas e fungos.

http://eol.org/pages/
2912001/media



Heterocontas

Outors elementos em comum
dos filos fotossintéticos:

"'h\l Structure of chlorophyll cf & Structure of chlorophyll ¢2
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Outros elementos em comum:

Heterocontas
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Produtos de reserva:

e laminarina e crisolaminarina
e polimeros lineares de glicose

proporcao entre as ligacoes [3(1-3) e (1-6)

e crisolaminarina 11:1
e laminarina 3:1



Heterocontas

Bacillariophyta talo Phaeophyta

i B TR ] FAE=EH

http://www.scientificcomputing.com/news/
Denise Dagnino, LBT, CBB, UENF 2013/10/diatom-microscopic-unicellular-alga
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ek S - W % e apareceram a cerca de 250 milhoes de
W 2 T S~ anos e tornaram-se abundantes ha cerca

de 100 milhoes de anos.

e estima-se que existam 100 000 espécies
divididas em 250 géneros

e responsaveis por 20-25% da produtividade
primaria mundial

e a maioria ocorre no plancton, algumas
sobre substratos

e parede celular de silica; sedimentacao
destas paredes formando o diatomito
(usado em isolantes, abrasivos e filtros)

US Pub Health Serv Publ 657. 1959,
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Denise Dagnino, LBT, CBB, UENF



Filo: Bacillariophyta

cosmopolitas
grupo monofilético de relativamente facil caracterizacao devido
a sua parede celular contendo silica

encontradas onde ha agua, em corpos d’agua mas também no
solo ou associadas a outros organismos

grande maioria das espécies é fotossintética, algumas poucas
sao heterotroéficas

unicelulares, organizadas as vezes em coldnias

colonia
Licmophora

\\W/ \/__

unicelulares




Filo: Bacillariophyta

e principais produtores primarios
aquaticos

e fonte principal de alimento para
animais aquaticos

e a maioria unicelular, algumas
coloniais

mapa de
produtividade
primaria nos
oceanos

superficie incrustada de
organismos aquaticos

PLoS ONE 5(4): e10037.
doi:10.1371/journal.pone.0010037



Filo: Bacillariophyta

bilateral - penadas

simetria <
radial - céntricas

US Pub Health Serv Publ 657. 1959,
SYNTDRA
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Filo: Bacillariophyta

Organizacao celular
Céntrica:

| poro e organelas tipicas de eucariotos
fotossintetizantes
) epiteca , niacleo central
e cloroplasto com quatro membranas e
vacuolo clorofila a e c e fucoxantina
e vacuolos contendo polissacarideo
crisolaminarina ou déleos

e parede celular composta de silica
T cloroplasto (frastula)
: . e frustula ornamentada dividida em
hipoteca duas metades: epiteca e hipoteca
citoplasma (95% Si, 5% pectina)
parede
celular flagelos somente no gameta masculino!
ou
frastula
(2 valvas)

epiteca

hipoteca

poros da frustula



de quatro células
- cloroplastos com fucoxantina
- ornamentacao da frustula

onia

n

Col




Reproducao
diatomacea céntrica
(oogamica)

assexuada
(2n)

(N
S
\N

\

*nas diatomaceas penadas os gametas

masculinos nao sao flagelados e a
reproducao é isogamica

tamanho original \\9‘

meiose _

/\>
y

(

J
1 —

sexuada

desencadeada pela reducao do tamanho
ou por fatores ambientais

gameta
feminino
..... (n)

30-40%

gametas

T masculinos
5 R

fecundacao

1

| | | | zigoto
(auxoésporo)
[P

(2n)
tamanho

Filo: Bacillariophyta
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icula reinhardt

Life cycle series of Nav

dual do tamanho da célula
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Caso nao ocorra a reproducao sexuada, as células continuam d

tamanho até morrerem.



Fisiologia

e Precisam necessariamente de Si para se dividir e este elemento é
transportado ativamente para dentro das células

e Transporte de Si acoplado a divisao celular e a energia necessaria
para o transporte vem da fotossintese.

Formam esporos com parede celular
caracteristica quando em condicoes
adversas - esporo também re-
estabelece o tamanho da célula.

Dirvlem
Formam células dormentes quando
em condicoes adversas com . ¥
morfologia similar a de células < B

Lampliscus

Camplylodiscus

Lauderia

vegetativas mas com taxas de . ' ; —
respiracao e fotossintese reduzidas. -

Planktaniella Biddlphia

Denise Dagnino, LBT, CBB, UENF



Fisiologia

Algumas espécies fotossintetizantes podem sobreviver
heterotroficamente (glicose como fonte de C) sendo muito poucas
heterotroéficas obrigatoérias.

Algumas espécies nao contém clorofila a e sao heterotréficas
obrigatorias.

Outras sao simbiontes de protozoarios.

Possui ciclo de ureia (Allen e Bowler 2011).

a _ : NIT1
' NH; + HOOg \N * Ciclo similar ao de metazoarios.
| cps NOQZ
Carbamoyl phosphate NR | .
_ | ot NOZ * Ausente em plantas e nas demais
FA0ing Citrulline fepardio NaR1 = s
0CD 7 NO; algas eucariéticas.
MNiR
Ornithine AsuS NasB l+ . - .. .
1 PI&S;‘} * Facilita a recuperacao rapida apos
el AR Argininosuccinate deficiéncia prolongada de N.

Pofyamtnesll\\\ Eiisits
BN® ~Arginine Urea NH; + CO,
Arg Ure

Allen et al 2011, Nature vol 473:203 Denise Dagnino, LBT, CBB, UENF




Floracoes toxicas

Filo: Bacillariophyta
Amnesic Shell Fish Poisoning
e doenca identificada primeiro no Canada (1987)
e causada pela ingestao de mariscos contaminados
e gastroenterite com sintomas neurolégicos
e algumas vezes causa dano permanente: deméncia

acido domoico

Baia de Monterey, Callfornla
-Em 1991 mais de- 100% L
“pelicanos mortos mtoféados

‘ .aC|do domdico

http://www.dbnrrc.ars.usda.gov/is/AR/archive/aug10/bay0810.htm?pf=1



Didymosphenia gemiata
Didymo

* Espécie invasora?

* Acreditava-se que era nativa da Europa

* Floragcoes nao téoxicas para humanos

* Danosa a saude de peixes

* Cada vez mais frequentes

* Espalhando-se pelo mundo por equipamento de
pesca?

https://en.wikipedia.org/wiki/Didymosphenia_geminata#/media/File:Didymo-cell-biology.png

Denise Dagnino, LBT, CBB, UENF



SITES INTERESSANTES

Projeto “ Tree of Life” : http://tolweb.org/tree/phylogeny.html - sistematica
lindamente explicada e ilustrada
pagina especifica para diatomaceas:

Videos:
Movimento:

Estrutura de cilios e flagelos:

Loucos por uma diatomacea:

Denise Dagnino, LBT, CBB, UENF



