Estima-se que existam cerca de 1,5 milhdo de espécies FU N Gos

70 000 espécies descritas
1000 — 2000 novas espécies por ano
Classificacao em andamento

a grande maioria é terrestre
a grande maioria filamentosa, alguns unicelulares (leveduras)

HETEROTROFICOS - secretam enzimas digestivas e absorvem os produtos da digestio

Decompositores — saprofitas (digerem matéria organica)

Simbiontes (formigas, plantas, algas eucaridticas, algas procaridticas, bactérias)

Parasitas
Patogenos
*plantas
*animais

https://www.britannica.com/science/fungus/Structure-of-the-thallus



Fungos predadores

* formam alcas com suas hifas
que contraem por estimulo

* apos a captura secretam
enzimas digestivas para
dentro da presa

: T- Vo £ ’ e} ! . : ((.,.
https:/lwww.youtube.com/watch?
| v=V6g30jKhCIE

Denise Dagnino, LBT, CBB, UENF



alimentacao:
*cogumelos
*fermentacao
*flavorizante
médico:
*antibidticos
*‘imunomoduladores N
industrial: P roquetorti 8
*substancias diversas e otrina
agrondmico AR
*micorrizas -
controle biolégico griseofulvina

~o0 00~ ]
toxinas: \OO cortisona
*halucinégenos i

OH
0 NH

https://en.wikipedia.org/wiki/Fungus



plantas |
infectadas

pragas: por NV
*ambientes umidos Gibberella R\
*lavoura

* patogenos
*silagem

* toxinas
patogenos de animais:
*micoses
*infeccoes hospitalares

Denise Dagnino, LBT, CBB, UENF



Formas de crescimento:

* unicelulares (leveduras, fermento*)

* filamentosos multicelulares (mofos)

* filamentosos multicelulares macroscopicos (cogumelos)

°* mista
N Candida albicans
4 hifas, pseudohifas e levedura

Soice,
- N
A

Rhizopus stolonifer
mofo

sporangiophores

cogumelo Rhizopus stolonifer
corpo de
frutificacao

:|~U.2 mm

*https://www.youtube.com/watch?v=iyWtp_LO0Kzc




Sporangium

Sporangiophore Fruiting
body

Rhizopus stolonifera S o
Undergrountd™==
mycaliom =T o=l

Rhizoid

http://www_silverfalls.k12.or.us/staff/read_shari/chapter_28 AB.htm







Hifas e miceélios

parede celular rigida de quitina (polimero de N-acetilglicosamina)

acumulo de glicogénio

crescimento e absorcao de alimento principalmente na regiao do apice da hifa
umas das formas de reproducao assexuada: fragmentacao das hifas

hifa hifas exploram o
septum  fpid b°dY erystal nzcleus ambiente na busca

i & | w\.-‘ /‘ e l ,r'.;,;?"": »Au l;f’“f&% vesicles de alimento
| e formando um -f% );g/{—
. e L] (a) (b) (c)
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vacuoles W _ribosomes _ % . &\/ plc.:.s‘i‘na membrane m Icel 10.
endoplasmic mitochondrion
reticulum Golgi apparatus Y\%(/é
Tipos de hifas: tdios d >K %K
°septadas estagios ae

desenvolvimento de uma
colénia a partir da

extension rafa 15.3 um min-! esporo_gl_eirl.::lansa:}raazedj:: ans‘
. representam
anastomoses, préoximas
ao centro da coldénia

*asseptadas (cenociticas)

Neurospora crassa
crescimento: 1 mm/h




nucleos da hifa

Time-Lapse: Growing Mycelium of Neurospora crassa
by Dr. Patrick Hickey

Canal Olympus Life Science
https://www.youtube.com/watch?v=PbZjET6qQMk

Spitzenkorper
Neurospora crassa

https://lcommons.wikimedia.org/w/index.php?title=File%3AComparative-Live-
Cell-imaging-Analyses-of-SPA-2-BUD-6-and-BNI-1-in-Neurospora-crassa-
Reveal-Novel-pone.0030372.s007.ogv

Denise Dagnino, LBT, CBB, UENF
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Time lapse drawings showing development of young germlings of
Fusarium venenatum and Aspergillus nidulans. Note that the majority
of the first-formed branches are oriented at close to 90° to the long
axis of the main germ tube hypha, as new hyphal tips grow directly
away from their parent hypha to explore the substratum.

A maturing fungal colony. Notice how the growing hyphae are
oriented outward into uncolonised regions whilst the production of
branches and hyphal fusions centrally ensures the mycelium becomes
a network that efficiently exploits available substrate. Coprinus

sterquilinus, A.H.R. Buller’s, Researches on Fungi (Buller, 1909-1934).

a extensao de da nas pontas das hifas e é
sustentada pelo crescimento ao longo de
todo o micélio

www.davidmoore.org.uk/21st_Century_Guidebook_to_Fungi_PLATINUM/Ch04_01.htm



Diferenciacao no micélio

fruiting zone
productive zone
ageing zone

as diferentes zonas da
colonia estao em estados
fisiologicos especificos

Exponential growth is limited to the peripheral
growth zone, which is the width of the colony
margin that contributes to growth

s\ conidia Morphological differentiation of colonies of
o0 V ” conidiophores Aspergillus shown in a diagrammatic radial
. section

| - = -_. .
= 2. mycelial mat

—(—| ageing zone

{ fruiting zone
{productive zone
| peripheral zone

Denise Dagnino, LBT, CBB, UENF



Fraction of _ etapas:

. L-\-i-'f:-PJ:f.:,il::’md * extensdo da hifa e aumento de volume/nucleo

E—— sowapical * divisdo aproximadamente sincrona de todos os nucleo
e omparimen: * formagéo de septos
I e gm |
i g, Diagrammatic representation of the duplication cycle in
: : > frispum 93 1 a leading hypha of Aspergillus nidulans extending at a
A RO - linear .rate. on solid medium. On average, completion of
' formed ' a duplication cycle takes 2.1 hours.

Aspergillus mitosis Timelapse
by Dr. Patrick Hickey

Canal Olympus Life Science
https://www.youtube.com/watch?v=wggx3i3cmd0

Denise Dagnino, LBT, CBB, UENF



Spore-producing Ekaryotio Ciclo de vida

structures (n) / stage (n + n) \

PLasmoGAMY KARYOGAMY

{fusion of cytoplasm) (fusion of nuclei)
ASEXUAL /
REPRODUCTION
Mycelium () 2 Diploid
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Classificacao

historico
Micologia
Micologista
& Fungus-like organisms
True fungi: o : bolor limoso ou
Mycota or Eumycota Straminipila Slime moulds  fungo mucilaginoso
Chytridiomycota Oomycota Myxomycota
Zygomycota Hyphochytriciomycota Plasmodiophoromycota
©
wid
8 Glomeromycota Labyrinthulomycota Dictyosteliomycota
>
=
u=j Ascomycota Acrasiomycota
Basidiomycota
Mitosporic fungi .
Filos

Oomycota



Classificacao utilizada pelo livro Biologia Vegetal (Raven)

Chytridiomycota
Zygomycota
Ascomycota

Basidiomycota

outros

filogenética de eucariotos: http://tolweb.org/Fungi/2377



Chytridiomycota

* produzem zodéporos

* zoosporos com flagelo unico posterior
* alguns produzem gametas flagelados

« NAO é monofilético

Filogenia molecular:
*classe Monoblephridomycetes
‘classe Chytridiomycetes

Morfologia nao é indicativa de filogenia
pois difere:

*no meio ambiente e em cultura

*nos diferentes meios de cultura

Habitos:

‘predominantemente aquaticos
*habitam também solos

*alguns parasitas animais, plantas,
protozoarios

‘patéogenos de plantas e anfibios

Rhizoids

N >

g Rhizomycelium

N

|

Zoosporangia



Chytridiomycota

cerca de 800 espécies
(o filo NAO é monofilético)

Fungi  belonging to the
Chytridiomycota exist as either
single round cells (unicellular
species) or primitively
branched chains of cells. In
G either case, the fungus may be
y\ anchored to its substrate by
structures called RHIZOIDS

formas de vida

substrate

rhizoids

Unicos que possuem durante o ciclo de vida células flageladas!!
(gametas e zodsporos com flagelos posteriores)

ciclos de vida diversos
mais conhecido: Allomyces — alternancia de geracdes heteromorficas

Denise Dagnino, LBT, CBB, UENF http://www.fungionline.org.uk/1intro/3growth_forms.html



responsaveis pela morte de
anfibios em todo mundo

RISCO DE EXTINCAO de
varias espécies

https://www.youtube.com/watch?v=7RFKOKNC8FA

Physoderma
maydis 3

E.O.SABATO, 2014. Doengas do Milho. SOCIEDADE BRASILEIRA DE FITOPATOLOGIA (SBF)



*@(W | Ciclo de vida de Blastocladiomycota
\ \\: / Linaisisitalioe (Alexopoulos et al. 1996)
A

Haploid
zoospores £.:

= Q ™ Male

! . j"_ gametangium
gz Female
f

§  gametangium

Resistant
Sporangiam

Y’ Female
gametes

gametes v’

c/ alternancia de:
Dicloid ‘gametotalo
o 1 =
=3 zoospporesf':} sexuada [ -esporotalo
;o &
_ 1 \E
Sporothallus ik \\
E 3 ' %
. \ | Allomyces arbuscula
Ger;;é%%;mg / F\ Copulation geragdes formando cadeias
:"\ ramificadas de células

Kary-o. amy
. Plasmopgisy. /insfpeet.as.ua.edu/Teaching%20with%20Basal%20F ungi%20lab.htm



Ciclo de vida de Chytridiomycetes
(Alexopoulos et al. 1996)

sexuada

— Rhizomyeelium

Plasmogamy

plasmogamia
e
cariogamia
ocorrem em tempos diferentes

Karyogamy

Alexopoulos, C.J., C.W. Mims, and M. Blackwell. 1996. Introductory Mycology.
4th edition. Wiley, NY. 868 pgs

pr https://nsfpeet.as.ua.edu/Teaching%20with%20Basal%20Fungi%20lab.htm



substrate
Germinacao do zoosporo s (N f;"
AN

rhizoids

Zoospore
with
flagellum

Rabern Simmons, PEET trainee, University of Maine Denise Dagnino, LBT, CBB, UENF
Mycological Society of America Annual Meeting (2009)



Zygomycota

o filo NAO é monofilético

* representam cerca de 1% dos fungos (cerca de 1500 espécies)
* terrestres ou aquaticos sendo que muitos passam despercebidos
* habitam o trato intestinal de certos artropodos

* patdégenos de animais, plantas, amebas e mesmo de outro fungos
* hifas cenociticas

* nao formam corpos de frutificacao

distinguidos dos demais fungos devido a formacgao de zigosporangeos e
zigésporos durante a reproduc¢ao sexuada

digestao de amido

S B
. . & 1
.“;z b
- -

P
s S

Ordens mais proeminentes:
Mucorales
Entomophorales




Formacao do zigésporo

zygospore
formation
(2n) ]
fusion
gametangiogamia
gametangia
(n)

progametangia m\
A septo de fuséao

zygophores A
I * Unica fase dipldide do ciclo de vida é o zigdsporo
* zigdsporo tem uma fase de dorméncia obrigatodria
P . .

* meiose ocorre durante a germinagao

-

septos

—_— A, )

(n) (n)
http://biology.unm.edu/ccouncil/Biology 203/Summaries/Fungi.htm



Figure 28.3 The life cycle of the zygomycete Rhizopus
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biossintese colaborativa do
acido trispérico com liberacao
de intermediarios para o meio

Denise Dagnino, LBT, CBB, UENF Schimek 2009, Phytochemistry




Sporangium

ZYGOMYCOTA

Muscorales

hifas cenociticas
anastomoses raras

parede celular de quitina e quitosana

Rhizoid

Rhizopus stolonifer ~Polor no pao

esporangio

RS kolumela

| @ @
/ @ estolao
. esporangiosporos 9y /9]
esporangioforo _
. ___ estolao
7 A - s .
_ rizoides esporangiolos

100 um y 2\ n
€ merosporangios



Pilobolus

5-10 mm

esporangio fototréfico positivo
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- esporangioforo

trajetoria de ejecéo
até 2 m a 50 km/h

estrume com
esporangeos



Outros tipos de esporangeos

meroesporéngeos

http://tolweb.org/Zygomycota/20518/2004.12.21

esporangiolos

intercalary
chlamydospore

thickened, pigmented wall



Coleta e identificagao de cogumelos
Fresno Mycology Society - https://www.youtube.com/watch?v=xXCVgRYIT4g

Pilobolus — velocidade de liberagcao dos esporos
- https://www.youtube.com/watch?v=T80OAmcUnm4g
- https://www.youtube.com/watch?v=b646LTmzTu8

Fungos da Autralia
https://www.youtube.com/watch?v=8tGXFZmndCY

Naturalistas — muitos musgos e samambaias nesta busca por fungos!
Mushroom wonderland: https://www.youtube.com/watch?v=H xOEbWogU4

Comunidade de registro e identificacido de seres vivos
https://www.inaturalist.org/

Video - Histdria e evolucao: Fungus: The 3rd kingdom -
https://www.youtube.com/watch?v=ZGEdHxiWo_Y

Livro: 21st Century Guidebook to Fungi, SECOND EDITION

by David Moore, Geoffrey D. Robson and Anthony P. J. Trinci
http://www.davidmoore.org.uk/21st_Century Guidebook to Fungi PLATINUM/
index.htm



