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EMENTA

Ao terminar este curso o estudante podera: 1) formular e aplicar modelos matematicos e numéricos
adequados para prever o estado de tensao e a deformagao de estruturas uni, bi e tridimensionais; 2) Explicar
as limitagdes dos modelos, ativos, sua aplicabilidade a configuragdes realistas e estimar os erros que resultam
de sua aplicacdo; 3) desenhar ¢ operar uma analise computacional de um desenho estrutural em colaboragao
com membros de uma equipe; 4) aplicar os conceitos aprendidos no curso para avaliar e explicar a
possibilidade de falha em configuragdes estruturais.
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Codigo Nome

CIV1693 Topicos Especiais em engenharia estrutural: Modelagem estrutural

CONTEUDO PROGRAMATICO (aulas teéricas)

N° de Horas-Aula

1. Revisdo das Equacdes de Elasticidade Linear

1.1. Introdugao

1.2. Cinética
1.2.1. Tensao em um Ponto
1.2.2. Medidor de Tensao e a Formula de Cauchy
1.2.3. Transformagdo de Componentes de Tensdo
1.2.4. Tensoes e Superficies Principais
1.2.5. Equagdes de Movimento
1.2.6. Simetria do Medidor de Tensao

1.3. Cinematica
1.3.1. Tensao em um Ponto
1.3.2. Transformagdo de Componentes de Tensdo
1.3.3. Condi¢des de compatibilidade

1.4. Equacdes Constitutivas
1.4.1. Lei Generalizada de Hooke
1.4.2. Fung¢do da Densidade de Energia de Tensdo
1.4.3. Simetria Elastica
1.4.4. Equagdes Constitutivas Termoelasticas

2. Principios de Energia e Variacional
2.1. Conceitos Preliminares

2.1.1. Introdugao

2.1.2. Trabalho e Energia

2.1.3. Tensao e Energia Complementar de Tensao
2.1.4. Trabalho Virtual

2.2. Trabalho Virtual e Principios de Energia

2.2.1. Principio dos Deslocamentos Virtuais

2.2.2. Método de Deslocamento de Unidade Dummy

2.2.3. Principio da Energia Potencial Total

2.2.4. Principio de Forgas Virtuais e Energia Potencial Complementar
2.2.5. Método de Carga de Unidade Dummy

2.3. Teoremas de Energia de Mecanica Estrutural

2.3.1. Primeiro Teorema de Castigliano
2.3.2. Segundo Teorema de Castigliano
2.3.3. Teoremas de Reciprocidade de Betti e Maxwell

3. O Método de Elemento Finito para Analise Linear em Mecanica Solida e
Estrutural

12,0

12,0

15,0




3.1. Movimentagdes térmicas

3.2. Formulag¢ao do Método de Elemento Finito Baseado em Deslocamento
3.2.1. Derivacao Geral das Equagdes de Equilibrio de Elemento Finito
3.2.2. Imposi¢do das Condigdes de Limite de Deslocamento
3.2.3. Aglomeragao de Propriedades e Cargas Estruturais

3.3. Convergéncia de Resultados de Andlise
3.3.1. Definicao de Convergéncia
3.3.2. Propriedades da Solucao de Elemento Finito
3.3.3. Taxa de Convergéncia
3.3.4. Calculo de Tensdes e Avaliacao de Erro

4. .Formulacgio e Calculo de Matrizes de Elementos Finitos Isoparamétricos 12,0

4.1. Derivagao Isoparamétrica de Matriz de Elementos de Barra Stiness

4.2. Formulagao de Elementos de Continuo
4.2.1. Elementos Quadrilaterais
4.2.2. Elementos Triangulares
4.2.3. Consideragdes de Convergéncia
4.2.4. Matrizes de Elemento em Sistemas Coordenados Globais

4.3. Formulacdo de Elementos Estruturais
4.3.1. Elementos de Feixe e Elementos de Concha com Eixos Simétricos
4.3.2. Elementos de Placa e Concha

4.4. Integracao Numérica
4.5. Solugao Direta de Sistema Linear de Equagdes
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Codigo
CIV1693

Nome
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CONTEUDO PROGRAMATICO (aulas priticas) N° de Horas-Aula

problema

1.1. Defini¢do do sistema estrutural mais apropriado para um determinado

1.2. Discretizacdo do dominio que representa a estrutura
1.3. Realiza¢do das simulagoes

1.4. Analise dos resultados das simula¢des

1. Simulacio de comportamento de algumas estruturas com programas de 17,0
calculo estrutural
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