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APRESENTACAO

Este documento apresenta o Projeto Pedagdgico do Curso de Graduacdo em
Engenharia de Petréleo, Modalidade Bacharelado, da Universidade Estadual do Norte
Fluminense Darcy Ribeiro (UENF), Agosto de 2011 como parte das exigéncias para
revalidacdo do Curso pelo Conselho Estadual de Educagao (CEE) do Rio de Janeiro. Na
elaboracdo deste projeto buscou-se estar em consonancia com as diretrizes do Conselho
Nacional de Educagdo (CNE), dispostas nas resolucdes N° 218, DE 29 DE JUNHO DE
1973, que discriminam as atividades das diferentes modalidades profissionais da
Engenharia, Arquitetura e Agronomia, em Nivel Superior, bem como da RESOLUCAO
CNE/CES 11 art. 3°, DE 11 DE MARCO DE 2002, que institui as Diretrizes
Curriculares Nacionais do Curso de Graduacdo em Engenharia, e a RESOLUCAO N° 2,
DE 18 DE JUNHO DE 2007 que dispde sobre carga horaria minima e procedimentos
relativos a integralizacio e duracdo dos cursos de graduagdo, bacharelados, na
modalidade presencial.

Em anexo constam documentos diversos que regulamentam as atividades

correlatas aos componentes curriculares do projeto pedagégico.
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PROJETO PEDAGOGICO DO CURSO DE Gl}ADUACAO EM ENGENHARIA
DE EXPLORACAO E PRODUCAO DE PETROLEO

1. PERFIL DO CURSO

* Denominacdo do Curso: Engenharia de Petréleo

* Data de inicio do funcionamento do curso: 16/08/1993

* Reconhecimento / Data de Publicacdo D.O.U: 31/12/1998

* Modalidade: Educagao Presencial - Graduagao

* Titulacdo conferida: Engenheiro de Petréleo

* Duracdo do curso: 5 anos

* Curriculo atual: Aprovado em 2009/2

* Regime escolar: Semestral

* Numero de turmas oferecidas: 1 (uma)

* Turnos previstos: Matutino e Vespertino

* Nimero de vagas oferecidas: 25

* Total de créditos e horas:

-Atividades tedricas obrigatérias totais: 214 Créditos ou 3.944 horas (incluindo
atividades optativas)

- Atividades préticas experimentais: 10 créditos ou 340 horas

- Atividades suplementares Estdgio: 224 créditos ou 480 horas

* Integralizag@o curricular em horas: 4.284 horas

* Profissdo: Lei 5.194 de 24/12/1966

* Endereco:

Ciclo Bésico:

Universidade Estadual do Norte Fluminense Darcy Ribeiro - UENF

Av. Alberto Lamego, 2000 — Parque Califérnia CEP: 28013-602 — Campos dos
Goytacazes — RJ

Ciclo Profissionalizante:

Laboratério de Engenharia de Exploracao e Producdo de Petréleo - LENEP
Rod. Amaral Peixoto, km 163 - Av. Brenand s/n — Imboacica —

Macaé/RJ — CEP: 27925-310
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HISTORICO E JUSTIFICATIVA DO CURSO, NO CONTEXTO SOCIO-
ECONOMICO DE SUA INSERCAO REGIONAL
1.1.1 Histérico do curso

A UENF foi implantada em 1993, através de um projeto do entdo senador Prof.
Darcy Ribeiro, em torno do qual se reuniram diversos cientistas experientes, tendo
como objetivo principal criar uma universidade que atuasse em estreita conexao com o
setor produtivo.

Objetivou-se, com isso, contribuir para o desenvolvimento cientifico/tecnolégico e a
formacdo de recursos humanos, voltados para a criacdo de condi¢des favordveis a
atracdo e consolidacdo de novos empreendimentos industriais na Regido Norte
Fluminense. Quatro grandes centros integram hoje esta UENF: o CCH (Centro de
Ciéncias do Homem), o CBB (Centro de Biologia e Biotecnologia), o CCTA (Centro de
Ciéncia e Tecnologia Agropecudrias) e o CCT (Centro de Ciéncias e Tecnologia).

Como parte integrante do CCT, visando atuar no setor de petréleo e gds (a maior
riqueza da regido norte fluminense), foi implantado no municipio de Macaé/RJ o Curso
de graduacdo em Engenharia de Exploracdo e Produgdo de Petrdleo vinculado ao
Laboratério de Engenharia e Exploracdao de Petréleo (LENEP). Projetado para ter o
porte de um instituto, a criagdo do campus avangado da UENF em Macaé tem alcance
estratégico, uma vez que neste Municipio estd localizada a maior base operacional da
PETROBRAS, além de mais de 50 outras empresas nacionais e estrangeiras envolvidas
com as atividades de E&P (Exploragdo e Producdo) de petréleo. Esta regidao é
responsdvel atualmente por cerca de 82 % da producdo nacional deste bem mineral.
Recentemente, considerando solicitagdio do CREA e MEC o nome do curso foi
padronizado, passando a se chamar curso de Engenharia de Petréleo

O curso em Engenharia de Petréleo da UENF é o pioneiro no Brasil. A sua
origem data de dezembro de 1993 na cidade de Macaé, onde dava-se inicio o projeto de
implantacdo do Laboratério de Engenharia e Exploracdo de Petréleo (LENEP). Pouco
tempo depois, agosto de 1994, comecava a funcionar um curso de pds-graduagdo
(mestrado e doutorado) na drea de Engenharia de Reservatério e de Exploracdo de
Petroleo. Inicialmente, todas as atividades do LENEP estavam concentradas em
instalacdes provisorias nas dependéncias do Centro Federal de Educagdo Tecnoldgica —

CEFET - Campos dos Goytacazes — Campus Macaé, atualmente Instituto Federal (IF).
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Os primeiros alunos da graduacdo cursaram os dois primeiros anos (ciclo basico)
na UENF em Campos dos Goytacazes, chegando ao LENEP em agosto de 1995 para o
ciclo profissional, ao qual correspondem mais trés anos de curso. Assim, no segundo
semestre de 1998 se dava a primeira colagdo de grau da primeira turma de Engenheiros
de Producido e Exploracao de Petréleo da UENF, e do Brasil. Fato marcante na histéria
da UENF. No mesmo ano foi concluida a primeira tese de mestrado.

Em 28 de marco de 2002 viabilizou-se a constru¢do das atuais instalacdes do LENEP
através de convénio entre UENF/FENORTE/PETROBRAS/Governo do Estado do Rio
de Janeiro e Prefeitura de Macaé.

O LENEP € a unidade académica responséavel pela gestdao do Curso, um projeto
que tem como diretriz principal a associacdo de um alto padrdo académico com o
direcionamento tecnolégico e inser¢do regional inerentes a sua interacdo com o setor
industrial e a sua localizacdo na regido produtora da Bacia de Campos. Esse perfil
demandou uma implantacdo estruturada, contemplando: (i) a formacdo de um corpo
docente diversificado de alta capacitacdo técnico-cientifica, composto exclusivamente
por doutores em regime de dedicacdo exclusiva, englobando as dreas de Geofisica,
Geologia e Geoquimica, Petrofisica, Engenharia do Petréleo, Modelagem Matemaética e
Computacional; (ii) a abertura de cursos em niveis de graduacdo, mestrado e doutorado
com concepcdo propria inovadora, de forma a reunir, na formacdo profissional e
académica, as principais disciplinas da exploracdo e producdo de petréleo (E & P), bem
representadas na instituicao.

Em 18 anos de funcionamento, o LENEP/CCT/UENF tornou-se referéncia
nacional na formagdo de recursos humanos para a indudstria do petréleo, bem como no
desenvolvimento de alto nivel, conforme demonstrado através dos seguintes eventos: i)
acordos recentemente firmados entre a PETROBRAS, a UENF, UNICAMP e UNESP,
para pesquisas voltadas para exploracao e producdo de petréleo nas camadas do pré-sal,
e entre a CGGVeritas e a UENF (juntamente com UNICAMP e UFPA) para a formacgao
de doutores que irdo integrar o seu centro de tecnologia recém implantado no Rio de
Janeiro; ii) fundagiio da INVISION GEOFISICA LTDA, como empresa incubada, que
em 2009 iniciou a comercializacdo de servicos de processamento e andlise de dados
geofisicos, com base em frutos das pesquisas em geofisica de reservatério
desenvolvidas na Instituicdo; iii) investimento massivo (cerca de R$ 17.500.000,00) em

infraestrutura de pesquisa através da escolha do LENEP/UENF como Niucleo Regional
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de Competéncia em Campos Maritimos e como integrante do comité gestor de diversas
redes temdticas da PETROBRAS; iv) incorporacdo pela PETROBRAS de tecnologias
das dreas de engenharia de reservatdrio e processamento e inversdo de dados sismicos,
desenvolvidas no LENEP/CCT/UENF através de projetos de pesquisa financiados pela
Empresa. Nao obstante o vigor demonstrado na evolucdo do Programa, envolvendo a
sua estruturacdo em amplas bases (pesquisa, graduagdo e posgraduacio) e interacdo com
o setor industrial, o que imp6s um forte 6nus a um reduzido grupo de pesquisadores, ha
agora a necessidade de se buscar um melhor posicionamento no sistema académico de
avaliacdo. Atualmente, o principal esforco da Instituicio estd voltado para a
consolidacdo dos indicadores académicos de producdo cientifica e tecnoldgica, que
demandam uma acdo redobrada pelos membros do corpo docente atual e das esferas
administrativas superiores, em funcdo de condi¢cdes adversas impostas pelo mercado de
trabalho da area de petrdleo, atualmente aquecido pelo crescente nivel de atividade do
setor de E & P de petréleo, o que dificulta a manuteng¢do de corpos docentes e discentes
de alta qualidade. Nesse sentido, a Instituicdo estd lancando editais para a contratacdo
de 2 professores titulares e 5 associados, bem como obteve aprovacdo prévia do
governo do Estado para expansio do quadro docente em mais 10 professores nos

préoximos anos.

1.1.2 Justificativa do curso, no contexto sécio-econémico de sua insercao regional

O curso tem realizado, com éxito, a implantacdo de um ambicioso programa de
formacdo de recursos humanos PRH20/ANP/UENF e desenvolvimento de pesquisa
cientifica e tecnoldgica na drea de E & P de petréleo.

No ambito regional (Norte-Noroeste Fluminense e Regido dos Lagos), o impacto
causado pelo programa de pds-graduacdo e pelo curso de graduagdo (bacharelado) tem
sido expressivo ao prover formacdo de profissionais qualificados adequada para a
demanda do mercado, com desdobramentos de natureza sdcio-econdmico e cultural. Na
graduacdo, se formaram 190 Engenheiros de E & P de Petréleo, 64 mestres e 17
doutores, sendo mais de 75% provenientes da regido, com mais de 95% contratados
pelas empresas do ramo (ver dados a seguir):

Absor¢do dos egressos pelo Mercado de Trabalho (estatistica até 13.05.2011): a)
17 Doutores: 9 na PETROBRAS (5 ja pertenciam a Empresa ao ingressar no Programa),

6 no LENEP (sendo 3 docentes e 3 técnicos de nivel superior), 1 na Universidade de
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Vila Velha (UVV/ES) e 1 na UNIGRANRIO (Macaé/RJ); b) 64 Mestres: 27 na
PETROBRAS (14 j4 pertenciam a Empresa ao ingressar no Programa), 17 em empresas
(4 na Halliburton, 4 na Schlumberger, 2 na Genes ys, 1 na BJ-Service, 1 na INVISION,
1 na SONANGOL, 1 na Nauko, 1 na Analytical Solutions, 1 na Baker-Hughes e 1 na
UNAP), 2 no IBAMA, 2 Empresarios, 1 na ANP, 1 no CEFET, 1 na Universidade
Particular - Campos/RJ, 8 foram para o Curso de Doutorado do Programa (5 ainda estao
cursando, sendo que 1 passou a funciondrio da Schlumberger atualmente, e 2
concluiram, sendo uma Professora do LENEP e outra € funcionaria concursada da
PETROBRAS) e 2 ministrando aulas em faculdades particulares, 4 sem informacao
sobre o destino; c¢) Bacharelados (190): 118 na PETROBRAS (concursados +
contratados), 19 na Schlumberger, 16 na Halliburton (incluindo Landmark), 5 na BJ-
Services, 3 na Cooper-Cameron, 3 na Weatherford, 3 na Baker-Hughes, 2 na Smith, 2
na Petroreconcavo, 1 na Atrac, 1 na Transocean, 1 na Agip, 1 na Pride, 1 na W
Washington, 1 na Expro, 1 na Queiroz Galvdo, 1 na Chevron, 1 na Hope Consultoria, 1

no CEFET, 1 na UNIG e 2 fazendo mestrado neste Programa, 1 na UNICAMP.

1.2. COMPETENCIAS E HABILIDADES

Referentes as atribuicdes profissionais, a resolu¢do n° 218 de 29/06/1973, dispde
sobre as atividades dos profissionais da Engenharia, Arquitetura e Agronomia.

O Conselho Federal de Engenharia, Arquitetura e Agronomia, usando das
atribuicdes que lhe conferem as letras "d" e "f", pardgrafo dnico do artigo 27 da Lei n°
5.194, de 24 DEZ 1966, CONSIDERANDO que o Art. 7° da Lei n° 5.194/66 refere-se
as atividades profissionais do engenheiro, do arquiteto e do engenheiro agronomo, em
termos genéricos; CONSIDERANDO a necessidade de discriminar atividades das
diferentes modalidades profissionais da Engenharia, Arquitetura e Agronomia em nivel
superior e em nivel médio, para fins da fiscalizacdo de seu exercicio profissional, e
atendendo ao disposto na alinea "b" do artigo 6° e pardgrafo tnico do artigo 84 da Lei n°
5.194, de 24 DEZ 1966, Art. 16 - Compete a0 ENGENHEIRO DE PETROLEO:

Sao competéncias e habilidades de cardter geral:
e Ter cultura cientifica de forma a poder participar ativamente de discussdes
sobre problemas com profissionais de outras areas.
e Comunicar-se bem de forma oral e escrita.

e Saber produzir sinteses numéricas e graficas dos dados.
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e Dominar uma lingua estrangeira, preferencialmente o Inglés, pelo menos em
nivel da leitura.

e Ter habilidades gerenciais.

e Atuar em pesquisa bdsica e aplicada nas diferentes areas da Engenharia de
Petréleo, notadamente Engenharia de Produgdo e Processamento de Petrdleo.

e Estabelecer relacdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade.

e Comprometer-se com o desenvolvimento profissional constante, assumindo
postura de flexibilidade e disponibilidade em sua atuacdo profissional, dada a
dindmica continua da mesma.

Além das competéncias supramencionadas, a Resolucdo no. 218, de 29 de junho de
1973, do Conselho Federal de Engenharia, Arquitetura e Agronomia, elenca um rol
taxativo de competéncias e habilidades ao profissional de Engenharia de Petrdleo, a
saber:

I - o desempenho das atividades 01 a 18 do artigo 1° desta Resolugcdo referentes a
dimensionamento, avaliacdo e exploracdo de jazidas pretroliferas, transporte e

industrializacdo do petrdleo; seus servigos afins e correlatos.

CONSIDERANDO a necessidade de discriminar atividades das diferentes modalidades
profissionais da Engenharia, Arquitetura e Agronomia em nivel superior e em nivel
médio, para fins da fiscalizacdo de seu exercicio profissional, e atendendo ao disposto
na alinea "b" do artigo 6° e pardgrafo tnico do artigo 84 da Lei n° 5.194, de 24 DEZ
1966,

RESOLVE:

Art. 1° - Para efeito de fiscalizacdo do exercicio profissional correspondente as
diferentes modalidades da Engenharia, Arquitetura e Agronomia em nivel superior e em
Atividade 01 - Supervisdo, coordenacao e orientacao técnica;

Atividade 02 - Estudo, planejamento, projeto e especificacao;

Atividade 03 - Estudo de viabilidade técnico-econdmica;

Atividade 04 - Assisténcia, assessoria e consultoria;

Atividade 05 - Direcao de obra e servico técnico;

Atividade 06 - Vistoria, pericia, avaliacdo, arbitramento, laudo e parecer técnico;
Atividade 07 - Desempenho de cargo e func¢do técnica;

Atividade 08 - Ensino, pesquisa, andlise, experimentagdo, ensaio e divulgacao
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técnica; extensao;

Atividade 09 - Elaboracdo de orcamento;

Atividade 10 - Padroniza¢do, mensuracao e controle de qualidade;
Atividade 11 - Execucgdo de obra e servigo técnico;

Atividade 12 - Fiscalizag@o de obra e servico técnico;

Atividade 13 - Producdo técnica e especializada;

Atividade 14 - Conducao de trabalho técnico;

Atividade 15 - Conducdo de equipe de instalacio, montagem, operagdo, reparo ou
manutencao;

Atividade 16 - Execucdo de instalagcdo, montagem e reparo;
Atividade 17 - Operagdo e manutengdo de equipamento e instalacao;

Atividade 18 - Execucdo de desenho técnico.

1.3 PRINCIPIOS E FUNDAMENTOS DA CONCEPCAO TEORICO-
METODOLOGICA DO CURSO DE ENGENHARIA DE PETROLEO DA UENF
O curso tem a sua estrutura organizada com base nos seguintes principios:

*Formagdo bésica com alto nivel cientifico e tecnoldgico;

*Formagdo geral que permita ao aluno desenvolver sua cultura geral e atuar num
ambiente onde ndo s6 o conhecimento técnico cientifica € importante, mas também a
formacdo nas dreas humanas e econdmicas;

*Formacdo profissional com conhecimentos politécnicos, nas dreas de geo-engenharia
de reservatodrios, engenharia de elevacido e escoamento, engenharia de pogo, tecnologia
offshore, modelagem matematica computacional, geoquimica de petrdleo e meio
ambiente;

*Oferta de disciplinas de formacao profissional desde o primeiro periodo;
*Multidisciplinaridade caracterizada pela oferta de disciplinas originadas de diversas
areas da engenharia, geologia e quimica, matemética, geofisica.

*Solida formagdo tedrica, desenvolvendo a capacidade de compreender a Engenharia de
Petréleo como ciéncia aplicada de forma a poder participar ativamente de discussdes
sobre problemas com profissionais de outras dreas;

*Formacdo bdsica de cardter generalista, com estruturacdo multi e interdisciplinar,

possibilitando a articulac@o entre as atividades que compdem a proposta curricular;

Projeto Pedagégico do Curso de Graduacdo em Engenharia de Exploracdo e Producdo de Petroleo
UENF/CCT/LENEP



*Estimulo as atividades que socializam o conhecimento produzido pelo corpo docente e
discente, afirmando a indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensao;

*Estimulo as atividades complementares, destacando-se a iniciagdo cientifica, extensao,
monitoria e participacdo em eventos académicos cientificos e culturais;

*Integracdo da teoria a pritica de maneira flexivel para desenvolvimento de
competéncias e habilidades que levem o aluno a procurar, interpretar, analisar e
selecionar informagdes, identificar problemas relevantes e realizar projetos de pesquisa

através de solida instrumentalizacdo técnica.

1.4 INFRA-ESTRUTURA DO CICLO PROFISSIONALIZANTE DO CURSO
1.4.1 - Laboratérios

As instalagdes fisicas do LENEP/UENF compreende 4.255 m2 de 4rea construi-
da, inauguradas em 2002, contemplando amplos espacos para os laboratérios de geofisi-
ca, petrofisica, geoquimica, geologia (petrografia e descricdo de testemunhos), geoin-
formatica (visualizagdo 3D de reservatério), fluidos e mecanica das rochas, perfazendo
um total de aproximadamente 900m2 de area especificamente de laboratérios e oficinas.
Com os novos investimentos realizados pela PETROBRAS a partir de 2007 houve um
salto na infraestrutura disponibilizando 2 novos laboratdrios que passardo a funcionar
ainda em 2012. Com esta complementacdo, os laboratérios do LENEP passam a dispor
de um conjunto instrumental de caracteristicas Unicas instalado que possibilita aos alu-
nos e docentes o desenvolvimento de trabalhos inovadores e de alto nivel. Abrem-se,
assim, novas perspectivas de trabalho experimental, que deverdo resultar em diversos
temas de tese experimentais € numéricas € novos produtos tecnoldgicos. Iniciando pelos
novos laboratérios, seguem descri¢cdes sumdrias dos laboratdrios que integram a infraes-

trutura de pesquisa disponivel na institui¢do

1.4.1.1) Laboratério de Engenharia de Poco

Galpao construido a cerca de 100 m do prédio principal do LENEP, com érea
construida de 600 m’ o qual atenderd demandas tecnolégicas criticas relacionadas as
atividades de completacdo, estimulacdo e contencdo de areia. Este laboratério contera
um simulador de gravel-pack, que serd o primeiro a ser construido no Brasil, que possi-
bilitard a realizacdo de simulacdes de instalacdo de sistemas de contengdo de areia (gra-

vel-pack), visando desenvolver novos fluidos carreadores e propantes, bem como esta-
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belecer parametros de calibracdo, tais como vazao de fluidos e concentragdo de aditivos.
Componentes: simulador de gravel-pack, constituido por tela Premium 5 1/2", 17 b/ft,
conexdao BTC, liga cromo 13, meio filtrante 120 micra, sensores de pressdo (faixa de
trabalho até 1000 bar, temperatura até 250 C), medidores de vazdo - flow meters (faixa
de trabalho entre 1000 e 10000 barris/dia), ponte rolante (capacidade 3 toneladas, vao
de 12 metros e icamento de 8 metros), bomba centrifuga - capacidade 10000 bbl/d, tan-

ques e silos para mistura de produtos quimicos, computadores para controle do sistema.

1.4.1.2) Laboratério de Modelagem Integrada de Reservatorio

Prédio anexo ao prédio principal do LENEP, com drea total de 456,00 m’, com-
preendendo o seguintes ambientes Modelagem Computacional, Visualizacdo 3D, Carac-
terizacdo Dindmica de Reservatério, Suporte Tecnico, Sala de Reunido, Laboratério de
Modelagem Fisica de Reservatério, Laboratério de fisica de rocha. Componentes: sis-
tema de visualizacdo 3D tipo PowerWall; estacdes graficas de interpretacdo; sistema de
armazenamento de dados, sistema triaxial de deformacdo e fisica de rocha; sistema de
modelagem fisica de reservatério; permeametro a gés; porosimetro; balanca digital; es-

tufa; osciloscopio digital.

1.4.1.3) Laboratoério de Fluidos

Readequacdo do Laboratério de Fluidos, que dispde de drea de 100 m2, através da cons-
trucdo de bancadas, realizacdo de obras para o atendimento de exigéncias de segurancga
e meio ambiente, e compra de equipamentos para andlises quimicas. Este laboratério
serd utilizado na avaliacdo de diferentes fluidos de perfuracdo, completacao e estimula-
cdo, bem como no desenvolvimento de novos produtos. O objetivo é propiciar o desen-
volvimento experimental de fluidos que exibam simultaneamente propriedades de inibi-
cdo, lubricidade, filtracdo, selamento, retorno de permeabilidade e de fluxo através de
telas de contencdo de areia, que sejam mais adequadas as diversas condi¢cdes de pocos
de campos maritimos, em cendrios de novas fronteiras tecnoldgicas. Componentes: ins-
talacdo de utilidades para ar comprimido e gases (linhas, vdlvulas, etc.), instalacdo de
esgotamento sanitdrio de produtos quimicos; saida de emergéncia, capela; forno Mufla
(com controle de temperatura); balanca semi-analitica BEL-BRD; Permeametro a gas
(PPP-250 Corelab); medidor de pH; picndmetro (Quantachrome UPY-13), permeametro
de fluido; porosimetro de mercuirio (Poremaster 60), misturador (Hamilton Beach); kit

Gas (H2S e CO2), sistema de filtracdo dinamica (Modelo 90 - Fann), filtro prensa - alta
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temperatura e alta pressido - 500 ml, teste de lubricidade (Fann Modelo 212), balanga de
lama (Fann Modelo 140), teste estabilidade (Fann Modelo 23D), filtro prensa - alta
temperatura e alta pressdo - 175 ml, filtro prensa - API 4, teste pressao diferencial (Mo-
delo Fann 21150), kit teste azul de metileno (medir capacidade troca catidnica), resisti-
vimetro modelo 653 (Fann), kit retorta 10 ml 6leo e dgua, viscosimetro Fann Modelo
35, Sistema de Escoamento em Meio Poroso; Injecdo dgua/6leo-Mede permeabilidade,
porosidade-P de confinamento 1000 psi - 800C; Sistema de Escoamento em Meio Poro-
so com Core Holder de 5 Pontos; Agitador Mecanico Fisatam / Nova Etica; Bomba de
Vacuo -BuchuiPatm; Bomba de Vazdo Constante Jasco 50ml/min; Condutivimetro Ha-
ch Sension7; Contador de Particulas - HIAC 8000A; Cromatégrafo de fons Metrohm
850 Professional IC; Estufa - Nova Etica Até 2500C; Gonidmetro Kruss DSA100; Loop
de Corrosao Inter Corr - Vazdo 20ml/min / T 600C; Medidor de Oxigénio Dissolvido -
Lutron Modelo DO5510; Medidor de pH Metrohm Modelo 827; Permeametro Vinci
BRP350 P de confinamento 2000 psi / P entrada 200 psi (N2); PorosimetroQuantac-
hrome P de confinamento 33000 psi / P de entrada 50 psi (Ar Comprimido); Tensidome-
troKruss K100; Turbidimetro Hanna LP2000-11; Kit de deteccdo de H2S Fann;Kit de
Teste de Nitrato Hatch.

1.4.1.4) Laboratorio de Geofisica

Sistema eletromagnético(LOTEM- com trans-missor modo T- 3 de 15 KWA e
receptor modo V-5); 1 Sistema eletromagnético a multi-frequéncia de varredura -54 va-
lores, com transmissor (mod. MG-15 de 3,5 KVA e receptor (mod. V-6); 1 Sismégrafo
de refracio e reflexio - NAO OPERACIONAL - "VSP e Poco-Poco, de 24 canais, dis-
pondo de fonte eletromecanica com impacto equivalente a 15.000 Joules (mod. Strata-
view R-24; 1 Sistema de perfilagem de poco - NAO OPERACIONAL - Medigio de re-
sistividade SP, RG, néutron, sonico, caliper, CCL, temperatura modo Auslog Digital
Logging System & Robertson; 1Magnetdmetro fluxgate - NAO OPERACIONAL -3
componentes (modo FM-100B); Sistema GPS diferencial-LEICA GEOSYSTEM, modo
300; 1 Sistema de perfilagem de pocos -Medicao de RG, caliper e imagem actcsita
(BHTV) - profundidade maxima 1000m; 1 Magnetometro de precessdao de prétons -
Medicao de campo magnético total e gradiente vertical; 1 Resistivimetro RD - 300 A .
Max. 600V; 1 Radar de penetracao no solo -SIR. Antanas de 100 MHZ. Mono e bi-

estatico.
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1.4.1.5) Laboratorio de Petrofisica

1Helium Porosimeter-UltraPor-300; 1 Interchangeablepartstoconvert 1.5; 1
PERG-200 GasPermeameter ; 1 Permeabilitycheckplugs; 1 FancherCoreholder, 1x1 Co-
re Sample; 20 for Fancher Core Holders; Sistema completo para medi¢do da condutivi-
dade espectral ( 1260 A - ImpedanceAnalyser, 1287 A - Electrochemicallnterface com
software Z-PlotplusCarrware for Windows/SOLARTRON, Dielectric Interface com
software, e NIGPIB Interface Cards) e equipamentos acessérios ou complementares,
consistindo de: porta-amostras (3), destilador de 4gua, bomba de vidcuo (FANEM modo
089), medidor de pH, condutivimetro, (HACH), osciloscépio (HAMEG), multimetro
(KEITHLEY), agitador magnético (FISATOM), forno mufla (EFGF 1800), paquimetros

digitais e trés microcomputadores com impressora).

1.4.1.6) Laboratoério de Geologia & Geoquimica

Capela de exaustdo (2) - E-1001; Pirolisador- Analyser; Extrator térmico - T-
PH/TOC; Cromatografo a gas- Modelo Agillente 7890; 4 Computadores Dell; Impres-
sora jato de tinta (3) — Hp; Aparelhos de ar condicionado tipo split (7)-MSE-09 CR; 1
Carro (Parati Parti surf 1.6 flex); Microscopio petrografico - Axiolab (2); Cromatégrafo
a gds acoplado a espectdmetro de massa - AGILENT 6890; ChemStation com impresso-
ra —HP; Cromatégrafo a gds acoplado a detetor de ionizacdo de chama - AGILENT
6890; Centrifuga -HETIICH; Sistema de trata-mento para dgua ultra-pura - MILLIQ;
Destilador de dgua - QUIMIS Q341 V-24; Medidor de oxigénio dissolvido-550* Medi-
dor de salinidade — ORION 2107 ; Balanca analitica — SARTORIUS BL210-S; Estufa de
esterilizacdo e secagem QUIMIS Q-317B 53; Politriz PAUTEC modo DP-10; Mantas
de aquecimento (5) ELSATON 52E; Bomba de vicuo — TECNAL TE -0581; Freezer
vertical de 280 litros/geladeira de 280 litros BRASTEMP/ELETROLUX; Rotaevaporar
TECNAL TE-210 Medidor de PH TERMO ORION 105;

1.4.1.7) Laboratorio de Geo-Informatica

Grupo de Inferéncia de Reservatério (GIR) : 2 Computadores Dell OptiPlex 755;
2 Dell Dimension 5150 com 3 GB de Mem e HD 80 GB; 3 Computadores Dell Precisi-
on 670 com 2 Process., 4 GB de Mem e HD 250 GB; 2 Workstation SGI com 2 Process.
Intel DualCore, 8 GB, HD 500 GB e 1 GB de Video dedicado; 1 Impressora HP Color
LaserJet 4700; 1 Impressora LaserJet 1020; 1 Impressora HP Deskjet P4280; 2.5.2) Sala
de Visualizacdo 3D : 1 Clouster SGI Altix 1300 XE com 1 né principal e 20 ndés compu-
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tacionais, Process. 2 x Intel Xeon QuadCore, 16 GB de Mem e HD 250 GB; 1 Storage
SGI NAS InfinityStorage 42 TB; Projecdo Stereo passiva com 2 projetores Projection-
Designcieneo 3+; Tela Starglas 60. Os softwares cientificos instalados nos equipamen-
tos deste laboratdrio consistem de um acervo descrito no item Softwares da Rede Cien-
tifica, no valor comercial da ordem de US$2,7 milhdes, obtidos através de Grants con-
cedidos ao LENEP pelos fornecedores (LANDMARKIHALLIBURTON, FUGRO, JA-
SON, ESRI, GOCAD, GEOSOFT, NORSAR, TESSERAL).

1.4.2) Biblioteca

Caracterizacdo do acervo de Dados gerais (Numero de livros, monografias, dis-
sertacdes, teses, periddicos e dreas nas quais eles se concentram). A Biblioteca do LE-
NEP/UENF — Campus Macaé possui um acervo de 4841 volumes (3694 livros, 452 a-
nais e 501 teses, 168 monografias, 14 catdlogos, 1 anudrios e 11 bibliografias), 1 mapa,
189 titulos de periédicos (um total de 7586 niimeros). Conta-se, também, com pesquisa

bibliografica via COMUT e Portal de Periédicos CAPES e o SPE Online.

1.4.3) Recursos de Informatica
Por ser separado do campus principal da UENF (Campos), o LENEP (Maca¢)

tem uma estrutura computacional independente. Gerencialmente ha 4 nicleos: o nticleo
da rede corporativa (que envolve o gerenciamento e suporte aos sistemas basicos), o ni-
cleo da rede cientifica (trata do gerenciamento e suporte aos sistemas da rede cientifica),
o nudcleo de software especialista (cuida do treinamento e da qualificacdo no uso de
softwares especialista da drea de E & P) e o niicleo de desenvolvimento de software ci-
entifico (voltado para o treinamento e desenvolvimento de softwares cientificos e sua
aplicacdo tecnoldgica). A rede cientifica prové recursos de informdtica de alto desem-
penho para uso dos diversos projetos e atividades de pesquisa. Conta com infraestrutura
de rede funcionando a 1 Gbps, o que possibilita por exemplo a realizacdo de processa-
mentos em grid com os computadores conectados a esta rede. Fisicamente os recursos
de informética sdo disponibilizados através de duas redes, a Rede Corporativa (que in-
clui computadores de uso geral) e a Rede Cientifica (composta por computadores usa-
dos em projetos e atividades cientificas). A rede cientifica dispde dos seguintes ambien-
tes e equipamentos

a) Sala de Visualizacdo 3D: Voltada para projetos que envolvem a manipulacdo e inter-
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pretacdo de dados tridimensionais (ex: dados sismicos, que sdo armazenados em estru-
turas de dados que permitem o imageamento da geologia em subsuperficie em 3 dimen-
soes). Atualmente equipada com: 2 Projetores Projection Design cineo3+ 1080, 2 VSS
Workstations (2 x Intel Xeon Dual-core 2.33GHZ, 8GB Mem DDR2 667, 2 x 250GB
SATA Disk, NVIDIA Quadro FX5600 with G-Sync Board conectadas a dois monitores
widscreen (16x9) de 24 polegadas, cada.

b) Sala do Cluster: Sala dedicada ao processamento de dados utilizando processamento
paralelo em um cluster de computadores SGI ALTIX XE1300: 1 Head Node, 20 Com-
pute Nodes (2 Intel Xeon Quad-core 2.00GHZ, 16GB Mem FBDIMM DDR2 667GHZ,
250GB SATA Disk, Gigabit and Infiniband On Board, Switch Gigabit Ethernet 48
Ports, Switch Infiniband 24 Ports, Slide Out Console with LCD, Keyboard and Mouse,
Red Hat, Scali Manager Sw, FullCare 3Y. NAS4050: NAS Server AltixX450 (2 Intel
Itanium?2 Montecito Dual-core 1.6GHz/8MB, 8GB Mem, 4 GbEthernet Ports, 2 4GbFC
Ports), IS4000 8TB, TallRack 40U, FullCare 3Y

c) Sala de pesquisa GIR: 3 computadores optiplex 755 DELL, DualCore Intel Core 2
Duo 2.33 GHz, 3 x 1Gb Dual DDR2 SDRAM 667 MHz, 250Gb SATA Disk, 2 compu-
tadores Dimension 5150 DELL, Intel Pentium 4 521, 2 x 512 Mb DDR2 — 400,
75MSAL1 (80 GB, IDE), 4 Workstations Precision 670 DELL, 2 x Intel Xeon Dual-core
2.80GHZ, 2GB Mem DDR2 667 MHz, 2 x 250GB SATA Disk, 2 computadores Di-
mension E520, Intel(R) Core (TM)2 CPU 6300 @ 1.86GHz, 2 x 1 Gb DDR2 - 400
(200Mhz), 7SMSAT1 (80 GB, IDE), 2 computadores Intel Pentium 4 521, 2800 MHz, 2
x 512 Mb DDR2, 75SMSAI1 (80 GB, IDE), 2 computadores Intel Pentium 4 521, 2800
MHz, 4 x 512 Mb DDR2, 75MSA1 (80 GB, IDE), 1 computador Intel Pentium 4, 2800
MHz, 2 x 512 Mb DDR2, Samsung (80 GB, IDE), além de 3 notebooks DELL Inspiron
1525, com Processador Intel Core 2 Duo T8100 (2.1 GHz, 800 MHz FBS) Dual Core
(471-1590), 4GB, DDR2, 667MHz 2 Dimm, BCC, Disco Rigido SATA de 250 Gb, de
5.400 RPM.

Impressoras multifuncionais HP Deskjet F4280 All-in-One e uma Impressora Duplex
HP Color Laser Jet 4700 PCL 5 c.

d) Sala de treinamento: Utilizada nas aulas de programacgao, métodos numéricos e soft-
wares especialistas da drea de E & P. Fora do horério das aulas € utilizada pelos alunos
de mestrado/doutorado. Estd equipada com: 8 computadores plataforma Intel/Linux,

sendo 8 Workstations Intel Pentium 4 HT, 2.8 Ghz, com 2Gb de memoéria RAM e HD
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de 120Gb. Recursos aprovados, para 2004, incluem a instalacio de um projetor fixo, um
switch 1 GB 24 portas.

e) Sala de workstations (Softwares Especialistas): Sala dedicada ao processamento de
dados avangados utilizando estagdes de trabalho e softwares especialistas da drea de
E&P, dispondo atualmente dos seguintes equipamentos: 1 SunUL TRA 60, 2 dispositi-
vos Graficos ELITE 3D, 1.5 Gb de memoéria RAM; 1 WorkStation DELL Precision 420
com 2 processadores P 3 de 933 MHz, HDs SCSI de 36 Gb e 1,5 Gb de memodria
RAMBUS; 1 WorkStation DELL Precision 420 com 2 processadores P3 de 933 MHz,
HDs SCSI de 44 Gb e 512 Mb de memoéria RAMBUS; 1 Ploter HP DesignJet 1050C; 1
WorkStation DELL Precision 330 com 1 processador P3 de 1.8 GHz, HD 40 Gb e 265
Mb de memoéria RAMBUS.

f) Sala de Desenvolvimento de Software: Sala dedicada ao processamento e ao desen-
volvimento de aplicacdes especialistas da drea de E&P, dispondo atualmente dos se-
guintes equipamentos: 4 estacdes Pentium HT 2.8GHz com 1 Gb de memoria e Hds de
120Gb e uma estacdo SUN (Solaris).

Software LANDMARK: OpenWorks (gerenciador de projeto, aplicativos), GeodatalLo-
ading, SeisWorks 3D, StratWorks, TOD, FZAP, ZAP, ZMapPlus, VIP, PROMAX, PE-
TROWORKS e Oracle8i (Banco de Dados) FUGRO: LCT/Potential Fields Kit, JASON
JGW 6.2 (inversdo sismica eldstica) EarthDecision: GOCAD (Modelagem Geol6gica)
ESRI: ER-MAPPER (Processamento Digital de Imagens) GEOSOFT: OasisMontaj
(processamento e interpretacdo de dados aerogeofisicos) WINGLINK (processamento e
interpretacdo de dados eletromagnéticos) NORSAR: Norsar 2d (Processamento de da-

dos Sismicos).

1.4.4) Rede Corporativa

A rede corporativa é responsavel pelos servicos basicos de informatica. Compreende o
acesso a rede externa com 2 links de 2 Mbps, web, e-mail, antivirus, cadastro de usué-
rios, funcionamento da Intranet e home-page, manuten¢do de equipamentos entre ou-
tros.sala do CPD (centro de processamento de dados), sala de atendimento ao usudrio,
sala de manutencdo e almoxarifado.Abrange ainda equipamentos instalados em diversos
ambientes (salas da administracdo, salas de professores, sala de usudrios, sala da gradu-
acdo, sala da pdsgraduacdo,laboratérios, biblioteca, salas de aula e auditérios). Fisica-

mente é composta pela Hardware da rede corporativa:
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Sala do CPD: a sala do centro de processamento de dados, tem acesso restrito e contém
um conjunto de servidores, nobreaks, switchs e acessorios incluindo: 1 Servidor de fi-
rewall - DELL L667r; 1 Servidor DNS - Pentium PIV de 2.8 GHz com 2 Gb de memoria
RAM; 1 Servidor de darea SRVOI1: Pentium 111 750 Mhz, 2 HDs de 18 Gb, 500 Mb
RAM; 1 Servidor de Home-Page simerj - AMO 1.3 Ghz; 1 Servidor de backup - AMO
1.3 Ghz; Sala dos usudrios: sala de uso comum, usada pelos alunos da graduagao/p6s-
graduacdo. 5 Pentium 111 1000 Mhz; 3 ATHLON XP 2400 160 MHz; 1 DELL Dimen-
sion 4100; Sala de suporte ao usudrio: presta atendimento aos usudrios 1 laptop PII 300;
1 AMO 1300 Mhz; 1 Pentium PRO 200 Mhz; 1 notebook AMO 266; Posto de recepgao:
1 Pentium PRO 200 Mhz;

Sala da graduacdo: Sala com mesas e moveis para abrigar simultaneamente 40 alunos,
conta atualmente com 3 computadores. 2 DELL 4500; 1 PII 1000Mhz;

Sala da pés-graduacdo: Sala com mesas e mdveis para abrigar simultaneamente 20 alu-
nos, conta atualmente com 3 computadores: 2 DELL 4500; 1 PII 1000Mhz;

Salas da administracdo: administracdo geral do LENEP, secretarias e biblioteca. 06
AMO 500 MHz; 02 Pentium 111 600 Mhz; 02 Pentium IV 2.8 GHz, 500Mb;

Sala dos professores: O LENEP tem uma estrutura preparada para abrigar 30 professo-
res, com salas individuais. Descreve-se a seguir os equipamentos disponibilizados em
cada sala.

Sala 315: Notebook toshiba satélite 2430 S255; Impressora HP-PS2-2210.

Sala 311: Notebook powernote 3300; Impressora HP deskjet 8401.

Sala 310: DELL Precision 330; Monitor Cristal Liquido DELL 17 polegadas; Impresso-
ra HP deskjet 9701xi; Scanner HP scanjet 6300L.

Sala 307: Pentium 11 266; Monitor itautec 14 polegadas. Sala 306: DELL Optiplex GX
240; Monitor 17 polegadas; Impressora HP-PSL 1200; HP deskjet 840L; HP deskjet
840L.

Sala 304: DELL Dimension 4400; Monitor 17polegadas DELL; Impressora HP Deskjet
3820.

Sala 303: DELL Dimension 4550; Monitor DELL 17 polegadas; scanner HP scanjet
2300c; Impressora HP deskjet 640C.

Sala 302: Pentium 111; monitor Philips 10913; Scanner scanjet 6200C, Impressora HP
deskjet 6200C; Impressora HP deskjet 840C.

Sala 401: Pentium HT 2.8GHz; Monitor 17 polegadas.
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Sala 402: DELL Precision 420; Monitor DELL Trinitron 197.

Sala 403: Pentium I'V; Monitor sansung syncmaster 753dfx; Impressora Epson Stylus.
Sala 404: DELL Dimension 4300; monitor DELL TFC 17 polegadas; Impressora HP
deskjet 5550; Scanner HP scanjet 5570c.

Sala 405: Impressora HP PSC 1210.

Sala 406: DELL dimension 4100; Monitor DELL trinitron 19;1mpressora Deskjet 9301.
Sala 407: DELL Dimension 4100; Monitor DELL trinitron 19 polegadas;notebook
DELL Latitude; Impressora epson stylus 660.

Sala 409: Pentium 111; Monitor Daewo 14 polegadas.

Sala 410: DELL dimension XPS T750r; monitor 17; Impressora xerox homecentre.

Sala 411: Pentium IV; Monitor Sansung syncmaster 753V; Impressora HP deskjet
930C.

Sala 412: Pentium I'V; Monitor sansung syncmaster 753v; Impressora HP deskjet 930C.
Sala 413: Impressora HP deskjet 930C.

Sala 414: Pentium I'V; Computador compac XP1 000; Monitor Compac P11 O 19 pole-
gadas; Impressora HP 930C.

Sala 415: Pentium I'V; Monitor Sansung syncmaster 753V; Impressora Deskjet 930C.
Laboratérios: os diferentes laboratérios do LENEP contam com equipamentos de medi-
cdo que incluem, alguns deles, computadores conectados que realizam o gerenciamento
e processamento das medi¢des. Os laboratérios também tem computadores separados,
dedicados a trabalhos dos alunos de IC, mestrado e doutorado vinculados ao laboratorio.
Laboratério de petrofisica: Pentium IV 2400; monitor syncmaster 3NE

Laboratério de geoquimica: Pentium I'V; monitor HP 91 19 polegadas; Impressora laser-
jet 4100; Computador pentium 100; monitor aoc 14 polegadas; Computador AMO du-
ron; monitor netrix 14 polegadas; 1 Pentium PIV 2.8GHz com 500MB ram e monitor
17.

Laboratério de geologia: Dell dimension 4400; monitor TFL 17 polegadas DELL; Im-
pressora HP deskjet 3820 Laboratério de geofisica: DELL

dimension L667r; monitor DELL 15 polegadas; impressora HP deskjet 520; computa-
dor pentium 100; monitor uart 14 polegadas

Impressoras e scanners: O sistema de impressdao consiste de 7 (sete) impressoras laser,
11 (onze) impressoras jato de tinta dentre as quais:

Laser: 1 Impressora multifuncional Xerox Workcenter pro-320;
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1 impressora de rede de alta velocidade (24 pag/min) HP LaserJet SSI/MX;
1 impressora laser colorida HP LaserJet SM, com capacidade para 3 pag/minuto;
1 impressora HP LaserJet 3300 multifuncional;

2 impressoras HP LaserJet 1200;

1 impressora HP LaseJet 4MP;

3 impressoras HP LaserJet 4L;

1 impressora Brother 7 MFC-8820D multifuncional;

Jato de tinta:

3 impressoras a jato de tinta Preto e Branco HP DesklJet 520;

1 impressoras a jato de tinta colorida HP DeskJet 560;

1 impressoras a jato de tinta colorida HP DesklJet 61 OC;

2 impressoras a jato de tinta colorida HP DeskJet 640C;

1 impressora multifuncional a jato de tinta HP 2210;

3 impressoras multifuncionais a jato de tinta HP121 O;

1 scanner colorido de mesa HP ScanJet 11 CX;

Sistemas Multimidia:

1 projetor (data-show) Proxima 4100;

1 projetor (data-show) Proxima S520;

1 projetor (data-show) Sanyo;

3 Retroprojetores;

1 projetor de Slides;

1 TV 34 de Polegadas;

2 Video Cassete;

2 Microfones com fio;

1 Microfone sem fio;

1 Mesa de som (mixer);

No-breaks:

2 no-breaks de 12 KVa atendem toda a rede;

1 no-break de 6 KVa atende o CPD (recursos aprovados);

1 no-break de 6Kva dedicado atende a sala de visualizacdo 3D (estagdo ONYX 3000
SGI);

1 no-break dedicado atende a sala do cluster (recursos previstos); Softwares de uso ge-

ral da rede corporativa:
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Sistemas operacionais: MS-Windows, UNIX (IRIX, SOLARIS) e GNU/LINUX. Soft-
wares matemadticos: Matlab(célculos interativos e graficos), Software Livre (octave, sci-
lab, tela). Pacotes oflice (editor de texto, planilha, apresentagcdes): Microsoft MS Oflice,
Open Oflice.

Soflwares de Dominio Publico e/ou Software Livre:

Seismic Unix (Processamento Sismico), GMT(graficos cientificos), TeX, Iyx (textos
cientificos), Compiladores (GNU, FORTRAN 77 e 90, C/C++).

Ambientes de desenvolvimento de software (kdevelop). Soflwares para Processamento
de Imagem: Gimp. Outros: Tratamento de dados gerados por equipamentos. Foram ad-
quiridos: Sala do CPD (1 no-break de 6 KVa, atualizacdo e upgrade dos servidores, dois
novos servidores que irdo funcionar com espelhamento). Sala de treinamento (um proje-
tor fixo, e um switch 1 Gb). Salas dos professores (6 estacdes de trabalho).

Sala de aula (um projetor fixo numa das salas da pds-graduacdo). Salas da administra-
cdo (6 novos computadores). Biblioteca (4 novos computadores). Estd em andamento o
Projeto Integrado de Migragcdo para Software Livre, que prevé o uso preferencial de

software livre por todos os membros da instituicao.

2. ESTRUTURA CURRICULAR DO CURSO

O Curso de Engenharia de Petréleo da UENF tem a duracdo convencional de 5
(cinco) anos que obedece a resolucdo n® 2, de 18 de junho de 2007 do MINISTERIO
DA EDUCACAO CONSELHO NACIONAL DE EDUCACAO CAMARA DE
EDUCACAO SUPERIOR, que dispde sobre carga hordria minima e procedimentos
relativos a integralizacio e duracdo dos cursos de graduagdo, bacharelados, na
modalidade presencial. O corpo docente do ciclo bédsico e profissional € composto
somente por professores com nivel de doutorado, com regime de dedicagcdo exclusiva a
ensino, pesquisa, extensao e administrativo ao curso.

Com base no artigo 7° do Capitulo III das Normas da Graduacdo da UENF, o
controle da integralizacdo curricular é feito pelo sistema de créditos, correspondendo
um crédito a 17 (dezessete) horas de atividades tedricas, a 34 (trinta e quatro) horas de

atividades praticas e a 68 (sessenta e oito) horas de atividades -curriculares

suplementares.
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Sendo assim, o aluno para se formar em Engenharia de Petréleo na UENF deve
cursar no minimo 3808 horas em disciplinas obrigatérias e optativas, e 480 horas em
requisitos curriculares complementares e suplementares assim distribuidas:

*Disciplinas de Atividades Tedricas Obrigatéria: 204 créditos ou 3468 horas
*Disciplinas de escolha condicionada Optativas: minimo 10 créditos ou 476 horas
*Disciplinas de Atividades Préticas: 10 créditos ou 340 horas

*Requisito curricular suplementar "Estdgio Supervisionado": 480 horas
*Requisito curricular suplementar "Projeto de Graduagao"

*Atividades Complementares: até 320 horas (opcional).

2.1. DISCIPLINAS DE ATIVIDADES TEORICAS OBRIGATORIAS

As disciplinas de atividades tedricas obrigatdrias compreendem as matérias de
formacdo ciclo bédsico (matemdtica, fisica, quimica, informética) e ciclo profissional
(Engenharia, Geologia e Geoquimica, Petrofisica Geofisica, Modelagem Matemadtica e
Computacional), onde as disciplinas do ciclo bédsico sdo lecionadas entre o 1° e 4°
(Tabela 1) periodo no Campus UENF- Campos dos Goytacazes/RJ e O ciclo

Profissional lecionado no Campus Macaé/RJ entre o 5° e 10° periodo (Tabela 2).

Tabela 2 — Corpo docente do curso do ciclo bdsico e suas respectivas dreas de conhecimento e
titulacdo.

Professor Area de Conhecimento Titulagao
Graduagdo | Pds-Graduagao
Doutorado em
Paulo Sérgio Célculo Diferencial e . Epgenharla
1 . ¢ Matematica | Civile
Dias da Silva Integral .
Engenharia da
Computacio
Paulo Roberto Cinética
2 | Nagipe da Silva [ Quimica Geral Quimica Quimica e
Catalise
Milton Baptista . .. Ciéncias
3 Filho Fisica Geral Fisica Naturais
M1kha¥1 Calculo Diferencial e .. Matematica
4 | Petrovich Matematica .
. . Integral Aplicada
Vishnevsvii
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Paz La Torre

Fisica da
5 | André Guimaraes | Fisica Geral Fisica matéria
condensada
Propriedades
Marcelo Shoey térnl])jcas da

6 | de Oliveira Fisica Geral Fisica ..

Massunaga materia
condensada
Yrma

7 Alejandrina Matemadtica Pura Matemadtica at'ematlca
Raymundo Aplicada
Huaroto

. . Ecologia e

8 Gabr.lel Henrique Quimica Analitica Quimica Recursos

da Silva .
naturais
Liliana Angelina Equagdes
9 . £ Métodos Mateméticos Matemadtica | diferenciais
Le6n Mescua . .
parciais
José Augusto . Engenharia | Ciéncias das
10 Pedro Lima Fisica Geral Elétrica Engenharias
Farmaicia Quimica de
11 | Leda Mathias Quimica Organica Industrial e | Produto
Bioquimica | Naturais
Sergio Luis .. .. Quimica

12 imica Geral imica n .
Cardoso Qu Qu Organica

13 Vladimir Algebra Linear Matematica at'ematlca
Schuchman Aplicada
Roberto da Fisica —

14 | Trindade Faria Fisica Geral Fisica Transferéncia
Junior de Calor
Renata Lacerda . . . Ciéncias

1 ) Fisica Experimental Fisica )

> Caldas Martins isica BExpe Naturais
Luis Cé L. . fmica

16 uis Ce':sar Quimica Geral Quimica Qu mic'
Passoni Inorginica
Francisco Léo Fisica da

17 Fisica Geral Fisica Matéria
Machado

Condensada

13 Julio Cesar Calculo Diferencial e Matematica Matematica
Canille Martins Integral Aplicada

19 Oscar Alfredo Célculo Numérico Matemitica | Algebra
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Carlos Eduardo .- . Engenharia

20 Novo Gatts Fisica Geral Fisica Metalirgica

21 Juraci Aparemdo Fisica Experimental Fisica Fisica Aplicada
Sampaio
Carlos Roberto .. A ‘- .

22 Ribeiro Matos Quimica Organica Farmacia Quimica

Tabela 2 — Corpo docente do curso do ciclo profissional e suas respectivas dreas de conhecimento e

titulacdo.
Professor Area de Conhecimento Titulacao
Graduacgao Pés-Graduagao
Encenharia Doutorado em
Adolfo Puime . ‘. en Engenharia de
1 . Engenharia de Reservatério Quimica ‘.
Pires, D.Sc . . - | Reservatério e
Administracio ~
de Exploragao
. Doutorado em
> égrlzqgstses Perfilagem de Pogo Engenharia de | Engenharia de
: (Colaborador/ IFF-Macaé) Petroleo Reservatorio e
Carrasco, D.Sc -
de Exploragao
André Duarte quenharla de'Soffware e Engenharia Doutoradp em
3 Microcaracterizagdo de .o Engenharia
Bueno, D.Sc Civil .
Rochas Mecéanica
Antonio Abel
Gonzalez .. - L. Doutorado em
4 Carrasquilla, Geofisica de Exploracao Quimica Fisica
D.Sc
. . Doutorado em
5 C.a rlos Epnque Engenharia de Reservatério Engeinharla Engenharia
Pico Ortiz, D.Sc Mecanica .
Mecanica
Geofisica de Exploracdo e
6 Carlos Alberto Petrofisica Fisica Doutorado em
Dias, Ph.D (Colaborador/Aposentado Geofisica
UENF)
Doutorado em
7 Eliane Soares de | Geoquimica do Petrdleo e Engenharia EZ?::&;EESZ
Souza, D.Sc Ambiental Quimica

de Exploragao
de Petrdleo

22

Projeto Pedagégico do Curso de Graduacdo em Engenharia de Exploracdo e Producdo de Petroleo
UENF/CCT/LENEP



Fernando Sérgio

Inversdo de Dados

Doutorado em

8 de Moraes, Ph.D | Geofisicos Geologia Geqflsma
Aplicada

9 Francisca Maria | Mecanica Superior Meteorologia Doutorado em

Alves Pinheiro (Colaborador/LAMET) & Geografia Fisica
Métodos Matematicos na lls)l/c:il;;)_rado em
10 Georgy Exploracio Geofisica Geologia e Matematica /
Mitrofanov, Ph.D | (Colaborador / Pesquisador Geofisica Geofisica
Visitante) Aplicada
Georgiana Doutorado em
11 | Feitosa da Cruz, | Geoquimica Orgéinica Quimica n
Ciéncias
D.Sc
Hélio Jorge Doutorado em

12 Portugal Geologia do Petréleo Geologia Geoc1enc1a}s
Severiano (Engenharia
Ribeiro, D.Sc Regional)

13 José Ricardo Mecéanica dos Fluidos Fisica Doutorado em
Siqueira, D.Sc (Colaborador/LAMET) Meteorologia
Luiz Eduardo Elevag?lo e Escggmento Engenharia Doutoradp em

14 Melo Lima. D.Sc (Pesquisador Visitante PRH- Quimica Engenharia

T 20/ANP/UENF) Mecéanica
Marco Antonio gr?uéﬁflz??ae;;

15 | Rodrigues de Petrofisica Experimental Fisica & ‘-

) Reservatorio e
Ceia, D.Sc -
Exploracio

16 Nivaldo Silveira | Métodos Numéricos Meteorologia Doutorado em

Ferreira, D.Sc (Colaborador LAMET) & Meteorologia
Doutorado em
17 Ronaldo Oliveira | Elevacdo e Escoamento Engenharia Engenharia de
Paiva, D.Sc (Colaborador PETROBRAYS) | Elétrica Reservatorio e
Exploracao
Roseane Doutorado em
. Processamento de Dados Engenharia Engenharia de
18 | Marchezi .. .S o
P Sismicos Civil Reservatdrio e
Misségia, D.Sc =
de Exploragao
Sérgio Ad'rlapo Exploracdo com Métodos Engenharia Doutorado em
19 | Moura Oliveira, L. o . ..
Sismicos Elétrica Geofisica

D.Sc
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Pés-Doutorado
20 Valdo Silva Energias Renovéveis Meteorologia | €™
Marques, D.Sc (Colaborador LAMET) g Meteorologia de
Mesoescala
Vlatchgslav Métodos Matematicos na Matematica Doutora/@o em
21 | Ivanovich Exploracdo Geofisica Aplicada Matemitica
Priimenko, Ph.D plorag P Pura e Aplicada
Victor Hugo . . . Doutorado em
22 Santos, D.Sc Geologia Sedimentar Geologia Geociéncias

2.2. DISCIPLINAS DE ESCOLHA CONDICIONADA OPTATIVAS

As disciplinas de escolha condicionada (optativas) e as disciplinas de escolha
livre permitem ao aluno adequar o curso as suas peculiaridades particulares. No
conjunto de disciplinas condicionadas sdo oferecidas disciplinas que ampliam o curso
de engenharia de petréleo, no sentido de focar detalhamento nas dreas de producdo e
exploragdo de Petréleo, ou que ampliem as habilidades técnicas e / ou gerenciais dos

alunos, ou ainda suas aptiddes cientificas.

2.3 DISCIPLINAS DE ATIVIDADES PRATICAS

Estas disciplinas como componente curricular deve ser vista como a pratica que
produz conhecimento a ser entendida como o conjunto de atividades ligadas a formacao
profissional, inclusive as de natureza académica, que se voltam para a compreensiao das
atividades praticas no campo profissional da Engenharia de Exploracdo e Producgdo de
Petréleo. Assim, as disciplinas da grade proposta nesse projeto pedagdgico, que sao
apresentadas na Figura 1 e item 6 que fazem parte tanto do ciclo bédsico como do
profissional, e pretendem trabalhar um tipo de conhecimento necessério para o exercicio

da profissio.

2.4 REQUISITO CURRICULAR SUPLEMENTAR

Os requisitos curriculares suplementares t€ém o objetivo de permitir ao aluno
integrar os diversos conhecimentos adquiridos nas diferentes disciplinas aplicando-os na
solucdo de problemas reais (ou bastante proximos da realidade) e procurando resolvé-

los em equipe e gerando uma documentagado técnica adequada.
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2.4.1 Estagio supervisionado

O Estédgio Supervisionado é obrigatério, para que o aluno obtenha o diploma do
curso de graduacdo de Engenharia de Petréleo da UENF. O aluno s6 estard apto a
concorrer a vaga de estagidrio em qualquer empresa da 4rea apds conclusdo das
disciplinas que integralizam o nono semestre.

O estdgio supervisionado serd obrigatdrio, e terd duracdo minima de 480 horas.
O aluno s6 estard apto a participar de processos seletivos das empresas apds cumprir
75% da carga hordria total das disciplinas do curso. Vale salientar que a carga hordria
semanal maxima ndo poderd ultrapassar os limites de 6 (seis) horas didrias e 30 (trinta)
horas semanais, em conformidade com a Lei 11.788, de 25 de setembro de 2008.
Convém ressaltar que o estudante estard livre para a realizacdo de estdgios anteriores
aos requisitos supracitados, no entanto, 0os mesmos nao serdo integralizados como
atividade de estagio supervisionado.

O estdgio supervisionado € um requisito suplementar obrigatério do curso e,
portanto, necessita de instrumentos de avaliacdo. Estes instrumentos sdo: i) programa de
trabalho (incluindo plano de atividades) elaborado em conjunto com o orientador
pedagdgico e supervisor industrial, entregue e aprovado pelo colegiado do curso no
inicio do semestre, ii)) um relatério das atividades desenvolvidas pelo estagidrio
entregue ao professor orientador académico e, uma ficha de avaliacdo, onde o mesmo
serd avaliado pelo supervisor industrial.

A versdo final do relatério de estdgio deve ser entregue em 2 (duas) vias
encadernadas ao coordenador de estdgio. A supervisdo do estdgio serd realizada em dois
niveis, sendo industrial e académico. A supervisdo industrial serd efetuada pelo
engenheiro designado pela empresa para acompanhar as atividades do estagidrio. Ja em
nivel académico, a supervisdo do estigio serd realizada por um professor designado pelo
colegiado do curso, para orientar o aluno de forma a obtencdo do melhor desempenho

possivel na execugdo das atividades previstas no Programa de Trabalho.

2.4.2 Projeto de graduacdo (Monografia)

O Projeto de Graduacdo consistird de uma monografia a ser elaborada
individualmente pelo estudante. Recomenda-se que a monografia tenha de 30 a 60
paginas, devendo expressar o dominio do assunto abordado, capacidade de reflexdo

critica e rigor técnico-cientifico na drea de Engenharia de Petréleo.
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Cabe salientar que:

i. A versdo preliminar da monografia e a indicacdo dos membros da banca devera ser
entregue a Coordenacdo do Curso, com o visto do professor orientador, e com
antecedéncia de no minimo 30 (trinta) dias do término do periodo letivo. Sendo que, o
aluno s6 poderd apresentar a monografia com no minimo 15 (quinze) dias apds a
entrega na Coordenacao do Curso.

ii. A monografia deverd ser submetida a defesa publica com duracdo de 30 a 40
minutos, seguida de arguicdo, mediante banca examinadora composta de 3 (trés)
membros, sendo um deles o préprio orientador.

iii. Caberd ao coordenacdo da disciplina de monografia elaborar calendario para defesa
das monografias, ouvidos os respectivos orientadores e respeitado o calendério letivo da
UENF. A avaliacdo das monografias serd registrada em formuldrio préprio, em sessao
secreta, imediatamente apos a defesa publica, onde cada membro da banca examinadora
atribuird nota de 0 (zero) a 10 (dez). A nota final corresponderd a média aritmética das
notas atribuidas pelos membros da banca examinadora, sendo considerado aprovado o
estudante que obtiver média igual ou superior ao minimo exigido pelo sistema de
avaliacdo da UENF.

Conforme resolucdo 003/2008 do COLAC, artigo 9o e pardgrafo 1°, a banca
examinadora deverd ter a seguinte composicao: (i) o Professor Orientador e/ou Co-
orientador do aluno, que presidird os trabalhos, (ii) um membro indicado, de comum
acordo, pelo estudante e seu Professor Orientador ou Co-Orientador e (iii) um membro
indicado pelo Colegiado do Curso; e do pardgrafo 2° dos membros titulares que
compordo a banca examinadora, dois, obrigatoriamente, deverao pertencer ao quadro
permanente de docentes da UENF. Em cardter excepcional, um dos trés avaliadores
poderd ser um doutorando ou pds doutorando que tenha formacdo compativel com o
tema da monografia. Além dos membros titulares, deverd ser indicado um membro
suplente. A composi¢ao da banca deverd ser aprovada pelo Colegiado do Curso, dando
preferéncia para que o presidente seja doutor. Quando o orientador ou co-orientador
estiver impossibilitado de estar presente na banca examinadora, o coordenador do Curso
de Engenharia de Petréleo poderd representd-lo, desde que seja requerido por escrito e

antecipadamente pelo orientador do aluno.

Projeto Pedagégico do Curso de Graduacdo em Engenharia de Exploracdo e Producdo de Petroleo
UENF/CCT/LENEP



27

A entrega de 2 (duas) versdes corrigidas e encadernada da monografia e de

copias em CD deverd ocorrer até o encerramento do semestre letivo (segundo o

Calendério Académico). Sera atribuida nota zero ao aluno que ndo cumprir esse prazo.

Serao consideradas atribuicoes do professor coordenador da disciplina do Projeto

de Graduaciao (Monografia):

v

estabelecer contatos e promover palestras onde serdo apresentados os possiveis
temas, e os possiveis orientadores;

concretizar o contato entre aluno e o futuro orientador;

receber e cadastrar os projetos de trabalho elaborados pelos alunos, em conjunto
com seus futuros orientadores;

propiciar um processo de reflexdo e divulgacdo do que seja um projeto de
graduacdo (monografia), sua estrutura e as normas técnicas adequadas para a
redagcdo de uma monografia;

manter contato com os orientadores visando o acompanhamento dos projetos em
curso;

fazer cumprir os prazos estabelecidos nesse Projeto Pedagdgico.

Serao consideradas atribuicoes do professor orientador do Projeto de Graduacao

(Monografia):

v montar em parceria com o aluno, incluindo cronograma de atividades;

v
v

acompanhar o aluno no desenvolvimento de seus projetos;

indicar membros para banca;

programar, juntamente com todos os envolvidos, data e hordrio para as
apresentacOes de defesa publica da Monografia;

divulgar as avaliacdes obtidas pelo aluno, quando da defesa publica dos
trabalhos, e encaminhar a documentacdio comprobatéria das mesmas a
Coordenacdo do Curso de Engenharia de Petréleo para registro da conclusao
desta componente curricular;

revisar detalhadamente a versdo da monografia a ser entregue a banca;
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Serao consideradas atribuicoes do aluno:

v’ elaborar em conjunto com o orientador um projeto de trabalho, e encaminha-lo
na primeira semana de aula ao professor coordenador da disciplina de Projeto de
Graduacgdo (monografia) para os encaminhamentos necessarios;

v/ manter contato continuo com o professor orientador, segundo uma dinimica
estruturada coletivamente por ambos, visando o bom desenvolvimento das
atividades previstas;

v’ elaborar a monografia segundo modelos estabelecidas pela coordena¢do do
curso;

v’ solicitar a Secretaria Académica do Curso o preenchimento dos formularios
necessarios para a defesa do Projeto.

v’ apresentar publicamente a monografia;

v’ fazer as corregdes pertinentes indicadas pela banca examinadora, bem como a
entrega da versdo final da Monografia no formato impresso junto a Biblioteca e

no formato digital (CD) junto a Secretaria do Curso.

2.5 ATIVIDADES COMPLEMENTARES

As atividades complementares dos cursos de graduacdo, previstas nas diretrizes
curriculares nacionais do ministério da educacdo, compdem-se de Atividades
Académicas, Cientificas e Culturais (AACC). As AACC objetivam incentivar uma
formacdo sociocultural do estudante estimulando a prética de estudos independentes e
uma maior autonomia intelectual, possibilitando que o aluno vivencie a realidade da
profissdo escolhida.

Conforme recomendacdo do Conselho Nacional da Educacdo do Ministério da
Educacdo (Diretrizes Curriculares Nacionais dos Cursos de Engenharia, CNE/CES
1362/2001), o aluno serd incentivado a desenvolver atividades de estudos
complementares. Estas atividades serdo objeto de integralizacio, com um minimo de
160 h, em atividades académicas reconhecidas pelo colegiado da coordenagdo do curso.
As atividades complementares foram divididas em grandes grupos — que englobam
atividades de ensino, pesquisa e extensdo — tripé fundamental das atividades
universitarias, a saber:

As atividades académicas de monitoria, de iniciac@o cientifica e de extensdo nao

sdo obrigatdrias na integralizac@o curricular, mas fortemente aconselhadas aos alunos.

Projeto Pedagégico do Curso de Graduacdo em Engenharia de Exploracdo e Producdo de Petroleo
UENF/CCT/LENEP



29

No curso de Engenharia de Petréleo da UENF as disciplinas de atividades
complementares sdo oferecidas em cardter optativo em que o aluno pode cumprir até
320 h, de forma cumulativa de acordo com a equivaléncia das atividades desenvolvidas
e a pontuacdo estabelecidas na Tabela 3. O oferecimento de AACCs nao € obrigatério
para o curso, conforme o disposto nas diretrizes curriculares. Entretanto, a coordenagao
do curso, em conjunto com seus professores, apdiam a divulgacdo e orientacdo das
atividades que consideram relevantes para o cumprimento da carga horaria das AACC.
As AACCs desempenhadas pelo estudante constardo em seu histérico escolar
informando inclusive, a carga hordria total.

De acordo com a resolucdo vigente na UENF, as AACCs poderao ser realizadas
em 3 (trés) grupos, a saber:

- Grupo I — Atividades de Monitoria

- Grupo II — Atividades de Iniciacdo a Pesquisa

- Grupo III — Atividades de Extensdo e Atividades/Eventos Variados

Tabela 3 - Pontuacdo da disciplina atividades complementares (AACC).

Atividades Académico Cientificas Culturais Pontos
Grupo I - Atividades de Monitoria 30/ano
Grupo II - Atividades de Iniciacio a Pesquisa 15/semestre

Grupo III - Atividades de Extensao e
Atividades/Eventos Variados

III.1 Comissdo organizadora do ENGEP

Presidente 15/evento

Demais membros 10/evento

II1.2 Artigos Publicados em revistas indexadas
(recomenda-se ponderacdo de acordo com INDEX

QUALIS CAPES.

Os trés autores principais 100/artigo

II1.3 Nota ou Cominicac¢do Cientifica 5/not.a ou~
comunicacio

II1.4 Artigos publicados na integra (resumos
expandidos) em anais de congressp, simpdsios, 40/artigo
Semindrios e similares com corpo editorial
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III.5 Apresentagdo de trabalhos/Resumos em ~
L . 20/apresentacio
congressos, Simpdsios, Semindrios
II1.6 Participacdo em Eventos Cientificos
a. Local 5
b. Nacional 10
c. Internacional 15
d. Participacdo em Mini-cursos (Nacional) 1/hora
e. Participacdo em Mini-cursos (Internacional) 2/hora
III.7 Atividades de Extensdo
Até 5
a.Ouvintes de Palestras pontos/evento
Até 5
b.Campanhas pontos/evento
Até 5
c.Palestras pontos/evento
III.8 Atividades Administrativas
a.Representante Colegiado do curso 10/ano
b.Representante Camara de Graduagao 20/ano
II1.9 Prémiacdes relacionado ao Curso de Engenharia
de Petréleo
Nacional 50/prémio
Internacional 100/prémio
I11.10 OUTRAS ATIVIDADES até 20 pontos
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Equivaléncia de Carga Horéaria e Notas atribuidas a AACC

CH Nota
Nota Mdxima para aprovagao 320 10
Nota Minima para aprovacdo 160 6
CH Nota
é g 8 320 10
310 9,7
300 9,5
290 9,2
280 9,0
270 8,7
260 8,4
250 8,2
240 7.9
230 7,7
220 7,4
210 7,1
200 6,9
190 6,6
180 6,4
170 6,1
160 6
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2.5.1 Exemplos de AACC do Grupo I - Atividades de Monitoria

A monitoria na UENF estd regulamentada pela resolu¢do n. 01/2004 da camara
de graduagdo e tem como objetivos:

- Despertar no aluno o interesse pela carreira docente e assegurar a cooperagao do corpo
discente com o corpo docente nas atividades de ensino.

- Complementar a formacgdo académica de aluno;

- Auxiliar os professores nas aulas, visando a execuc¢do dos planos de ensino e a
integracdo do discente na universidade.

Sdo atribuicdes dos monitores: auxiliar os professores em tarefas didaticas,
incluindo a preparacdo de material diddtico; Auxiliar os alunos em aulas préticas, uso de
biblioteca, etc.

De acordo com regulamentacdo n. 01/2005 da comissdo de monitoria da UENF,
os alunos poderdao desempenhar funcdo de monitores voluntdrios, com as mesmas

atribuicdes da monitoria remunerada.

2.5.2 Exemplos de AACC do Grupo II - Atividades Iniciacdo a Pesquisa
A iniciacdo a pesquisa cientifica € um momento onde o aluno aprende a desenvolver
projetos aplicando a metodologia cientifica para o planejamento e execu¢do de uma
pesquisa e sua drea de atuacdo, buscando o entendimento dos processos cientificos,
tecnolégicos e geracdo de novos conhecimentos. Nestas atividades o aluno também
desenvolve habilidades para a sua insercdo no mercado de trabalho e para o
entendimento da necessidade de sua formacao continuada.

Os alunos do curso de Engenharia de Petréleo podem realizar atividades de
Iniciacao Cientifica (IC) tanto nos laboratérios do CCT, como em laboratérios do outros
Centros da UENF. Sendo aconselhado a realizar IC no 5°, 6°, 7° e 8° periodo com defesa

no inicio do 9° periodo.

2.5.2.1 — Programa de Bolsas PIBIC

O Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo Cientifica (PIBIC) da UENF foi
originalmente criado pelo CNPq, e na UENF ¢é gerenciado pela Pr6-Reitoria de Pesquisa
e Pés-graduagcdo. O CNPq concede uma quota de bolsas e em contrapartida a instituicao

concede o mesmo numero de bolsas. Hoje a UENF possui 140 bolsas pagas pelo CNPq
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e outras 140 bolsas pagas com recursos do Governo do Estado via Funda¢do de Amparo
a Pesquisa do Estado do Rio de Janeiro (FAPERIJ).

As bolsas tém periodo de vigéncia de doze meses e sdo concedidas através de
um Edital. A distribuicdo das bolsas em cada Centro segue critérios estabelecidos por
Comissdo composta por docentes da UENF.

Esta mesma Comissdo € responsdvel por acompanhar o desenvolvimento dos bolsistas
através de formuldrio semestral e relatério anual, € no Encontro Anual de Iniciacdo

Cientifica, onde todos os bolsistas tem a obrigacdo de apresentar seus trabalhos.

2.5.2.2 Programa de bolsas PRH-20/ANP/CTPETRO/PETROBRAS

O Programa de Recursos Humanos da ANP para o Setor Petréleo e Gés é uma
iniciativa da Agéncia Nacional do Petréleo (ANP), autarquia especial integrante da
Administracdo Federal Indireta, vinculada ao Ministério das Minas e Energia, que tem
como finalidade promover a regulacdo, a contratacdo e a fiscalizacdo das atividades
econdmicas integrantes da industria do petréleo.

Dentre o conjunto de competéncias definidas pela Lei n° 9.478, de 06 de agosto
de 1997, surge a preocupacdo com a disponibilidade de mao-de-obra especializada,
frente aos novos empreendimentos a serem desenvolvidos no Pafs com a flexibilizacdo
do monopdlio da Unido sobre o petrdleo. Sendo a mao-de-obra especializada um
recurso indispensdvel, é de fundamental importancia capacitar brasileiros, de forma
induzida e ordenada, com base na previsdo de crescimento do setor e sua conseqiiente
demanda por profissionais altamente qualificados.

Considerando estes aspectos, a ANP optou por assumir a indu¢do na capacitacao
e especializacdo de graduandos, mestrandos e doutorandos interessados em atuar no
setor, por meio de um Programa que oferece recursos financeiros na forma de Bolsas e
taxa de bancada para cursos com €nfase em especialidades dos diversos segmentos da
cadeia produtiva na industria do petréleo e gds natural, tendo como objetivo primordial
a qualificacdo de profissionais que irdo responder pela demanda das empresas e pelo
desenvolvimento de novas tecnologias.

Em resumo, o Programa de Recursos Humanos da ANP para o Setor de Petréleo,
Gés Natural e Biocombustiveis € financiado com recursos dos royalties do petréleo, em
convénio firmado entre a ANP e a Finep/CTPETRO. Os recursos sdao repassados do

Ministério de Ciéncia e Tecnologia (MCT) para FINEP que deposita os mesmos na
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conta CTPETRO. A ANP por sua vés, firma convénios com as universidades,
repassando recursos para bolsas e taxas de bancada. Na universidade os recursos sao
geridos por um comité-gestor. Atualmente sdao 46 PRHs em todo Brasil, nas mais
variadas dreas, embora a maioria esteja vinculada as dreas de engenharia e geociéncias.

O vigésimo programa, conhecido pela sigla PRH20-ANP/CTPetro do curso de
Engenharia de Exploracdo e Producdo de Petrdleo, € vinculado ao LENEP/CCT/UENF.
O programa conta com bolsas e recursos para atender demandas da graduacdo e pos-
graduacio, mestrado e doutorado. O comité-gestor do PRH20-ANP é composto por um
professor, um PV, o Chefe do LENEP, o Coordenador da Pés-Graduagdo e o
Coordenador da Graduagao.

Objetivos e Metas do PRH20-ANP:

*Formacgdo de profissionais éticos, qualificados para o mercado de trabalho na
area de E&P

*Producio académica e cientifica de qualidade

*Gestdo interna eficiente

*Realizacdo de 2 eventos anuais

*Semindrios técnicos do PRH20

*Disciplinas optativas ou mini-cursos focados na préatica atual das empresas

*Uso eficiente da taxa de bancada, buscando atender as necessidades reais do
programa, de professores e bolsistas

*Agenda anual de atividades

2.5.3 Exemplos de AACC do Grupo III — Atividades de Extensdo e Atividades/Eventos
Variados
2.5.3.1 Atividades na Comissao Organizadora do ENGEP

O ENGEP (Encontro de Engenharia de Exploragcdo e Produgao de Petrdleo) € um
evento académico anual organizado pelos alunos de graduacdo, pds-graduacdo em
Engenharia de Exploracdo e Producdo de Petréleo e professores no LENEP.
No ENGEP sdo oferecidos:
*Mini-cursos em diversas dreas tais como: Engenharia de Reservatdrios, Engenharia de
Poco, Engenharia de Elevacdo e Escoamento, modelagem numérica Computacional,

Geofisica, Geologia do Petréleo, Seguranca do Trabalho e Meio Ambiente,
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Gerenciamento de Projetos de Petréleo, Geoquimica de Reservatérios, Estimativas de
Reservas, Fluidos de Perfuracdo, Refino, Direito do Petréleo, Pré-Sal e muito mais;
*Selecao de trabalhos desenvolvidos em diversas universidades para exposicdo em
pOster durante o evento;
*Sessoes diarias de recursos humanos, ministradas por reconhecidas empresas do
setor de petrdleo;
*Mesa-redonda para discutir temas atuais como a exploracdo no Pré-Sal, mercado de
trabalho e novas perspectivas.

A Comissao Organizadora do ENGEP ¢ formada pelos alunos e conta com o

apoio dos professores do curso.

COMISSAO DOS DOCENTES

Professores do quadro permanente do laboratério incluindo pesquisadores
visitantes.
COMITE EDITORAL
Professores do quadro permanente do laboratério incluindo pesquisadores visitantes.
COMISSOES DOS DISCENTES
Presidente do ENGEP, Comissao de Comunica¢do, Comissdao de Patrocinio, Comissao
de Programacdo, Comissao de Logistica, Comissdao do Financeiro.

Somente poderdo participar dessas comissdes os alunos que ja estiverem
cursando, pelo menos quatro, disciplinas do 9° periodo, com CR acima de 7, e nao

bolsista de IC.

2.5.3.2 Atividades de Extensao

Os alunos do Curso de Engenharia de Petréleo podem participar, como bolsista, de
atividades de extensao e projetos de extensdo cadastrados na Pré-Reitoria de Extensdo e
Assuntos Comunitarios (PROEX) da UENF. Os alunos podem participar de projetos nas
areas temadticas, de acordo com a Rede Nacional de Extensao (RENEX): Comunicagao,

Cultura, Direitos Humanos, Educac¢do, Meio Ambiente, Satide, Tecnologia e Trabalho.

2.5.3.3 Atividades Administrativas
As atividades administrativas dos alunos em uma universidade sdo de extrema

importancia tanto para toda a graduacdo como para o proprio aluno. Para a graduagao, o
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representante tem o papel demandar melhorias académicas, e de infraestrutura, nos
conselhos de laboratdrio, centro, e nos diversos colegiados, do curso, académico etc. Os
assuntos tratados sao referentes desde as questdes gerais do laboratério ou do centro até
da universidade como um todo, como questdes mais especificas, em relagdo ao curso de
graduacdo, como grade do curso, disciplinas, pedidos dos alunos e diversas outras
questdes particulares. Para o aluno, ele tem a oportunidade de discutir com os
professores os assuntos de interesse de toda a universidade, representar sua classe
discente, bem como, desenvolver suas habilidades pessoais, como as de argumentacao,
de enxergar as necessidades de todos, conseguir avancos em questdes delicadas, lutar
por uma universidade mais forte, e um curso de graduacdo cada vez mais bem

estruturado.

2.5.3.4 Atividades SPE, Capitulo Estudantil UENF e suas atividades.

A SPE - Society of Petroleum Engineers tem como missdes coletar, disseminar
e compartilhar conhecimento técnico acerca da explorag¢do, desenvolvimento e producdo
dos recursos de Oleo e gds, e também tecnologias relacionadas para beneficio publico.
Proporcionar oportunidades para que os profissionais incrementem sua competéncia
técnica e profissional. Tem como visdo ser uma sociedade de exceléncia profissional,
proporcionando aos seus membros um aprendizado da mais alta qualidade ao longo da
vida, além de continuo crescimento pessoal e profissional. Enfim, é uma organizacao
internacional, permitindo compartilhar conhecimento da drea com pessoas de todo o
mundo (97000 membros em 118 paises, sendo 23000 estudantes).
A SPE se insere na universidade através dos capitulos estudantis, que sdo reunides de
estudantes para a realizacdo de diversas atividades: acad€micas, técnicas, sociais,
assistenciais, esportivas, entre outras. Dentre as atividades podemos citar: eventos
(ENGEP e Workshop’s), palestras técnicas, visitas as empresas, palestras de
recrutamento, eventos sociais (doacdo de alimentos, sangue, agasalhos, brinquedos,
livros), visita as escolas do ensino médio, eventos que participamos (Rio Oil & Gas,
Brazil Offshore, OTC, ATCE, Lacpec, Petrobowl, Workshop’s da SPE etc).

Quanto maior o envolvimento do membro com o capitulo, mais experiéncia ele
ganha em relacdo a interacdo profissional. O envolvimento também gera mais
oportunidades para fazer todo tipo de contato (dentro da prépria universidade, com

capitulos de outras universidades, com profissionais da industria, com a equipe da SPE).
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Melhora na colabora¢do entre turmas na universidade, fazendo todos se conhecerem
mais (tanto na graduacdo quanto na pds-graduacdo) além de oportunidades para
apresentar os trabalhos de pesquisa desenvolvidos em diversos eventos patrocinados
pela SPE.

Quanto mais conectada a SPE, melhor a reputacdo da instituicdo serd perante a
industria e as demais universidades. Isso € importante para o crescimento da institui¢do,
para os professores que nela trabalham e, acima de tudo, para seus alunos. A instituicao
recebe fundos de acordo com a quantidade de membros do seu capitulo estudantil.
Enfim, os beneficios de se fazer parte da SPE sdo inimeros, € os nossos alunos e

professores tem essa oportunidade aqui na UENF.

Projeto Pedagégico do Curso de Graduacdo em Engenharia de Exploracdo e Producdo de Petroleo
UENF/CCT/LENEP



Portugués Quimica Desenho Infroducéioh Caiculo Diferencial e Fundamentos da
Instrumental Geral | Técrico Engenharia Inegral i Computado Le e nd a
LEL04101 2cr QUI 01102 367 CCT 01112 4cr LEP 01111 2¢r MAT 01101 6cr MAT 01102 dcr
o
& 21er
2 £ T Relacionado a
A v v Geologia e
o 2 Portugués Quimica Optativa Fisica Lab. Fisica Gélculo Diferencial Higiéne e Segurénca ree— Geoguimica
uY Sl Instrumental 1 Geral 1l doccH Gerall o Geral | elntegral I do Trabalho AT 2D A
On 2 @ LEL 04103 2cr QUI01203 3cr 2r FIS 01202 dcr FIS 01204 1cr MAT 01203 5cr PRO 01441 2cr
S EEF
g 20 Relacionado a
-3 3 Geofisi
2] (3 J H i eofisica
< W v L2 A2
o S o i . : . N s o ;
()] ZzZ g Lab. de Quimica Quimica Introdugdo Fisica Lab. Fisica Célculo Diferencial Introdugo & Probabilidade Métodos
o T Analitica Analitica aEconomia Geral Il Geral Il elntegral 1l » ¢ Estatistica Matematicos
o = = QuIo1108 Ter QUI 01109 3cr PRO 01332 der FIS 01108 4cr FIS 01100 1cr MAT 01105 4cr PRO01121 4cr MAT 01106 4cr
uG © C F do a
& :
o g o8 Iy Engenharia de
@M OB R G i Petréleo
Qo —=Woy - v v
et ST
ey i I Quimica Organica Geol Optativa Fisica Lab. Fisica . - )
= logia Geral
2 doCCHIl Gerallll g Gerallll €
% ni Sf 5 2 04 QUI 01206 4r CIV 01318 acr oG I e, FIS 01104 der MAT 01207 4cr
o 5 -
- E o0 s Relacionado a
24cr :
O oo sSS Petrofisica
Y 4 Y H 4
Mineralogia e Petrologia Métodos Geo Propriedades Fisicas de |#fl Introdug3o a Engennaria 50 | Programagdo Orientada
de Rochas Reservaldrio Exploracdo| -Nao Sismicos Minerais e Rochas de Resenvatorio T e e ormacdo I Objds com G+ o
LEP 01340 4cr LEP 01342 4cr LEP 01444 4cr LEP 01346 dcr LEP 01447 dcr
24 Relacionado a
. Geo-Informatica
Y Y A7
i imi . H & Avaliagio de Métodos da ramagdo .
m o e Métodos Geofisicos de Resisténcia dos 0 Programac:
Petrdieo Experimental i hE : Formagoes FisicaMatematica D
O 6 LEP 01442 40r LEP 01448 Tcr LEPOiadtder ) | B P P S LEP 01483 dcr LEP 01445 dor LEP 0148 10r IVErsos
26c o
Pontiihada indica
Discipina
Y. Y Experimenta Pratica
" LEP 7?7 2cr
Estratigrafiae Métodos Geofisicos Métodos Geo! Perfilagem de Hidrodindmica dos Meios | Técnicas de Modelamento Mecanica dos
Se @0 € Experimental Exploraggo Il smicos | 24 Pocos | Porosos e Fraturados Numérico | Fluidos
LEP 01440 4cr I LEP01383 1cr LEP 01361 4cr LEP 01365 4cr LEP 01364 der LEP 01366 4cr LEP 01344 4cr
25c
v
Geologia Geologia de Andlise de Dados Perfilagem de Engenharia de Engenharia de 2 O 1 1 / O 2
doPefrleo Campo | Experimentais Pogos I Reservatério Pocol
LEP 01362 4cr 2 LEPO1468 2cr LEP 01461 4cr LEP 07465 4cr LEP 01383 4cr LEP 01464 4cr
2 . C o An
Bolsista de Iniciaggo Cientifica - IC (PRH20):
§ i IC: 5,6, e 7 periodos.
Optativas do CCH: : v - i
0 . Y Y Monografia: no 9 periodo.
- Metodologia do Trabalho - ENGEP: no 9 periodo
Cientifico(4c) Optativa Controle Ambiental Optativa Simulacio de Reservatd Petrofisica Elevacgo e Engennaria de Alva Obngatdna p e i
dicad. I Livie na Indilstria do Petrleo Livre o aﬁg,ofmff“’ orias Experimental Escoamenio Pocoll Projeto Graduagdo Estagio: no 10 periodo.
["_' E‘;'za Iraﬂ alunos que LEP 4cr LEP 01380 4cr LEP 4cr = LEP 01466 2¢r LEP 01481 4cr LEP 01384 4cr LEP
irdo fazer IC], n &
- Ingles Instrumental I(4c), 260 Acrescentar contetdo
g de "Fluxoem meios
Ingles Instrumental li(4c), ey
- Trabalho e Sociedade(4c), SRR
- Organizagéo de ldéias Para
- anst_rugio de Texto(2), Optativa Optativa Optativa Atividade Obrigatoria
- Ciéncias e Sociedade(2c). Livre Livre Livre Estagio 480 h
LEP 4cr LEP 4cr LEP 4cr LEP
12

Figura 1 - Representacdo gréfica das disciplinas do curso de Engenharia de Exploracdo e Producdo de Petréleo da UENF
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3. PERFIL DO EGRESSO

O egresso do curso de Engenharia de Petréleo da UENF possui uma formacao
bésica solida e generalista, com formacdo voltada para o mercado de trabalho, porém,
com capacidade para se especializar em qualquer drea do campo da engenharia de
Petréleo, definidas no item 1.3, podendo atuar também em agéncias governamentais e
na pés graduagdo. Essencialmente deve ter adquirido um comportamento pré-ativo e de
independéncia no seu trabalho, atuando como empreendedor e como vetor de
desenvolvimento tecnoldgico, ndo se restringindo apenas a sua formacgao técnica, mas a
uma formagdo ampla, politica, ética e moral, com uma visdo critica de sua funcdo social
como engenheiro.
O egresso da Graduacao em Engenharia de Petréleo formado pela UENF devera ser:
* Apto a atuar multi e interdisciplinarmente, estando preparado para desenvolver idéias
inovadoras e agdes estratégicas, capazes de ampliar e aperfeicoar sua drea de atuagdo
em exploracdo e ou producdo de hidrocarbonetos;
* Detentor de fundamentacdo tedrica e pratica basica para atuar em todos os niveis, nas
diferentes dreas de aplicacdo da Engenharia de Petréleo, pautado em referenciais éticos
e legais;
* Consciente da necessidade de atuar com qualidade e responsabilidade profissional e de
ser tornar agente transformador da realidade presente em busca da melhoria da

qualidade de vida.

4. FORMAS DE ACESSO AO CURSO
Em consonancia com o inciso II do art. 44 da LDB, que estabelece as diretrizes e

bases da educagdo nacional — “de graduacdo, abertos a candidatos que tenham concluido
o ensino médio ou equivalente e tenham sido classificados em processo seletivo”. O
curso de graduacdo em Engenharia de Petréleo da UENF tem duas formas

condicionantes de acesso por meio de processos seletivos:

4.1 SiSU/ENEM (Exame Nacional do Ensino Médio/ Sistema de Selecao Unificada)

7z

A partir de 2010/2011, o Vestibular para os cursos presenciais da UENF ¢é
exclusivamente o SiSU/Enem. O SiSU/ENEM tem como objetivos democratizar as
oportunidades de acesso as vagas de ensino superior, e possibilitar a mobilidade

académica e induzir a reestruturagcdo dos curriculos do ensino médio.
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De acordo com o item 4 da ATA DA 193* REUNIAO DA CAMARA DE
GRADUACAO da UENF realizada no dia 20 de julho de 2010 que define pesos das
matrizes de referéncia das provas do SiSU/ENEM para os cursos de graduacdo. Define

que, para o curso de Engenharia de Petr6leo da UENF, os pesos:

MATRIZ DE REFERENCIA Pesos
Linguagem, cédigos e suas tecnologias 1 (um)
Matematica e suas tecnologias 3 (trés)
Ciéncias humanas e suas 1 (um)
Ciéncias da natureza e suas tecnologias 3 (trés)
Redacao 2 (dois)

Total 10 (dez)

4.2 TRANSFERENCIAS, REINGRESSO E ISENCAO DE VESTIBULAR
No primeiro semestre de cada ano sdo oferecidas, pela pré-reitoria de graduacio,

através de edital de selecdao para Transferéncias Externa e Interna, Isencdo de Vestibular
e Reingresso nos Cursos de Graduagdo da UENF. O acesso depende da existéncia de
vagas e do atendimento as disposicdes expressas neste edital. Para o curso de
Engenharia de Petréleo, é exigido que o candidato seja originado de outro curso de
qualquer curso de Engenharia, Geologia, Geofisica, Tecnélogo de Exploracdo e
Producao de Petréleo.

A sele¢do € realizada da seguinte forma:

4.2.1 Primeira Etapa: Prova escrita, com duracdo de 04 horas, composta por questdes
de disciplinas que compdem a matriz curricular do curso de Engenharia de Petréleo
da UENF, e uma redacdo sobre um tema escolhido pelo candidato, dentre os temas
oferecidos.

a) As questdes da prova de conhecimentos especificos e os temas da redagcdo serdao
elaborados pela comissdo de avaliacio do curso, escolhida pelo respectivo
colegiado de curso.

b) O candidato selecionara cinco questdes dentre as dez oferecidas na prova.

Obs.: Caso o candidato responda mais de cinco questdes, serdo consideradas para
correcdo as cinco primeiras na ordem que foram respondidas.

c) A prova de conhecimentos especificos serd avaliada pela comissdo de avaliacdo de

cada curso.
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d) A redagdo serd avaliada por uma comissdo composta por, no minimo, trés pessoas,
sendo observados gramadtica, concordancia, pontuacdo, acentuagdo, coesao,
coeréncia e conteudo, bem como o conhecimento relativo ao tema escolhido.

e) A comissdo de avaliacdo de cada curso receberd os resultados da redacdo e emitird a
nota da primeira etapa, considerando o peso 0,3 para a redacdo e peso 0,7 para a
prova de conhecimento especifico.

f) Serao eliminados, nesta etapa, os candidatos que obtiverem nota abaixo de 6,0, numa

escala de 0 a 10,0.

4.2.2. Segunda Etapa: Entrevista com a comissdo de avaliacdo do curso, onde serdao
considerados os seguintes pontos:

a) Disciplinas cursadas na instituicao/curso de origem:;

b) Coeficiente de rendimento do aluno na institui¢do/curso de origem;

c¢) Conceito/nota em disciplinas consideradas fundamentais pela comissao avaliadora de
cada curso;

d) Percentagem de reprovagdo no curso de origem:;

e) Outras acdes dependentes das coordenacdes dos cursos.

4.2.1. No caso de empate entre dois candidatos, terd prioridade na classificacdo a
seguinte ordem:

1) O candidato inscrito para transferéncia interna,

2) O candidato inscrito para reingresso,

3) O candidato inscrito para transferéncia externa,

4) O candidato inscrito para isen¢ao de vestibular.

Permanecendo o empate, a prioridade serd do candidato com maior nota, pela ordem na

avaliacao da prova escrita.

4.2.3 Classificacao final

a) Média final a partir do resultado do processo de avaliacdo, levando-se em
consideracao as notas de 0 a 10; e pesos iguais a 0,4 para a nota da Primeira Etapa e
0,6 para a nota da Segunda Etapa;

Nota final = (Nota da primeira etapa x 0,4) + (Nota da segunda etapa x 0,6)
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b) Serdao automaticamente eliminados da classificacdo final os candidatos que nao
alcancarem média final igual ou superior a 6,0.

c) Serdo automaticamente eliminados os candidatos que ndo comparecerem a qualquer
etapa.

d) As notas finais dos candidatos serdo emitidas pelas comissdes de avaliacdo dos

cursos.

5. SISTEMA DE AVALIACAO DO PROCESSO DE ENSINO E

APRENDIZAGEM

O procedimento para a avaliacdo do processo de ensino e aprendizagem consiste na
entrega do formuldrio de Avaliacdo Disciplinar Discente, para o aluno responder no ato
da pré-matricula no final de cada semestre letivo. Esta avaliacdo, que foi elaborada pela
camara dos cursos de graduacdo da UENF, contem 32 (trinta e dois) itens que
relacionam a avaliacdo, da disciplina, dos alunos e da infraestrutura utilizada no ensino
do curso. Para avaliar cada item, o discente pode dar uma nota na escala de -3 a 3
pontos. Sendo que: a nota -3 equivale discordo TOTALMENTE e a nota 3 concordo
TOTALMENTE. Segue abaixo o modelo do formuldrio utilizado na avaliagdo do
processo de ensino e aprendizagem utilizado no curso de Engenharia de Petréleo.

No final de cada periodo os formulérios preenchidos pelos alunos sao consolidados
em uma planilha que gera mediana, desvio padrdo e graficos por disciplinas , sendo
avaliados pelo professor da disciplina e pelo colegiado do curso, através de estatistica
onde sdo observados as caracteristicas dos professores, das disciplinas, do aluno e da

infraestrutura. O que € discutido para melhorar, caso seja necessario.
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AVALIACAO DISCIPLINAR DISCENTE

Prezado(a) aluno(a), o objetivo deste instrumento € colher informagdes importantes para o aperfeicoamento
constante do ensino na UENF. Leia atentamente o formulario e responda-o de maneira consciente.

INSTRUGCOES DE PREENCHIMENTO:

Identifique o curso, o cédigo e o nome da disciplina, a turma e o nome do(s) professore(s) que desejar avaliar:

Curso: LENEP ‘ Turma: 20

[Periodo:[ 11[12 | Codigo Discip:

Nome da disciplina:

27

Nome do(s) professor (es):

ATENCAO: Considerando o semestre em que cursou a disciplina, informe a direita de cada item sua posigéo,

utilizando para isso a escala abaixo,

I [
-3 -2
Discordo TOTALMENTE

-1 0 1 2 3
Concordo TOTALMENTE

AVALIACAO DO PROFESSOR (atencdo quanto & numeragdo dos
professores, quantificando seu nivel de concordancia ou discordancia/
insatisfacao para cada um (individualmente), usando a escala acima.

NOTA
(-3a+3)

NOTA
(-3a+3)

NOTA
(-3a+3)

Demonstrou seguranga na formagdo expondo com clareza os aspectos
importantes da disciplina.

Enriqueceu as aulas com resultados de pesquisa, material atualizado e
criatividade.

Incentivou a participacdo dos alunos, desenvolvendo seu questionamento
critico e esclarecendo suas atribuigdes relativas a profissao.

Estabeleceu um relacionamento positivo com os alunos, mostrando-se
disponivel para atendé-los.

Apresentou e esclareceu para os alunos os procedimentos e critérios de
avaliagdo no primeiro dia de aula.

Utilizou instrumentos (provas, trabalhos, etc.) de avaliagdo compativeis com
os conhecimentos, habilidades e atitudes desenvolvidas na disciplina.

Divulgou os resultados das avaliagdbes no prazo maximo de sete dias
antecedentes as avaliagdes seguintes e fez revisdo de todas as provas

Continuacao da avaliagéo do professor.
ATENCAO AO NUMERO E A COLUNA DO PROFESSOR AVALIADO.

NOTA
(-3a+3)

NOTA
(-3a+3)

NOTA
(-3a+3)

Estabeleceu relagbes entre a disciplina ministrada e demais é&reas de
conhecimento relacionadas ao curso (interdisciplinaridade).

O professor foi assiduo (ndo deixou de dar aulas sem justificativa) e pontual

O professor demonstrou entusiasmo e disposicéo para ensinar.
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AVALIACAO DA DISCIPLINA (quantifique sua concordancia ou discordancia) NOTA
(-3a+3)

O programa de aulas e, ou plano de trabalho da disciplina deu aos alunos condigbes de
organizarem-se antecipadamente para as tarefas que foram exigidas ao longo do semestre. Este
programa geralmente contém: objetivos, contetdos, sistema de avaliacdo e atividades a serem
realizadas. Se o plano de ensino néo foi apresentado marque a nota -3.

A totalidade dos conteldos previstos para a disciplina foi desenvolvida.

Os objetivos de aprendizagem da disciplina foram alcangados.

A disciplina usou efetivamente os conhecimentos exigidos como pré-requisitos
(n&o se aplica as disciplinas que nao possuam pré-requisitos explicitados na ementa).

A qualidade do material bibliogréafico indicado (inclui-se livros, apostilas e notas de aula) foi
adequada

As atividades e trabalhos extra-classe foram adequados.

Nao ha superposicéao de contelido com outras disciplinas da grade (se tiver favor apontar no
espaco aberto)

Os critérios e formas de avaliagéo foram adequados.

Sempre que possivel foram estabelecidas relacdes entre contetdos das disciplinas e os campos
de trabalho da profisséo.

Houve um efetivo equilibrio entre a teoria e a préatica na disciplina.

Os conhecimentos desenvolvidos na disciplina foram relacionados com a realidade social,
econdmica, politica e ambiental brasileira, no contexto mundial atual.

AUTOAVALIACAO DO ALUNO (quantifique sua concordancia ou discordancia) NOTA
(-3a+3)

Dediquei esforgo maximo a disciplina e utilizei adequadamente todos os recursos disponiveis:
material bibliogréfico (incluindo diversas fontes e livros), aulas de refor¢co de monitoria etc...

Meu desempenho/aproveitamento na disciplina foi satisfatorio.

Fui assiduo e pontual na freqiiéncia das aulas.

Considerando a natureza e a complexidade da disciplina, ndo senti dificuldades em entender as
matérias e acompanhei satisfatoriamente todas as aulas.

Nao houve dificuldades de comunicagdo devido a diferengas de idioma ou outros problemas
(esclarecga o problema no espacgo aberto ao final desta avaliagao!)

AVALIACAO DA INFRAESTRUTURA (quantifique sua concordancia ou discordancia) NOTA
(-3a+3)

A disciplina ndo teve limitacbes de salas de aula (inclui-se disponibilidade de salas,
acomodagodes, climatizagdo e recursos audio-visuais). Especificar no espago aberto o tipo de
limitagdo, se pertinente.

Para esta disciplina ndo houve limitagdes de biblioteca. Especificar no espago aberto o tipo de
limitagdo, se pertinente.

A disciplina néo teve limitagdes de laboratério (para disciplinas com aulas praticas, incluindo-se
computadores e outros equipamentos, vidrarias, reagentes, etc...)

A disciplina ndo teve limitagdes de transporte (para aulas de campo ou visitagao)

A infraestrutura disponivel da UENF (sala de aula, laboratorios, biblioteca, transporte e outros
recursos para o trabalho de campo, recursos audiovisuais e outros) foi utilizada adequadamente.
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ESPACO ABERTO
Complemente questdes prioritarias e,ou aponte outras questdes nao incluidas no formulario e,ou dé NOTA
sugestdes construtivas para melhoria da disciplina e,ou levante aspectos mais positivos da disciplina para (0-1 0)
sua formacéo profissional. Ao lado, dé uma nota para a disciplina de 0 a 10.

Média da .
.~ Conceito

Posicao

-3 Péssimo

-2 Ruim

-1 Sofrivel

0 Regular

3 Bom

2 Otimo

1 Excelente
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6. DETALHAMENTO DAS EMENTAS DAS DICIPLINAS DO CICLO BASICO
E PROFISSIONAL DO CURSO

6.1 DISCIPLINAS DO CICLO BASICO

DISCIPLINAS DO CICLO BASICO

Periodo
Cédigo-Disciplina Ementa .
8 p Preferencial
Estruturacdo e argumentacdo do texto oral e escrito -
LEL 04101- Portugués objetividade, corre¢do, coeréncia e concisdo. Composicio 1°
Instrumental I e organizacdo da frase do pardgrafo. Organizacdo do texto
e identificacdo de suas fungdes e registros.
Introducdo e teoria atdmica e quantidades quimicas.
. E 0 {mi i ia. F d
QUI 01102- Quimica quacbes quimicas e estequiometria undamer}tos a .
Geral I teoria atomica moderna. Propriedades dos 4atomos. 1
Introducdo as ligagcdes quimicas e estrutura molecular.
Gases.
Material tradicional de desenho e sua utilizacdo.
Equipamentos gréficos e suas padronizacdes. Utilizagdo
de pacotes graficos em desenho técnico. Representagdes
de fi e dimensdo. Convengdes e normalizagdo. Letras,
CCT 01112- Desenho o omma . Peoes €N €a0. =€ o
L. algarismos e linhas. Projecdes, vistas principais e 1
Técnico . ~ .
auxiliares, cortes e secdes. Contagem. Perspectivas e
desenho isométrico. Emprego do elemento grifico na
interpretacdo e resolugdo de problemas. Desenhos de
arquitetura e elementos de miquina.
Estrutura organizacional do LENEP.Informacdes sobre o
curso de Graduacdo do LENEP. Histdria do petréleo no
. | Brasil e no mundo. Nocdes sobre a geologia e geoquimica
LEP 01111-Introdugdio i ) e o
Encenharia do petréleo. Métodos geofisicos aplicados a prospec¢ao de
& petréleo.Engenharia de perfuracdo e completacdo de poco
de  petréleo.  Avaliagio de  reservatdrios de
petréleo.Técnicas de elevacio e escoamento do petréleo.
0 i idvel. Limi fungoes.
MAT 01101- Céleulo Fungoes reais de~ uma  varidve 1m1te§ de ungoes .
. . Derivada. Aplicagdes da derivada. Integrais. Aplicagdes 1
Diferencial e Integral I . .
da integral definida.
MAT 01102- ~ ~ o ~
Introducdo a computacdo. Introducdo a programacao. o
Fundamentos da . - N 1
~ Algoritmos. Programacdo. Uso de programas Aplicativos.
Computagao
Adequacdo vocabular e sintdtica com vistas a producio e
LEL 04103- Portugués apresentacdo de textos especificos, académicos e/ou 20
Instrumental II cientificos. Fluéncia Linguistica bdsica para a produgao de
textos descritivos, narrativos e dissertativos.
QUI 01203- Quimica Termoquimica, Equilibrio Quimico, Reacdes dcido-base, 20
Geral 11 Reacdes de precipitacdo, Reagdes de oxi-reducio.
Sistema de medidas, Movimento em uma dimensao,
FIS 01202- Fisica Geral | Movimento em duas e trés dimensoes, Leis de Newton, 2o

I

Aplicacdes das Leis de Newton, Trabalho e energia,
Conservacdo de energia, Sistemas de particulas e
conservacio da quantidade de movimento linear, Rotacao,
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Conservacdo da quantidade de movimento angular,
Equilibrio estatico e elasticidade, Gravitacdo, Fluidos.

FIS 01204- Lab. Fisica
Geral 1

Realizagdo de experimentos utilizando a teoria dos erros;
Medidas fisicas e grandezas da fisica (tempo, espaco,
etc.); Tracado de graficos, apresentacdo de tabelas e
relatérios cientificos; Determinacdo experimental do
dominio de validade de alguns modelos fisicos:-
movimento retilineo - forcas x vetores - Movimento em
duas e trés dimensdes - Energia Cinética e Energia
Potencial — Trabalho - Conservacao de Energia - Sistemas
de Particulas — Colisdes — Rotagdo - Momento Angular -
Momento de Inércia.

20

MAT 01203- Célculo
Diferencial e Integral II

Algumas superficies espaciais. Fun¢des vetoriais de uma
varidvel real. Funcgdes reais de vdrias varidveis reais.
Derivadas parciais e diferenciabilidade. Méaximos e
minimos.

20

PRO 01441- Higiene e
Seguranca do Trabalho

Legislagdo e normas. Implantacdo da seguranca do
trabalho. Controle estatistico de acidentes. Equipamentos
de protecdo individual e coletiva. Iluminagdo. Ruido.
Calor. Frio. Umidade. Sinalizacdo e cor. Condicdes
sanitdrias e de conforto.

20

MAT 01204- Algebra
Linear

Vetores em Rn. Sistema linear de equagdes. Espacos
vetoriais. Transformacgdes lineares. Autovalores e
autovetores. Aplicacdes.

20

LEA 04514—
Metodologia do trabalho
Cientifico

N

Introducdo a especificidade do conhecimento cientifico,
destacando a distin¢cdo entre conhecimento cientifico e
senso comum; o processo de construcdo do saber
cientifico; o campo cientifico; a ciéncia e mercado; crise
de paradigmas.

2° (Optativa)

LEL04102-Inglés
Instrumental 1

Comunica¢do em lingua inglesa usando vocabulério e
padrdes gramaticais essenciais, com dominio oral e escrito
de expressdes basicas da comunicacdo cotidiana.

2° (Optativa)

QUI 01108- Lab. de
Quimica Analitica

Técnicas de separacdo; Reacdes de cations e anions;
Gravimetria; Volumetria de neutralizacdo; Volumetria de
oxi-reducio e volumetria de cmplexacao; Potenciometria e
Espectroscopia.

30

QUI 01109 - Quimica
Analitica

Introducdo a quimica analitica; Técnicas de separagdo;
Reagdes de cdtions e 4anions; Erros e Estatistica;
Gravimetria; Volumetria de neutralizacdo; Volumetria de
oxi-reducio e volumetria de complexacao; Potenciometria
e Espectroscopia.

30

PRO 01332-Introducao a
Economia

A disciplina apresenta os fundamentos econdmicos
compativeis a constru¢do de uma visdo ampliada, onde a
unidade de producdo (empresa) se insere ao sistema
econdmico, impactando e sendo impactada pelas varidveis
macroecondmicas. Nesse contexto, problemas bdsicos
como a condicdo de escolha em funcdo da escassez dos
recursos e as necessidades virtualmente ilimitadas, a
organizacdo da sociedade e a participagdo dos agentes
econdmicos sdo fundamentais. Complementarmente, a
escolha e emprego dos fatores de producdo, a indicacdo

30
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das possibilidades de produg@o associadas ao sistema de
acumulagdo orientada pelo mercado, norteard as
estratégias e o processo decisério na  gestdo
microecondmica.

FIS 01103- Fisica Geral
I

Temperatura, Calor, Primeira Lei da termodindmica,
Teoria cinética dos gases, Entropia, Segunda Lei da
termodinamica, Terceira lei da termodinamica, Carga
elétrica, Campos elétricos, Lei de Gauss, Potencial
elétrico, Capacitancia, Corrente elétrica, Resisténcia
elétrica, Circuitos elétricos, Campos magnéticos, Inducao,
Indutancia, Equacdes de Maxwell, Magnetismo.

30

FIS 01109- Lab. Fisica
Geral 11

Determinacdo experimental do dominio de validade de
alguns modelos fisicos: Temperatura; Calor especifico e
capacidade calorifera; Calor latente; Efeito Joule;
Circuitos elétricos e resistores; Associacdo em série e
paralelo; Medidas de voltagem, resisténcia e corrente;
Motor elétrico e lei de Ampere; Campo magnético;
Oscilacdes eletromagnéticas.

30

MAT 01105- Célculo
Diferencial e Integral III

Integrais de Linha, Integrais Miiltiplas, Mudancas de
varidveis em integrais multiplas, Integrais de superficie,
Teoremas de Green, Gauss e Stokes.

30

PRO 01121- Introdugado
a Probabilidade e
Estatistica

Introducdo a Estatistica e importincia na Engenharia.
Estatistica Descritiva. Medida de tendéncia central.
Medida de dispersdao. Fungdes de distribuicio de
probabilidade discreta e continua. Introducéo a inferéncia
Estatistica. Correlagdo e regressao.

30

MAT 01106- Métodos
Matematicos

Equacdes Diferenciais Ordindrias (E.D.O). Equagdes
Diferenciais Parciais (E.D.P). Aplica¢des: Diversas
aplicagdes de E.D.O e E.D.P.

30

QUI 01206- Quimica
Orgéanica

Ligagdes Quimicas e algumas propriedades moleculares
em compostos orginicos; Fungdes organicas e
nomenclatura; Estereoquimica; Liga¢des deslocalizadas e
Ressonancia; Conceitos fundamentais em Quimica
Organica.

4°

CIV 01318- Geologia
Geral

O universo e a evolucio estelar. Origem do Planeta Terra.
Estrutura interna da Terra. Calor e composi¢@o do interior
da Terra.Magnetismo e anomalias gravimétricas.
Sismicidade e terremotos. Tectdnica global. Os minerais
formadores de rochas. O ciclo das Rochas. Magmatismo e
rochas {igneas. Sedimentos e rochas sedimentares.
Metamorfismo e rochas metamorficas. Deformagdo e
estruturas das rochas. Estratigrafia e a coluna geoldgica.
Tempo geoldgico e sua determinagdo. Ciclo hidroldgico.
Intemperismo e formagdo dos solos. Erosdo e
desenvolvimento de paisagens. Geleiras e os sistemas
glaciais. Rios e os sistemas fluviais. Desertos e os
sistemas eolicos. Sistemas costeiros. Evolucdo dos
oceanos e dos continentes. Os recursos hidricos, minerais
e energéticos. Semindrios técnicos. Exercicios. Aulas
préticas: identificacdo de minerais e classificacdo de
rochas. Excursdes de campo.

4°
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FIS 01205- Fisica Geral
111

Oscilacdes, Ondas mecanicas, Ondas Eletromagnéticas,
Propriedades da luz, Interferéncia, Difra¢do, Foétons,
Ondas de Matéria e Tépicos Especiais: Otica Geométrica,
Relatividade.

4°

FIS 01206- Lab. Fisica
Geral III

Determinacdo experimental do dominio de validade de
alguns modelos fisicos: Péndulo simples e a medi¢do da
aceleracio da gravidade - Ondas estaciondrias na corda -
Emissdo e recep¢do de ondas eletromagnéticas -Reflexdo
e refracdo da luz - Difra¢do por uma fenda retangular -
Difracdo por uma fenda dupla - Rede de difracdo -
Interferéncia de Young

4°

FIS 01104-
Termodinamica

Conceitos, Definicdbes e Principios Bdsico da
Termodinamica. Propriedades de Substancias Puras. Leis
da Termodindmica. Ciclos Motores e de Refrigeracdo.
Relacdes Termodinamicas. Sistemas Termodinamicos.
Misturas e Solugdes de Gases Perfeitos. Topicos Especiais
em Termodindmica.

4°

MAT 01207- Calculo
Numérico

Sistemas numéricos e erros, Zeros de funcdes reais,
Matrizes e resolucdo numérica de sistemas de equagdes
lineares, Interpolacdo, Integracdo numérica, Resolugdo
numérica de equagdes diferenciais ordindrias.

4°

LEL04206- Inglés
Instrumental 11

Comunicagdo em Lingua Inglesa, fazendo uso de padrdes
gramaticais e vocdbulos mais especificos com vistas a
fluéncia e a competéncia no uso dos tempos passados e
futuros.

4° (Optativa)

DISCIPLINAS DO CICLO PROFISSIONAL

LEP 01340- Mineralogia
e Petrologia de Rochas
Reservatério

Sistemas cristalinos. Propriedades dos minerais. Minerais
como elementos formadores de rochas. O ciclo geoldgico
das rochas. As rochas igneas, sedimentares e
metamorficas. Processos e ambientes de formacdo das
rochas. Importancia, usos e aplicagdes dos minerais e
rochas. Feicdes geotectonicas e evolucdo dos terrenos
geolégicos no Brasil. Argilominerais: classificagio,
propriedades e génese: Argilominerais e a industria de
petréleo. Aulas préticas: identificacio de minerais e
classificacdo de rochas. Semindrios técnicos. Exercicios
préticos. Visitas técnicas.

50

LEP 01342- Métodos
Geofisico de Exploragio
I - Nao Sismicos

Primeira Parte - Fundamentos da teoria do potencial. Le
Newton da atracdo de massas e do campo gravitacio
densidade das rochas. Lei de Biot-Savart e do car
magnético, magnetismo das rochas. Instrumentacdo, aquisi
de dados, correcdes, modelamento e interpretacdo. Aplica
da gravimetria e magnetometria na exploragdo

hidrocarbonetos. Aulas priticas de processamento
interpretacio de dados.

Segunda Parte - Potencial e corrente elétricos no meio
geoldgico, métodos da resistividade elétrica, do
potencial espontdneo e da polarizacdo induzida.
Fundamentos dos métodos de inducdo eletromagnética,
propagacdes de ondas planas no meio geoldgico,

métodos terrestres de caminhamento, sondagem

50
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eletromagnética no dominio da freqiiéncia e do tempo,
métodos de levantamento aéreo.  Aquisicdo,
processamento, apresentacdo e interpretacdo de dados
experimentais na exploragdo de petrdleo.

LEP 01444-
Propriedades Fisicas de
Minerais e Rochas

Estrutura atdmica da matéria. Forgas coesivas e energias
de ligacdo. Estrutura dos cristais. Soluc¢des. Condugdo
elétrica nos minerais e nas rochas. Resistividade e
constante  dielétrica  dos  materiais  geoldgicos.
Comportamento elétrico das rochas sem minerais argila e
metdlicos: A lei de Archie. Comportamento elétrico das
rochas argilosas. Dispersdao em baixas freqiiéncias nas
rochas. Polarizacdo elétrica de baixa freqiiéncia nas
rochas: modelos fisicos e medidas experimentais no
campo e laboratdrio. Porosidade e permeabilidade. Rochas
homogéneas e heterogéneas. Saturacdo de rochas pelo
Oleo, dgua e gds. Permeabilidades relativas. Pressdo
capilar em meios porosos. Permeabilidade relativa e
pressdo capilar em rochas com diferentes molhabilidades.
Relacdo entre resistividade elétrica e velocidade sonica e
aplicagdo a perfilagem.

50

LEP 01346- Introdugdo a
Engenharia de
Reservatério

Propriedades dos fluidos de reservatdrios: caracterizagio,
comportamento de fases, classificacdo e propriedades
fisicas  (cdlculos e  determinacdo laboratorial).
Propriedades das rochas reservatério e intera¢do rocha-
fluido: porosidade, permeabilidade absoluta e relativa,
saturacdo e pressdo capilar. Declinio de permeabilidade.
Ensaios em laboratério. Previsdo de comportamento de
reservatérios: (métodos analiticos): balanco de materiais,
influxo de 4gua, capa de géds e curvas de declinio de
producdo.

50

LEP 01345- Tratamento
da Informagdo

Definicdo de sinal. Aproximacido de um sinal por um
conjunto de funcdes ortogonais. Séries de Fourier.
Transformada de Fourier. Filtragem de sinais. Sistemas de
tempo discreto. Transformada discreta de Fourier (DFT) e
Transformada rdpida de Fourier (FFT). Filtragem digital.

50

LEP 01447 -
Programacio Orientada
a Objeto com C++

Filosofia, modelagem e conceitos chaves de programacio
orientada a objeto (POO). Diagramas de uma andlise
orientada a objeto (AOO) usando a modelagem
UML/TMO. Etapas de desenvolvimento de um programa.
Sintaxe de C++, tipos, classes, objetos, atributos, métodos,
heranga, heranca multipla, polimorfismo, sobrecarga de
funcdo e de operadores, conversdao de tipos, tipos
genéricos (templates). Entrada e saida de dados (streams),
acesso a arquivos de disco, as classes string e complex.
Introducdo a STL, containers, iteradores, funcdes
genéricas. Diretrizes de pré-processador, classes de
armazenamento e modificadores de acesso, fungdes,
ponteiros, referéncias, estruturas, unides.

50

LEP 01442- Geoquimica
do Petréleo

O carbono e a origem da vida. Petréleo e seus produtos.
Como o petréleo € formado: A rocha geradora. Petrografia
Organica. Biomarcadores. Modelagem da geracdo de
petréleo. Migracdo e acumulagdo. Petréleo em
Reservatério. Is6topos de carbono. A geoquimica organica
em areas impactadas por petrdleo. Rochas geradoras,

60
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rochas reservatério, timing de geracdo e expulsdo, rochas
intrusivas igneas, maturacao.

LEP 01448- Geoquimica
do Petréleo
Experimental

Petrografia organica de rochas geradoras de petréleo.
Extracdo da matéria organica soldvel. Introducdo as
técnicas cromatograficas. Separacdo das principais fragdes
dos componentes do petréleo. Separacdo e identificacdo
cromatogréfica dos hidrocarbonetos saturados do petréleo.
Separacdo e identificagdo de compostos biomarcadores e
de hidrocarbonetos policiclicos aromaticos.

60

LEP 01341- Geologia
Estrutural

Conceitos basicos dos elementos estruturais das rochas; da
andlise estrutural; das tensdes de deformacdes; das
técnicas  elementares de  geologia  estrutural.
Reconhecimento das estruturas das rochas e aplica¢do dos
principios e métodos estruturais e tectonicos.

60

LEP 01441- Métodos
Geofisicos de
Exploragéo II - Sismicos

Introducdo geral 4 sismica de Exploracdo. Conceitos
bdsicos sobre ondas. Eventos bdsicos em sismica de
reflexao e refracdo. Ondas em Fluidos. Ondas em meios
s6lidos. Solugdes bdsicas da equagdo da onda.
Espalhamento em uma interface plana. Atenuacdo e
dispersado de ondas.

60

LEP 01343- Resisténcia
dos Materiais

Conhecimentos bésicos de resisténcia dos materiais, como
por exemplo, conceitos de carregamentos, tensoes,
deformagdes e deslocamentos. Com base nisso estuda-se
os diversos tipos de esforcos solicitantes que compde os
sistemas mecanicos: tra¢do, compressdo, cisalhamento,
torcao, flexao.

60

LEP 01463- Avaliacdo
de Formacdes

Principios gerais. Avaliacdo da pressdo de reservatdrio.
Identificagcdo do fluido de formacg@o. Estimativa do fluxo.
Testes de formacdo em pogos revestidos. Interpretacao dos
testes de formacao.

LEP 01445- Métodos da
Fisica-Matematica

Elementos da teoria de equagdes diferenciais parciais da
primeira ordem. Elementos da teoria de equagdes
diferenciais parciais da segunda ordem. Elementos de
Matlab.

60

LEP 01446-
Programacio Prética

Desenvolvimento de um programa de engenharia
utilizando a sequéncia padrio: Especificacdo do sistema,
elaboragdo, desenvolvimento da andlise orientada a objeto
(diagramas usando UML), desenvolvimento do projeto do
sistema, desenvolvimento do projeto orientado a objeto,
implementagdo do programa usando C++, testes do
funcionamento do programa; manuten¢ao e documentagio
do programa desenvolvido. Uso dos programas: dia,
umbrello, gcc/g++, emacs (kate,gedit). Opcionalmente
kdevelop, make, autoconf, automake, libtool.

60

LEP 01440- Estratigrafia
e Sedimentacao

O intemperismo e o ciclo sedimentar. Transporte e
sedimentacdo  (regimes de fluxo e estruturas
sedimentares). Pardmetros petrofisicos de rochas
sedimentares (porosidade e permeabilidade). O conceito
de Facies. Lei de Walther ou Lei das Facies. Os principios
estratigraficos. As datacdes relativa e absoluta (datagdo
radiométrica) Escala de Tempo Geoldgico. As unidades
estratigraficas:  lito, bio e  cronoestratigraficas.

70
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Discordancias e relagdes espaciais entre as unidades
estratigraficas. Sistemas deposicionais. Conceitos basicos
em sismoestratigrafia e estratigrafia de seqiiencias.
Correlagdes estratigraficas.

LEP 01363- Métodos

Topografia elementar e Georeferenciamento: O sistema
GPS. Instrumentacdo sismica: Aquisi¢do experimental
para sismica de refracdo e reflexdo. Tipos de Gravimetros
e Magnetdmetros, aquisi¢dos experimental de dados

Geofisicos Experimental gravimétricos e magnetométricos. Instrumentacdo para 7°
Meétodos Elétricos. Aquisicdo experimental com diversos
arranjos de eletrodos. Métodos Eletromagnéticos no
dominio do tempo e da freqiiéncia: instrumentagdo e
aquisi¢do experimental.
Introducdo. Aquisi¢do de dados sismicos de reflexdo.
LEP 01361- Métodos Fluxo Bésico de Processamento 2D de dados sismicos de
Geofisicos de Reflexdo. Resolugdo sismica. Prética de Processamento de 70
Exploracao III - dados  sismicos 2d a  partir dos  pacotes
Sismicos SU/CWP/PROMAX. Introdu¢do a Geofisica de
reservatorios
Introducdo. O ambiente do poco. Operacdes de
perfilagem. Interpretacdo qualitativa rdpida. Propriedades
elétricas das rochas. Perfil de potencial espontaneo. Perfis
elétricos convencionais. Perfis elétricos focados
LEP 01365- Perfilagem (Ele}ro.dos). Perfil de inducdo (Bobinas). Propriedad~es .
de Pogos 1 dielétricas ) .das rochas. Perﬁl de propagacdo 7
eletromagnética (EDT). Perfil Dipmeter. Perfil de imagem
resistiva e acustica de pogo. Calculo dos pardmetros da
formagdo e interpretacdo integrada dos perfis elétricos.
Interpretacdo geoldgica dos perfis elétricos. Trés dias de
trabalhos praticos.
LEP 01364- Leis da conservacdo. Equacgdo da difusividade hidraulica.
Hidrodinamica dos Aplicacdes em problemas de fluxo bifdsico em meios 70
Meios Porosos e porosos. Modelagem matemdtica do entupimento de
Fraturados rochas. O modelo para incrustacao.
LEP 01366- Técnicas de | Equacdes em diferencas. Métodos de diferencas finitas
Modelamento Numérico | para equagdes diferenciais ordindrias. Métodos de 7°
I diferencas finitas para equagdes diferenciais parciais.
Conceitos Gerais. Estdtica dos fluidos. Cinemadtica dos
LEP 01344- Mecénica Fluidos. Equacdo da Energia para o Regime Permanente. 70
dos Fluidos Quantidade de Movimento. Escoamentos em Condutos e
Suas Aplicacdes. Semelhanca e Teoria dos Modelos.
As rochas geradoras e a acumulagdo de hidrocarbonetos.
As rochas selantes e as trapas estruturais e estratigraficas.
LEP 01362- Geologia do Tipos de.r(.)chas que atua~m como r?servatér.igs. Fatores .
Petrdleo que cgndlcmnam a geragdo, migragdo e aprisionamento 8
dos hidrocarbonetos. Potencial de hidrocarbonetos nas
bacias sedimentares brasileiras. Quatro dias de trabalho de
campo na Bacia doRecdncavo (Atividade Extra-Classe).
. Aplicacdo dos conceitos tedricos em trabalho de campo
LEP 01468- Geologia de def)s disciplinas Geologia Geral, Mineralogia e Petroleogﬁa 8°

Campo I

de reservatério, Geoquimica do Petréleo, Geologia
Estrutural, Estratigrafia e Sedimentacdo e Geologia do
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Petrdleo na Bacia do Parana e ou do Reconcavo.

LEP01461- Anélise de
Dados Experimentais

Caracterizacdo e tipos de problemas inversos. Abordagens
deterministica e estatistica do problema inverso.
Tratamento da informacdo a priori. Problemas inversos
lineares e nao-lineares. Métodos variacionais, de busca
aleatdéria e sistemdtica. Andlise da incerteza. Exercicios
computacionais praticos.

80

LEP 01465- Perfilagem
de Pocos 11

Radioatividade. Propriedades radioativas das rochas. O
perfil de raios gama. Demais perfis nucleares (Lito-
densidade e porosidade). Calculo de argilosidade e
interpretacdo dos perfis nucleares. Porosidades acusticas
das rochas. Perfis sonicos. Perfil gravimétrico (BHGM).
VSP. Perfil geoquimico. Perfil de magnetometria. Perfil
de ressondncia magnética (NMR). Perfis utilizados na
completacio e producdo. Interpretacdo integrada dos
perfis. Trés dias de trabalhos praticos.

80

LEP 01383- Engenharia
de Reservatério

Gerenciamento de reservatérios. Aquisi¢do e aplicacio
dos dados. Métodos primdrios e secunddrios de
recuperacido. Métodos especiais de recuperagdo. Estudos
integrados. Caracterizac¢@o dos reservatorios.

80

LEP 01464- Engenharia
de Poco I

Introducdo. Problemas de engenharia de pogos em campos
offshore. Operacdes e equipamentos usados nas
perfuracdes rotativas. Fun¢do, composicio e propriedades
dos fluidos usados na perfuracio. Preparacdo dos fluidos
de perfuracdo. Modelagem de perfuracdo sobrebalanciado
e sub-balanciado. Hidrdulica de Perfuracdo. Cimentacao

80

LEP 01380- Controle
Ambiental na Ind. do
Petroleo

Introducdo, Visdo geral dos sistemas ambientais na
industria do petréleo, Fundamentos basicos da previsio do
comportamento dos sistemas ambientais, Poluicdo de
dguas, Poluicdo do ar, Gerenciamento de residuos sélidos,
Preparacdo do EIA — RIMA, Legislacdo Ambiental no
Brasil.

90

LEP 01466- Petrofisica
Experimental

Introducdo: Visdo geral das medidas petrofisicas,
Determinacdo de porosidade por peso, Determinacdo de
porosidade - Método volumétrico com um gds ideal,
Determinacdo de  permeabilidade, Medidas de
resistividade  elétrica de salmoura, Medidas de
resistividade elétrica das rochas saturadas pela salmoura,
Primeira e segunda leis da Archie. Medidas do indice de
saturacao.

90

LEP01508- Simulacao
de Reservatorios

Principios e equacdes fundamentais. Escolha do modelo
de  simulagdo.  Representacio do  reservatdrio.
Determinacio das condi¢des iniciais. Andlise da validade
dos resultados obtidos no modelamento. Previsdo de
producdo sob diferentes condi¢des de desenvolvimento do
campo

90

LEP 01481- Elevacao e
Escoamento

Introducdo. Problemas de produc¢do em campos offshore.
Producdo de o6leos pesados. Necessidade de elevagdo
artificial. OperacOes e equipamentos usados na elevacio
artificial. Escoamento dos fluidos em pocos. Regime
laminar e turbulento. Fluxo dos fluidos newtonianos a
nao-newtonianos.Composicao e propriedades das misturas
"6leo-gds". Resistividade hidrdulica em pocos. Calculos

90
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de escoamento. Fluxos em pocos durante a elevagdo.
Regimes de fluxo. Hidrdulica da elevacdo. Modelagem do
escoamento vertical durante a elevagao.

LEP 01384- Engenharia

Introducdo. Métodos de completacdo. Classificacdo das
operagdes. Detalhamento das fases de uma completacio.
Operacdes com cimento na completacdo. Fraturamento
hidraulico. Acidificacgdo. Amortecimento de

de Poco II pocos.Operacdes com arame. Perfilagem de produgdo. ?
Operacdes com flexitubo. Operag¢des com nitrogénio.
Especificagdodas tubulagdes de produgdo e cuidados de
manuseio. Poco monobore.
Trabalho individual orientado por um professor, de
LEP01482- Atividade natureza técnica ou cientifica, podendo envolver
Obrigatdria Projeto atividades de campo, de laboratério, trabalhos 9°
Graduacado computacionais ou trabalhos de interpretagdo integrada de
dados geoldgicos e geofisicos.
LEPO01331 - Estagio A ser definida de acordo com o trabalho a ser 10°

Supervisionado

desenvolvido. Minimo de 136 horas préticas.

DISCIPLINAS OPTATIVAS DO CICLO PROFISSIONAL

LEPO1382- Interpretacio
Integrada Geologia-
Geofisica

Investigagdo do subsolo através da utilizacdo integrada das informagdes
geoldgicas e geofisicas obtidas por diferentes métodos de exploracdo. A
interpretacdo integrada na exploracdo de hidrocarbonetos, minerais e dgua
subterranea. Andlise de casos histdricos.

LEPO1544- Anélise do
efeito da tensdo nas
propriedades da rocha

Relacdo tensdo deformacdo, Deformacdo da rocha, Resisténcia da rocha,
Compressibilidade dos poros da rocha, Efeito da tensio em amostras de
rocha, Relacdo ente porosidade-permeabilidade tensdo, Efeito da tensdo no

reservatorio fraturamento.
Gerenciamento de dgua em E&P: impacto e abrangéncia,ciclo do
LEP01545 gerenciamento; Injecdo de dgua; O poco injetor; Agua de injecdo: origem e

Gerenciamento de Agua
— Modelagem e Previsdo
da Injetividade

tratamento; O poco produtor: separacdo dgua/6leo, tratamento e destino da
dgua produzida; Modelagem matemadtica da injecdo de dgua; Injetividade;
Permeabilidade e Porosidade; Modelos de previsdo de injetividade: modelos
empiricos, modelo de feixes capilares, modelo fenomenolégico, outros
modelos; Acompanhamento da injetividade.

LEPO01500- Mecanica
Superior

Introducdo a Mecéanica Newtoniana. Movimento de particula em uma
dimensdo. Movimento de uma particula em duas ou trés dimensdes. Sistema
de particulas. Corpos Rigidos. Gravitacdo.

LEPO1512- Asp. tedricos
e praticos do fluxo de
proc. dos dados sismicos

Fundamentos do processamento de dados sismicos. Seqii€ncia basica do fluxo
de processamento de dados sismicos, Técnicas de migracdo, Imageamento
Sismico e empilhamento CDP. Processamento de dados sismicos a partir dos
pacotes SU/CWP e PROMAX.

LEPO01513- Geofisica de
Reservatério

Amplitudes sismicas com as propriedades petrofisicas do meio, tais como
litologia, porosidade, diagénese, pressio e propriedade dos fluidos e
apresentar os principios tedricos das principais técnicas aplicadas em
geofisica de reservatdrio voltadas a extrair informacgdes quantitativas dos
dados sismicos. Ao final do curso os alunos terdo o conhecimento basico para
criar um fluxo de trabalho para solu¢do de problemas de caracterizagio e
monitoramento de reservatério a partir da andlise das fontes de informagdes
disponiveis, tais como conhecimentos geoldgicos, dados petrofiscos, fisica de
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rochas e dados sismicos.

LEPO1515- Recuperagao
Avancada de Petréleo

Fluxo Imiscivel 1-D Incompressivel em Meios Porosos, Termodinamica
Aplicada a Processos de Recuperacdo Avancada de Petrdleo, Métodos
Quimicos de Recuperacio de Petréleo, Deslocamento Miscivel 1-D em Meios
Porosos, Métodos Solventes de Recuperagio

LEPO1518 Tépicos
Especiais em
Geoinformatica I:
FORTRAN

Formatacio da estrutura de um programa em Fortran; declaragio e tipos de
varidveis, compilacdo e execucio e tipos de dados; comandos e formatos de
entrada e saida de dados ASCII; operadores; expressdes; fungdes intrinsecas
do Fortran; comandos de controle; subrotinas; leitura e escrita de dados
bindrios; principais comandos do ambiente LINUX; software de visualizagido
GrADs. Diferencas bdsicas entre Fortran 77 e Fortran 90. Comentérios
Gerais: Este € um curso aplicado de programacdo em Fortran 77 com uma
abordagem cientifica. As aulas préticas deste curso serdo dadas no ambiente
LINUX, como ferramenta de visualizacdo utilizaremos o software GrADS.
Ambos sdo exemplos de softwares livres. N6s trabalharemos com dados reais
da drea de meteorologia e petréleo. Estes dados podem estd na forma escalar,
vetorial e/ou matricial. Neste curso exploraremos conceitos bdsicos de
estatistica (média, mediana, variancia, desvio padrdo, covariancia, correlagdo
linear e teste de significincia, entre outros) e de métodos numéricos
(regressdo linear, determinag@o de zeros de funcdes através dos métodos de
Newton e Gauss-Jordan, entre outros). Ao final deste curso o aluno devera ter
obtido conhecimentos para responder pequenas questdes cientificas utilizando
programacdo em Fortran 77. Apesar da €nfase na drea de meteorologia e
petrdleo este curso € aberto a todos estudantes da drea de exatas a partir do
quinto periodo. Este curso serd oferecido para l6estudantes por semestre
como disciplina optativa.Forma de avaliacdo: Exercicios em classe (20%) e
extra-classe (30%) e semindrio de um trabalho desenvolvido com os
conhecimentos adquiridos através desta disciplina (50%). Este trabalho
deverd ser escrito com a estrutura de um pequeno artigo (Introdugdo,
Metodologia, Resultado e Conclusido) e entregue ao Professor juntamente
com os programas desenvolvidos anexados. Condicdo de aprovagdo: 75% de
freqiiéncia e nota igual ou acima de 6,0.Home-page do curso:Nesta "home-
page" serdo disponibilizados as informacdes e exercicios deste curso.

LEPO1519 - Tépicos
Especiais em
Geoinformatica II:
Introducdo em Anélise
Espectral Moderna

Processos randdmicos e decomposi¢do espectral. Transformada de Fourier.
Transformada de Prony. Transformada de Wavelet. Aplicacdo da
transformada de Prony ao processamento de dados geofisicos. Elementos de
Matlab.

LEP01522-
Acompanhamento da
Producao

Ajuste de histéricos de produgio-pressao do reservatério. Modelos para
célculo de influxo de dgua. Variagdo dos niveis de fluidos durante a
producdo. Caracterizacio e comportamento de reservatdrios utilizando as
equacdes de balanco de materiais. Declinio de producdo.

LEP01527- Software
Livre

Filosofia e conceitos de software livre. Tendéncias no mundo da informética.
Sistema operacional livre -instalacdo, configuracdo e comandos bésicos.
Sistemas de ajuda. Interfaces grédficas. Programas bdsicos (calculadora,
diciondrio, impressdo de arquivos, etc.). Programas gréficos. Programas de
acesso a internet (navegador, e-mail, ftp). Programas de engenharia e
matemdtica. Edi¢ao de texto. Edicdo profissional de documentos cientificos
(tex/latex). Desenvolvimento de software - compiladores, debuger, profiler.
Pacote Office (edi¢do de texto, planilha eletronica, apresentagdes
multimidia). Agenda e controle de tarefas.

LEPO01534- Introducao a
Técnica dos Elementos

Célculo variacional; Métodos aproximados; Métodos dos elementos finitos;
Elemento finito unidimensional; e Elementos finitos bidimensionais planos.
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Finitos

LEP01536- Contenc¢ao
de Areia

Introducdo. Geologia dos arenitos. Geomecénica dos arenitos. Previsdo da
producdo de areia. Fluidos de perfuracdo e completagdo. Fundamentos da
completacdo.Projeto e instalacdo das telas. Contencdo de areia em pocos nao
revestidos (Open Hole Gravel Pack). Contencdo de areia em pocos revestidos.
Outros métodos de exclusdo de areia.

LEPO1540- Estratigrafia
Quimica de Bacias
Sedimentares

Carbono orgénico: eventos andxicos, matéria organica terrestre X aqudtica X
oxidada. Is6topos estdveis do C e O de seqiiéncias: evolucdo
paleoceanogréfica, paleoclimatoldgica e de produtividade organica. Isétopos
estiveis do C da matéria organica: implicacdes paleoambientais e
paleoclimatolégicas. Biomarcadores. Isétopos estdveis do S em sequéncias
evaporiticas: implicacdes paleoambientais, variacdes seculares e possiveis
aplicagdes em cronoestratigrafia. Is6topos de Sr em carbonatos e seqii€ncias
evaporiticas: variacdes seculares da dgua do mar e aplicacdo em correlagdes
cronoestratigraficas e como indicador de eventos globais. Elementos menores
e maiores em seqiiéncias carbondticas e terrigenas: evolucio paleoambiental
de seqiiéncias continentais e marinhas. Base tedérica dos métodos
geocronoldgicos. idades convencionais X isocrdnicas. Principais métodos
geocronoldgicos. Interpretacio dos resultados obtidos. Aplicagdo dos
métodos de data¢do radiométrica nas rochas sedimentares argilosas. Selecio e
preparacdo das amostras. Interpretacdo dos resultados. Defini¢do da idade
diagenética e deposicional de seqiiéncias sedimentares silicicldsticas.
Correlagdo com outros dados geoldgicos para avaliacdo destas idades na
andlise de bacias sedimentares. Uso de isétopos para andlise e correlacio
estratigrafica. Interpretacdo de resultados obtidos com andlises isotdpicas e
associacdo destes resultados com o conhecimento estratigrifico da drea
estudada. Datacdo de processos termo-tectonicos e de eventos magmaticos
nas bacias sedimentares. Is6topos como indicadores de proveniéncia e da
migracdo de fluidos em bacias sedimentares.

LEPO01541- Introducao
as Energias Renovdveis

Conceitos fundamentias sobre energias renovaveis. Energias renovéveis no
Brasil e no mundo. Energia renovdvel e meio ambiente. Subprodutos e
aplicagdes. Energia edlica. Energia hidraulica. Energia das ondas e das marés.
Energia geotérmica. Biocombustiveis. Energia do hidrogénio

LEP01542- Tratamento
de Informacdes
Ambientais

Conceitos de Dados e informacgdes. Teoria da Decisdo. Objetivos e Critérios.
Agregacdo de Critérios e seus métodos. Indicadores Ambientais e sua
modelagem. Nocdes de estatistica: média, desvio padrdo, correlacdo,
significancia estatistica, regressao linear, tendéncia.

LEPO1510 - Tépicos
Especiais Em Geologia e
Geoquimica I:
Estratigrafia

Introdugdo. Os principios estratigraficos. A datagdo radiométrica. As
unidades estratigréficas. Discordincias e relacGes espaciais entre as unidades
estratigraficas.  Correlagdes  litoestratigrdfica,  bioestratigrifica e
cronostratigrafica. Correlagdo pogo-a-poco. Trabalho pratico. Quatro dias de
trabalhos de campo.

LEPO1513 - Tépicos
Especiais Em Geologia e
Geoquimica II:
Argilominerais na
Engenharia de Petréleo

Argilas, argilominerais e minerais associados. Estrutura cristalina e
composicdo quimica dos argilominerais. Classificacdo e nomenclatura dos
argilominerais. Propriedades dos argilominerais. Génese e ocorréncia dos
argilominerais. Usos e aplicacdes dos argilominerais. Métodos e técnicas para
identificacdo e quantificacdo de argilominerais. Argilominerais e fluidos de
perfuracdo. Argilominerais e perfilagem geofisica de pocos. Argilominerais
na exploracdo e producdo de petréleo. Estudo de casos. Semindrios técnicos.

LEPO1531-Tépicos
Especiais em Eng. de
Petréleo I: Modelagem
Matem. em Prod. de

Modelo matemadtico de escoamento de 6leo e dgua em pocos. Modelo de
producdo de 6leo. Modelo da injecdo de dgua. Modelos acoplados poco-
reservatorio. Varidveis fisicas e sistemas de unidades. Cinemadtica dos meios
continuos. Leis da conservagao. Classificagdo dos meios continuos. Equacdes
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Petroleo

béasicas para fluidos ideais. Dindmica dos gases. Equacdes bdsicas para
fluidos viscosos. Fluxos de Poiseuille e Couet. Modelos analiticos de
producdo de dleo e dgua.

LEPO1514-Tépicos
Esp.Eng.de Petréleo II:
ENFASE:Ondas Nio-
Lineares e Fisica
Aplicada a Petréleo

Introducdo: Modelagem e Processos de Explora¢dao e Producido, Equagdes
hiperbdlicas, Equacdes parabdlicas e deslocamento de 6leo pela dgua,
Equacdes elipticas e produtividade de pocos, Problemas inversos e
caracterizagdo de reservatorios, Geoestatistica e processos estocasticos.

LEPO1511-Tépicos Esp.
em Geologia e
Geoquimica:
Geoquimica De
Reservatérios

Introducdo a Geoquimica de Reservatdrios. Técnicas analiticas aplicadas aos
fluidos presentes em reservatdrios. Geoquimica de dleos, condensados e
gases. Geoquimica de dguas de formacdo. Avaliacdo do preenchimento de
reservatorios: Processos de migracdo secunddria. Origem e deteccdo de
barreiras de fluxo em reservatdrios: Caracterizacdo de "Tar mats".
Caracterizacdo geoquimica de reservatérios

LEPO1564 - Tépicos em
Engenharia do
Petréleo:Fundamentos
em Meteorologia

Atmosfera: composi¢cdo e estrutura vertical. Elementos e fenémenos
meteoroldgicos: radiacdo solar e terrestre, temperatura do ar, umidade do ar,
nuvens e precipitacio, pressdo atmosférica, movimentos do ar, evaporagao.
Massas de ar, frentes. Instrumentos de observagdo. Nocdes de climatologia.
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7. LEGISLACOES IMPORTANTES NO FUNCIONAMENTO DO CURSO

7.1 LEGISLA(;()ES DO MEC (Ministério da Educacio)

Neste subitem € listada toda a legislacdo pertinente em nivel do Ministério de
Educacgdo e Cultura para o enquadramento do curso nas diretrizes da educac@o nacional.
Todas os topicos com as portarias, leis, resolugdes e decretos contidos neste item sao
encontrados no site com o endereco: http://meclegis.mec.gov.br/. Ou homepage com o
endereco http://uenf.br/cct/lenep/.

¢ PORTARIA NORMATIVA N° 40, DE 12 DE DEZEMBRO DE 2007 - Institui o
e-MEC, sistema eletronico de fluxo de trabalho e gerenciamento de informagdes
relativas aos processos de regulacdo, avaliacio e supervisdo da educacgdo
superior no sistema federal de educacdo, e o Cadastro e-MEC de Instituicdes e
Cursos Superiores e consolida disposi¢cdes sobre indicadores de qualidade,
banco de avaliadores (Basis) e o Exame Nacional de Desempenho de Estudantes
(ENADE) e outras disposicoes.

o LEI N° 11.788, DE 25 DE SETEMBRO DE 2008 - Dispde sobre o estigio de
estudantes; altera a redac@o do art. 428 da Consolidacdo das Leis do Trabalho —
CLT, aprovada pelo Decreto-Lei no 5.452, de 1o de maio de 1943, e a Lei no
9.394, de 20 de dezembro de 1996; revoga as Leis nos 6.494, de 7 de dezembro
de 1977, e 8.859, de 23 de marco de 1994, o pardgrafo tnico do art. 82 da Lei no
9.394, de 20 de dezembro de 1996, e o art. 60 da Medida Provisoria no 2.164-
41, de 24 de agosto de 2001; e d4 outras providéncias.

¢ RESOLUCAO N° 2, DE 18 DE JUNHO DE 2007 - Dispde sobre carga hordria
minima e procedimentos relativos a integralizacdo e duracdo dos cursos de
graduacdo, bacharelados, na modalidade presencial”.

¢ DECRETO N° 5.773, DE 9 DE MAIO DE 2006 - Dispde sobre o exercicio das
fun¢des de regulacdo, supervisdo e avaliacdo de instituicdes de educacdo
superior e cursos superiores de graduacdo e seqiienciais no sistema federal de
ensino.

o LEI No 10.861, DE 14 DE ABRIL DE 2004. Institui o Sistema Nacional de
Avaliacao da Educacdo Superior — SINAES e da outras providéncias.

¢ PORTARIA N° 4.363, DE 29 DE DEZEMBRO DE 2004. - “Dispde sobre a
autorizagdo e reconhecimento de cursos seqiienciais da educagdo superior”.

¢ RESOLUCAO N° 1, de 26 de fevereiro de 1997 - Fixa condicdes para validade de
diplomas de cursos de graduacdo e de pds-graduacdo em niveis de mestrado e
doutorado, oferecidos por instituigcdes estrangeiras, no Brasil, nas modalidades
semi-presenciais ou a distancia.

7.2 LEGISLACAO DO CONFEA PARA AS ENGENHARIAS

Neste subitem € listada toda a legislagdao pertinente em nivel do Conselho Federal
de Engenharia, Arquitetura e Agronomia - Confea para o enquadramento do curso nas
diretrizes da educacdo nacional. Todas os topicos com as portarias, leis, resolucdes e
decretos contidos neste item sdo encontrados no site com o endereco:
http://www.confea.org.br/ ou homepage com o endereco http://uenf.br/cct/lenep/.

LEI N° 5.194, DE 24 DEZ 1966 - Regula o exercicio das profissdes de
Engenheiro, Arquiteto e Engenheiro, Agronomo, e dé outras providéncias.
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¢ RESOLUCAO N° 218, DE 29 DE JUNHO DE 1973 - Discrimina atividades das
diferentes modalidades profissionais da Engenharia, Arquitetura e Agronomia.

¢ RESOLUCAO N° 1.010, DE 22 DE AGOSTO DE 2005 - Dispde sobre a regula-
mentacdo da atribuicdo de titulos profissionais, atividades, competéncias e ca-
racterizacdo do ambito de atuac@o dos profissionais inseridos no Sistema Confe-
a/Crea, para efeito de fiscalizacdo do exercicio profissional.

7.3 RESOLUCOES UENF PARA OS CURSOS DE GRADUACAO
Neste subitem ¢ listada toda a legislacio pertinente a UENF para o
enquadramento dos docenntes e discentes do curso nas diretrizes da educacdo nacional.
Todos os topicos com as portarias, leis, resolu¢des e decretos contidos neste item sao
encontrados no site com o endere¢o:http://www.uenf.br/Uenf/Pages/Reitoria/Graduacao
¢ RESOLUCAO n°001/2000 DA PRO-REITORIA DE GRADUACAO - Estabelece
procedimentos a serem observados com relacdo aos DIREITOS E DEVERES do

corpo discente da Universidade Estadual do Norte Fluminense.

¢ RESOLUCAO N° 003/2000 DA CAMARA DE GRADUACAO - Estabelece
procedimentos para o corpo discente requerer documentos, mediante
apresentacdo do formuldrio ‘NADA CONSTA” NAS BIBLIOTECAS DA
UENF.

¢ RESOLUCAO N° 007/2000 DA CAMARA DE GRADUACAO - Estabelece
normas para os Colegiados dos Cursos de Graduacao da UENF.

¢ RESOLUCAO N. 01 /2003 DA CAMARA DE GRADUACAO - Sobre o
Programa de Orienta¢do Académica.

¢ RESOLUCAO N° 002/2003 DA CAMARA DE GRADUACAO - Dispde sobre o
prazo dos pedidos de correcdao no Extrato Escolar.

e REGULAMENTACAO DO ARTIGO 22 DAS NORMAS DA GRADUACAO -
Sobre a Regulamentacdo do art. 22 das Normas da Graduagdo, que Fixa o
nimero minimo de créditos para os cursos.

e REGULAMENTACAO DO ARTIGO 24 DAS NORMAS DE GRADUACAO -
Estabelece o prazo minimo para o trancamento de matricula.

¢ RESOLUCAO N.° 04/2004 DA CAMARA DE GRADUACAO - Dispde sobre
avaliacdes especiais de aprendizagem e regulamenta a revisdo da corre¢do de
avaliacdo escrita.

e RESOLUCAO N° 01/2002 DA CAMARA DE GRADUACAO - Dispde sobre os
critérios gerais para a revalidaciao de diplomas de cursos de graduacdo expedidos
por estabelecimentos de ensino estrangeiros de Ensino Superior.

¢ RESOLUCAO N.° 003/2004 DA CAMARA DE GRADUACAO - Estabelece
Critérios para o Aproveitamento de Estudos pela UENF.

¢ RESOLUCAO N.° 002 /2004 DA CAMARA DE GRADUACAO - Dispde sobre a
Colacdo de Grau na UENF.

¢ RESOLUCAO N.° 001 /2004 DA CAMARA DE GRADUACAO - Estabelece o
Programa de Monitoria para alunos de graduacdo da UENF.

¢ RESOLUCAO N.°003/2008 DO COLEGIADO ACADEMICO - A Camara de
Graduagcdao e o Colegiado Académico da Universidade Estadual do Norte
Fluminense Darcy Ribeiro, no uso de suas atribui¢des regimentais, modificam as
Normas para elaboracdo e defesa de Trabalho Final de Conclusdao de Curso de
Graduacgao da Universidade.

Projeto Pedagégico do Curso de Graduacdo em Engenharia de Exploracdo e Producdo de Petroleo
UENF/CCT/LENEP



44

¢ RESOLUCAO 006/2005 — Cria e regulamenta o programa de Auxiliar ao Ensino
para estudantes de P6s-Graduacdo da UENF e d4 outras providéncias.

¢ RESOLUCAO N.° 001/2005 DO COLEGIADO ACADEMICO - Regulamenta a
eleicdo dos Coordenadores de Curso de Graduacdo, de Programa de Pés-
Graduacao e de Extensdo da UENF.

¢ RESOLUCAO N.° 002/2006 DO CONSELHO UNIVERSITARIO - Dispde sobre
a reformulagdo do Programa de PESQUISADOR DE APOIO ACADEMICO.

¢ REGULAMENTACAO N° 001/2007 - Normatiza os encaminhamentos de
requerimentos dos alunos de graduacao da UENF.

¢ REGULAMENTACAO DOS PEDIDOS DE ISENCAO DE TAXA

¢ RESOLUCAO DO COLEGIADO ACADEMICO n° 02 /2008 - O Colegiado
Académico, no uso de suas atribuigdes conferidas pelo Decreto n°. 30.672 de
19/02/2002, no artigo 16, combinado com o pardgrafo 8°, incisos V, VI e XIX e,
em observancia a necessidade de atender demandas especificas de apoio ao
ensino na UENF, de acordo com aprovacdo da Camara de Graduacdo,
DELIBERA sobre a criagdo do Programa de bolsa de apoio ao ensino e as
normas de seu funcionamento.

¢ RESOLUCAO N.°004/2007 DO COLEGIADO ACADEMICO - A Céamara de
Graduacdao e o Colegiado Académico da Universidade Estadual do Norte
Fluminense Darcy Ribeiro, no uso de suas atribui¢des regimentais, modificam as
Normas para elaboracio e defesa de Trabalho Final de Conclusdao de Curso de
Graduacgao da Universidade.
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DISCIPLINAS DO CICLO BASICO

45

1° periodo

Cédigo Disciplina Pré-requisito Créditos | CHT | CHP
LEL 04101 | Portugués Instrumental I 2 0 68
QUI 01102 |Quimica Geral I 3 5 0
CCT 01112 | Desenho Técnico 4 0 102
LEP 01111 |Introdu¢do & Engenharia o) 17 0
MAT Célculo Diferencial e Integrall
01101 6 102 0
g/{?gz Fundamentos da Computacio 4 63 0
Subtotal 21 238 | 170
2° periodo

Codigo | Disciplina Pré-requisito Créditos | CHT | CHP
LEL 04103 | Portugués Instrumental II 2 0 68
QUI 01203 | Quimica Geral I QUI 01102 3 51 0
FIS 01202 |Fisica Geral I MAT 01101 4 68 0
FIS 01204 |Lab. Fisica Geral I MAT 01101 1 0 34
1(\)/{[;(?3 Célculo Diferencial e Integral 11 MAT 01101 5 85 0
PRO 01441 | Higiéne e Seguranca do Trabalho 2 34 0
1(\)/{[;(? 4 Algebra Linear 4 63 0

Optativa do CCH | 2 34 0

Subtotal 23 340 | 102
3° periodo

Codigo | Disciplina Pré-requisito Créditos | CHT | CHP
QUI 01108 |Lab. de Quimica Analitica QUI 01203 1 0 34
QUI 01109 |Quimica Analitica QUI 01203 3 51 0
PRO 01332 | Introduga@o a Economia MAT 01203 4 63 0
FIS 01103 | Fisica Geral 11 FIS 01202/MAT 01203 4 63 0
FIS 01109 |Lab. Fisica Geral II FIS 01202/MAT 01203/FIS 01204 1 0 34
g/i?g 5 Célculo Diferencial e Integral III MAT 01203 4 63 0
PRO 01121 | Introdug@o a Probabilidade e Estatistica MAT 01101 4 68 0
g/{?g 6 Métodos Matematicos MAT 01203 4 63 0
Subtotal 25 391 | 68
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4° periodo

Cédigo | Disciplina Pré-requisito Créditos | CHT | CHP
QUI 01206 |Quimica Orgéinica QUI 01102 4 68 0
CIV 01318 | Geologia Geral 4 68 0
FIS 01205 | Fisica Geral III FIS 01103/MAT 01105 4 68 0
FIS 01206 |Lab. Fisica Geral III FIS 01103/FIS 01109/MAT 01105 1 0 34
FIS 01104 | Termodinamica MAT 01203 5 85 0
MATO01207 | Calculo Numérico MAT 01204/MAT 01102 4 68 0

Optativa do CCH II 2 34 0

Subtotal ) 24 391 | 34
DISCIPLINAS DO CICLO PROFISSIONAL
5° periodo

Cédigo | Disciplina Pré-requisito Créditos | CHT | CHP
LEP 01340 | Min. e Pet. de Rochas Reservatorio CIV 01318 4 68 0
LEP 01342 | Mét. Geof. de Exp. I - Nao Sismicos FIS 01205 4 68 0
LEP 01444 | Propriedades Fis. de Minerais e Rochas FIS 01205 4 68 0
LEP 01346 |Intro. a Engenharia de Reservatério FIS 01104 4 68 0
LEP 01345 | Tratamento da Informacdo 4 68 0
LEP 01447 | Prog. Orientada a Objeto com C++ MAT 01207 4 68 0
Subtotal 24 408 0
6° periodo

Cédigo | Disciplina Pré-requisito Créditos | CHT | CHP
LEP 01442 | Geoquimica do Petréleo QUI 01206/LEP 01340 4 68 0
LEP 01448 | Geoquimica do Petréleo Experimental QUI 01206/LEP 01340/LEP 01440 1 0 34
LEP 01341 | Geologia Estrutural CIV 01318 4 68 0
LEP 01441 | Mét. Geof. de Exploracdo II - Sismicos LEP 01342/LEP 01345 4 68 0
LEP 01343 |Resisténcia dos Materiais MAT 01105 4 68 0
LEP 01463 | Avaliacdo de Formacdes LEP 01346 4 68 0
LEP 01445 | Métodos da Fisica-Matematica MAT 01106 4 68 0
LEP 01446 | Programacao Pratica LEP 01447 1 0 34
Subtotal 26 408 | 68
7° periodo

Cédigo | Disciplina Pré-requisito Créditos | CHT | CHP
LEP 01440 | Estratigrafia e Sedimentacdo LEP 01341 4 68 0
LEP 01363 | Métodos Geofisicos Experimental LEP 01342/LEP 01441 1 0 34
LEP 01361 | Mét. Geof. de Exploracdo III - Sismicos LEP 01441 4 68 0
LEP 01365 | Perfilagem de Pocos I LEP 01444 4 68 0
LEP 01364 | Hidrod. dos Meios Porosos e Fraturados LEP 01463 4 68 0
LEP 01366 | Técnicas de Modelamento Numérico I LEP 01445/MAT 01207 4 68 0
LEP 01344 | Mecénica dos Fluidos 4 68 0
Subtotal 25 408 | 34
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Cédigo | Disciplina Pré-requisito Créditos | CHT | CHP
LEP 01362 | Geologia do Petréleo LEP 01442/LEP 01440 4 68 0
LEP 01468 | Geologia de Campo I CIVOISISLERY 0L B H2/LER 2 o | 68
LEP 01461 | Anélise de Dados Experimentais LEP 01366 4 68 0
LEP 01465 | Perfilagem de Pocos 11 LEP 01365 4 68 0
LEP 01383 | Engenharia de Reservatorio LEP 01364 4 68 0
LEP 01464 | Engenharia de Poco I LEP 01344/LEP 01345 4 68 0

Cédigo | Disciplina Pré-requisito Créditos | CHT | CHP
Optativa Livre 4 68 0
LEP 01380 | Controle Ambiental na Ind. do Petréleo LEP 01464 4 68 0
Optativa Livre 4 68 0
LEP 01508 | Simulagdo de Reservatérios LEP 01383 4 68 0
LEP 01466 | Petrofisica Experimental LEPO01346/LEPQ1444 2 0 68
LEP 01481 |Elevagao e Escoamento LEP 01344 4 63 0
LEP 01384 | Engenharia de Pogo I1 LEP 01464 4 68 0
Atividade Obrigatdria Proj. Graduagao 2 0 68

Cédigo | Disciplina Pré-requisito Créditos | CHT | CHP
Optativa Livre 4 68 0
Optativa Livre 4 68 0
Optativa Livre 4 68 0
Atividade Obrigatdria Estagio 0 0 0

DISCIPLINAS OPTATIVAS DO CICLO BASICO DO CCH

Cédigo | Disciplina Pré-requisito Créditos | CHT | CHP
LEA 04514 | Met. do Trab. Cientifico 2 34 0
LEL04102 |Inglés Instrumental I 2 34 0
LEL04206 |Inglés Instrumental II 2 34 0
LEL04528 |Org. de Idéias para Construgdo de texto 2 34 0
CCHO04101 | Ciéncia e Sociedade 2 34 0
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DISCIPLINAS OPTATIVAS DO CiCLO PROFISSIONAL (LENEP)

Cédigo | Disciplina Créditos

LEPO1382 |Interpretacdo integrada - geoldgica geofisica 4

LEPO1500 |Mecanica Superior

LEPO1508 |Simulacdo de Reservatérios

LEPO1510 |Tépicos especiais em geologia e geoquimica I: Estratigrafia

LEPO1511 |Tépicos esp. em geologia e geoquimica: geoquimica - de reservatérios

LEPO1512 | Asp. tedricos e préticos do fluxo de proc. dos dados sismicos

LEPO1513 | Geofisica de Reservatorio

LEPO1515 |Recuperacdo Avancada de Petréleo

LEP01518 | Tépicos especiais em geoinformadtica I: fortran

LEP01519 |Introdu¢do em Andlise Espectral Moderna

LEP01522 | Acompanhamento da Producio

LEPO01527 | Software Livre

LEPO1531 |Tépicos especiais em eng. de petréleo I: modelagem matem. em prod. de petréleo

LEPO01534 |Introdugdo a Técnica dos Elementos Finitos

LEPO01536 |Contengdo de Areia

LEP01540 |Estratigrafia Qui. de Bacias Sedimentares

LEP01541 |Introdugdo as Energias Renovéveis

LEPO01542 | Tratamento de Informac¢des Ambientais

LEPO1544 | Andlise do Efeito da Tensao nas Propriedades de Rochas Reservatoério

LEPO1545 | Gerenciamento de 4gua - modelagem e previsio da injetividade

LEPO01546 |Quimica orgénica aplicada ao petréleo

R R N R R R R AR R R AR AR R IR R

LEP01564 | Tépicos em engenharia do petréleo:fundamentos em meteorologia
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ANEXO II- CONTEUDOS PROGRAMATICO E REFERENCIAS
BIBLIOGRAFICAS DAS DISCIPLINAS OBRIGATORIAS DO CURSO DE
ENGENHARIA DE PETROLEO DA UENF

CICLO BASICO

Portugués Instrumental I (LEL04101).
Carga hordria: 34 horas

Contetdo Programético:

UNIDADE 1 - Leitura e producdo do conhecimento: repertério do texto referencial,
argumentacao e contra-argumentacao e registros lingiiisticos.

UNIDADE 2 - Recursos técnico-expressivos do texto: concordancia e regéncia,
discurso direto, indireto e indireto livre e formas de linguagem.

UNIDADE 3 - Articulacdo semantico-textual: visdo critica. Campos semanticos,
familias etimolégicas e ideoldgicas e polissemia.

UNIDADE 4 - Articulagdo vocabular do texto: o discurso cientifico, o discurso
ficcional e a metalinguagem.

Avaliacoes.

Bibliografia:

HOLLANDA, Aurélio Buarque de. Novo Diciondrio da lingua portuguesa. Rio de
Janeiro. Nova Fronteira, 1986

GARCIA, Othom M. Comunicacdo em prosa moderna. Rio de Janeiro, Fundacdo
Getdlio Vargas, 1995

LEITAO, Luiz Ricardo (org.). Gramitica critica: o culto e o coloquial no portugués
brasileiro. Rio de janeiro, Jobran/Cooautor, 1995

MARTINS, Dileta Silveira & Zilberknop, Luibia Sciliar. Protugués Instrumental. Porto
Alegre, Prodil, 1983

PLATAO E FIORIN. Licdes de texto: Leitura e redagdo. Sdo Paulo, Atica , 1995

WLADECK, S & Souza, L. M. Roteiros de comunicacdo e Expressdo. Rio de Janeiro,
Eldorado Tijuca, 1995.
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Portugués Instrumental II (LEL04103).
Carga hordria: 34 horas

Conteddo Programético:

1.Coordenacdo e subordinacdo de idéias.

2.Constru¢do de textos, relacionamento de idéias, métodos de raciocinio, narrar,
dissertar e descrever.

3.Expressao de texto:

I.Conotar;

II.Denotar;

III.Figuras;
IV .Discurso direto, indireto e indireto livre;

V.Formas de registro.

Bibliografia:

BARRASS, Robert. Os cientistas precisam escrever. Sao Paulo: T. A. Queiroz, 1994.

FARACO, Carlos, Moura, Francisco. Para gostar de escrever. Sao Paulo: ATICA, 1989.

FEITOSA, Vera Cristina. Comunicacdo na tecnologia. Sao Paulo: Brasiliense -
Petrobras, 1987.

GUIRAUD, Pierre. A estilistica. Sdo Paulo: Mestre Jou, 1978.

MONTEIRO, José Lemos. A estilistica. Sio Paulo: Atica, 1994,

ORLANDI, Eni. P. Andlise de discurso. Principios & procedimentos. Campinas:
Pontes, 1999.

PECHEUX, Michel. O discurso: estrutura ou acontecimento. Campinas: Pontes, 1999.

PERELMAN, Chaim, Olbrechts-Tyteca, Lucie. Tratado da argumentacdo. A nova
retérica. Sao Paulo, Martins Fontes, 1996.

SOUZA, Luiz Marques, Carvalho, Sérgio Waldech. A compreensdo e producdo do
texto. Petrépolis: Vozes, 1995.
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Quimica Geral I (QUIO1102)
Carga hordria: 51 horas

Contetdo Programético:
1. Introducgdo e Teoria Atdmica e Quantidades Quimicas.
I.Atomos e estrutura atdmica

II.Atomo de Thomson
III.Teoria Atdmica de Dalton
IV.O elétron

V.Modelo atdmico de Rutherford.

VI.O préton, nicleo atdmico e nimero atdomico (Z)
VII.Massas atdomicas obtidas por medidas fisicas
VIIIL.O neutrdon, nimero de massa (A) e is6topos.

IX.Pesos absolutos dos dtomos e unidade de massa atdmica.

X.Massa nuclidica, massa atOmica, massa molecular.
XI.Constante de Avogadro (peso e nimero de 4&tomos)

XII.O mol (qualidade de matéria) e massa molar.
2. Equacdes Quimicas e Estequiometria
[.Simbolos, férmulas e representacio das férmulas.
II.Balanceamento de equacgdes quimicas.
III.Célculos de composi¢cao percentual.
IV.Célculos de férmula minima (empirica).
V.Determinagdo de férmula molecular.
3. Fundamentos da Teoria Atdmica Moderna
I.A natureza ondulatéria de luz.

II.Radiagdo eletromagnética e espectros atdmicos.
[II.Teoria de Bohr para o 4tomo de hidrogéncio.
IV.Teoria Atdmica Moderna (introducdo a mecanica ondulatéria).

V.Numeros quanticos e orbitais atdmicos.

Bibliografia:
JAMES E. BRADY e Gerald E. Humiston, Quimica Geral, Volumes 1 e 2, 2* edi¢do -
Editora Livros Técnicos e Cientificos, Rio de Janeiro - 1995.
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Quimica Geral IT (QUI0O1203)
Carga horéria: 51 horas

Contetddo Programatico:
1. Termoquimica:
I.Calores de reacgao;
II.Entalpias de formacao;
III.Termoquimica experimental;
IV.Calorimetros;
V.Calores de solugdo;
VI.Variacdo da entalpia de reacdo com a temperatura;
VII.Entalpias de ligacao.
2. Equilibrio Quimico:
[.Equilibrio em rea¢des quimicas;
II.Equilibrio dinamico;
[II.Principio de Le Chatelier e Braun;
IV.Lei da acdo das massas;
V.Entalpia livre e afinidade quimica;
VI.Condic¢ao para equilibrio quimico;
VII.Entalpia livre padrao;
VIII.Entalpia livre e equilibrio em reagdes com gases ideais;
IX.Constantes de equilibrio em unidades de concentragdo;
X.Efeito de concentrac@o nas constantes de equilibrio;
XI.Efeito das mudancgas de pressdo sobre o equilibrio;
XII.Efeito de ions estranhos sobre as concentracdes de equilibrio;
XIII.O papel de um catalisador no equilibrio;
XIV .Efeito de ions comuns na constante de equilibrio;
XV.Aspectos termodindmicos do equilibrio e variacao de energia livre;
XVI.Equilibrio em sistemas ndo ideais;
XVII.Fugacidade e atividade;
XVIII.Constantes de equilibrio em solucao;
XIX.Termodindmica de Reacdes bioquimicas;
XX.Entalpia livre de formacao de substancias bioquimicas em solucdo aquosa.
3. Reacdes Acido-Base:
I.Acidos, bases e sais:
II.Equilibrio da dissociagdo 4cido-base;
[II.Forg¢a dos 4cidos e bases;
IV .Lei de dilui¢ao de Ostwald;
V.Dissociagdo e produto idnico da dgua;
VI.Expoente hidrogenionico (pH);
VILHidrélise;
VIIL.Solugdes Tampao.
4. Reagdes de precipitacao:
[.Equilibrio entre um sélido idnico e sua solucio saturada;
[I.Produto solubilidade;
III.Precipitacao seletiva.
5. Reacdes de Oxi-Redugdo:
[.Transferéncia de elétrons;
II.Balanceamento das equagdes de oxi-reducao;
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III.Produtos das reacdes de oxi-reducao;
IV .Pares de oxidag¢do-reducgao;
V.Predicao das reagdes de oxi-reducao;
VI1.Valores de E° e desproporcionagio;
VII.Reacdes concorrentes.

Bibliografia:
JAMES E. BRADY e Gerald E. Humiston, Quimica Geral, Volumes 1 e 2, 2% edi¢do,
Editora Livros Técnicos e Cientificos, Rio de Janeiro - 1995.
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Quimica Analitica (QUI01109)
Carga horéria: 51 horas

Contetddo Programatico
1. Introdugado
I. Andlise Quimica, andlise organica e andlise inorganica.
II. Amostragem
III. Tipos de andlise
IV.Métodos quimicos e métodos fisicos de andlise
V. Aspectos econdmicos da quimica analitica.
VI. Interferéncias
2. Técnicas de Separagao
I. Extracdo por solvente
IL. Destilagao
III. Sublimagao
IV. Recristalizacao
V. Troca idnica
VI. Cromatografia de pael, de camada fina e de coluna
VII. Cromatografia em fase gasosa
3. Técnicas experimentais de andlise qualitativa
I. Reacdes dos cdtions
II. Reacdes dos anions
III. Reagdes de grupos funcionais
IV. 4. Erros e estatisticas
V. Limitacdes dos métodos analiticos
VI. Exatidao e precisao
VII. Classificac@o dos erros
VIII. Minimiza¢ao dos erros
IX. Andlise estatistica
X. Comparagao de resultados e nimero de determinagdo em paralelo.
5. Andlise gravimétrica
I. Métodos de precipitacdao
6. Andlise titrimétrica
II. Consideragdes tedricas
III. Titilagdo de neutraliza¢dao
IV.Indicadores de neutralizacao
V. Curvas de neutralizacao
VI. Titulagdo de complexagdo
VII. Estabilidade de complexos
VIII. Indicadores de complexagao
IX. Titulagdes de precipitacao
X. Titulagdes de oxi-reducdo
XI. Mudanga no potencial de eletrodo
XII. Potenciais formais
XIII. Deteccao do ponto final em titulacdes de oxi-reducao
7. Potenciometria
I. Eletrodos de referéncia
IL. Eletrodos indicadoes
III. Eletrodos ions seletivos
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IV. Instrumentacdo e medida de fem de uma célula
V. Potencidmetros
VI. Medidores de pH
VII. Medidores ion-seletivos
VIIL. Titulacdes potenciométricas
IX. 8. Introducdo a métodos espectroscopios de andlise
X. Propriedades das radiacdes eletromagnéticas
XI. Absor¢do e emissdo de radiacao
XII. Colorimetria
XIII. Espectroscopia atomica
XIV. Turbidimetria e nefelometria

Bibliografia

Jeffery, G.H.; Bassett, J.; Mendham, J.; Denney, R.C. Vogel - Andlise Quimica
Quantitativa - 5% edicdo, 1992. Livros Técnicos Cientificos Editora S.A. Rio de
Janeiro.

Vogel, A.I. Quimica Analitica Qualitativa - 1* edicdo, 1981. Editora Mestre Jou. Sao
Paulo.
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Laboratorio de Quimica Analitica (QUIO1108)
Carga hordria: 51 horas

Contetddo Programatico
1. Técnicas de Separacao
2.Técnicas experimentais de andlise qualitativa
3. Anélise gravimétrica
4. Andlise titrimétrica
5.Potenciometria
6. Introdug@o a métodos espectroscopios de andlise

Bibliografia

Jeffery, G.H.; Bassett, J.; Mendham, J.; Denney, R.C. Vogel - Andlise Quimica
Quantitativa - 5* edicdo, 1992. Livros Técnicos Cientificos Editora S.A. Rio de
Janeiro.

Vogel, A.I. Quimica Analitica Qualitativa - 1* edicdo, 1981. Editora Mestre Jou. Sao
Paulo.
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Introduc¢ao a Economia (PRO01332)
Carga hordria: 68 horas

Contetddo Programatico
1.Nog¢des de Economia
I. Importancia da economia na engenharia da produgao
II. Conceito de economia
III. Consideragdes gerais sobre os ramos da economia
IV. Elementos do sistema econdmico
2. Teoria Macroecondmica
I. Consideracdes gerais sobre a macroeconomia
II. Medidas da atividade econdmica
III. Determinacdo da Renda Nacional
IV. Sistemas da Contabilidade Nacional
V. Fluxo Internacional de Capital e Bens
VI. Regimes Cambiais e Taxas de Cambio
VII. Inflacdo, desemprego e curva de Phillips
3. Teoria da Demanda
I. Teoria do comportamento do consumidor
II. Curva de demanda de mercado
III. Fatores deslocadores da curva de demanda
IV.Referéncias do consumidor
V. Restricdes orcamentarias
VI. Demanda individual e demanda de mercado
VII. Elasticidade da demanda
VIIL. Elasticidade-renda
4. Teoria da Oferta
I. Teoria da oferta
IL. Curva de oferta de mercado
III. Fatores deslocadores da curva de oferta
IV. Elasticidade da Oferta
V. Equilibrio de Mercado
5. Teoria da firma: Economia da Producgao
I. Fatores de Producao
II. Producdo com um fator varidvel
III. Produto médio e produto marginal
IV. Lei dos rendimentos decrescentes
V. Instrumentos bésicos da andlise de produgdo
VI. Eficiéncia técnica e econdmica
VII. A maximizacdo de lucros e a conduta de otimizagao
VIII. Aplicagdo dos principios da economia da producao
IX. Produg@o com dois fatores varidveis
X. Isoquantas
XI. Rendimentos decrescentes
XII. Substituicdo entre fatores de produgdo
XIII. Fun¢des de producao
6. Custo de Producao
I. Custo econdmico versus Custo contébil
IL. Custo total, médio e marginal
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III. Curvas de custo a longo prazo versus curto prazo
IV. Minimizagdo de custos de producao
V. Fungdes de custos e economia de escala
7. Maximizagdo de Lucros e Oferta Competitiva
I. Maximizagao de lucros
II. Receita marginal, custo marginal e maximizacao
III. Escolhendo a producao a longo prazo
IV. Curva da oferta da industria
V. Andlise de mercados competitivos
VI. Eficiéncia do mercado competitivo
VII. Impacto de um imposto ou de um subsidio
VIIL. VIII. Anélise de Mercados Imperfeitos
IX. O monopdlio e a formagdo de preco
X. A competicdo monopolistica
XI. Oligopdlio
XII. Monopdnio
XIII. Oligops6nio
XIV. Conduta e eficiéncia de mercado

Bibliografia

ALBUQUERQUE, M.C.C. Microeconomia. Sao Paulo: McGraw-Hill, 1986. 293p.

DORNBUSCH, r., FISCHER, S. Macroeconomia. Sdo Paulo: McGraw-Hill. 1986.
293p. .

HALL, R.E., TAYLOR,J.B.Macroeconomia: teoria, desempenho e politica. 3a ed. Rio
de janeiro; Campus, 1989. 503 p.

KRUGMAN, P. Rethinking Internacional Trade. Massachusetts: MIT press, 1991.282
p. PINDICK, R.S..; RUBINFELD, D.L.Microeconomia. Sdao Paulo: Makron
Books, 1994. 968 p.

PINHO D. B. ,VASCONCELLOS, M.A.S. Manual de Economia. 2a ed: Saraiva,
1992.507 p.

RIANI, F. Economia: Principios bésicos e introdu¢do a microeconomia. Sdo Paulo,
Editora Pioneira, 1998.

SACHS, J.D. ,LARRAIN, F.B. Macroeconomia. S3o aulo Makron Books, 1995. 904 p.
TROSTER, Roberto Luiz. Introdu¢do a Economia. Sao Paulo: Person Education
do Brasil, 2002.

VARIAN, H.R. Intermediate Microeconomics. 3a ed . New York. Norton, 1993. 623 p.
VICECONTI, P. E.; SILVERIO, N. Introducdo a Economia. Editora Frase, Sao
Paulo, 2005.

WILLIAMSON, J. Economia aberta € a economia mundial: um texto de economia
internacional. Rio de janeiro: Campus, 1989. 394 p.

ZINI JR., AA , Taxa de cambio e politica cambial no Brasil. Sdo Paulo:USP,
1993.192p.
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Introducao a Engenharia de Petréleo (LEPO1111)
Carga hordria: 34 horas

Contetdo Programético:
[.Aula inaugural
IL.Estrutura organizacional do LENEP
III.Breve histérico do petréleo
IV.Geologia do petrdleo
V.Geoquimica do petréleo
VI1.Geo-informética
VII.Métodos Geofisicos
VIIIL.Geofisica de reservatorio
IX.Geofisica de poco
X.Perfuragao
XI.Completacao
XII.Reservatorios e avaliacao
XIII.Elevacao e escoamento
XIV .Entrega das Notas

Bibliografia:
CARDOSO,L.C. 2005 Petroleo: do Poco ao Posto. Qualitymark Ed., Rio de

Janeiro.192p.
CORREA, 0O.L.S.2003 Petréleo:Nogdes sobre Exploracdo, Perfuracdo, Producdo e
Microbiologia.Ed.Interciéncia, Rio de

Janeiro.92p.
THOMAS, J.E.2001 Fundamentos de Engenharia de Petrdleo.Ed.Interciéncia, Rio de

Janeiro.271 p.

Projeto Pedagégico do Curso de Graduacdo em Engenharia de Exploracdo e Producdo de Petroleo
UENF/CCT/LENEP



60

Desenho Técnico (CCT01112)
Carga hordria: 68 horas

Contetdo Programético:
1.Introdugdo ao Material de Desenho Técnico
2.Material de Desenho Técnico
3.Tipos de Linhas
I. Denominacdes
II. Aplicacdes
III. Posicdes relativas
4. Letras e Algarismos
I. Caligrafia técnica
II. Letra de bastao
5. Escalas

I. I.LEscala natural

II. Escala de reducao
III. Escala de ampliacao
6. Cotagem
I. Elementos de cotagem
II. Convengdes
III. Disposi¢ao e apresentacdo de cotagem
IV.Contagem em projecdes
V. Cotnagem em perspectiva
VI. Contagem em cortes
7. Papel e Formatos
I. Geometria Plana / Processos Geométricos
I.1 Angulos
a) Elementos
b) Bissetriz
¢) Classificagcdao
1.2 Poligonos
a) Classificacao
b) Nomenclatura
1.3 Triangulos
a) Classificacao
b) Pontos Notaveis
1.4 Quadrilateros
a) Paralelogramos
b) Trapézios
c¢) Trapezodides
1.5 Circunferéncias
a) Elementos
1.6 Processos Geométricos
a) Concordancia
I. Projecdes Ortogonais
a) Vistas principais e auxiliares
IL. Cortes
a) Visto de cima
b) Visto de lado
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¢) Visto de frente

d) Hachuras

I. Perspectiva e Desenho Isométrico

a) Nomenclatura

b) Elementos

c) Escala gréfica

d) Linhas nao isométricas

e) Circunferéncia em perspectiva

I. Desenho de Arquitetura

a) Introdu¢do ao desenho de Arquitetura

b) Planta baixa

¢) Cortes

d) Fachada

e) Cobertura

f) Locacdo

g) Situacdo

I. Elementos de Maquina

a) Representacdes gréficas de rosca e engrenagens
I. Prética de elementos e pacotes graficos com uso de aplicativo de CAD

Bibliografia:

FRENCH, T. E., 1969. Desenho Técnico. Gloco S. A., Porto Alegre.

THOMAS FRENCH, "Desenho Técnico", Editora Globo

NORMAS DE ABNT: NBR-8196, NBR-8402, NBR-8403, NBR-8404, NBR-8993,

NBR-10067, NBR-10068, NBR-10126, NBR-10582, NBR-10647.

NORMAS DA ABNT: NB-08, NBR-8196, NBR-8402, NBR-8403, NBR-8404, NBR-
8993, NBR-10067, NBR-10068, NBR-10482, NBR-10647.;

MONTENEGRO, G. A., 1978. Desenho Arquitectonico. Ed. Edgard Bliicher Ltda, Sao
Paulo, 142 p.;
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Calculo Diferencial e Integral I (MATO01101).
Carga hordria: 102 horas

Contetdo Programético:
1. Fungdes de uma varidvel:

[.Ntmeros reais;
IL.Sistemas de coordenadas cartesianas
III.Fungdes elementares, polinomiais e trigonométricas;
IV.Grificos de fungdes;
V.Fun¢des Compostas;
VI.Fungdes inversas.
2. Limites de funcdes:

I. Definicao de limites;
II. Teoremas sobre limites;
II1. Limites laterais e no infinito;
IV. Continuidade de fungdes.

3. Derivada:

I. Defini¢cdo de derivada;
II. Derivada de funcgdes algébricas e trigonométricas;
III. Regras de derivagdo e regras da cadeia;
IV. Derivadas de ordem superior;
V. Derivadas das fungdes inversas.

4. Aplicacdes da derivada:

I. Extremos de funcdes;
II. Funcdes crescentes e decrescentes e o teste da derivada primeira;
III. Concavidade e o teste da derivada segunda;
IV. Assintotas;
V. Problemas de médximo e minimo.

5. Integrais:

I. Integral indefinida;
II. Integrais definidas e o teorema fundamental do célculo;
III. Fungdes logaritmicas e exponenciais. Técnica de integracao.

6. AplicacOes da integral definida:

I. Areas de regides planas;
II. Volumes de sélidos de revolugio;
III. Comprimento de arco e drea de superficies de revolucao;
IV. Trabalho, momentos e centro de massa.
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Bibliografia

SIMMONS G.F. — Calculo com Geometria Analitica — Sao Paulo McGraw - Hill

S.LANG - Calculo, vol. 1, Livro Técnico — Rio de Janeiro, 1977.

LEITHOLD, L. O. — O Calculo com Geometria Analitica, Herbra vol.1 - Sdo Paulo.

GUIDORIZZI, H.- Um Curso de Célculo Diferencial e Integral — vol.1, LTC.

M.A . MUNEM - D.J. FOULIS — Calculo, LTC editora S. A. — Rio de Janeiro.

SWOKOWKI, E. W. — Célculo com Geometria Analitica - vol 1, 2° Edi¢do — MacGraw
— Hill Ltda, Sdo Paulo.

EDWARD,C.H. -Penney D.E. - Calculus with Analitic Geometry early
Transcendentals.Prentice — Hall, Inc. 1998.

Calculo Diferencial e Integral II (MATO01203).
Carga horéria: 85 horas

Contetddo Programatico:
1.Algumas superficies especiais.
I. Planos, Cilindros, Esferas, Elips6ides, Poraboléides, Hiperboldides e Cones
2.Fungdes vetoriais de uma varidvel real.
I. Curvas, Limite, Continuidade, Derivada.
3.Funcdes reais de vdrias varidveis reais.
I. Fungdes reais de duas ou mais varidveis reais.
IL. Curvas e superficies de nivel.
III. Gréficos de fun¢des de duas varidveis reais.
IV. Limites : propriedades. Cdlculo de limites.
V. Continuidade : Propriedades.
4.Derivadas parciais e diferenciabilidade:
I. Defini¢do e célculo de derivadas parciais.
II. Funcdo diferencidvel. Diferencial de uma funcao.
III. Regra da cadeia, derivagcao implicita.
IV. Gradiente.
V. Derivadas direcionais.
VI. Planos tangentes e retas normais.
VII. Derivadas de ordem superior.
VIIIL. Teoremas de Schwarz, férmula de Taylor.
5.Méaximos e minimos:
I. Valores maximos e minimos locais e absolutos.
II. Pontos criticos . Pontos de sela.
III. Condigd@o necesséria para extremo local.
IV.Méximo e Minimos condicionados:Multiplicadores de Lagrange.

Bibliografia

ANTON,HOWARD - Célculo, editora Bookman.

PINTO, DIOMARA E MORGADO,CANDIDA Ferreira — Célculo diferencial e Integal
de funcdes de véarias Varidveis, Editora UFRJ/SR- 1, 1999.

SWOKOWKI, E. W. — Célculo com Geometria Analitica - vol 2, 2° Edi¢do — MacGraw
— Hill Ltda, Sdo Paulo.

LEITHOLD, L. O. — O Calculo com Geometria Analitica, Herbra vol.2 - Sdo Paulo.

GUIDORIZZI, H.- Um Curso de Célculo Diferencial e Integral — vol.2, Editora LTC.

M.A . MUNEM - D.J. FOULIS — Calculo, vol.2, LTC editora S. A. — Rio de Janeiro.
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EENNEY, EDUARDS — Calculo com Geometria Analitica, vol.3, Editora LTC .
AVILA , G. — Célculo.Funcdes de Varias Varidveis, Vol.3, Editora LTC , 1995.

Calculo Diferencial e Integral III (MATO01105).
Carga horéria: 68 horas

Contetddo Programatico:
1. Integrais de Linha:
I. Fungdes Vetoriais;
II. Representacdo paramétrica de curvas e superficies;
III. Integral de linha de um campo escalar e vetorial;
IV.Integral de linha de campos conservativos.
2. Integrais Multiplas:
I. Célculo das integrais duplas;
II. Calculo das integrais triplas;
III. Mudancas de coordenadas nas integrais multiplas.
3. Mudancas de varidveis em integrais multiplas:
I. Integrais duplas em coordenadas polares;
II. Integrais triplas em coordenadas cilindricas e coordenadas esféricas;
[II. Mudancas de varidveis usando outras transformacdes de Rn.
4. Integrais de superficies:
I. Area de uma superficie parametrizavel;
II. Integral de superficie de uma funcdo escalar;
III. Integral de superficie de uma fun¢do vetorial.
5. Teoremas de Green, Gauss e Stokes:
I. Teoremas de Green, Gauss e Stokes;
IL. Interpretacdes fisicas do gradiente, divergente e rotacional;
III. Leis de conservacdo de massa. Momento.

Bibliografia:

ANTON, HOWARD - Cilculo um novo Horizonte, Volume 2, 6° Edi¢ao, Editora
Bookman, Porto Alegre, 2000.

PINTO, DIOMARA E MORGADO, CANDIDA FERREIRA - Cilculo diferencial e
Integral de funcdes de vérias varidveis, Editora UFRJ/SR - 1, 1999.

SWOKOWKI, E. W. - Cdlculo com Geometria Analitica, Volume 2, 2° Edicao,
MacGraw - Hill Ltda, Sao Paulo.

LEITHOLD, L. O. - O Calculo com Geometria Analitica, Volume 2, Herbra - Sio
Paulo.

GUIDORIZZI, H. - Um Curso de Calculo Diferencial e Integral - Volume 2, Editora
LTC.
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M.A. MUNEM - D.J. FOULIS - Calculo, Volume 2, LTC Editora S. A. - Rio de

Janeiro.

AVILA, G. - Calculo. Fungdes de Vairias Varidveis, Volume 3, Livro Técnicos e

Cientificos, Rio de Janeiro.

Fisica Geral I (FIS01202).
Carga horéria: 68 horas

Contetddo Programatico:
1. Sistemas de Medidas
I. Unidades: o sistema internacional de unidades;
IL. Outros sistemas de unidades;
III. Conversao de unidades;
IV.Dimensdes das grandezas fisicas;
V. Notagao cientifica;
VI. Algarismos significativos
VII. Ordens de grandeza.
2. Movimento em uma Dimensao
I. Deslocamento;
II. Velocidade instantanea e velocidade de média;
III. Movimento uniforme;
IV.aceleracgao;
V. movimento com aceleragao constante.
3. Movimento em duas e trés Dimensdes
I. Vetores,
IL. Vetores posicao e velocidade;
III. Velocidade relativa; o vetor aceleracdo;
IV.Movimento de projéteis;
V. Movimento circular.
4. Leis de Newton
I. Primeira Lei de Newton,
II. Lei da inércia,
III. Forga, massa e a Segunda Lei de Newton,
IV.Forc¢a da gravidade,
V. Forcas da natureza,
VI. Solug¢do de problemas,
VII. Diagramas de corpo livre,
VIIL. Terceira Lei de Newton,
IX. Problemas com dois ou mais corpos.
5. Aplicacdes das Leis de Newton
L. Atrito,

II. Movimento ao longo de uma trajetéria curva,
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III. Forcas de arraste.
6. Trabalho e energia
I. Trabalho,
II. Energia cinética,
III. Teorema trabalho-energia cinética,
IV. Trabalho e energia em trés dimensoes,
V. energia potencial.
7. Conservacdo de Energia
I. A conservagado de energia mecanica,
II. Conservagdo de energia,
III. Massa e energia,
IV. Aplicacdes da Lei da Conservacdo de Energia.

8. Sistemas de particulas e conservacdo da quantidade de Movimento Linear
I. centro de massa,
II. movimento do centro de massa,
III. quantidade de movimento linear,
IV. conservacdo da quantidade de movimento linear,
V. energia cinética de um sistema,
VI. colisdes.
9. Rotacdo
I. Cinematica rotacional:
II. velocidade angular e aceleracdo angular;
III. energia cinética rotacional; cdlculo do momento de inércia;
IV.Segunda Lei de Newton para rotacao;
V. aplicacdes da segunda lei de Newton para a rotacao;
VI. corpos que rolam.
10. Conservagdo da quantidade de movimento angular
I. A natureza vetorial da rotagao;
IL. torque e quantidade de movimento angular;
III. conservacao da quantidade de movimento angular.
11. Equilibrio estatico e elasticidade
I. condi¢des para equilibrio;
IL. centro de gravidade;
III. equilibrio estdtico em um referencial acelerado;
IV. estabilidade do equilibrio de rotagao;
V. tensao e deformacao.
12. Gravitacao
I. as Leis de Kepler;
II. a Lei da Gravitacao de Newton;
III. energia potencial gravitacional;
IV.campo gravitacional.
13. Fluidos
I. Massa especifica;
IL. pressdo num fluido;
III. empuxo e principio de Arquimedes;
IV. fluidos em movimento.

Bibliografia:
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HALLIDAY, D.; RESNICK, R. Fundamentos da Fisica. 6.ed. Rio de Janeiro: LTC,
2002. v.1.

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER J. Fundamentals of physics. 6th ed. Estados
Unidos: John Wiley & Sons, 2001. cap. 1-15. v.1.

HALLIDAY, D.; RESNICK, R. Fundamentos da Fisica. 6.ed. Rio de Janeiro: LTC,
2002. cap. 13-15. v.2.

SERWAY, R. A.; JR. JEWETT, J. W. Principios de Fisica. 1.ed. Sdo Paulo: Thomson,
2004. cap. 1-8; 10-11. v.1.

SERWAY, R. A.; JR. JEWETT, J. W. Principios de Fisica. 1.ed. Sdo Paulo: Thomson,
2004. cap. 15. v.2.

TIPLER, A.P.; MOSCA, G. Fisica. 5.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2006. cap. 1-13, v.1.

YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R. A.; Fisica I. 12.ed. Sdo Paulo: Pearson, 2008. v.1.

YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R. A.; Fisica II. 12.ed. Sao Paulo: Pearson, 2008. cap.
12, 14. v.2.
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Laboratorio de Fisica Geral I (FIS01204)
Carga hordria: 34 horas

Contetddo Programatico
1. Nogdes basicas de como escrever um relatdrio cientifico
I. como fazer gréficos;
II. como fazer tabelas;
III. como apresentar a bibliografia.
2. Uso de instrumentos de medidas
I. Grandezas fisicas;
IL. sistemas de unidades;
II.o uso de instrumentos de medidas (régua, paquimetro, micrometro, crondmetro,
balanga);
IV. algarismo significativos;
V. precisdo e acurdcia de instrumentos de medidas;
VL. erros sistematicos e erros aleatdrios;
VII. o uso da calculadora cientifica.
3. Propagacido de erros instrumentais de medidas indiretas
I. Determinagdo da densidade de alguns objetos (esfera de aco, vidro, PVC);
II. determinacdo do erro na medida da densidade;
IIL. o uso da propagacdo de erros na apresentacdo de dados obtidos experimentalmente
na forma de tabela e gréficos;
IV. Elaboragdo do 1° relatério.
4. Movimento retilineo uniforme
I. Estudo do movimento retilineo uniforme sem atrito usando trilho de ar horizontal;
constru¢do de gréficos e tabelas.
5. Movimento retilineo uniformemente variado
II. Estudo do movimento retilineo uniforme variado usando trilho de ar inclinado;
III. uso do método de regressdao linear para o cdlculo da aceleragdo a partir de um
gréfico experimental;
IV.comparagdo com a aceleracao da gravidade;
V. elaboracao do relatério do experimento.
6. Forgas de atrito estatico e cinético
Medidas das forgas de atrito estdtico e cinético entre um modvel (bloco de latdo) e a
mesa do laboratdério (pedra de granito).
7. Soma e decomposi¢cao de forcas
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A soma e a decomposicdo de grandezas vetoriais através do equilibrio de 3 forcas
usando mesa de forgas.

8. Conservac¢do do momento linear

Verificar experimentalmente os principios de conservacdo de momento linear e de
energia em colisdes eldsticas, utilizando-se o trilho de ar.

9. Conservacdo da energia em um campo gravitacional

Verificar experimentalmente a conservacdo de energia no campo gravitacional
investigada usando-se o trilho de ar inclinado.

10. Moviemnto de rotacao

Estudar movimento de rotagdo de uma particula e o principio de conservacdo do
momento angular.

11. Momento de inércia

Determinar o momento de inércia de diferentes objetos.

Bibliografia:

HALLIDAY, D.; RESNICK, R. Fundamentos da Fisica. 6.ed. Rio de Janeiro: LTC,
2002. v.1.

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER J. Fundamentals of physics. 6th ed. Estados
Unidos: John Wiley & Sons, 2001. cap. 1-15. v.1.

HALLIDAY, D.; RESNICK, R. Fundamentos da Fisica. 6.ed. Rio de Janeiro: LTC,
2002. cap. 13-15. v.2.

SERWAY, R. A.; JR. JEWETT, J. W. Principios de Fisica. 1.ed. Sdo Paulo: Thomson,
2004. cap. 1-8; 10-11. v.1.

SERWAY, R. A.; JR. JEWETT, J. W. Principios de Fisica. 1.ed. Sdo Paulo: Thomson,
2004. cap. 15. v.2.

TIPLER, A.P.; MOSCA, G. Fisica. 5.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2006. cap. 1-13, v.1.

YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R. A.; Fisica I. 12.ed. Sao Paulo: Pearson, 2008. v.1.

YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R. A.; Fisica II. 12.ed. Sao Paulo: Pearson, 2008. cap.
12, 14. v.2.
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Fisica Geral II (FISO01103).
Carga horéria: 68 horas

Contetddo Programatico:
1. Temperatura e teoria cinética dos gases
I. equilibrio térmico e temperatura,
II. escalas de temperatura Celsius e Fahrenheit,
III. term&metros a gas e a escala de temperatura absoluta;
IV.lei dos gases ideais;
V. teoria cinética dos gases.
2. Calor e a primeira lei da termodindmica
I. Capacidade calorifica e calor especifico;
II. mudangas de fase e calor latente;
III. a experiéncia de Joule e a primeira lei da termodinamica;
IV.energia interna de um gés ideal;
V. trabalho e diagrama PV de um gés;
VI. capacidades calorificas dos gases e sélidos.
3. A segunda lei da termodinamica
I. maquinas térmicas e refrigeradores e a segunda lei da termodinamica;
II. a maquina de Carnot;
III. irreversibilidade e desordem;
IV.entropia;
V. entropia a disponibilidade de energia.
4. Propriedades térmicas e processos térmicos
I. dilatacdo térmica;
II. equacdo de van der Waals e isotermas liquido-vapor; diagramas de fase;
III. transferéncia de energia térmica:
IV. condugdo, conveccao, radiacio.
5. O campo elétrico I: distribuic@o discreta de cargas
I. carga elétrica: quantizacdo da carga,
IL. conservacgado da carga; condutores isolantes: carga por inducao;
III. Lei de Coulomb; o campo elétrico;
IV.linhas de campo elétrico;
V. movimento das cargas puntiformes nos campos elétricos.
6. O campo elétrico II: Distribui¢do continua de cargas
I. Célculo do campo elétrico E a partir da Lei de Coulomb;

70

Projeto Pedagégico do Curso de Graduacdo em Engenharia de Exploracdo e Producdo de Petroleo

UENF/CCT/LENEP



71

IL. Lei de Gauss;

III. célculo do campo elétrico a partir da Lei de Gauss;
IV. descontinuidade;

V. cargas e campos elétricos nas superficies condutoras.
7. O potencial elétrico

I. Diferenca de potencial; potencial elétrico devido a cargas puntiformes;

IL. célculo do campo elétrico a partir do potencial;

III. célculo do potencial para distribuicdes continuas de carga;
IV. superficies eqiiipotenciais.
8. Energia eletrostatica e capacitancia
I. energia potencial eletrostética;
IL. capacitancia;
III. armazenamento de energia elétrica,
IV. capacitores, baterias e circuitos, dielétricos;

V. estrutura molecular de um dielétrico.

9. Corrente elétrica e circuitos de corrente continua
I. a corrente e o movimento das cargas;
IL. resisténcia e Lei de Ohm;
III. energia nos circuitos elétricos;
IV.combinagdes de resistores;
V.regras de Kirchhoff, circuitos RC.
10. O campo magnético
I. a forca exercida por um campo magnético;

II. movimento de uma carga pontual em um campo magnético;
III. torques sobre espiras com correntes e fmas;
IV.efeito Hall.

11. Fontes do campo magnético
I. o campo magnético de cargas mdveis pontuais;

II. o campo magnético de correntes: a Lei de Biot-Savart;
III. Lei de Gauss para o Magnetismo;

IV.Lei de Ampere;

V. magnetismo nos materiais.

12. Inducdo magnética
I. fluxo magnético;
II. FEM induzida e Lei de Faraday;
III. Lei de Lenz;
IV.FEM induzida por movimento;
V. correntes parasitas; indutancia;
VI. energia magnética.
13. Circuitos com corrente alternada
I. geradores de corrente alternada;

IL. corrente alternada em um resistor;

III. circuitos com corrente alternada;
IV.fasores; circuito LC e RLC sem um gerador;

V. circuitos RLC excitado;

VI. transformador.
14. Equagdes de Maxwell
I. corrente de deslocamento de Maxwell;
II. equacdes de Maxwell.
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Bibliografia:

HALLIDAY, D.; RESNICK, R. Fundamentos da Fisica. 6.ed. Rio de Janeiro: LTC,
2002. v.3.

HALLIDAY, D.; RESNICK, R. Fundamentos da Fisica. 6.ed. Rio de Janeiro: LTC,
2002. cap. 19-21, v.1.

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER J. Fundamentals of physics. 6th ed. Estados
Unidos: John Wiley & Sons, 2001. cap. 1933. v.1.

SERWAY, R. A.; JR. JEWETT, J. W. Principios de Fisica. 1.ed. Sdo Paulo: Thomson,
2004. cap. 16-18. v.1.

SERWAY, R. A.; JR. JEWETT, J. W. Principios de Fisica. 1.ed. Sdo Paulo: Thomson,
2004. v.3.

TIPLER, A.P.; MOSCA, G. Fisica. 5.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2006. cap. 17-20, v.1.

TIPLER, A.P.; MOSCA, G. Fisica. 5.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2006. cap. 21-30, v.2.

YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R. A.; Fisica I. 12.ed. Sao Paulo: Pearson, 2008, cap.
17-20. v.1.

YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R. A.; Fisica III. 12.ed. Sao Paulo: Pearson, 2008. v.3.

Projeto Pedagégico do Curso de Graduacdo em Engenharia de Exploracdo e Producdo de Petroleo
UENF/CCT/LENEP



73

Laboratorio de Fisica Geral II (FIS01109)
Carga hordria: 34 horas

Contetddo Programatico

1. Temperatura

. Calor especifico e capacidade calorifera
. Calor latente

. Efeito Joule

. Eficiéncia elétrica

. Circuitos elétricos e resistores

. Associacdo em série e paralelo

. Medidas de voltagem, resisténcia e corrente
9. Motor elétrico e Lei de Ampere

10. Campo magnético

11. Oscilagdes eletromagnéticas
Conteudo Programatico

e BN e WY, B SNSRIV I O}

Bibliografia:

HALLIDAY, D.; RESNICK, R. Fundamentos da Fisica. 6.ed. Rio de Janeiro: LTC,
2002. v.3.

HALLIDAY, D.; RESNICK, R. Fundamentos da Fisica. 6.ed. Rio de Janeiro: LTC,
2002. cap. 19-21, v.1.

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER J. Fundamentals of physics. 6th ed. Estados
Unidos: John Wiley & Sons, 2001. cap. 1933. v.1.

SERWAY, R. A.; JR. JEWETT, J. W. Principios de Fisica. 1.ed. Sdo Paulo: Thomson,
2004. cap. 16-18. v.1.

SERWAY, R. A.; JR. JEWETT, J. W. Principios de Fisica. 1.ed. Sdo Paulo: Thomson,
2004. v.3.

TIPLER, A.P.; MOSCA, G. Fisica. 5.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2006. cap. 17-20, v.1.

TIPLER, A.P.; MOSCA, G. Fisica. 5.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2006. cap. 21-30, v.2.

YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R. A.; Fisica I. 12.ed. Sao Paulo: Pearson, 2008, cap.
17-20. v.1.

YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R. A.; Fisica III. 12.ed. Sdo Paulo: Pearson, 2008. v.3.
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Fisica Geral III (FIS01205).
Carga horéria: 68 horas

Contetddo Programatico:
1. Oscilagdes
I. movimento harmdnico simples;
II. energia no movimento harmdnico simples;
III. alguns sistemas oscilantes;
IV. oscilagdes
V. amortecidas;
VI. oscilagdes forcadas e ressonancia.
2. Movimento ondulatério
I. movimento ondulatério simples;
II. ondas periddicas;
III. ondas em trés dimensdes;
IV. ondas incidindo sobre barreiras;
V. efeito Doppler.
3. Superposi¢do de ondas e ondas estaciondrias
I. superposicao de ondas;
II. ondas estaciondrias;
III. andlise harmdnica e sintese harmdnica;
IV.pacotes de ondas e dispersao.
4. Propriedades da luz
I. fontes de Luz;
IL. velocidade da luz;
III. a propagacdo da luz;
IV.reflexdo e refracao;
V. polarizacao;
VI. demonstracdes das Leis de Reflexdao e da Refracao.
5. Interferéncia e difracao
I. diferenca de fase e coeréncia;
II. interferéncia em filmes finos,
III. padrdo de interferéncia em duas fendas;
IV.usando fasores para somar ondas harmonicas;
V. difracdo de Fraunhofer e Fresnel;
VI. difracdo e resolucdo;
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VII. redes de difracao.
6. Ondas eletromagnéticas
I. espectro eletromagnético,
II. produgdo de ondas eletromagnéticas,
III. radia¢do de um dipolo elétrico,
IV.energia e quantidade de movimento em uma onda eletromagnética,
V.equagdo de onda para ondas eletromagnéticas.
7. A dualidade onda-particula e a fisica quantica
1. Luz;
II. natureza corpuscular da luz: fétons;
[II. quantizacdo da energia nos atomos,
IV.elétrons e cardter ondulatério da matéria.

8. Topicos especiais: Otica geométrica e relatividade
I. Espelhos;
IL. lentes;
III. aberracdes;
IV.instrumentos 6pticos;
V. relatividade.

Bibliografia:

HALLIDAY, D.; RESNICK, R. Fundamentos da Fisica. 6.ed. Rio de Janeiro: LTC,
2002. cap 34-41, v.4.

HALLIDAY, D.; RESNICK, R. Fundamentos da Fisica. 6.ed. Rio de Janeiro: LTC,
2002. cap. 16-18, v.2.

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER J. Fundamentals of physics. 6th ed. Estados
Unidos: John Wiley & Sons, 2001. cap. 1618;

33-39. v.1.

SERWAY, R. A.; JR. JEWETT, J. W. Principios de Fisica. 1.ed. Sdo Paulo: Thomson,
2004. cap. 12-14. v.2.

SERWAY, R. A.; JR. JEWETT, J. W. Principios de Fisica. 1.ed. Sdo Paulo: Thomson,
2004. cap. 24-28, v.4.

TIPLER, A.P.; MOSCA, G. Fisica. 5.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2006. cap. 14-16, v.1.

TIPLER, A.P.; MOSCA, G. Fisica. 5.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2006. cap. 31-33, v.2.

TIPLER, A.P.; MOSCA, G. Fisica. 5.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2006. v.3.

YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R. A.; Fisica II. 12.ed. Sao Paulo: Pearson, 2008, cap.
13-16. v.2.

YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R. A.; Fisica IV. 12.ed. Sao Paulo: Pearson, 2008. cap.
33-38. v.4.
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Laboratorio de Fisica Geral III (FIS01206)
Carga hordria: 34 horas

Contetdo Programético:
1. Pé€ndulo Simples e a Medi¢ao da Aceleragdao da Gravidade
2. Ondas Estaciondrias na corda
I. Estudo da Tensdo versus freqiiéncia.
II. Estudo da freqiiéncia versus Nimero de nos.
3. Emissdo e Recepcao de Ondas Eletromagnéticas
4. Reflexdo e Refracdo da Luz
I. Verificagcdo da Lei de Reflexdo da Luz.
II. Comprovacao da Lei de Snell de Refracao / Medicao do indice de Refracdo.
III. Observacgao da Lei de Reflexdo interna total / Medicao do angulo critico.
5. Difra¢do por uma fenda retangular
6. Difracdo por uma fenda dupla
7. Rede de difracao
8. Interferéncia de Young

Bibliografia:

HALLIDAY, D.; RESNICK, R. Fundamentos da Fisica. 6.ed. Rio de Janeiro: LTC,
2002. cap 34-41, v.4.

HALLIDAY, D.; RESNICK, R. Fundamentos da Fisica. 6.ed. Rio de Janeiro: LTC,
2002. cap. 16-18, v.2.

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER J. Fundamentals of physics. 6th ed. Estados
Unidos: John Wiley & Sons, 2001. cap. 1618;

33-39. v.1.

SERWAY, R. A.; JR. JEWETT, J. W. Principios de Fisica. 1.ed. Sdo Paulo: Thomson,
2004. cap. 12-14. v.2.

SERWAY, R. A.; JR. JEWETT, J. W. Principios de Fisica. 1.ed. Sdo Paulo: Thomson,
2004. cap. 24-28, v.4.

TIPLER, A.P.; MOSCA, G. Fisica. 5.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2006. cap. 14-16, v.1.

TIPLER, A.P.; MOSCA, G. Fisica. 5.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2006. cap. 31-33, v.2.

TIPLER, A.P.; MOSCA, G. Fisica. 5.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2006. v.3.

YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R. A.; Fisica II. 12.ed. Sao Paulo: Pearson, 2008, cap.
13-16. v.2.
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YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R. A.; Fisica IV. 12.ed. Sdo Paulo

33-38. v.4.

Fundamentos da Ciéncia da Computacao (MATO01102).

Carga horéria: 68 horas

Contetddo Programatico:
1. Introdugdo a Computagao:
I. Elementos basicos de um sistema de computacgao;
II. Organizagdo de computadores;
III. Dispositivos de entrada e saida;
IV. Armazenamento;
V. Unidade central de processamento;
VI. Periféricos;
VII. Representagdo de dados;
VIII. Sistemas decimais, binarios, etc;
IX. Conversdo de bases;
X. Nocgdes de niveis de programacao;
XI. Sistemas operacionais.
2. Introdugdo a programacgado: Algoritmos:
I. Construgdo de algoritmos;
II. Logica de programacao;
III. Tipos de dados e instrucdes bésicas;
IV. Tomada de decisdo (desvios condicionais);
V. Lacos de repeticao (loopings);
VI. Matrizes (vetores, arrays, registros);
VII. Subrotinas e fungoes.
3. Programacao:
I. Programas fontes em linguagem de alto nivel,
II. Compilagdo e execucdo de programas;
III. Programacdo em linguagem C (e/ou Fortran).
4. Aplicativos:
I. Conceitos bésicos Office;
II. Nog¢des de internet.

Bibliografia:

77

: Pearson, 2008. cap.

MONTEIRO, Midrio - Introducdo a Organizacdo de computadores, 2° Edicao, LTC

Editora, Rio de Janeiro, 1998.
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TANEMBAUM, Andrews - Organizacdao Estruturada de computadores, Prentice —Hall,
Sao Paulo, 1996.
GUIMARAES, Angelo Moura e Lages , Newton Alberto de castillo - Algoritmos e
estruturas de dados, Alberto de Castillo Lages, LTC Editora, Rio de Janeiro, 1985
HARREY FARRER et all - Algoritmos estuturados, Editora Guanabara S.A, Rio de
Janeiro, 1985.
FILHO, José Vanni - Apostila de construcdo de Algoritmos, CCE PUC —Rio, Rio de
Janeiro, 1998.
Apostilas confeccionadas pela equipe de informatica.
Manuais originais dos respectivos programas:
- Como funciona o windows, Defler.
- Como funciona a computagdo. Ed. .Quark, White.
Introdugdo a Organizagdo de Computadores, Mério A. Monteiro, LTC Editora, Rio de
Janeiro, 2% ed., 1998.
Organizacdo Estruturada de Computadores, Andrews Tanembaum, Prentice-Hall, Sao
Paulo, 1996.
Algoritmos e Estruturas de Dados, Angelo de Moura Guimaraes e Newton Alberto de
Castillo Lages, LTC Editora, Rio de Janeiro, 1985.
Algoritmos Estruturados, Harry Farrer et all, Editora Guanabara S.A., Rio de Janeiro,
1985.
Apostila de Constru¢do de Algoritmos, José Vanni Filho,CCE PUC-Rio,Rio de
Janeiro,1998.
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Higiene e Seguranca do Trabalho (PRO01441).
Carga horéria: 68 horas

Contetddo Programatico:
1. Legislacdo sobre seguranga e saide no trabalho:
I. A Constituigao;
II. A Consolidagao das Leis Trabalhistas (CLT);
III. As Normas Regulamentadoras (NRs).
2. A Comissao Interna de Prevencao de Acidentes — CIPA:
I. Atribuigdes;
II. Organizacdo e funcionamento.
3. O servico de Engenharia e Medicina do Trabalho:
I. A formacao;
II. Atribui¢des do médico do trabalho;
III. Atribuicdes do Engenheiro de Seguranca.
4. Local de trabalho:
I. Riscos graves e interdicao;
II. Inspecdo;
III. Investigacao das causas dos acidentes;
IV. As causas dos acidentes;
V. Ato inseguro e condi¢do insegura;
VI. Protecdo de Mdquinas e Equipamentos;
VII. Dispositivos de acionamento e parada;
VIII. Riscos com eletricidade.
5. Esforgo fisico e movimentacdo de materiais:
I. O esforco fisico e as lesdes;
II. Cuidados e orientacdes preventivas;
III. Normas legais/ergonomia;
IV. Consequéncias do excesso de trabalho;
V. Duracdo da jornada de trabalho e ritmo de trabalho;
VI. Periodo de repouso;
6. Protecdo contra incéndios:
I. Como evitar o fogo / Como combater o incéndio;
IL. Classes de fogo e métodos de extin¢ao;
III. Saidas de emergéncia.

Projeto Pedagégico do Curso de Graduacdo em Engenharia de Exploracdo e Producdo de Petroleo
UENF/CCT/LENEP



80

7. Insalubridade e riscos no trabalho:
I. Avaliacdo dos limites de tolerancia;
II. Ruido, calor, iluminagao, riscos quimicos;
III. adicional de insalubridade.
8. Medidas de protecdo contra riscos ocupacionais:
I. Protecdo individual e protecado coletiva;
II. Implantacdo de um EPI;
III. Normas Legais sobre EPI.
9. Higiene pessoal e instalacdes sanitdrias no local de trabalho:
I. Higiene pessoal;
IL. Instalagdes sanitdrias.
10. Periculosidade:
I. Explosivos;
IL. Inflamaveis;
III. Eletricidade;
IV.Radioatividade.
11. Nogdes de primeiros socorros

Bibliografia:

BENNETT, Willian J. O livro das Virtudes II. Rio de janeiro. Nova Fronteira, 1996.

CARUSO, Marina. Um perigo real. In: Isto é, n°1686. Sdo Paulo. Ed. Trés, 23 de
janeiro de 2002.

MAENO, Mara et al. Lesdes por Esforcos Repetitivos (LER) e distirbios
Osteomusculares. Brasilia: Ministério da sadde, 2001.

NORMAS de seguranca contra incéndio. Floriandpolis: Policia Militar de Santa
Catarina, 1992

PACHECO JUNIOR, Waldemar. Gestio da Seguranca e Higiene do Trabalho. Editora
ATLAS —ISBN: 8522412367 —c6d. Barras/Reduz.: 9788522424368/441074.

PACHECO JUNIOR, Waldemar. Qualidade na seguranca e Higiene do trabalho.
Editora *ATLAS —ISBN:8522412367 —cod. Barras/Reduz.:
0788522412365/346767.

SARAIVA, Irene S. Educacdo e bom senso. Revista Espaco Pedagdgico. Passo Fundo,
RS. 1999. vol 6, n°1, p. 51 —60.

PIZA, Fabio de Toledo. Informacdes Bésicas sobre satde e seguranca no trabalho. Sao
Paulo: CIPA, 1997.

ROCHA, Marcia. Ossos do Oficio. In: Vocé AS., n°44, ano 5. Sdo Paulo: Abril,
fevereiro de 2002.

SALIBA, Tuffi M., CORREA, Mircia A C., AMARAL, Lenio S.,RIANI, Rubensmidt
R. Higiene do trabalho e Programa de Prevencdo de riscos ambientais. Editora,
LTR, ano 2002.

SOUNIS, Emilio. Manual de higiene e medicina do trabalho. Ed.: ICONE —ISBN:
852740186X — céd. Barras/Reduz.: 9788527401869/353500.
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Algebra Linear (MAT01204).
Carga horéria: 68 horas

Contetddo Programatico:
1. Vetores em Rn:
I. Segmentos orientados, vetores, operagdes;
II. Produto vetorial, produto interno, produto misto;
I11. Areas e volumes.
2. Sistema linear de m equagdes e n incognitas:
I. Matrizes n x n, determinante, propriedades, matriz inversa;
IL. Sistemas de equagdes lineares;
III. Operacdes elementares, forma escada;
IV.Regra de Cramer, método de Gauss.
3. Espacgo vetorial:
I. Espacos vetoriais reais, subespacos vetoriais;
II. Dependéncia e independéncia linear, espagos gerados;
III. Base e dimensdo de um espago vetorial, mudanca de base.
4. Transformacdes lineares:
I. Transformagdes entre espagos vetoriais;
II. Ndcleo e imagem de uma transformacao linear;
III. Aplicacdes lineares e matrizes associadas.
5. Autovalores e autovetores:
I. Autovalores e autovetores de operadores lineares e de matrizes;
II. Polindbmio caracteristico, base de autovetores;
III. Polindmio minimal, diagonalizacao.
6. Aplicacdes:
I. Classificac@o de cOnicas e quadricas;
II. Otimiza¢do em programacao linear.

Bibliografia: )

BOLDRINI/Costa/Figueiredo/Wetzler; Algebra Linear, 3a ed., Ed. Harper & Row do
Brasil Ltda., Sdo Pau}o, 1978.

ELON LAGES LIMA; Algebra Linear, Colecio Matematica Universitaria, IMPA,
1998.

STEVEN 1J. Leon; Algebra linear com aplicacdes, 4a ed. LTC, Rio de Janeiro, 1998.

Projeto Pedagégico do Curso de Graduacdo em Engenharia de Exploracdo e Producdo de Petroleo
UENF/CCT/LENEP



82

HOFFMAN, K. /Kunze, R.; Algebra linear. Edit. Poligono, Sao Paulo, 1971.

LANG, S.; Algebra Linear, Edit. Blucher Ltda.; Sdo Paulo,1971

LIPSCHUTZ, S.; Algebra Linear, McGraw —Hill do Brasil Ltda., Rio de Janeiro, 1971

STEINBRUCH, Alfredo\Winterle, P.; Introducdo a Algebra Linear, Makron Books do
Brasil Ed. Ltda, 1990.

LIMA, Elon Lages; Algebra Linear, Colecio Matematica Universitaria, IMPA, 1998.

Introducao a Probabilidade e Estatistica (PRO01121).
Carga horéria: 68 horas

Contetddo Programatico:
1. Introdugdo a Estatistica:

I. Defini¢do de estatistica;
II. Importancia da estatistica na engenharia;
III. Variaveis de dados qualitativos e quantitativos, varidveis discretas e continuas.

2. Estatistica Descritiva:
I. Organizagao de dados;
II. Representagdo tabular de dados:
Dados nominais: quadro de distribuicdo de frequéncias e quadro geral de
distribuicdo de frequéncias;
Dados agrupados em intervalo de classes: quadro de distribuicdo de frequéncias
e quadro geral de distribuicao de frequéncias;
III. Arredondamento de dados;
IV.Representacdo grafica de dados: grafico setorial, histograma, poligono de
frequéncias;
V. Medida de tendéncia central: média aritmética, mediana, moda, quartis, decis e
percentis;
VI. Medidas de dispers@o ou variabilidade: amplitude, desvio médio absoluto, variancia
e desvio padrdo, coeficiente de variacdo;
3. Introdugdo a Probabilidade:
I. Eventos: espaco amostral, eventos: intersecdo, unido, eventos mutuamente exclusivos,
evento certo, evento impossivel (vazio), etc;
II. Defini¢ao de Probabilidade;
III. Teorema de Bayes;
4. Fungdes de distribuicdo de Probabilidade de Varidveis Aleatéreas Discreta:
I. Distribui¢do uniforme;
II. Distribui¢do de Bernoulli;
[II. Distribuicao binomial;
IV. Distribui¢do de Poisson;
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V. Distribui¢c@o hipergeométrica;

VI. Distribuicdo geométrica para tempo de espera;
VII. Distribui¢do conjunta de varidveis aleatérias discretas;
5. Fungdes de Distribui¢do de Probabilidade de varidveis Aleatorias continuas:

I. Varidvel uniformente distribuida em um intervalo;

II. Distribui¢do exponencial;

III. Distribuicao normal e norma padrao;

IV. Distribuicdo t de Student;

V. Distribuicdo Qui—quadrado;

VI. Distribuicdo Weibull;

6. Estatistica Inferencial:
I. Amostragem: amostras e populacdo, tipos de amostra, amostra casual simples;

II. Estimagdo: estimadores, propriedades de estimadores, Estimacdo pontual.
Estimacdo por intervalos de confianga — Intervalo de confianca para a média
populacional: populacdo com varidncia conhecida, Populacio com variancia
desconhecida: grandes amostras, pequenas amostras;

III. Intervalo de confianca para a variancia populacional,;

IV.Testes de hipdteses: hipdteses nula e alternativa. Teste de hipdteses para a média
populacional: populacdo com varidncia conhecida e populacdo com variancia
desconhecida: grandes amostras, pequenas amostras;

V. Testes de hip6teses para a variancia populacional.

7. Correlagcdao Regressao:

I. Defini¢do;

II. Diagrama de dispersao;

III. O coeficiente de correlagdo linear de Pearson;

IV. A equacdo da reta de regressao;

Bibliografia:

BUSSAB. W.° Estatistica Basica série de Métodos Quantitativos V. 3. Atual Editora.
Sao Paulo, 1997.

MORETIN P. A. A Introducdo a Estatistica para ciéncia exta. Atual Editora.

LAPPONI J. C. Estatistica usando Excel. Lapponi Editora, 2000

MEYER P.L. Probabilidade Aplicacdes a Estatistica. Editora LTC

SPIEGEL M. R. Probabilidade e Estatistica.. Makron Books

LIPZCHUTZ S. Probabilidade. Makron Books.
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Métodos Matematicos (MATO01106).
Carga hordria: 68 horas

Contetddo Programatico:
1. Equagdes Diferenciais Ordindrias (E.D.O.):
1.1 Equacdes diferenciais de primeira ordem. Introducio:
I. Equacdes de primeira ordem;
II. Equacdes de varidveis separaveis;
III. Equagdes diferenciais exatas e fatores integrantes;
IV.Método de substituicao;
V. Equag¢des homogéneas;
VI. Teorema de existéncia e unicidade e problemas de valor inicial,
VII. Diversas aplicagdes das equagdes diferenciais de primeira ordem.
1.2 Equacdes diferenciais lineares de ordem superior:
I. Equagdes lineares homogéneas com coeficientes constantes;
II. Conjunto fundamental de solugdes;
III. Equagdes lineares nao homogéneas;
IV.Métodos de coeficientes indeterminados;
V. Método de variacao de parametros;
VI. Reduc¢do da ordem de uma equagao linear ndo homogénea;
1.3 A transformada de Laplace:
I. Teoria sobre a transformada de Laplace e transformada de Laplace inversa;
II. Resolugdo de problemas de valor inicial para equacdes diferenciais ordindrias
lineares;
III. Fun¢do degrau;
IV.Equagdes diferenciais com fun¢des de entrada descontinuas;
V. Funcao de inpulso;
VI. A integral convul¢do.
1.4 Sistema de equagdes diferenciais ordindrias lineares de primeira ordem:
I. Teoria bésica dos sistemas de equagdes diferenciais lineares de primeira ordem:;
II. O método de auto valores para sistemas lineares homogéneos com os coeficientes
constantes;
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III. Sistemas lineares nao homogéneos;
IV. Sistemas autdonomos e planos fase.
1.5 Solucdes em séries de equacdes lineares de segunda ordem:
I. Revisao das séries de poténcia;
IL. Solucdes em série nas vizinhancas de um ponto ordinério;
III. Pontos singulares;
IV.Solugdes em série perto de um ponto angular regular;
V. O método de Frobenius.
2. Equacgdes Diferenciais Parciais (E.D.P.):
1. Séries de Fourier;
II. A equagdo da onda;
III. A equagdo do calor;
IV. A equacdo de Laplace.
V. Aplicagdes: Diversas Aplicagdes de E.D.O. e E.D.P.:
VI. Problemas de Sturm — Liouville e expansdes das autofuncdes;
VII. Aplicacdes de série de autofuncdes, solucdes periddicas, estaciondrias e frequéncias
naturais;
VIII. Aplicagdes de funcdes de Bessel.

Bibliografia:

BASSANNESI, Rodney C. e Ferreira Jr, Wilson C.- Equagdes diferenciais com
Aplicagdes.

FIGUEIREDO, Djairo G e Neves, Aloisio F.- Equac¢des diferenciais Aplicadas.

KREEYSZIG, Erwin. Advanced Engineering Mathematics.

BOYCE, W.E. e Diprima, R.C. - Elementary Differential Equations and Boundary
Value Problems, 3 Ed., John Wiley & Sons, 1977.

ZILL, Deniz G,; Cullen, Michel R.- Equagdes diferenciais, Makron Books, 2001.

CHURCHIL, R. C. - Séries de Fourier ¢ Problemas de valores de contorno; Editora
Guanabara Dois S. A.,,Rio de Janeiro, 1978.

FIGUEIREDO, Djairo G. - Anélise de Fourier e Equagdes diferenciais Parciais, Projeto
Euclides, CNPq, 1977.

IORIO VALERIA - Equagdes Diferenciais Parciais: Um curso de graduacio; Projeto
Euclides, IMPA, Rio de Janeiro, 1991.

MEDEIROS, Luiz Adauto, De Andrade, Nirzi.- Iniciacdo as equagdes Diferenciais
Parciais, LTC editora, 1978.

SPIEGEL, M. R..-Transformadas de Laplace; Edit. McGraw-Hill, Sao Paulo, 1971.

EDWARDS JR, C. H., Penney, David E. - Equacdes Diferenciais Elementares com
Problemas de Contorno, Prentice-Hall do Brasil, 1995.
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Quimica Organica (QUI01206)
Carga horéria: 68 horas

Contetddo Programatico
1. ELEMENTOS NECESSARIOS PARA VIDA:
1.1 Hidrocarbonetos saturados:
I. A regra do carbono.
IL. Orbitais hibridos.
III. Quimica orgénica, perspectivas: diéxido de carbono e o efeito Greenhouse.
Hidrocarbonetos.
IV.Férmulas estruturais.
V. Alcanos.
VI. Propriedades fisiolégicas dos alcanos. Nomenclatura.
VII. IsOmeros.
VIII. Reacdes com os alcanos.
1.2. Hidrocarbonetos insaturados: Alcenos.
Nomenclatura.
I. A ligacao Pi.
II. Isomerismo.
III. Reagdes dos alcenos.
IV. Alcinos.
V. Isomerismo.
VI. Benzeno e seus derivados.
VII. Nomenclatura.
VIII. Reacdes do benzeno.
IX. Perspectivas: O cancer.
X. Outros hidrocarbonetos
XI. aromaticos.
1.3. Compostos organicos contendo Oxigénio: Grupos funcionais contendo oxigénio.
Alcoois.
Perspectivas.
I. Alcoois de cadeia reta.
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IL. Alcoois ciclicos e aromaticos.
III. Preparacdo de 4lcoois.
IV.Reacdes de dlcoois.
V. Eteres. Perspectivas: Um anestésico explosivo.
VI. Aldeidos e cetonas. Preparacdo de aldeidos e cetonas. Reacdes de aldeidos e
cetonas. Acidos carboxilicos.
VII. Perspectivas:
VIII. odores dos corpos.
IX. Acidos carboxilicos importantes.
X. Preparacio de 4cidos carboxilicos. Esteres. Importancia.
XI. Reagdes de ésteres.
XII. 1d. Compostos organicos contendo nitrogénio: Grupos funcionais contendo
nitrogénio. Aminas. Perspectivas: Anfetaminas.
XIII. Propriedades basicas das aminas. Perspectivas: Drogas em formas de sais. Reagdes
das aminas. Amidas. Amidas
XIV.importantes. Preparacdo de amidas. Compostos heterociclicos. Alcal6ides.
Perspectivas: Cocaina, Crack e outros.
2. Compostos da vida:
2.1 Carboidratos: Classificagao.
I. Glicose.
II. Isomerismo 6tico.
II1. Frutose, Galactose. Pentoses.
IV. Perspectivas: Intolerancia a lactose e galactose.
V. Actcares redutores.
VI. Glicogénio.
VII. Celulose.
VIII. Dextranas.
IX. Fotossintese.
2.2Lipideos:
I. Graxas e 6leos.
II. Acidos graxos.
I11. Acidos graxos essenciais.
IV. Perspectivas: Doengas do coragio.
V. Hidrogenagao.
VI. Formacao de acroleina.
VII. Perspectivas: Acidos graxos trans.
VIII. Rancidez. Hidrdlise.
IX. Saponificacdo.
X. Fosfoglicerideos.
XI. Glicolipideos.
XII. Esteroides.
XIII. Colesterol.
XIV. Perspectivas: Esterdides anabdlicos.
XV.Membranas celulares.
2.3. Proteinas:
I. Classificacdo de proteinas.
II. Amino4cidos.
III. Amino4cidos essenciais.
IV. Propriedades acido-base.
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V. Ponto isoelétrico.

VI. Estrutura primdria, secunddria, tercidria e quartendria.
VII. Denaturagdo.

Bibliografia

ALLINGER, N. L. Quimica Organica. 2* edicdo. Rio de Janeiro. Editora Guanabara
Koogan S.A. 1978. 961p.

BARBOSA, LUIS CLAUDIO DE A. - Quimica Orginica: Uma introdugio para as
ciéncias agrarias e biologicas. Editora UFV. 1998.

BLOOMFIELD, M. M. Organic Chemistry and the Living Organism. 5* edi¢do. USA
Editora John Wiley & Sons. 1992. 749p.

MACMURRY, JOHN - Quimica Organica. 4* edi¢ao. Editora LTC. 1996.

SOLOMONS, T. W. G. Fundamentals of Organic Chemistry. 3* edicdo. USA Editora
John Wiley & Sons. 1990. 968p.

Geologia Geral (CIV01318).
Carga horéria: 68 horas

Contetido Programatico:
I. A Geologia e suas Aplicagdes — a geologia como ciéncia e as dreas de aplicacdo do
conhecimento Geoldgico.
II. O homem na Terra —Impactos Ambientais
III. A Terra- Um Planeta em Evolucdo: Dindmica Interna e Externa — Visdo geral
IV. A Teoria da Tectonica de Placas
V. Energia, Producdo e Transporte de Calor
VI. Minerais
VII. Magma e Rochas Igneas
VIII. Sedimentos e Rochas Sedimentares
IX. Metamorfismo e Rochas Metamérficas
X. Processos Externos-Intemperismo, Desagregacdo, Transporte e Deposicdo. A
Formagao dos Solos
XI. Diferentes tipos de Intemperismo
XII. Dinamica Superficial - Os rios e o Modelado Terrestre
XIII. Aguas Subterraneas
XIV.Processos de Dindmica Superficial
XV. Geologia do Brasil/Recursos Minerais

Bibliografia:

TEIXEIRA, W et al 2000 Decifrando A Terra, Oficina De Textos , Sdo Paulo;

Leinz, V.E. & Amaral, S.E. 1989. Geologia Geral. Cia. Editora Nacional, Sdo Paulo.
397p.;

SERIE DE TEXTOS BASICOS DE GEOCIENCIAS. Sio Paulo. Ed. Edgard Bliicher;

SKINNER, B.J. & PORTER, S.C. 1987. Physical Geology. John Wiley & Sons, New
York;

MENDES, J.C. 1984. Elementos de Estratigrafia. Sao Paulo, T. A. Queiroz/EDUSP;

SUGUIO, K. 1982. Rochas Sedimentares: génese, tipos e importancia. Sao Paulo,
EDUSP.
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Termodinamica (FIS01104).
Carga horéria: 68 horas

Contetddo programatico:
1.Conceitos, Defini¢des e Principios Basicos da Termodinamica
I. Sistema macroscépicos € microscépicos;
II. grandezas fundamentais e grandezas derivadas;
III. propriedades intensivas e extensivas, calor e temperatura.
2.Propriedades de Substancias Puras
I. Diagramas de fase; equacdes de estado;
IL. superficies termodindmicas;
III. gés ideal.
3.Leis da Termodinamica
I. Lei zero da termodinamica;
II. energia interna,
I1I. trabalho,
IV.calor
V. Primeira Lei da Termodinamica;
VI. capacidade térmica e entalpia;
VII. Segunda Lei da Termodinimica,
VIIL. entropia e ciclos motores e de refrigeracao;
IX. terceira Lei da Termodinamica
X. entropia absoluta;
XI. variacdes de entropia e irreversibilidade.
4 Relacodes Termodinamicas
I. As relagdes de Maxwell e fungdes termodinamicas,
II. equacdo de Clapeyron,
III. relacdes termodindmicas envolvendo entalpia,
IV.energia interna,
V. entropia e calores especificos.
5.Misturas e Solugdes de Gases Perfeitos Modelos de mistura,
I. temperatura de bulbo imido e bulbo seco,
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II. Primeira Lei Aplicada as misturas gis-vapor.
6.T6picos Especiais em Termodinamica
I. Equilibrio quimico;
IL. transi¢oes de fase do hélio;
III. efeitos Seebeck e Peltier;
IV. superfluidez e supercondutividade;
V. paramagnetismo, criogenia,
VI. temperaturas negativas e a Terceira Lei,
VII. ondas térmicas.

Bibliografia:

POTTER, M. C.; SCOTT, E. P. Ciéncias Térmicas. Sdo Paulo: Thomson, 2006. v.1.

VAN WYLEN, G. J.; SONNTAG, R. E.; BORGNAKKE, C. Fundamentos da
Termodinamica Cléssica. Sao Paulo: Editora Edgar Bliicher Ltda. 1995. v.1.

ZEMANSKY, M. W. Calor e Termodinamica. Rio de Janeiro: Editora Guanabara Dois
S/A., 1978. v.1.

Calculo Numérico (MATO01207).
Carga horéria: 68 horas

Contetddo Programatico:
1- sistemas numéricos e erros
I. Geragdo e propagacao de erros
IL. Erros de significacdo e instabilidade
III. Métodos computacionais para estimativa de erro
IV. Ferramentas de programacao
2- Zeros das fungdes reais
I. Isolamento das raizes: método grafico e andlise tedrica.
II. Métodos interativos.
III. Método da Bissecao, estimativa do nimero de interacdes.
IV.Método do ponto fixo.
V. Técnicas de aceleracdo: convergéncia linear e convergéncia quadrética.
VI. Método de Newton-Raphson, convergéncia.
VII. Método de secante.
3- matrizes e sistemas de equacdes lineares
I. Notacdo matricial do sistema linear.
II. Sistema mal condicionado.
III. Métodos diretos para solucao de sistemas. Método de Gauss, Inversao de matrizes.
IV.Métodos interativos: Método de Gauss Jacobi, Método de Gauss-Seidel.
V. Célculo aproximado de determinantes usando métodos numéricos.
4- Interpolacdo
I. Polindbmio interpolador: construg@o e unicidade.
IL. Polindmio interpolante de Lagrange.
III. Erro do polindmio interpolador.
IV. Polindbmios secciorais, Splines (completos, naturais).
5- Integracdo numérica
I. Regra dos Trapézios.
II. Regra do Simpson.
III. Quadratura de Gauss
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Bibliografia:

ALBRETCH, P, Analise Numérica, um curso Moderno, Livro Técnicos e Cientificos,
Editora S.A Rio de janeiro, 1973.

CONTE, S. D, Elementary Numerical Analysis, McGraw - Hill Book Company, Sao
Paulo, 1965.

LIEBERSTEIN, H.M., A Course In Numerical Analysis, Harper & Row, 1968.

RUGGIERO & Lope, Célculo Numérico: aspectos Tedricos e computacionais, Makron
Books, 1997.

ANEXO 3

CONTEUDOS PROGRAMATICO E REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS DAS
DISCIPLINAS OBRIGATORIAS DO CICLO PROFISSIONAL DO CURSO DE
ENGENHARIA DE PETROLEO DA UENF

Mineralogia e Petrologia de Rochas Reservatoério (LEP01340)
Carga horéria: 68 horas

Contetddo Programatico:
1. Origem do universo, evolugdo estelar e formacao do sistema solar.
2. O Planeta Terra e suas origens.
3. Estrutura interna e externa da Terra.
4. Composicdo mineralogica e quimica do interior da Terra.
5. Fluxo de calor,
I. magnetismo

II. anomalias gravimétricas da Terra.

6. Sismicidade,
I. terremotos

II. maremotos.
7. Tectodnica global e a danga dos continentes.
8. Os minerais formadores das rochas.
9. Magmatismo e rochas igneas.
Vulcanismo e plutonismo.
10. Sedimentos e rochas sedimentares. Componentes das rochas sedimentares.
11. Metamorfismo e rochas metamorficas. Fatores condicionantes e processos fisico-
quimicos.
12. Deformacao e estrutura das rochas. Dobras e Falhas.
13. Estratigrafia e a coluna geoldgica. Principios estratigraficos. Fosseis.
14. Tempo geoldgico e sua determinagdo. Datacdo relativa versus datacdo absoluta.
15. Ciclo hidrolégico. Acdo geoldgica da dgua subterranea.
16.Intemperismo e formagao dos solos. Erosdo e desenvolvimento das paisagens.

Projeto Pedagégico do Curso de Graduacdo em Engenharia de Exploracdo e Producdo de Petroleo
UENF/CCT/LENEP



92

17. Geleiras e a acdo geoldgica do gelo. Glaciagcdo ao longo do tempo geoldgico.

18. Sistemas fluviais. Rios, leques aluviais e deltas.

19.Desertos e os processos edlicos. Registros produzidos pelo vento.

20. Sistemas costeiros. Evolu¢do das linhas de costa.

21. Evolucdo dos oceanos e dos continentes.

22. Os recursos hidricos. Impactos da ocupacao antrépica. Contaminacdo de aqiiiferos.
23.Recursos minerais e a civilizacdo. Procurando e descobrindo os depdsitos minerais.
24 Recursos energéticos. Combustiveis fosséis, energia nuclear e outras fontes de
energia.

Bibliografia:

BRANCO, P. de M.(1987) Diciondrio de Mineralogia. Sagra, Porto Alegre. 3a ed,362p.

BEST, M. G. (2003) Igneous and Metamorphic Petrology. Blackweel Science Ltd.,
USA. 2nd ed., 729 p.

BUCHER, K. e FREY, M. (2002) Petrogenesis of Metamorphic Rocks. Springer-
Verlag, Berlin. 7th ed, 341 p.

DANA, J. D. (1976) Manual de Mineralogia. Livros Técnicos e Didéticos Ed., Rio de
Janeiro. 642 p.

DEER, W.A.; HOWIE, R.A. e ZUSSMAN, J. (1992) An Introduction to the Rock-
Forming Minerals. Pearson Education Ltd., England. 2nd ed., 696 p.

DORADO, A. C. (1989) Petrografia Basica: Texturas, Clasificacion y Nomenclatura de
Rocas. Editorial Paraninfo, Madrid. 144 p.

ESLINGER, E. e PEVEAR, D. (1988) Clay Minerals for Petroleum Geologists and
Engineers. SEPM, USA. Short Course Notes n° 22.

HALL, A. (1996) Igneous Petrology. Longman Group, England. 2nd ed., 551 p.

KLEIN, C. e HURLBUT Jr., C. S. (1993) Manual of Mineralogy (after James D. Dana).
John Wiley & Sons, New York. 21st ed., 675 p.

LEINZ, V. e CAMPOS, J. E. de S. (1979) Guia para Determinacdo de Minerais.
Companhia Ed. Nacional, Sdo Paulo. 149 p.

PETERS, E. K. e DAVIS, L. E. (2001) Geology from Experience: Hands-On Labs and
problems in Physical Geology. W. H. Freeman and Co., New York. 295 p.

PROTHERO, D. R. e SCHWAB, F. (1996) Sedimentary Geology: An Introduction to
Sedimentary Rock and Stratigraphy. W. H. Freeman and Co., New York. 559 p.

SUGUIO, K. (2003) Geologia Sedimentar. Ed. Edgard Bliicher Ltda., Sdo Paulo.400 p.

TUCKER, M.E.(1996) Sedimentary Petrology. Blackwell Science,Oxford. 2nd ed,260
p.

YARDLEY, B. W. D. (1994) Introdugdo a Petrologia Metamoérfica. Ed. Universidade
de Brasilia, Brasilia. 340 p.

WILSON, M. J. (1987) A Handbook of Determinative Methods in Clay Mineralogy.
Chapman & Hall, New York. 308 p.

UFOP (2000) Reino Mineral. Departamento de Geologia, UFOP, Ouro Preto. CD-ROM
editado em html.

UNESP (2003) Atlas Multimidia: Rochas. Instituto de Geociéncias, Unesp, Rio Claro.
CD-ROM editado em html.
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Geologia Estrutural (LEP01341)
Carga horéria: 68 horas

Contetddo Programatico:
1. Introdugdo de defini¢cdes e importancia pratica nos estudos estruturais.
2. Estruturas Fundamentais:
I. contato,
IL. estruturas primdrias de rochas sedimentares
III. rochas magmaticas e secunddrias.
3. Estruturas atectOnicas.
4. Andlise estrutural detalhada e andlise estrutural dinamica.
5. Elementos da Mecanica da deformacao;
I. Comportamento mecénico e deformacdes eldsticas,
IL. plasticas e ruptura.
III. Os fatores tempo,
IV. anisotropia,
V. temperatura e pressdo confinante.
6. Elipséides de deformacao.
I. Deformacao na litosfera.
II. Tensao (magnitude e orientacdo) causador de deformacgao de um corpo.
III. Relagdes entre tensdo (stress),
IV. deformacao (strain)
V.resisténcia (strength).
7.Juntas.
I. Classificacao,
II. associagdes com outras estruturas € importancia.
8.Regimes tectonicos.
I. Falhas.
II. Elementos geométricos,
IIL. classificacdes e critérios de reconhecimento e importancia pratica.
9. Os trés tipos fundamentais de falha:
I. falhas de gravidade,
II. falhas transcorrentes
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III. falhas de empurrao.
IV. Composicao dos
V. esforgos e estruturas geradas.
VI. Regimes de deformacao.
10. Dobras.
I. Definigdes e elementos geométricos.
IL. Classificacdes geométricas.
III. Reconhecimento de dobras.
IV.Determinacdo da posicdo do anticlinal (antiforme) e do sinclinal (sinforme).
Determinacdo da orientacdo dos eixos de dobras.
V. Tipo de dobramento, por cisalhamento, flexdo ou por achatamento.
VI. Elementos geométricos da dobra.
11. Foliagdes e lineagdes,
I. introdug@o e conceitos e critérios de identificagdo.
II. Foliacdo de rochas metamorficas,
III. clivagem,
IV. xistosidade,
V. gnaissificagao.
VI. Lineacdo de estiramento e mineral, de intersec¢ao.
12. Tectdnica de Placas e deriva continental.
I. Teoria e histoérico.
II. As margens continentais (riftes e dorsais meso-oceanicas),
III. margens destrutivas (convergéncia de placas),
IV.arcos insulares.
V. Bordas conservativas (falhas transformantes).
VI. Interior das placas.
Aulas préticas:
Prética 1 - Marshak/Ragan - Elipse de Strain;
Prética 2 - Marshak/Ragan - Circulo de Mohr Strain;
Prética 3 - Marshak/Ragan - Circulo de Mohr Stress;
Préticas 4 e 5 - Marshak/Ragan - medidas de planos e linhas/mapas;
Prética 6 - Marshak/Ragan - regra do V;
Prética 7 - Marshak/Ragan - atitude das camadas;
Prética 8 - Marshak/Ragan - mapas e secdes geoldgicas;
Préticas 9, 10 e 11 - Marshak/Ragan - contorno/isopacas;
Prética 12 - Marshak/Ragan - Atitudes;
Prética 13 - Marshak/Ragan - Espessuras;
Prética 14 - Marshak/Ragan - Estereogramas.

Bibliografia:

DAVIS, G.H. & REYNOLDS, S.J., 1996. Structural Geology of rocks and regions.
John Wiley & Sons. 776 p.

LOCZY, L. & LADEIRA, E.A.,1976. Geologia Estrutural e Introdu¢do a Geotectonica.
Editora Edgar Bliicher Ltda.

ALLEN, P.A. & ALLEN, J.R., 1990. Basin Analysis: Principles & Applications.
Blackwell Scientifi Publications. 451p.

GABAGLIA, G.P.R. & MILANI, E.J (coords.). 1990. Origem e Evolucdo de Bacias
Sedimentares. Petrobrés. 415p.
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PARK, R.G. 1988. Geological Structures and Moving Plates. Blackie, USA: Chapman
and Hall, New York. 337p.

MONTGOMERY, S.L. 1987. Structural Geology. GL601 Petroleum geology. IHRDC
Video Product Sales. Boston, MA 02116 USA. 274 p.

TWISS, RJ. & MOORES, EM. (1992). Structural Geology. W.H. Freeman and
Company. 532 p.

MARSHAK, S. & MITRA, G. (1988). Basic methods in structural geology. Prentice
Hall, Inc. 446 p.

RAGAN, D.M. (1985). Structural geology: an introduction to geometrical techniques.
John Wiley & Sons. 393 p.

Geologia do Petréleo (LEP01362)
Carga horéria: 68 horas

Contetddo Programatico:
1. Conceitos Basicos de Geologia de Petréleo
I. O que € geologia do petréleo- Breve histérico do petréleo e da geologia de petrdleo
II. As 6 condicdes fundamentais para forma¢do de uma acumulacdo de petrdleo
III. Condig¢des associadas a economicidade
IV.Relacdes temporais
V. Distribuicdo do petréleo no espaco e no tempo
VI. As 5 fases de explora¢do de uma bacia sedimentar
2. Migracao: introdug@o aos processos.
I. Migracdo primadria e
II. Migracdo Secundéria
3. Trapas
I. Nomenclatura dos elementos geométricos das trapas
IIL. Classificacao.
III. Trapas estruturais
IV.associadas ao diapirismo,
V. estratigréficas,
VI. hidrodinamicas e combinadas
4. Rocha Reservatoério
I. Principais propriedades de reservatorio
II. Rochas-reservatdrio silicildsticas e carbondticas
III. Diagénese vs. qualidade de resevatdrio Heterogeneidades de reservatdrio
IV.Introdugdo a caracterizacdo e modelagem geoldgica de reservatorio
V. Correlacio e zoneamento de reservatorio
VI. Mapas e secdes em estudos de reservatorio
VII. Mecanismos naturais de producao
VIIL. Calculo e classificacdo de reservas
IX. Estudos de campo
5. As rochas selantes
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6. O Habitat do Petréleo nas Bacias Sedimentares
I.Os principais tipos de bacias petroliferas e os mecanismos de formacdo (breve
introducao).
IL. Classificacdo de Kleeme (1980)
III. Bacias intra-cratonicas, de margem divergente, de margem convergente, deltas
tercidrios.
IV. Sistemas deposicionais vs. acumulagdo de petréleo
V. Potencial de hidrocarboneto das bacias brasileiras

7.A Exploracdo do petrdleo
I. Fases de exploracao de uma bacia sedimentar
II. Técnicas: dados de superficie e de subsuperficie
III. Principais mapas e se¢des geoldgicas utilizados em exploracao
IV. Estimativa preliminar de reservas
V. O papel da geologia na lavra de petréleo

8.Estudos de casos
I. Semindrios sobre importantes provincias petroliferas do mundo ou campos de

petréleo

Bibliografia:

BJORLYKKE, K., 1984. Sedimentology and petroleum geology. Oslo: University of
Oslo. Chapman, R.E. 1972. Petroleum geology - a concise study. Chillingar, G.V.;
Mannon,

R.W.; RIEKE, H.H. 1987. Oil and Gas production from carbonate rocks. New York:
American Elsevier Publishing Company, INC.England, W.A. & Fleet, A.J. 1991.
Petroleum migration. London: The Geological society, special publication n. 59.

EREMENKO, N.A., 1984 (versao trad. 1991). Petroleum geology handbook. Fleet, A.J.
& Brooks, J. 1987. Marine petroleum source rocks. London: The Geological
Society , special publication n 26.

HOBSON, G.D. & TIRATSOO, E.N., 1985 (2nd ed.). Introduction to petroleum
geology. Houston: Gulf Publishig Company.Levorsen, A.I. 1967 (2nd ed).
Geologia Del petréleo. Buenos Aires: Editorial Universitaria.Link, P.K., 1982,
Basic Petroleum Geology. Tulsa: Oil and Gas Consultants International.

MAGOON, L.B. & DOW, W.G., 1994. The Petroleum System-From source to Trap.
AAPG Memoir 60.Morris,J.; House, R.; Baker, A., 1985, Practical Petroleum
Geology. University of Texas, Austin.Tissot, B.P., Welte, D.H. 1978. Petroleum
formation and occurrrence. Springer-Verlag Berlin Heildelberg New York.
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Estratigrafia e Sedimentaciao (LEP01440)
Carga hordria: 68 horas

Contetddo Programatico:
1. Sedimentologia
I. defini¢do e historico,
II. algumas aplicagcdes da sedimentologia
2. Intemperismo
I. desintegracao,
II. erosdo e transporte.
III. Intemperismo
IV. Ciclo Sedimentar.
3.Transporte e sedimentacao
I. regimes de fluxo
IL. estrutras sedimentares
III. Mecanismo de sedimentacdo quimica e organica.
4. Parametros petrofisicos de rochas sedimentares (porosidade e permeabilidade).
5. Fécies sedimentares
I. Definicao
II. Fatores que controlam a distribuicdo das fécies.
III. Seqiiéncia e ciclos. Lei de Walther ou Lei de Correlagdo da Fécies.
6.Sistemas Deposicionais:
I. Definicao
II. Classificacao dos principais sistemas (continentais, costeiros € marinhos).
III. Seqiiéncia e AssociacOes de facies.
IV.Modelos.
V. Exemplos pretéritos e modernos.
7.Sistemas deposicionais continental:
I. aluvial,
II. fluvial,
III. lacustre,
IV.edlico
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V. glacial continental.
8.Sistemas deposicionais transicionais
I. costeiro
II. deltaico.
9. Sistemas deposicionais marinho
I. glacial marinho,
II. Plataformal,
I1II. talude,
IV.sopé de talude
V. marinho profundo.
10.Sistemas deposicionais carbindticos.
11. Sistemas deposicionais vulcanocldsticos
12. Sistemas deposicionais evaporiticos
13. Tectdnica e sedimentagcao
14. Estratigrafia
I. Definicdes basicas (camadas,fécies,fosseis, estratificacdo, palenteologia, etc)
IL. Principios e objetivos.
15.Tempo Geoldgico
I. Idade relativa e idade absoluta.
II. Métodos de datacdo radiométrica.
III. Escala do Tempo Geoldgico.
16. Relagdes entre estratos
I. Contatos,
II. discordancias,
III. descontinuidades,
IV.interdigitacao.
17. As Unidades Estratigraficas.
I. Cédigo de nomenclatura estratigréfica
IL. litoestratigrafia,
III. bioestratigrafia,
IV. magnetoestratigrafia,
V. cronoestratigrafia,
VI. cronogeologia,
VII. aloestratigrafia, outras).
18. Conceitos basicos em sismoestratigrafia e estratigrafia de seqiiéncias.

Aulas Praticas:

1- Correlagdes e caracterizacdo entre corpos litolégicos: perfis elétricos, secdes
sismicas, biozonas (Elabora¢do de Zoneamento).

2- Correlacao Integrada (sismica, perfis elétricos, bioestratigrafia). Se¢des estruturais e
secOes estratigraficas. Se¢des Cronoestratigraficas. Cartas cronoestratigraficas de bacias
sedimentares.

3- Mapas: de contorno estrutural, de isdpacas, de isdlitas. Cruzamento de informagdes
(contorno estrutural X isdpacas). Mapas Palegeoldgicos.

Bibliografia:

COMISSAO ESPECIAL DE NOMENCLATURA ESTRATIGRAFICA. SBG 1986.
Codigo Brasileiro de Nomenclatura Estratigrafica - Guia de Nomenclatura
Estratigrafica. Rev. Bras. Geoc. 16(4):370-415.
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MENDES,J.C. 1984. Elementos de Estratigrafia. Sao Paulo,T.A. Queiroz/EDUSP.566p.

MIALL, A. D. 1990. Principles of Sedimentary Basin Analysis. 2 ed. New York,
Springer-Verlag. 409 p.

NORTH AMERICAN COMISSION ON STRATIGRAPHIC NOMENCLATURE
1983. North American stratigraphic code. Am. Assoc. Pet. Geol. Bull., 67(5):841-
875. (Obs: também em SCHOOCH, R.M. 1989. Stratigraphy - Principles and
Methods. New York, Van Nostrand Reinhold. Apendix I, p. 321-355).

PAYTON, C. E. 1977. Seismic stratigraphy- applications to hidrocarbon exploration.
Tulsa, AAPG. 516 p.

PROTHERO, D. R. 1990. Interpreting the Stratigraphic Record. N. York, WH Freeman
& Company, 410 p.

READING, H.C. Sedimentary Environments and Facies, 2* Edicdo, Blackwell
Scientific Publications, Oxford, 1989.

REINECK, H.E.; Singh, L. B. Depositional Sedimentary Environments, Springer -
Verlag, New York, 1975.

SELLEY, R.C. Applied Sedimentology, Academic Pres, London, 1988.

SUGUIO, K. 1980. Rochas sedimentares - propriedades - génese e importancia
econdmica. Sao Paulo. Edgard Bliicher/EDUSP. 500 p.

SUGUIO, K. 2003. Geologia Sedimentar. Sdo Paulo. Edgard Bliicher. 400 p.

WALKER, R.G. & JAMES, N.P. 1992. Facies Models - Response to Sea Level Change.
Ontario, Geological Association of Canada. 402 p.

WILGUS, C. K.; HASTINGS, B. S.; KENDAL, C. G. S. C.; POSAMENTIER, H. W_;
ROSS, C. A;; VAN WAGONER, J. C. 1988. Sea- level changes- an integrated
approach. Tulsa, SEPM.407 p.
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Geoquimica do Petréleo (LEP01442)
Carga horéria: 68 horas

Contetddo Programatico:
1.Introdugdo a Geoquimica Organica:
I. Matéria Orgéanica, Geoquimica do Petréleo,
II. Aspectos Gerais do Sistema Petrolifero,
III. Qualificacdo de Rocha Geradora.
2.Carbono Organico Total COT:
I. Carbono e Hidrogénio na Formacao de Petréleo;
II. H/C Razdo Atdmica,
III. Gréfico de Van Krevelen;
IV. Determinacdo do Carbono Organico Total
V. COT; Exemplos Praticos.
3.Petrografia Organica:
I. Querogénio;
II. Origem e Objetivos;
III. Preparacdo de amostras;
IV. Qualidade da Matéria Organica em Luz Branca Transmitida;
V. Qualidade da Matéria Organica em Luz Branca Refletida;
VI. Qualidade da Matéria Organica em Luz Ultra-Violeta Refletida;
VIL. Pardmetro de Maturagio: Indice de Coloragdo dos Esporos
VIIL ICE;
IX. Parametro de maturagdo: Reflectancia da vitrinita
X. %Ro;
XI. Parametro de Maturagdo: Cor e Intensidade de Fluorescéncia;
XII. Graficos de Gradientes Geotérmicos;
XIII. Exemplos Préticos.
4. Pirdlise "Rock-Eval":
I. Defini¢@o e Objetivo;
IL. Instrumento e Parametros Medidos;
III. Pir6lise Anidra X Hidropirdlise;
IV. Aplicacdes dos Parametros de Pirdlise.

100
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V. Exercicios préticos sobre perfis geoquimicos de amostras de pogos.
5.Extracao:
I. Matéria Organica Soldvel
I1. MOS
III. Extrato;
IV. Preparagdo de Amostras e Instrumentacdo;
V. Resultados Obtidos e Interpretagao;
Exemplos Préticos.
6.Cromatografia Liquida:
I. Metodologia;
II. Resultados Obtidos e Interpretacdo;
[II. Diagramas Triangulares
IV. Aplicacdes Préticas; Biodegradacao.
7.Cromatografia Gasosa - CG:
I. Metodologia e Instrumentos;
II. Cromatogramas;
III. Estruturas Moleculares dos Hidrocarbonetos; Ambientes de Sedimentagao,
IV. Qualidade da Matéria Organica e Maturacao; Aplicacdes Praticas.
8.Cromatografia Gasosa/ Espectrometria de Massa - CGEM:
I. Conceito de Biomarcadores;
II. Metodologia e Instrumentagao;
III. Estruturas Moleculares dos Esteranos e Triterpanos;
IV. Conceito de Isomerizacao;
V. Fragmentogramas e Interpretagdes;
VI. Correlagio Oleo X Oleo e Oleo X Rocha geradora;
VII. Migracdo de 6leos;
VIII. Exemplos Praticos.
9. Isétopos de Carbono:
I. Conceitos de Composi¢ao Isotdpica;
II. Aplicacdo de Isétopos de Carbono em Geoquimica do Petréleo;
III. Exemplos Praticos;
10.Modelagem da geracdo de petréleo - Lopatin/Waples
11.Petréleo em reservatdrio
I. Principios gerais,
II. aplicacdo de ferramentas geoquimicas.
12.Utilizacdo de parametros geoquimicos em estudos de derrames de 6leo.

Bibliografia:

HUNT, J.M. 1995 -PETROLEUM GEOCHEMISTRY AND GEOLOGY, W.H.
Freeman and Company, 743p.

TISSOT, B.P. AND WELTE, D.H. 1978 - Petroleum Formation and Occurrence,
Springer Verlag, 538 p.1

ADVANCES IN PETROLEUM GEOCHEMISTRY, 1984 - Brooks, J. and Welte, D.
eds, Academic Press, 344p.
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Geoquimica do Petréleo Experimental (LEP01448)
Carga horéria: 68 horas

Contetddo Programatico:
1.Petrografia organica de rochas geradoras do petréleo
I. Andlise de laminas de rocha em fun¢do da qualidade e maturacdo da matéria
organica (ICE)
II. Anédlise de "plugs" de rochas - Reflectancia da Vitrinita (%Ro)
2.Extracdo da matéria organica solivel
I.Preparacdo da amostra de rocha geradora e reservatorio
II. Extracdo por solvente organico a frio
III. Avaliacao do grau de saturacdo de matéria organica solivel presente na amostra
de rocha
3.Introducdo as técnicas cromatograficas.
I. Principios da cromatografia
II. Tipos de cromatografia
III. Aplicacdo da cromatografia na separacdo e identificacio dos componentes do
petréleo
4.Separacdo das principais fracdes dos componentes do petréleo.
I.Cromatografia liquida em coluna
II.Determinagdo das concentracdes de compostos saturados, aromaticos e
compostos contendo nitrogénio, oxigénio e enxofre nos extratos de rocha e no
petréleo.
5.Separacgdo e identificacdo cromatogréfica dos hidrocarbonetos saturados do petréleo.
I.Introducgdo a técnica de cromatografia em fase gasosa
II. Andlise cromatogréafica dos compostos saturados presentes nos extratos de
rochas geradoras e reservatdrio e de petréleo.
III.Identificagdao do contetdo de n-alcanos (fingerprint do 6leo).
6.Separacdo e identificacio de compostos biomarcadores e de hidrocarbonetos
policiclicos aromadticos.
I.Introducgdo a técnica de cromatografia acoplada a espectrometria de massas.
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II.Identificacdo das familias de compostos biomarcadores (triterpanos e esteranos)
com o objetivo de correlacionar rocha geradora - 6leo, dleo - rocha reservatério
e 6leo - Oleo.

III. Avaliacao do contetido em compostos policiclicos arométicos do petréleo.

Visitas Técnicas Possiveis:PETROBRAS/E&P-BC/(Laboratérios do GELAF)

Bibliografia:

COLLINS, C.H.; O' REILLY, J.E.; BONATO, P.S. (1990). Introdu¢ao a métodos
cromatograficos, 5a edicdo, Sao Paulo: Editora Unicamp: 141-168.

HUNT, J. M. (1995). Petroleum geochemistry and geology. Second edition, New York:
W. H. Freeman and Company, 744p.

PETERS,K.E.; MOLDOWAN, J. M. (1993). The Biomarkers Guide: Interpreting
Molecular Fossils in Petroleum and Ancient Sediments. First edition, Englewood
Cliffs, New Jersey Prentice Hall, 363p.

Mecanica dos Fluidos (LEP01344)
Carga hordria: 68 horas

Contetddo Programatico:
1. Conceitos Gerais
I. Defini¢do e Aplicacdes da Mecénica dos Fluidos
II. Conceitos Fundamentais
III. Tensao de Cisalhamento, Lei de Newton da Viscosidade
IV. Viscosidade Absoluta ou Dindmica
V. Simplifica¢des préticas
VI. Peso Especifico
VII. Massa Especifica
VIIL. Peso Especifico Relativo
IX. Viscosidade Cinematica
X. Fluido Ideal
XI. Fluido Incompressivel
XII. Equacdo de Estado dos Gases
2. Estatica dos Fluidos
I. Pressao
II. Teorema de Stevin
III. Lei de Pascal
IV. Carga de Pressao
V. Escalas de Pressao
VI. Instrumentos de Medida de Pressao
VII. Forca em superficies submersas
VIII. Empuxo, Estabilidade e Equilibrio de Corpos Submersos
3. Cinemadtica dos Fluidos
I. Regimes Permanente e Variado
II. Escoamentos Laminar e Turbulento
III. Trajetdrias e Linhas de Corrente
IV. Escoamento Unidimensional ou Uniforme na Se¢ao
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V. Vazao, Velocidade Média
VI. Equacdo da Continuidade para Regime Permanente
4. Energia para Regime Permanente
I. Introdugao
II. Equacao de Bernoulli
III. Equacdo de Bernoulli e Presenca de Uma Maquina
IV. Poténcia da Maquina e Nog¢des de Rendimento
V.Equagao da Energia para Fluido Real
VI. Diagrama de Velocidades Nao Uniformes na Secdo
VII. Interpretacdo da Perda de Carga
VIII. Equacdo da Energia Geral para Regime Permanente
IX. Equagdo da Energia para Diversas Entradas e Saidas
5. Quantidade de Movimento
I. Forcas Dinamicas
II. Equacdo da Quantidade de Movimento
III. Exemplos de Aplicacao
IV.Forcas em Superficies Sélidas em Movimento
V. Poténcia de Uma Turbina de A¢ao
VI. Equagdo da Quantidade de Movimento para Diversas Entradas e Saidas
6. Escoamentos em Condutos e Suas Aplicagdes
I. Introdugao
IL. Classificacdo de Condutos
III. Camada Limite Numa Placa Plana
IV.Camada Limite em Condutos Forcados
V. Rugosidade
VI. Perdas de Carga Distribuidas e Localizadas
VII. Escoamentos Laminares
VIII. Escoamentos Turbulentos
7. Semelhanga e Teoria dos Modelos
I. Conceitos Gerais
II. Ndmeros Adimensionais Tipicos
III. Semelhanga — Teoria dos Modelos
IV.Escalas de Semelhanca
V.Relagdes Entre Escalas

Bibliografia:

BRUNETTTI, F. Mecanica dos Fluidos. Editora Pearson Prentice Hall, 2008. 431p.

FOX, R. W.; MAC DONALD, A. T.; PRITCHARD, P. J. Introdu¢do a Mecanica dos
Fluidos. Sexta edi¢do. Editora LTC, 2006. 798p.

POTTER, M. C.; WIGGERT, D. C. Mecanica dos Fluidos. Editora Thompson, 2004.
689p.

WHITE, F. M. Mecéanica dos Fluidos. Quarta edi¢dao. Editora McGraw Hill, 2002. 570p.

QUINTELA, A. C. Hidraulica. Editora Fundacao Calouste Gilbenkian, 2000. 539p.

MUNSON, B. R.; YOUNG, D. F.; OKIISHI. Fundamentos da Mecanica dos Fluidos.
Vols. 1 e 2. Editora Edgard Blucher Ltda., 1994. 412p.

GILES, R. V.; EVETT, J. B.; LUI, C. Fluid Mechanics and Hydraulics. Terceira edi¢do.
Editora McGraw Hill International Editions, 1993. 362p.

WELTY, J. R.; WICKS, C. E.; WILSON, R. E. Fundamentals of Momentum, Heat, and
Mass Transfer. Editora John Wiley and Sons, 1984. 803p.
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KAUFMANN, W. Fluid Mechanics. Editora McGraw-Hill, 1983. 432p.

STREETER, V. L.; WYLIE, E. B. Mecanica dos Fluidos. Sétima edi¢do. Editora
McGraw Hill, 1982. 585p.

HANSEN, A. G. Mecanica dos Fluidos. Editora Limusa, 1979. 575p.

AZEVEDO NETTO, J. M. Manual de Hidrdulica. Editora Edgard Blucher Ltda., 1977.
333p.

SHAMES, 1. H. Mecanica dos Fluidos, Vol. 1. Editora Edgard Blucher Ltda, 1973.
192p.

VENNARD, J. K. Elementary Fluid Mechanics. Quarta edi¢do. Editora John Wiley and
Sons, 1961. 570p.

LANDAU, L.D.; LIFSHITZ, E. M. Fluid Mechanics. Editora Pergamon Press Ltda.,
1959. 536p.

Hidrodinamica dos Meios Porosos e Fraturados (LEP01364)
Carga horéria: 68 horas

Contetddo Programatico:
1. Leis da conservacao
2. Fluxo Monoféasico em Meios Porosos
3. Escoamento Bifasico em Meios Porosos
I. Equagdo do desbocamento bifésico imiscivel
II. Solu¢do de Buckley-Leverett; Influéncia das For¢as Gravitacionais e Capilares.
III. Método de Welge
IV.Escoamento Pistdo: Razdo de Mobilidade
4. Dano de formagao por filtracao de fluidos
I. Equacdes governantes do modelo de filtracdo profunda para fluido de perfuracdo e
dgua de injecao
II. Modelo analitico 1-D linear. Aplicagdo em laboratério
III. Modelo analitico 1-D radial. Aplicagdo em pocos
5. Dano de formacdo por incrustagao
I. Equagdes governantes do fluxo monofdsico com reagcdes quimicas
II. Modelo analitico 1-D linear. Aplicagdo em laboratério
III. Modelo analitico 1-D radial. Aplicagdo em pocos

Bibliografia:

CRAIG, F.F., 1971, The Reservoir Engineering Aspects of Waterflooding, SPE
Monograph, Dallas

BARENBLATT, G.I.,, ENTOV, V.M. AND RYZHIK, V.M., 1990, Theory of Fluid
Flows Through Natural Rocks, Kluwer Academic Publishers, London/Boston

CRAFT, B.C., HAWKINS, M., 1991, Applied Petroleum Reservoir Engineering,
Prentice Hall, Englewood Cliffs, New Jersey.

LAKE, L.W., 1989, Enhanced Oil Recovery, Prentice Hall, Englewood Cliffs, New
Jersey
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BEDRIKOVETSKY, P.G., 1993, Mathematical Theory of Oil and Gas Recovery,
Kluwer Academic Publishers, London/Boston

DULLIEN, F. A. L., 1992, Porous Media: Fluid Transport and Pore Structure,
Academic Press INC, NY/Boston/London7

BEDRIKOVETSKY, P.G., Mathematical Theory of Oil & Gas Recovery, 1993, Kluwer
Academic Publishers, London-Boston-Dordrecht.

BEDRIKOVETSKY, P.G., Advanced Waterflooding,1999, DTU, Lyngby

Engenharia de Reservatério (LEP01383)

Carga horéria: 68 horas

Contetddo Programatico:
1.Gerenciamento de reservatorios.
I. Fontes dos dados de fluidos e rochas
II. Tratamento dos dados
III. Acompanhamento de pocos
2.Métodos primdrios de recuperagao.
I. Regimes de deplecdo natural
II. Célculo de influxo de dgua
III. Célculo de influxo de gas
IV. Analise do comportamento de pressao
3.Métodos secunddrios de recuperacio.
I. Injecdo de dgua
II. Linhas de fluxo
III. Sistemas de injecao
4 .Métodos especiais de recuperacao.
I. Métodos quimicos
II. Métodos misciveis
III. Métodos térmicos
5.Estudos integrados.
I. Introdugdo a simulacdo numérica de reservatorios
II. Integracdo dos dados e caracterizacdo dos reservatorios
III. Ajuste de historico
IV. Previsao de comportamento
6. Exemplo de estudo de campo

Bibliografia:
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CRAIG, F.F., 1971, The Reservoir Engineering Aspects of Waterflooding, SPE
Monograph, Dallas

CRAFT, B.C., HAWKINS, M., 1991, Applied Petroleum Reservoir Engineering,
Prentice Hall, Englewood Cliffs, New Jersey

WILLHITE, G. P., 1986, Waterflooding, SPE Monograph, Richardson

Lake, L.W., 1989, Enhanced Oil Recovery, Prentice Hall, Englewood Cliffs, New
Jersey

BEDRIKOVETSKY, P.G., 1993, Mathematical Theory of Oil and Gas Recovery,
Kluwer Academic Publishers, London/Boston

BEDRIKOVETSKY, P.G., 1999, Advanced Waterflooding, Denmark, Lyngby

GREEN, D. W. AND WILLHITE, G. P., 1998, Enhanced Oil Recovery, SPE Textbook
Series, Robertson, TX.

AZIZ, K. AND SETTARI, T., 1979, Petroleum Reservoir Simulation, Applied Science
Publishers London-NY.

MATTAX, C.C. and DALTON, R. L., 1990, Reservoir Simulation, SPE Monograph
Series, Richardson, TX

Elevacao e Escoamento (LEP01481)
Carga horéria: 68 horas

Contetido Programatico:
1. Introducao.
2. Problemas de producio em Brasil e elevacao artificial
I. Problemas de produc¢do em campos offshore.
II. Producao de 6leos pesados.
III. Necessidade de elevacgao artificial.
3. Operacdes e equipamentos usados na elevacgao artificial.
I. Equipamentos usados em offshore e em dguas profundas.
II. Comparacdo entre diferentes equipamentos usados no Brasil
4.Modelagem do escoamento vertical durante a elevacao.
I. Equagdes bésicas Formulacio de problema transiente
II. Formulacao de problema permanente
5.Modelagem de escoamento dos fluidos em pogos.
I. Regime laminar e turbulento.
II. Modelos principais para escoamento dos fluidos em pocos.
6.Fluxo dos fluidos Newtonianos a ndo-Newtonianos.
I. Composicao e propriedades das misturas "6leo-gds" Resistividade hidraulica em
POgos.
II. Célculos de escoamento.
III. Exercicios
7.Fluxos em pogos durante a elevagao.
I. Regimes de fluxo. Hidrdulica da elevagao.
II. Calculos de razao dleo-gés
III. Exercicios

Bibliografia:
PETROLEUM ENGINEERING HANDBOOK, Braedley, SPE, 1989
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ECONOMIDES, M.J., HILL, A.D., EHLIG-ECONOMIDES,C., 1994, Petroleum
Production Systems. Prentice Hall, Petroleum Engineering Series.
LANDAU, L.D., LIFSCHITZ, E.M., Hydrodynamics, Oxford Press, 1989.

Avaliacao de Formacoes (LEP01463)
Carga hordria: 68 horas

Contetddo Programatico:
1.Leis da conservacao
I. Conservacao de massa em 1-D, 3-D

II. Conservacdo de massa em coordenadas radiais e cilindricas
III. Conservagdo de energia
2.0bjetivos da Avaliacdo de Formagdes. Problemas diretos e inversos
3.Tipos de Testes de Formagao.
4.Interpretacdo de Testes de Formacao:

I. Equacdo diferencial da difusividade hidrdulica.

II. Solucdo da linha fonte.

III. Solucao da fonte cilindrica.
IV.Regimes de fluxo.
IV.1. Reservatorio circular fechado.
VI.2. Reservat6rio circular com pressao constante no limite externo.
V. Solugdo do raio finito com estocagem e skin.
V.1. Efeito de pelicula e dano de formacao.
V.2. Estocagem.
VI.Teorema da superposicao.
VI.1. Superposic¢io no espago.
VI.2. Superposicao no tempo.
VII. Anélise Especializada.
VII.1. Teste de fluxo.
VIL.2. Teste de fluxo com vazdo varidvel.
VIL.3. Teste de limite de reservatorio.
VII. 4. Teste de crescimento de pressao.
VIL.4.1. Método de Horner.
VIL.4.2. Método de Horner com superposicio de vazdes.
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Bibliografia:

LEE, ROLLINS E SPIVEY.Pressure Transient Testing. SPE Textbook Series
Vo0l.9,2003.

BOURDET, DOMINIQUE. Well Test Analysis: The Use of Advanced Interpretation
Models. Elsevier, 2002.

EARLOUHER JR., ROBERT. Advanced in Well Test Analysis. SPE Monograph 5,
1977.

DAKE, L.P.Fundamentals of Reservoir Engeneering.Elsevier, 1978.

HORNE, ROLAND.Modern Well Test Analysis. Petroway, Inc, 1995.

MATHEWS, C.S. E RUSSEL, D.G. Pressure Buidup and Tests In Wells. SPE
Monograph 1, 1967.

LEE, JOHN. Well Testing. SPE Textbook Series Vol.1, 1982. Pressure Transient
Testing Method. SPE Reprint Series n° 13, 1980.

Engenharia de Poco I (LEP0164)
Carga hordria: 68 horas

Contetddo Programatico:
1.Introducao.
I. Problemas de engenharia de po¢os em campos offshore.
2.Sondagem Rotativa:
I. A equipe de Perfuracao,
IL. Sistema de Circulagao,
III. Sistema Rotativo,
IV. Sistema de Controle de Poco,
V. Equipamentos Marinhos Especiais.
VI. Exercicios.
3.Preparacdo dos Fluidos de Perfuragdo:
I. Teoria de filtracdo profunda.
II. Formacgéo de reboco interno e externo.
III. Como minimizar o dano de formagao.
IV. Testes diagndsticos,
V. Testes pilotos,
VI. Lama a base de dgua,
VII. Lama a base de 6leos.
VIII. Exercicios.
4- Hidraulica de Perfuragdo:
I. Conceitos de Mecanica dos Fluidos,
IL. Pressao Hidrostatica em Colunas com Liquido e Gas,
III. Nog¢des Bésicas de Controle de Poco,
IV.Empuxo e a Coluna de Perfuragao,
V. Noc¢des de Reologia,
VI. Viscosimetro Rotativo,
VII. Escoamento Laminar e Turbulento em Tubos e Anulares,
VIII. Dimensionamento de Jatos de Broca,
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IX. Indugdo de Pressdao Devido ao Movimento da Coluna no Poco (surge e swab),
X. Nocgdes basicas sobre Carreamento de Sélidos.
XI. Exercicios.
5- Modelagem de perfuragcdo sobre-balanciado.
I. As equacdes bésicas.
6- Cimentacao:
II. Composic¢do do Cimento Portland,
III. Testes de cimento,
IV. Padronizacdo de cimentos de perfuracao,
V. Aditivos,
VI. Técnicas de cimentagao.
VII. Exercicios.

Bibliografia:

PETROLEUM ENGINEERING HANDBOOK, Braedley, SPE, 1989.

BOURGOYNE, A.T.; MILHEIM, K.; CHENEVERT, M.E.; Young Jr., F.S., 1986,
APPLIED DRILLING ENGINEERING, SPE Textbook Series, vol.2, Society of
Petroleum Engineer, Richardson.

MOORE, P.L., 1974, Drilling Pratictices Manual, Petroleum Publishing Company,

Tulsa.
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Engenharia de Poco II (LEP01384)
Carga hordria: 68 horas

Contetddo Programatico
1.Introdugdo
2.Métodos de completacdo.

I. Quanto ao posicionamento da cabeca dos pocos.

II.Quanto ao revestimento de producdo
II.1. A poco aberto.

I1.2. Com liner rasgado ou canhoneado.
I.3. Com revestimento canhoneado.

III. Quanto ao nimero de zonas explotadas.
III.1 - Simples.

II1.2 - Dupla.

IIL.3 - Seletiva.

3.Classificacdo das operacoes.

I. Investimento.

[.1.Completacdo.

[.2.Avaliagao.

[.3.Recompletacdo.

II. Manuten¢do da producao.
II.1.Avaliac@o.

II.2.Restauracgdo.

I1.3.Elevada producao de dgua.
II.4.Formacdo com permeabilidade estratificada.
I.5.Elevada producao de gas.

I1.6.Falhas mecanicas.

I1.7.Vazao restringida.

III.Limpeza

[II.1.Mudanca do método de elevagao.
II1.2.Estimulagao.

II1.3.Abandono.

4 - Detalhamento das fases de uma completagio.
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I. Instalagc@o dos equipamentos de segurancga.

II. Condicionamento do pocgo.

III. Avaliacdo da qualidade da cimentagao.
II1.1.Perfil sénico (CBL/VDL).
II1.2.Perfil ultrassdénico (CEL ou PEL).
VI.Canhoneio.
V. Avaliacdo das formacoes.
V.1.Teste de formacdo a poco revestido (TFR).
V.2.Teste de producao (TP).
V.3.Registro de pressao (RP).
V.4.Medi¢ao de produgao (MP).
VI. Equipagem do poco
VI.1.Seguranca.
VI1.2.0peracionalidade.
VI.3.Economicidade.
VI1.4.Tipos de colunas mais usuais.
VI1.4.1.Convencional com gas lift (GL).
V1.4.2.Bombeio centrifugo submerso (BCS).
VI1.4.3.Conjunto de gravel pack.
VI1.4.4.Producio de gis.
VI1.4.5.Producio seletiva.
V1.4.6.Pocos com CO2/H2S.
V1.4.7.Pocos de injecao de dgua.
V1.4.8.Pocos de alta vazdo ou pogos horizontais.
VII.Componentes das colunas de producio.
VII.1.Tubos de producdo.
VII.2.Shear-out.
VII.3.Hydro-trip.
VII.4.Nipples de assentamento.
VIIL.4.1.Nipple R (ndo seletivo).
VII.4.2.Nipple F (seletivo).
VIIL.5.Sliding sleeve.
VIIL.6.Check valve.
VII.7.Packer de producio.
VII.8.Packer permanente.
VIIL.9.Unidade Selante.
VIL9.1.Ancora.
VIIL.9.2. Trava.
VIIL.9.3.Batente.
VII.10.Junta telescépica (TSR)

VII.11.Mandril de gas lift (MGL) e valvula de gés lift (VGL).

VII.11.1.VGL de orificio.

VII.11.2.VGL de pressio.

VII.11.3.VGL cega.

VII.12.Vélvula de seguranca de subsuperficie (DHSV).
VII.12.1.Enroscadas na coluna ou insertaveis.
VII.12.2.Controlavel ou ndo controldvel da superficie.
VII.12.3.Auto-equalizdvel ou ndo auto-equalizdvel.
VII.12.4.DHSV para dguas profundas.
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VII.12.5.DHSV's utilizadas no E&P-BC.
VII.12.5.1.Curva de pressao obtido em oficina.
VII.12.5.2.Procedimento para fechamento da DHSV.
VII.12.5.3.Procedimento para abertura da DHSV.
VII.12.5.3.1.DHSV sensitiva auto-equalizdvel.
VII.12.5.3.2.DHSYV sensitiva ndo auto-equalizavel.
VII.12.5.3.3.DHSV néo sensitiva com nitrogénio.
VII.13.Bombeio centrifugo submerso.
VII.13.1.Motor elétrico.

VII.13.2.Selo.

VII.13.3.Admissao.

VII.13.4.Bomba centrifuga.

VII.13.5.Cabeca de descarga.

VII.13.6.Separador (opcional).

VII.13.7.Acessorios.

VII.14.Sistema Arvore de Natal Convencional (ANC).
VII.14.1.Suspensor de coluna de produgio.
VII.14.2.Adaptadores.

VII.14.2.1.Adaptador AS-S.

VII.14.2.2.Adaptador BO-2.

VII.14.2.3.Adaptador A3-EC.

VII.14.3.Arvore de natal convencional (ANC).
VII.15.Arvore de Natal Molhada (ANM).
VII.15.1.Classificagdo das ANM's quanto ao fabricante.
VII.15.2.Classificagdo das ANM's quanto ao modo de instalacao.
VIIL.15.2.1.DO (diver operated).

VIIL.15.2.2.DA (diver assisted).

VIIL.15.2.3.DL (diverless).

VII.15.2.4.DLL (diverless lay-away).

VII.15.2.5.GLL (diverless guideneless).
VII.15.3.Componentes e suas funcoes.
VII.15.3.1.Base das linhas de fluxo.
VII.15.3.2.Suspensor de coluna (tubing hanger).
VII.15.3.3.Luva adaptadora (adapter bushing).
VII.15.3.4.ANM propriamente dita.

VII.15.3.5.Painel de producao.

VII.15.4. Equipamentos de manuseio.

VII.15.4.1.Riser de completacgao.

VII.15.4.2.Drill Pipe Riser.

VII.15.4.3.Terminal head.

VII.15.4.4.Painel de servigo.

VII.15.4.5.Ferramenta da base adaptadora de producao.
VII.15.4.6.Ferramenta do tubing hanger (THRT).
VII.15.4.7.Ferramenta da ANM e capa.
VIIL.15.5.Arvore de Natal Molhada Horizontal (ANM-H).
VII.15.5.1.Conceito.

VII.15.5.2.Principais vantagens.

VII.15.5.3.Outras caracteristicas.

VII.15.5.4.ANM-H para po¢co com BCSS.
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VII.15.5.4.1.Caracteristicas.
VII.15.5.5.ANM-H para outros tipos de pocos.
VIIL.15.5.5.1.Caracteristicas.
VII.16.Inducdo de Surgéncia.
VIII.Operagdes com cimento na completagdo. /[ []
VIII.1.Compressao de cimento.
VIIIL.2.Recimentacao

IX.9.Fraturamento hidréulico.
IX.1.Conceituagao.

IX.2.Histdrico do fraturamento hidraulico.
IX.3.Procedimento operacional.
X.Acidificagao.

XI.Amortecimento de pogos.
XI.1.Circulagdo reversa.

XI.2.Injecao direta.

XI1.3.Segregacdo grabitacional.
XI1.4.Sonolog.

XII.OperacOes com arame.
XIII.Perfilagem de producao.
XIII.1.Production logging tool (PLT).
XIII.1.1.Continuous flowmeter.
XIII.1.2.Gradiomanometro.

XIII.1.3.Fluid density meter.
XIII.1.4.Hidrolog.

XIII.1.5.Perfil de temperatura.
XIII.2.Termal decay time log (TDT).
XIV.Operacdes com flexitubo.
XV.Operacdes com nitrogénio.

XVI.Especificacdo para tubulacdes de produgdo e cuidados de manuseio.

XVI.1.Especificacio.

XVI.2.Cuidados no manuseio.

XVI.2.1.Problemas de corrosdo em tubos.

XVI.2.2.Danos mecanicos em tubos.

XVI1.2.3.Montagem da coluna.

XVI.2.4.Retirada da coluna.

XVI1.3.Célculo dos esforgos.

XVI.4.Tipos de equipamentos utilizados nos trechos horizontais.
XV1.4.1.Pogo aberto.

XVI1.4.2.Liner rasgado.

XVI1.4.3.Slotted liner.

XVI1.4.4.Wire wrapped screen.

XVI1.4.5.Prepacked screen.

XVI1.4.6.Tela sinterizada (Sinterpack).

XVI1.4.7.Excluder.

XV1.4.8.Stratapac.

XVI1.4.9.Poroplate.

XVI1.5.Escolha do tipo de equipamento do trecho horizontal.
XVI1.4.17.Pog¢o monobore.
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Bibliografia:
ECONOMIDES, M.J., HILL, A.D., EHLIG-ECONOMIDES,C., 1994, Petroleum

Production Systems. Prentice Hall, Petroleum Engineering Series.
BOURGOYNE, A.T., MILHEIM, K., CHENEVERT, M.E. E YOUNG JR., E.S., 1986,
Applied Drilling Engineering, SPE Textbook Series, Vol. 2, Richardson, Texas.

Controle Ambiental na Industria do Petréleo (LEP01380)
Carga horéria: 68 horas

Contetddo Programatico:
1.Introdugdo ao controle ambiental na industria do petréleo
2.0peragdes de perfuracdo e produgdo
I. Revisao sobre os processos de perfuracao
IL. Fluidos: base dleo e base dgua
III. Separacao de fluidos e cascalhos
IV. Tanques de reserva dos efluentes da perfuracao
V. Preparacdo do local da perfuracao
3.Revisao sobre os processos de producao
Agua de produgio
I. Produtos quimicos usados na produgdo
II. Estimulacdo do pocgo: acidificacdo e fraturamento
III. Produgdo de gés natural
IV. Outras operacoes
V. Materiais radioativos
4. Emissao de gases
I. Combustao
II. Emissao de operacdes
III. Emissoes fugitivas de hidrocarbonetos volateis
5.0 impacto ambiental das operacdes de perfuracio e produgao
I. Medida da toxicidade
II. Toxicidade dos hidrocarbonetos
III. Elevada presenca de sal
IV.Presenca de metais pesados
V. Produtos quimicos usados na produgao
VI. Fluidos de perfuracdo
VII Agua de produgio
VIII. Radiag@o nuclear
IX. Polui¢do do ar
X. Impactos acusticos
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XI. Efeitos de plataformas "off-shore"
6. Transporte dos residuos na industria do petrdleo
I. Superficie
II. Subsuperficie
III. Atmosférico
7.Planejamento para protecao ambiental
I. Balango das informagdes sobre o que pode causar impacto ambiental
II. Plano de gerenciamento de descarte de residuos
III. Atividades de gerenciamento no descarte de residuos
IV. Minimizagdo do residuo
V. Operagdes de melhoria
VI. Substitui¢do de material
VII. Modificaciao de equipamentos
VIII. Reutilizacdo de material
IX. Tratamento e estocagem de material que ndo pode ser eliminado
X. Certificacdo dos processos de descargas
XI. Planos de contingéncia
XII. Treinamento de pessoal
8.Legislacdo brasileira para o controle ambiental na inddstria do petréleo

Bibliografia:

JOHN C. REIS. "Environmental Control in Petroleum Engineering". Gulf Publishing
Company. 1996.

DAKIES, D.L.; SOUDERS, S.H. "Pollution Prevention and Waste Minimization
Opportunities for Exploration and Production Operations", 1993.

HUDGINS, C.M.; "Chemical Treatments and Usage in Offshore Oil and Gas
Production Systems", J. Pet. Tech., May 1992, pp. 604611.

NATIONAL RESEARCH CONCIL, "Oil in the Sea: Inputs, Fates and Effects".
Washington D.C. National Academy Press, 1985.
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Propriedades Fisicas de Minerais e Rochas (LEP01444)
Carga horéria: 68 horas

1.EIétrons que promovem a condugdo da eletricidade.
I. Tipos de cristais.
II. atividade i6nica,
III. eletrdlise,
IV. potencial de eletrodos,
V. polarizacao de eletrodos.
2.Parametros elétricos dos materiais:
I. condutividade e constante dielétrica,
IL. conceituagdo e algumas implicacdes .
3.Condutividade de materiais geolégicos:
I. valores tipicos para minerais e solu¢des naturais.
IL. valores para os minerais formadores de depdsitos e para os principais formadores de
rochas.
III. Valores para os diversos tipos de rochas.
IV.Lei de ArchieWinsauer.
V. Valores para rochas contendo argila e para rochas contendo dleo-agua
4.Fenomeno de Polarizacdo nas escalas atdmico-molecular e macroscopica:
I. induzida,
IL. orientacional e inetrfacial
5.Constante dielétrica de minerais e rochas.
6.Fendomenos de polarizacdo de baixa frequéncia nas rochas contendo minerais
metélicos e/ou argila
7.Modelos para descrever o fendmeno da polarizacio.
8.Aplicagdes a exploracdo e a caracterizacdo de reservatorios.
9.Porosidade:
I. defini¢des,
IL. rochas reservatorios,
III. métodos de medicao,
IV. compressibilidade das rochas porosas.
10.Saturacdo de Fluidos:
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I. defini¢des,
II. métodos de determinacao,
III. fatores que afetam a saturacdo.
11.Permeabilidade:
I. defini¢des,
II. fluxo horizontal,
III. fluxo radial,
IV.combina¢des de permeabilidade,
V. analogia entre a lei de Darcy e outras leis fisicas,
VI. métodos de medigao,
VIL. fatores que afetam a permeabilidade.
12.Permeabilidade Efetiva e Relativa:
I. defini¢des,
IL. curvas de permeabilidade relativa,
III. fluxo de duas fases,
IV. fatores que afetam a permeabilidade relativa,
V.razdo de permeabilidades relativas.

Bibliografia:

PARKHOMENKO, E.I., 1967, Electrical Properties of Rocks, Plenum Press. Keller, G.,
1987, Rock and Mineral Properties in Investigation in Geophysics n° 3 -
Eletromagnetics Methods in App. Geophysics, v.1, SEG.

DULLIEN, F.A.L., 1992, Porous Media:Fluid Transport and Pore Structure, Academic
Press INC, /NY, Boston/Londres., GUEGUEN, Y.; PALCIAUSKAS, V.:
"Introduction 2 la Physique des Roches", Hermann Editeurs des Sciences et des
Arts, 1992.

BONET, E.J.; GABRIELLI, M.L.:"Propriedades das Rochas", Petrobras/Setor de
Ensino da Bahia, Salvador. Parkhomenko, E.I.: "Electrical Properties of Rocks",
Plenum Press, 1967.

GROLIER, J.; FERNANDEZ, A.; HUCHER, M.; RISS, J.: "Les Proprietés Physiques
de Roches", Masson, Paris, 1991. Dias, C.A.,

Notas de Aula: Propriedades Elétricas das Rochas e de seus constituintes.
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Resisténcia dos Materiais (LEP01343)
Carga hordria: 68 horas

Contetddo Programatico:
1. Introdugado
I. Objetivos e conceitos bésicos usados em resisténcia dos materiais
2. Caracteristicas geométricas de superficies planas
I. Centro de gravidade,
II. momentos de inércia,
III. Exercicios.
3. Tensoes e deformagdes
I. Cargas axiais de tracdo e compressao;
II. Exercicios.
4. Cisalhamento
I. Conceitos fundamentais;

II. Estado tensional e deformagdes no cisalhamento puro;
III. Relagdo entre as 3 constantes de elasticidade.
IV. Exercicios.

5. Tor¢ao
I. Determinagdo das tensoes,
II. deformagdes e deslocamentos.
III. Exercicios.
6. Flexdo
1. Pura;
II. Simples;
III. Composta;
IV. Composta com excentricidade.

V. Exercicios.

7. Andlise das tensdes e deformagdes
I. Estado duplo de tensdes;
II. Exercicios.

Bibliografia:
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ARRIVABENE, V. Resisténcia dos Materiais. Editora McGraw-Hill./Makron Books do
Brasil Ltda., SP, 1994, 400p.

BEER, F.P., JOHNSTON JR., E.R. Resisténcia dos Materiais. Editora McGraw-Hill
Ltda./Makron Books do Brasil Ltda., 2* ed., SP, 1989, 654p.

HIBBELER, R.C. Resisténcia dos Materiais. Editora Livros Técnicos e Cientificos
Ltda., 3% ed., RJ, 2000, 701p.

TIMOSHENKO, S.P.; GERE, J.E. Mecanica dos Solidos. Editora Livros técnicos e
Cientificos Ltda., Vol 1 e 2, RJ, 1994, 482p.

Petrofisica Experimental (LEP01466)
Carga hordria: 68 horas

Contetddo Programatico:
1. Introdugdo: Visdo geral das medidas petrofisicas
I. Medidas das propriedades elétricas e hidrodinamicas
2. Determinagdo de porosidade por peso
I. Descri¢do da montagem e equipamentos necessarios.
II. Procedimentos das medidas.
III. Célculos.
IV.Resultados
3. Determinagdo de Porosidade - Método volumétrico com um gés ideal
I. Descri¢do da montagem e equipamentos necessarios.
II. Procedimentos das medidas.
III. Célculos.
IV.Resultados
4. Determinacdo de permeabilidade
I. Descri¢do da montagem e equipamentos necessarios.
II. Procedimentos das medidas.
III. Célculos.
IV.Resultados.
V. Outros métodos para determinag¢do de permeabilidade
5. Medidas de resistividade elétrica de salmoura
I. Lei de Ohm
IL. interpretacdo experimental.
III. Descricao da montagem e equipamentos necessarios.
IV.Procedimentos das medidas.
V. Cilculos.
VI. Resultados
6. Medidas de resistividade elétrica das rochas saturadas pela salmoura
I. Descri¢do da montagem e equipamentos necessarios.
II. Procedimentos das medidas.
III. Célculos.
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IV.Resultados
7. Primeira e segunda leis da archie. Medidas do indice de saturag¢do
I. Descri¢do da montagem e equipamentos necessarios.

II. Procedimentos das medidas.

III. Célculos.
IV.Resultados
7.CONCLUSOES:
Uso das propriedades petrofisicas para caracteriza¢do das rochas em bacias "offshore".

Bibliografia:

TIAB, D. AND DONALDSON, E.C., 1996. Petrophysics, Gulf Publishing, Houston.

BARENBLATT, G.I., ENTOV, V.M. AND RYZHIK, V.M., 1990. Theory of Fluid
Flows Through Natural Rocks, Kluwer Academic.

Perfilagem de Pocos I (LEP01365)
Carga hordria: 68 horas

Contetido Programatico:
1.Introdugdo:
I. Propriedades das Rochas Reservatério;
II. Técnicas de obten¢do das medidas em pogo;
III. O ambiente de pogo;
IV. Apresentagao dos perfis;
V.interpretagdes qualitativas.
2.Potencial espontaneo
I. Propriedades Elétricas de rochas e minerais;
II. O potencial espontaneo.
3.Perfis de Resistividade
[.LEquipamentos de resistividade nao focados
I.1.Perfis Normais,
1.2.Perfis Laterais,
[.3.Correcdes de Pogo
II.LEquipamentos de Resistividade Focados
II.1.Perfis Laterais;
I1.2.Perfis esféricos focados;
I1.3.Corre¢des de pogo;
I1.4.fator geométrico;
I.5.exemplos.
4 Perfis de Indugdo: Principio das medidas por inducao
I. Teoria do fator geométrico; "Skin Effect");
IL. Perfis de muiltiplas bobinas
III. perfis convencionais,
IV.correcoes,
V. exemplos.
5.Perfis Elétricos Nao Convencionais:
I. Dipmeter (Célculo de mergulho das camadas, Apresentacdo dos resultados,
Interpretacdo);
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IL. Perfis de Imagem das Formagdes (FMS/FMI, Aquisicdo e processamento das
imagens, interpretacao e exemplos);
IIIL. Perfil de propagacdo eletromagnética (Propriedade dielétrica das rochas, O perfil
EDT).
6 - Interpretacdes utilizando Perfis de Resistividade:
I. Célculo de parametros de Reservatorio;
IL. Lei de Archie;
III. Saturag@o e mobilidade;
IV. exemplos.

Bibliografia:

ELLIS,D.V., 1987, Well Logging for Earth Scientists. Elsevier, New York.

SERRA, O., 1984, Fundamentals of Well Log Interpretation 1: The Acquisition of
Logging Data. Elsevier, Amsterdan.

SERRA, O., 1986, Fundamentals of Well Log Interpretation 2: The Interpretation of
Logging Data. Elsevier, Amsterdam.

Perfilagem de Pocos II (LEP01465)

Carga hordria: 68 horas

Contetddo Programatico:
1.Medidas de Raio Gama Natural/ Radioatividade natural
I. Ocorréncia de is6topos naturais
IL. Detectores de raios gama
III. O perfil de raios gama total
IV. O perfil de raios gama espectral
V. Interpretacao
2.Medidas de Raio Gama Induzido
I. Principio da interacdo de raio gama
II. Determinagdo da densidade
III. Determinacao da absor¢do fotoelétrica
IV. O perfil HLDT
3.Perfis Neutronicos
I. Fundamentos da interacdo de neutrons com a matéria
II. Espalhamento eldstico
III. Espalhamento ineléstico
IV. Difusdo e captura
V. Fontes de Neutrons
VI. Detectores de Neutron
VII. Os perfis de porosidade neutral
VIIL. Interpretacao efeitos de gas, de matriz rochosa, da presenca de argila e do poco
IX. Técnicas de neutrons pulsantes
X. Perfis AACT e geoquimico
4.Perfis SOnicos
I. Propriedades eldsticas das rochas e minerais
II. Parametros eldsticos
III. Propagac¢do de onda
IV. Perfil sonico convencional
V. Célculo do tempo de transito nas rochas
VI. Perfil sonico dipolar
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VII. Interpretacdo
VIII. BHTV
IX.CBL
5.Perfis de pocos especiais
I. BHGM
IL. Principios
III. Célculo da densidade
IV. Eletrofacies
V. Permeabilidade
VI. Caracterizacao de fraturas
VII. NMR
VIII. DIPMETR
IX. FMS/FMI
X. Perfis de temperatura
XI.VSP
XII. Testes de formacgao
XIII. Perfis de producgao
6.Interpretacdo Integrada
Interpretacdes sedimentoldgicas

Bibliografia:

ELLIS, D.V., 1987, Well Logging for Earth Scientists. Elsevier, New York. Serra, O.,
1984, Fundamentals of Well Log Interpretation 1: The Acquisition of Logging
Data. Elsevier, Amsterdam. Serra, O., 1986, Fundamentals of Well Log
Interpretation 2: The Interpretation of Logging Data. Elsevier, Amsterdam.
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Métodos Geofisicos de Exploracao - I — Nao Sismico (LEP01342)

Carga horéria: 68 horas

Contetido Programatico:
1.Elementos da teoria de campos:
I. Sistema de coordenadas ortogonais,
II. campos escalares e gradiente,
III. derivada direcional,
IV. campos vetoriais,
V. geradores de campo,
VL. superficies normais e linhas de campo fluxo e divergente,
VIL. circulagdo e rotacional,
VIII. equagdes de campo,
IX. laplaciano,
X. equagdes de Laplace e Poisson, f
XI. ungdes harmonicas,
XII. pontos e vértices (identidades de Green).
2.Teoria do Campo Gravimétrico.
3.Potencial Gravimétrico.
4.Equacdo de Laplace e de Poisson.
5.0 Campo Gravitacional Terrestre.
6.Campo Gravitacional de corpos simples.
7.Teoria do Campo Magnético.
8.0 Campo Magnético Terrestre.
9.0 Campo Magnético de corpos simples.
10.Relagdo de Poisson.
11.Levantamentos gravimétricos e magnetométricos.
12.Corre¢des dos dados gravimétricos.
13.Anomalias regionais e residuais: isostasia.
14.Correcdes de dados magnetométricos.
15.Processamento:
I. Visualizacao,
II. continuacao do campo,
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III. derivadas,
IV.reducao ao poélo,

V. filtragem.
16. Interpretacdo:

I. Modelagem direta e inversa,

II. estimadores rapidos da profundidade de pontos,

III. estudo de casos.
17.Exercicio pratico de aquisicio e processamento de dados e introducdo a
instrumentacdo (gravimetros e magnetometros).

Bibliografia

BLAKELY, R.J., 1995, Potential Theory in Gravity and Magnetic Applications.
Cambridge Univertisy Press, Cambridge.1

DOBRIN, M.B. AND SAVIT, C.H., 1988, Geophysical Prospecting. McGray-Hill
Book Co.1.Kaufman, A.A. & Keller, G.V. 1983.

Frequency and Transient Soudings. Elsevier, Amsterdan.-1

NABIGHIAN, M.N. 1988, Eletromagnetic Methods in Applied Geophysics, Society of
Exploration Geophysicists, Vol I e II (A e B).-1

TELFORD, W.M., GELDART, L.P. E SHERIFF, R.E. 1990. Applied Geophysics,
Cambridge University Press.
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Métodos Geofisicos de Exploracao II (LEP01441)
Carga horéria: 68 horas

Contetddo Programatico:
1.Introducgdo geral 4 sismica de Exploracdo
2.Conceitos basicos sobre ondas

I. Comprimento, Periodo, e freqiiéncia de uma onda harmonica

II. O conceito de Raio
III. O principio de Huygens
IV. O principio de Fermat e as leis da reflexdo / transmissdo
V. Intensidade de onda X espalhamento geométrico
VI. Difracao
VII. Refragdo de ondas sismicas
3.Eventos bdasicos em sismica de reflexao e refracdo
I. Angulo critico
II. A onda refratada
III. O modelo de uma interface plana
IV. Mudltiplas
4.Teoria da elasticidade
I. Tensao
II. Deformacao
III. A Lei de Hooke generalizada
IV.Rela¢des Bésicas entre pressdo e velocidade em um fluido
V. Parametros eldsticos para sélidos isotropicos
VI. Energia de deformacao
VII. Equacdo do movimento
5. Ondas sismicas
I. Potenciais de Helmholtz
I[I.Ondas P e S
III. Equacdo da onda de pressao em fluidos
IV.6.Solucdes basicas da equacdo da onda
V. Solucdo de D’ Alembert para Eq. 1-D da onda
VI. Onda plana harmonica
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VII. Onda esférica
7.Espalhamento em uma interface plana
I. Condicdes de contorno
II. Reflexdo e transmissao de onda plana actstica em uma interface plana
IIL. reflexdo e transmissao de onda plana eldstica em uma interface plana
IV. Ondas Rayleigh
8.Atenuacio e dispersdo de ondas sismicas
I. O fator de qualidade Q
II. Atenuacdo em ondas planas
III. O conceito de velocidade de fase e de grupo

Bibliografia:

ELMORE, W. C. : HEALD, M. A., Physics of Waves, McGraw-Hill, 1969

YILMAZ, O., Seismic Data Processing, Seg Publications, 1987

PARASNIS, D. S., Principles of Applied Geophysics, Chapman and Hall, 1972

TELFORD, W. M.: GELDART, L. P.: SHERIFF, R. E., Applied Geophysics, 2°
Edition, Cambridge University Press, 1990.
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Introduc¢ao a Engenharia de Reservatorios (LEP01346)
Carga horéria: 68 horas

Contetido Programatico:
1. Propriedades dos fluidos de reservatdrios:
I. Composicao de fluidos de petréleo
II. Comportamento termodinamico de substancias puras e de misturas
[II. Diagramas de fases multicomponentes

IV.Os cinco tipos de fluidos de reservatérios: "black-oil", 6leo volatil, gis de
condensacdo retrégrada, gas seco, gds umido
V. Andlises PVT

VI. Propriedades do gds seco e iumido
VII. Propriedades do "black-oil"
2. Propriedades das rochas reservatdrio e interacao rocha-fluido

I. Porosidade: definicdo e determinacio experimental
II. A Lei de Darcy

III. Permeabilidade: fluxo horizontal, vertical e radial
IV. Determinacdo experimental da permeabilidade

V. Permeabilidade equivalente de camadas
VI. Saturacdo: determinagao laboratorial

VII. Forgas superficiais e pressao capilar: definicdo e experimentos
VIII. Permeabilidade efetiva e relativa

IX. Permeabilidade relativa bifédsica e trifasica
X. Declinio de permeabilidade por entupimento

XI. Declinio de permeabilidade por depésito de sélidos e incrustagao
XII. Experimentos em laboratdrio

3. Previsao de comportamento de reservatorios

I. Conceitos basicos em engenharia de reservatorios
II. Mecanismos naturais de producao
[II. Balanco de materiais em reservatdrios de 6leo
IV.Balan¢o de materiais em reservatdrios de gas
V. Célculo do influxo de dgua

VI. Previsdao de comportamento de reservatorios de gas

Projeto Pedagégico do Curso de Graduacdo em Engenharia de Exploracdo e Producdo de Petroleo
UENF/CCT/LENEP



129

VII. Previsdao de comportamento de reservatdrios de 6leo com mecanismo de gds em
solu¢do, capa de gés e influxo de dgua
VIIIL. Curvas de declinio de producao

Bibliografia:

BEDRIKOVETSKY, P. G. Mathematical Theory of Oil & Gas Recovery, 1993, Kluwer
Academic Publishers, London-Boston- Dordrecht.

BEDRIKOVETSKY, P. G. Advanced Waterflooding, 1999, DTU, Lingby.

AMYX, J. W., BASS JR., D. M. & WHITING, R. L. Petroleum Reservoir Engineering,
1960, McGraw-Hill, New York.

CRAFT, B. C.,, HAWKINS, M. F. & TERRY, R. E. Applied Petroleum Reservoir
Engineering, 1991, Prentice-Hall, Englewood Cliffs.

DAKE, L. P. Fundamentals of Reservoir Engineering, 1978, Elsevier, New York.

MCCAIN JR., W. D. The Properties of Petroleum Fluids, 1990, PennWell, Tulsa.

ROSA, A. J. & CARVALHO, R. S. Previsao de Comportamento de Reservatérios de
Petroleo, 2002, Interciéncia, Rio de Janeiro.

Métodos Geofisicos Experimental (LEP01363)

Carga horéria: 34 horas

Contetddo Programatico:
1.Georeferenciamento
1.O sistema GPS e DGPS
2.Instrumentac¢do Sismica
1.O geofone eletrodinamico
II.Sismégrafo
III.Registro de dados sismicos
3.Aquisi¢ao Sismica experimental
I. Aquisi¢do para refracao
II. Aquisi¢ao com afastamento constante
[II. Aquisi¢do tipo CMP
4.Gravimetria e Magnetometria experimental
I. Magnetometros fluxgate e precessiao de prétons
II. Gravimetros diferenciais
III. Aquisi¢cdo experimental de dados gravimétricos e magnetometricos
5.Métodos elétricos experimentais
I. O resistivimetro
6.Sodagem elétrica vertical experimentalMétodos Eletromagnéticos
II. Medicao experimental do campo no dominio do tempo
III. Medicdo experimental do campo no dominio da freqiiéncia

Bibliografia:

YILMAZ, O., Seismic Data Processing, Seg Publications, 1987

PARASNIS, D. S., Principles of Applied Geophysics, Chapman and Hall, 1972

TELFORD, W. M.: GELDART, L. P.: SHERIFF, R. E., Applied Geophysics, 2°
Edition, Cambridge University Press, 1990
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Métodos Geofisicos de Exploracao III —-Sismicos (LEP01316)

Carga horéria: 68 horas

Contetddo Programatico:
1.Introdugdo ao Processamento de Dados Sismico.
2.Aquisicao de dados sismicos de reflexdo.
I. Geometrias e parametros de aquisi¢cao sismica.
II. Técnica CDP.
III. Fundamentos da Sismica 3D.

3.Fluxo Basico de Processamento 2D de Dados Sismicos de Reflexdo.

I. Modelo Geolégico/Matematico.
II. Conversao de Formato SEGD/SEGY.
III. Verificacdo/Edi¢ao dos Dados.
IV. Compensacao das Perdas de Amplitudes.
V. Deconvolugao.
VI. Andlise de Velocidades.
VII. Correc¢des Dindmicas (NMO/DMO).
VIII. Atenuacdo de Multiplas.
IX. Empilhamento.
X. Migragao P4s-Empilhamento.
XI. Migragdo
XII. Filtros de Frequéncia
4.Resolucao Sismica.
I. Resolugdo Vertical.
II. Resolucdo Horizontal.
5.Pratica de Processamento de dados sismicos
SU/CWP/PROMAX.
6.Introducdo a AVO,
I. Fisica de Rochas
II. Atributos sismicos
III. Anélise de AVO
IV.Inversao de AVO

2D a partir dos

130

pacotes
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Bibliografia:

XERIFF, R.E., Exploration Seismology, Cambrigde University Press, 1995.

Yilmaz, O., Seismic Data Processing, Seg Publications, 19871

PARASNIS, D. S., Principles of Applied Geophysics, Chapman and Hall, 1972.

TELFORD, W. M.: Geldart, L. P.: Sheriff, R.E., Applied Geophysics, 2° Edition,
Cambridge University Press, 1990.
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Anadlise de Dados Experimentais (LEP01461)
Carga hordria: 68 horas

Contetido Programatico:
1.Introdugdo:
I. problemas fundamentais,
II. modelos lineares e ndo lineares,
[II. problemas mal-postos
IV. coeficiente de sensibilidade.
2.Espacos vetoriais e decomposi¢ao ortogonal de matrizes.
3.Métodos deterministicos:
I. funcdo objetivo,
II. método do grad,
III. multiplicadores de Lagrange,
IV. propagacao de erro.
4.Métodos estatisticos:
I. aspectos basicos,
II. estimadores estatisticos,
III. andlise de erro para estimadores,
IV.intervalos de confianga,
V. método bayesianos.
5.Geoestatistica basica,
I. medidas da variabilidade espacial
II. métodos de Krigagem.

Bibliografia:

MENKE, W., 1989, Geophysical Data Analysis: Discrete Inverse Theory. Academic
Press.

ISAAKS, E.H., SRIVASTAVA, R. M., 1989, An Introduction to Applied Geostatistics.
Oxford University Press.

SCALES, J.A., SMITH, M. 1996. Introductory Inverse Theory . Samizdat Press,
Golden, CO, USA.
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Tratamento da Informacao (LEP01345)
Carga hordria: 68 horas

Contetddo Programatico:
1.Introdugdo
I. Defini¢do de sinal
II. Exemplos da Geofisica
2.Série de Fourier
I. Aproximag¢do de uma fun¢@o por um conjunto de fun¢des ortogonais
IL. A série trigonométrica de Fourier
III. Extensao Par e Impar
3.Série complexa de Fourier
I. Condicao de convergéncia da Série
II. Convergéncia no sentido dos minimos quadrados
III. Relacdo de Parseval
IV. Aplicacdes
4. Transformada de Fourier
I. Da Série a Transformada de Fourier
II. Espectro de amplitude e fase
III. Transformada de algumas fungdes transientes
IV. O espectro de poténcia
V. Teorema de parseval
VI. Convolugao, correlagdo e autocorrelagao
VII. Autocorrelacio e o espectro de poténcia
VIII. Fungdes especiais
IX. A func¢do degrau unitario
X. O funcional delta de Dirac
XI. Transformada de Fourier de fungdes genéricas
XII. Teoremas e propriedades sobre a Transformada de Fourier
XIII. Transformada de func¢des causais (Trans de Hilbert)
XIV. 5.Filtros
XV. Funcdo de transferéncia
XVI. Filtros sem distor¢cao
XVII. Filtros de atraso
XVIIL. Principais tipos de filtros ideais
XIX. Plausabilidade fisica de filtros
6.0 Teorema da amostragem
7.Introdugdo ao processamento digital de sinais
I. Sistemas de tempo discreto
II. DFT (Transformada discreta de Fourier)
IIL. FFT (Transformada rapida de Fourier

Bibliografia:

ENDERS A. ROBISON AND SVEN TREITEL; Geophysical signal analisys. Prentice-
Hall KREISIG, I.; Advanced Engeneereing Mathematics. Adson Wesley
Papoulis A.; The Fourier integral and its aplications. McGraw Hill
Ronald N. Bracewell; The Fourier transform and its aplications. McGraw Hill

Lourenildo W. Barbosa ; Introdu¢do a andlise espectral em geofisica.
UFPA/Fadespe.
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MITRA, S. K.; Digital Signal Processing. A computer based approach. McGraw Hill.
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Programacao Orientada a Objeto em C++ (LEP01447)
Carga horéria: 68 horas

Contetddo Programatico:
1.Conceitos basicos de POO:
I. Programas e Softwares.
II. Conceito de software livre e proprietério.
III. nomenclatura em POO.
IV. conceitos chaves de POO.
V. Engenharia de Software
VI. objeto usando UML.
VII. andlise orientada a objeto (AOO) usando a UML.
VIII. manutencdo e a documentacdo de um software.
2.Programacao orientada a objeto usando C++:
I. Quais as caracteristicas de um programa orientado a objeto usando C++.
IL. Tipos padrdes de C++, tipos do usudrio e tipos da STL.
III. Uso de namespace.
IV.Como declarar, definir e usar; classes, objetos, atributos e métodos.
V. Sobrecarga de métodos, ponteiros e referéncias.
VI. Como implementar a heranca simples, a heranca miltipla, o uso do polimorfismo, a
Sobrecarga de operadores, a conversao de tipos, e os tipos genéricos (templates).
VII. Entrada e saida de dados com as classes <ios_base>, <istream>, <ostream> € a
classe <sstream>.
VIIL. Como realizar operagcdes com arquivos de disco usando as classes <fstream>,
<ofstream> e <ifstream>.
IX. A classe de strings padroes de C++ a <string>, e a classe para tratar nimeros
complexos <complex>.
3. Introdugdo a STL:
I. Apresenta-se a Standart Template Library (STL),
IL. os conceitos bésicos de containers e iteradores.
III. Uso dos containers <vector>, <list>, <queue>, <stack>, <deque>, <set>,
<multi_set>, <map>, <multi_map>.
IV. Uso de funcdes genéricas e objetos funcoes.
4. Programagdo multiplataforma com ferramentas de software livre:
I. Conceitos de programagao no mundo de software livre.
IL. ferramentas de programacao,
III. Emacs/kdevelop, g++,
IV. make,
V. documentag¢do com doxygen,
VI. controle de versdes com CVS e programas como diff,
VII. patch,
VIIL. indent.
5. Nogdes de cluster de Computadores e Processamento Paralelo.
6. Bibliotecas livres. Matpack, Qt, GSL, boost, blitz.
7.Conceitos gerais de programacao em C/C++:
I. conceitos gerais de programacgao em C/C++
IL. diretrizes de pré-processador,

III. classes de armazenamento e modificadores de acesso,
IV. funcoes,

Projeto Pedagégico do Curso de Graduacdo em Engenharia de Exploracdo e Producdo de Petroleo
UENF/CCT/LENEP



136

V. ponteiros,
VI. referéncias,
VII. estruturas,
VIII. unides.

Bibliografia:

Engenharia de software, UML, especificacdo, elaboracdo, andlise, projeto, teste,

debugagem.
MARTIM FOWLER. UML Essencial — Um breve guia para a linguagem-padrao de
modelagem de objetos. Bookman, Porto Alegre, 2000.
BOOCH, G., RUMBAUGH, J., AND JACOBSON, I. UML - Guia do Usudrio. Edit.
Campus, Rio de Janeiro, 2000.
RUMBAUGH, J., BLAHA, M., PREMERLANI, W., EDDY, F., AND LORENSEN,
W. Modelagem e Projetos Baseados em Objetos. Edit. Campus, Rio de Janeiro,
1994.
GILLEANES T.A.GUEDES. UML 2 uma abordagem prética. Novatec. 2008.
BRET MCLAUGHIN. Use a cabeca! andlise e projeto orientado a objeto.
Altabook/oreilly.
ALISTAIR COCKBURN. Escrevendo casos de uso eficazes. Bookman.
ERIC FRIEMAN. Use a cabeca! padrdes de projeto. 2ed. 2007.
JORGE AUDY. Desenvolvimento distribuido de software. Campus.
LEE JORDAN. Gerencia de projetos dotproject. Pearson. 2008.
ANDRE KOSCIANSKI. Qualidade de software. Novatec. 2006.
LEONARDO MOLINARI. Teste de software. Erica. 2003.
MICHAL YOUNG. Teste e analise de software. Bookman. 2008.
ANN R. FORD. Practical debugging in C++. Prentice hall. 2002.
STROUSTROUP. Programming principles and pratice using C++. 2009.
Deitel, H. and Deitel, P. Como Programar em C++. Bookman, Porto Alegre, 3 ed.,
2001.

BJARNE, STROUSTRUP. C++ The Programming Language. John Wiley Sons, 3
edition 1999.

JOSUTTIS, N. M. Object Oriented Programming in C++. John Wiley & Sons. 2002.

TONY GADDIS; Starting Out with C++: From Control Structures through Objects;
Addison Wesley; 2008.

MALIK . C++ Programming: From Problem Analysis to Program Design; Fourth
Edition (Paperback D.S. (Course Technology); 2008.

NICHOLAS A. Solter. Professional C++. wrox. 2005.

SCOTT MEYERS. Effective C++. 3ed. Adison-Wesley. 2005.

SCOTT MEYERS. More Effective C++. Adison-Wesley. 1996 (2006).

NICOLAI M. JOSUTTIS. The C++ Standard Library: A Tutorial and Reference.

ADDISON-Wesley Pub Co; Ist edition. 1999..

ANGELIKA LANGER. Standart C++ iostreams and locales. Adison-Wesley. 2000.

PETE BECKER. C++ Standart Library Extensions. Addison-Wesley. 2007.

BJORN LARLSSON. Beyond the C++ standart library. Addison-Wesley. 2006.

ANDREI ALEXANDRESCU. Modern C++ Design. Addison-Wesley. 2001.

DAVID VANDEVOORDE. C++ templates meta programming. Addison-Wesley. 2005

CEDERQVIST, P. Version Management with CVS. Free Software Foundation. 1993.

Manual do pacote libtool.

JASMIM BLANCHETE. C++ GUI Programming With Qt 3. Prentice Hall. 2003.
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JASMIM BLANCHETE. C++ GUI Programming With Qt 4. Prentice Hall. 2006.
ALAN EZUST. An introduction to design patterns in C++ with Qt 4. Prentice Hall.
2006.
MARCELO COHEN. Open GL uma abordagem pratica. Novatec. 2006.
ANTHONY WILLIAMS. C++ Concurrency in Action: Practical Multithreading
(Paperback) . Manning Publications; 2009.
JOHN J. BARTON, LEE R. NACKMAN. Scientific and Engineering C++: An
Introduction With Advanced Techniques and Examples. Addison-Wesley Pub Co;
Ist edition. 1994.
DAOQI YANG . C++ and Object-oriented Numeric Computing for Scientists and
Engineers Springer Verlag; 1st edition. 2000.
MEIQING WANG. A concise introduction do image processing using C++. CRC Press.
20009.
GONZALEZ, RAFAEL C. Processamento De Imagens Digitais. EDGARD
BLUCHER. 2000. led.
YAIR SHAPIRA. Solving PDEs in C++: Numerical Methods in a Unified
ObjectOriented Approach. SIAM. 2006.
GILBERT STRANG; Computational Science and Engineering; STAM; 2007.
JORGE J. MORE AND STEPHEN J. WRIGHT Optimization Software Guide; SIAM;
1993.
YORICK HARDY. Computer Algebra With Symbolic C++ (Paperback (Editor) World
Scientific Publishing Company; 2008.
MARCIA RUGGIERO. Calculo numerico. Pearson, 1996, 2.ed. 8534602042.
CHEN, ZHANGXIN; HUAN, GUAREN. COMPUTATIONAL METHODS FOR
MULTIPHASE FLOWS IN POROUS MEDIA.. Edt: SIAM. ISBN: 0898716063.
WALTER SAVITCH. Problem solving with C++. pearson. 2007.
PEDRINI, HELIO. Andlise De Imagens Digitais Principios, Algoritmos e Aplicacies.
Thomson pioneira. 2007. led.
ZHANGXIN CHEN. Computational Methods for Multiphase Flows in Porous Media .
2006.
D.M.CAPPER. C++ for scientists, enginners and mathematicians. Springer. 2001.
C. Pozrikidis. Introduction to C++ Programming and Graphics (Hardcover) ; Springer; 1
edition ; 2007.
DANIEL J. DUFFY, JOERG KIENITZ. Monte Carlo Frameworks: Building
Customisable High-performance C++ Applications. Wiley; Har/Cdr edition; 2009.
ALLEN B. DOWNEY. How To Think Like A Computer Scientist: C++ Version.
CreateSpace; 2009.
MARK LEE. C++ Programming for the Absolute Beginner. Course Technology PTR;
2 edition; 2009.
ROBERT SEDGEWICK. Algorithms in C++. Addison-Wesley Professional; 1 edition;
20009.
GARY J. BRONSON. C++ for Engineers and Scientists. Course Technology; 3 edition;
20009.
DAMON DANIELI. C++ Algorithms for Digital Signal Processing, 2/e, Format: Kindle
Edition ; Publisher: Prentice Hall Professional; 2 edition; 2008.
EDWARD SCHEIRNERMAN. C++ for mathematicians. CRC. 2006.
ARMANDO DE OLIVEIRA Fortuna. Técnicas Computacionais para Dindmica dos
Fluidos: Conceitos Bésicos e Aplicagdes. Editora da Universidade de Sao Paulo —
EDUSP.Sao Paulo SP. Primeira, 85-314-0526-2. 2000.
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FEDORA 10 AND RED HAT ENTERPRISE LINUX BIBLE (Bible (Wiley)) -
Paperback : 1128 pages; Wiley; 2009

O livro texto a ser utilizado na disciplina:

Bueno. A.D. Programacdo Orientada a Objeto em C++ - Aprenda a programar em
ambiente multiplataforma com software livre. Segunda Edi¢dao. Editora Novatec. Sao
Paulo (2010/2011). (previsao)

Projeto Pedagégico do Curso de Graduacdo em Engenharia de Exploracdo e Producdo de Petroleo
UENF/CCT/LENEP



139

Métodos da Fisica Matematica (LEP01445)
Carga hordria: 68 horas

Contetddo Programatico:
1.Elementos da teoria de equacdes diferenciais parciais da primeira ordem:
I. Equacdes lineares: equagao de aveccao,
IL. solucdo cléssica,
III. método das caracteristicas,
IV. problema de Cauchy,
V. exercicios;
2.Equagdes nado-lineares:
I. Leis de conservacao,
IL. interpretacdo geométrica,
III. método das caracteristicas,
IV.problema de Riemann,
V. solugdo fraca,
VI. ondas de choque,
VII. ondas de rarefacao,
VIII. ndo-unicidade e estabilidade da solucio fraca,
IX. exercicios
3.Elementos da teoria de equagdes diferenciais parciais lineares da segunda ordem:
I. Equacdes hiperbdlicas: equacdo de onda,
IL. problema de Cauchy,
III. férmula DAlambert,
IV.solucdo generalizada,
V. problemas de valores de contorno,
V1. integral de energia (teorema da unicidade),
VII. método de Fourier,
VIIL. exercicios;
4.Equacdes parabdlicas:
I. equacao de difusao,
II. problema de Cauchy,
III. problemas de valores de contorno,
IV. principio do méximo,
V. método de Fourier,
VI. exercicios.
5.Equacdes elipticas:
I. equacdes de Laplace,
II. problemas de valores de contorno,
III. método de Fourier,
IV.exercicos.
6.Elementos de Matlab:
I. Elementos de Matlab (estudo dirigido):
II. Formacdo de vetores e matrizes,
III. operagdes com matrizes,
IV. solugdo de sistemas lineares,
V. mfiles e sript mfiles,
VI. programacgao,
VII. computagdo vetorial,
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VIII. imagem 2D-3D,
IX. exercicios.

Bibliografia:

LOKENATH DEBNATH. Nonlinear Partial Differential Equations for Scientists and
Engineer. Birkhauser, Boston.

ERWIN KRREYSZIG. Matemética superior, Livros Técnicos e Cientificos Editora, Vol
1 a4.

JEFFERY COOPER. Introduction to Partial Differential Equations with
Matlab.Birkhauser, Boston.

STANLEY J. FARLOW. Partial Differential Equations for Scientists and Engineers.
Dover Publications, Inc, NY.

ERWIN KREYSZIG. Advanced Engineering Mathematics. John Wiley&Sons, NY.

ELIA YATHIE MATSUMOTO. MATLAB 6. Fundamentos de programacio.Editora
Erica Ltda, SP.

WILLIAM J. PALM III. Introduction to MATLAB 6 for Engineers. McGraw-Hill, Inc,
NY.

ROGER KNOBEL. An Introduction to Mathematical Theory of Waves. American
Mathematical Society, Institute for Advanced Study, NY.
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Programacao Pratica (LEP01446)
Carga horéria: 34 horas

Contetddo Programatico:
1.Desenvolvimento de um programa de engenharia utilizando a sequéncia padrao:
I. Especificag@o do sistema,
II. elaboracao,
III. desenvolvimento da andlise orientada a objeto (diagramas usando UML/TMO),
IV.desenvolvimento do projeto do sistema,
V. desenvolvimento do projeto orientado a objeto,
VI. implementa¢ao do programa usando C++,
VII. testes do funcionamento do programa;
VIII. manutencdo e documentagio do programa desenvolvido.
2.Uso dos programas:
I. dia,
II. umbrello,
IIL. gcc/g++,
IV.emacs (kate, gedit).
V. Opcionalmente kdevelop,
VI. make,
VII. autoconf,
VIII. automake,
IX. libtool.

Nota:

Eventualmente pode-se incluir conceitos de  programacdo multiplataforma com
ferramentas de software livre (emacs/kdevelop, g++, make, documentacdo com
doxygen, controle de versdes com CVS e programas como diff, patch, indent) e no¢des
de cluster de Computadores e Processamento Paralelo.

Bibliografia:

MARTIM FOWLER. UML ESSENCIAL. Um breve guia para a linguagem-padrio de
modelagem de objetos. Bookman, Porto Alegre, 2000.

BOOCH, G., RUMBAUGH, J., AND JACOBSON, I. UML - Guia do Usuario. Edit.
Campus, Rio de Janeiro, 2000.

RUMBAUGH, J., BLAHA, M., PREMERLANI, W., EDDY, F., AND LORENSEN,
W. Modelagem e Projetos Baseados em Objetos. Edit. Campus, Rio de Janeiro,
1994.

GILLEANES T.A.GUEDES. UML 2 uma abordagem prética. Novatec. 2008.

BRET MCLAUGHIN. Use a cabeca! andlise e projeto orientado a objeto.
Altabook/oreilly.

ALISTAIR COCKBURN. Escrevendo casos de uso eficazes. Bookman.

ERIC FRIEMAN. Use a cabeca! padrdes de projeto. 2ed. 2007.

JORGE AUDY. Desenvolvimento distribuido de software. Campus.

LEE JORDAN. Gerencia de projetos dotproject. Pearson. 2008.

ANDRE KOSCIANSKI. Qualidade de software. Novatec. 2006.

LEONARDO MOLINARI. Teste de software. Erica. 2003.

MICHAL YOUNG. Teste e analise de software. Bookman. 2008.
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ANN R. FORD. Practical debugging in C++. Prentice hall. 2002.

STROUSTROUP. Programming principles and pratice using C++. 2009.

DEITEL, H. AND DEITEL, P. Como Programar em C++. Bookman, Porto Alegre, 3
ed., 2001.

BJARNE, STROUSTRUP. C++ The Programming Language. John Wiley Sons, 3
edition 1999.

JOSUTTIS, N. M. Object Oriented Programming in C++. John Wiley & Sons. 2002.

TONY GADDIS; Starting Out with C++: From Control Structures through Objects;
Addison Wesley; 2008.

MALIK . C++ Programming: From Problem Analysis to Program Design; Fourth
Edition (Paperback D.S. (Course Technology); 2008.

NICHOLAS A. SOLTER. Professional C++. wrox. 2005.

SCOTT MEYERS. EFFECTIVE C++. 3ed. Adison-Wesley. 2005.

SCOTT MEYERS. More Effective C++. Adison-Wesley. 1996 (2006).

NICOLAI M. JOSUTTIS. The C++ Standard Library: A Tutorial and Reference.
ADDISON-WESLEY Pub Co; 1st edition. 1999..

ANGELIKA LANGER. Standart C++ iostreams and locales. Adison-Wesley. 2000.

PETE BECKER. C++ Standart Library Extensions. Addison-Wesley. 2007.

BJORN LARLSSON. Beyond the C++ standart library. Addison-Wesley. 2006.

ANDREI ALEXANDRESCU. Modern C++ Design. Addison-Wesley. 2001.

DAVID VANDEVOORDE. C++ templates meta programming. Addison-Wesley. 2005

CEDERQVIST, P. Version Management with CVS. Free Software Foundation. 1993.

Manual do pacote libtool.

JASMIM BLANCHETE. C++ GUI Programming With Qt 3. Prentice Hall. 2003.

JASMIM BLANCHETE. C++ GUI Programming With Qt 4. Prentice Hall. 2006.

ALAN EZUST. An introduction to design patterns in C++ with Qt 4. Prentice Hall.
2006.

MARCELO COHEN. Open GL uma abordagem pratica. Novatec. 2006.

ANTHONY WILLIAMS. C++ Concurrency in Action: Practical Multithreading
(Paperback). Manning Publications; 2009.

JOHN J. BARTON, LEE R. NACKMAN. Scientific and Engineering C++: An
Introduction With Advanced Techniques and Examples. Addison-Wesley Pub Co;
1* edition. 1994.

DAOQI YANG . C++ and Object-oriented Numeric Computing for Scientists and
Engineers Springer Verlag; 1st edition. 2000.

MEIQING WANG. A concise introduction do image processing using C++. CRC Press.
20009.

GONZALEZ, RAFAEL C. Processamento De Imagens Digitais. EDGARD
BLUCHER. 2000. led.

Yair Shapira. Solving PDEs in C++: Numerical Methods in a Unified ObjectOriented
Approach. STAM. 2006.

GILBERT STRANG; Computational Science and Engineering; STAM; 2007.

JORGE J. MORE AND STEPHEN J. Wright Optimization Software Guide; SIAM;
1993.

YORICK HARDY. Computer Algebra With Symbolic C++ (Paperback (Editor) World
Scientific Publishing Company; 2008.

Marcia Ruggiero. Calculo numerico. Pearson, 1996, 2.ed. 8534602042.

CHEN, ZHANGXIN; HUAN, GUAREN. COMPUTATIONAL METHODS FOR
MULTIPHASE FLOWS IN POROUS MEDIA.. Edt: SIAM. ISBN: 0898716063.
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WALTER SAVITCH. Problem solving with C++. pearson. 2007.

PEDRINI, HELIO. Andlise De Imagens Digitais Principios, Algoritmos e Aplicagies.
Thomson pioneira. 2007. led.

ZHANGXIN CHEN. Computational Methods for Multiphase Flows in Porous Media .
2006.

D.M.CAPPER. C++ for scientists, enginners and mathematicians. Springer. 2001.

C. Pozrikidis. Introduction to C++ Programming and Graphics (Hardcover) ; Springer; 1
edition ; 2007.

DANIEL J. DUFFY, JOERG KIENITZ. Monte Carlo Frameworks: Building
Customisable High-performance C++ Applications. Wiley; Har/Cdr edition;
20009.

ALLEN B. DOWNEY. How To Think Like A Computer Scientist: C++ Version.

CreateSpace; 2009.

MARK LEE. C++ Programming for the Absolute Beginner. Course Technology PTR;
2 edition; 2009.

ROBERT SEDGEWICK. Algorithms in C++. Addison-Wesley Professional; 1 edition;
20009.

GARY J. BRONSON. C++ for Engineers and Scientists. Course Technology; 3 edition;
20009.

DAMON DANIELI. C++ Algorithms for Digital Signal Processing, 2/e, Format: Kindle
Edition ; Publisher: Prentice Hall Professional; 2 edition; 2008.

EDWARD SCHEIRNERMAN. C++ for mathematicians. CRC. 2006.

ARMANDO DE OLIVEIRA FORTUNA. Técnicas Computacionais para Dinamica dos
Fluidos: Conceitos Bésicos e Aplicacdes. Editora da Universidade de Sdo Paulo —
EDUSP.Sao Paulo SP. Primeira, 85-314-0526-2. 2000.

Fedora 10 and Red Hat Enterprise Linux Bible (Bible (Wiley)) - Paperback : 1128
pages; Wiley; 2009

O livro texto a ser utilizado na disciplina:

BUENO. A.D. Programagdo Orientada a Objeto em C++ - Aprenda a programar em
ambiente multiplataforma com software livre. Segunda Edicao. Editora Novatec. Sao
Paulo (2010/2011). (previsdo)
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Técnicas de Modelamento Numérico I (LEP01366)
Carga horéria: 68 horas

Contetdo programatico:
1.Equacdes de diferencas
I. Introdugao
II. Redes, fungdes de rede
III. Equagdes em diferencas
IV. Problema de valor inicial
V. Problema de valor de contorno
2.Métodos de diferencas finitas para equacdes diferenciais ordindrias
I. Introdugao
II. Conceitos bdsicos
III. Métodos de construcdo de esquemas em diferencas finitas
IV. Problema de valor inicial, métodos de Euler e de Runge-Kutta
V. Problema de valor de contorno, método do "sweep"
3.Métodos de diferencas finitas para equacdes diferenciais parciais
I. Introdugao
II. Conceitos bdsicos, esquemas em diferencas
III. Métodos das diferencas finitas para equacdes parabdlicas
IV.Métodos das diferencas finitas para equagdes hiperbdlicas
V. Métodos das diferencas finitas para equacdes elipticas

Bibliografia:

DAVID KAHANER, CLEVE MOLER and STEPHEN NASH. Numerical Methods and
Software.

Prentice-Hall, Inc., 1989.

ERWIN KREYSZIG. Advanced Engineering Mathematics. John Wiley & Sons, Inc.,
1999.

ALEXANDER SAMARSKY. Introduction in Numerical Methods. Moscow, Nauka,
1997.

FRANCIS SHEID. Analise Numérica. McGraw-Hill, Inc., 1991.

DEAN G. DUFFY. Advanced Engineering Mathematics with MATLAB. Chapman &

Hall/CRC, 2003.

LAURENE V. FAUSSET. Applied Numerical Analysis Using MATLAB. Prentice Hall
Inc., 1999.

ELIA Y. MATSUMOTO. MATLAB 6: Fundamentos de Programacdo. Sao Paulo,
Erica, 2001.

GERMUD DAHLQUIST AND AKE BJORK. Numerical Methods, Dover, 2003.

JOE D. HOFFMAN. Numerical Methods for Engineers and Scientists — Second
Editions, Dekker, Inc. 2001.

JOSE ALBERTO CUMINATO e MESSIAS MENEGUETTE JUNIOR. Discretizacio
de Equacdes. Diferenciais Parciais — Técnicas de Diferencas Finitas — 2002.

WILLIAM E. BOYCE E RICHARD C. DIPRIMA. Equac¢des diferenciais Elementares
e Problemas de Valores de Contorno. Editora Guanabara Dois.
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Simulac¢ao de Reservatoérios (LEP01508)
Carga hordria: 68 horas

Contetddo Programatico
1. Principios e equagdes fundamentais
I. As equagdes do fluxo
II. Acoplamento pocgo reservatorio
III. Tratamento dos dados de rocha e fluido
IV.Pseudo-curvas
2. Escolha do modelo de simulagao
I. Representacdo do modelo geoldgico
IL. Selecdao do nimero de dimensdes: simplificacdo de problemas complexos
III. Sele¢do do tipo de simulador: black-oil, composicional, térmico
IV. Definicdo do tamanho da célula e do passo de tempo
V. Escolha do método numérico
VI. Gerenciamento de pocos e sistemas de produgdo
3. Andlise da validade dos resultados obtidos no modelamento
I. Ajuste de histérico: definicdo e objetivos
II. Estratégias de ajuste e andlise de sensibilidade
4. Previsao de produgdo sob diferentes condi¢des de desenvolvimento do campo
I. Selecdo de alternativas: planejamento e execugao
II. Transicao histérico-previsao.

Bibliografia
AZIZ, K. AND SETTARI, T., 1979, Petroleum Reservoir Simulation, Applied Science

Publishers London-NY.
MATTAX, C.C.AND DALTON, R.L., 1990, Reservoir Simulation, SPE Monograph

Series, Richardson, TX.
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Geologia de Campo I (01468)
Carga horéria: 68 horas

Contetddo Programatico
Saida de campo: 06(seis) dias de trabalhos de campo visitando afloramentos da Bacia
do Parand nos estados de Sao Paulo e Parana.

Bibliografia

COMISSAO ESPECIAL DE NOMENCLATURA ESTRATIGRAFICA.SBG 1986.
Coédigo Brasileiro de Nomenclatura Estratigrafica - Guia de Nomenclatura
Estratigréafica - Rev.Bras.Geoc. 16(4):370-415.

MENDES, J.C. 1984. Elementos de Estratigrafia. Sdo Paulo, T.A. Queiroz/EDUSP.
566p.

MIALL, A.D. 1990. Principles of Sedimentary Basin Analysis. 2 ed. New York,
Springer-Verlag. 409 p.

NORTH AMERICAN COMISSION ON STRATIGRAPHIC NOMENCLATURE
1983. North American Stratigraphic code. Am. Assoc. Pet. Geol. Bull., 67(5):841-
875. (Obs.: também em SCHOOCH, R.M. 1989. Stratigraphy - Principles and
Methods. New York, Van Nostrand Reinhold. Apendix I, p. 321-355).

PAYTON, C. E. 1977. Seismic stratigraphy-applications to hidrocarbon exploration.
Tulsa, AAPG. 516 p.

PROTHERO, D. R. 1990. Interpreting the Stratigraphic Record. N. York, WH Freeman
& Company, 410 p.

READING, H. C. Sedimentary Environments and Facies, 2* Edicdo, Blackwell
Scientific Publications, Oxford, 1989.

REINECK, H.E.; Singh, L. B. Depositional Sedimentary Environments, Springer -
Verlag, New York, 1975.

SELLEY, R. C. Applied Sedimentology, Academic Pres, London, 1988.

SUGUIO, K. 1980. Rochas Sedimentares - propriedades - gé€nese e importancia
econdmica. Sao Paulo. Edgard Bliicher/EDUSP. 500 p.

SUGUIO, K. 2003. Geologia Sedimentar. Sdo Paulo. Edgar Bliicher. 400 p.

WALKER, R. G. & JAMES, N.P. 1992. Facies Models - Response to Sea Level
Change. Ontario, Geological Association of

Canada. 402 p.

WILGUS, C. K.; HASTINGS, B. S.; KENDAL, C. G. S. C.; POSAMENTIER, H. W_;
ROSS, C. A.; VAN WAGONER, J. C. 1988. Sea level changes- an integrated
approach. Tulsa, SEPM. 407 p.
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ANEXO IIT

CONTEUDOS PROGRAMATICO E REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS DAS
DISCIPLINAS OPTATIVAS DO CURSO DE ENGENHARIA DE PETROLEO
DA UENF

Interpretacao Integrada Geolégica Geofisica (LEP01382)
Carga horéria: 68 horas

Contetddo Programatico:
1.Potencial e Corrente Elétricos no Meio Geoldgico
L. Introducao,
IL. classificacdo dos métodos elétricos e eletromagnéticos (fonte natural e artificial).
Propriedades elétricas, magnéticas e dielétricas das matérias geoldgicas.
III. Potenciais elétricos naturais.
IV. Tipos de condugdo elétrica. Anisotropia.
2.Método da Resistividade Elétrica:
I. Introducao,
IL. teoria elementar.
III. Equipamentos para trabalho de campo.
IV. Arranjos de eletrodos e procedimentos de campo.
V. Interpretacdo de dados.
VI. Estudo de casos.
3.Método do Potencial Espontaneo:
L. Introducao.
II. Origem dos potenciais.
[II. Equipamento de campo.
IV. Procedimento nos levantamentos.
V. Interpretacdo de dados.
VI. Estudo de casos.
4.Método de Polarizacdo Induzida:
I. Introducao.
II. Fontes do fendmeno de polarizacdo induzida.
III. Medi¢des deste fendmeno.
IV. Operagdes e equipamentos no campo.
V. Estudo de casos.
5.Métodos Eletromagnéticos
I. Fundamentos: Introdugao.
II. Teoria eletromagnética.
III. Equagdes de Maxwell.
IV. Atenuacdo de campos eletromagnéticos.
V. Solugdo da equagao de difusao.
VI. Condicdes de contorno.
6.Propagacdes de ondas planas no meio geoldgico:
I. Introducao.
II. Meio homogéneo,
III. isotrépico e ilimitada.
IV.Meio de duas camadas.
V. Sequéncia de camadas horizontais.
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VI.Modos TE e TN.
VII. Imprudéncia e admitancia aparentes.
7.Dominios do tempo e da Frequéncia:
I. Introducao,
II. no¢des dos dominios do tempo e da frequéncia.
III. Comparagdo entre ambos.
IV.Métodos nos dominios do tempo e da frequéncia.
V. Exemplos.
8.Classificacao dos Métodos Eletromagnéticos:
I. Introducao.
II. Dominios da Tempo/Frequéncia.
IIIL. Tipos de fonte. Tipo de receptor.
IV. Combinacdes fonte-receptor.
V. Estudo dos diferentes métodos.
VI. Magnetoteluricos, Telurico,
VII. Audio Frequéncia Magnética,
VIII. Very Low Frequency,
IX. Slingram,
X. Turam
XI. Estudo de casos.
9.Tipos de Levantamentos:
I. Introducao.
II. Levantamentos terrestres,
III. aéreos e maritimos.
IV. Caminhamento e sondagem.
V. Sondagens paramétricas e geométricas.
VI. Exemplos.
10.Tratamento de dados Elétricos e Eletromagnéticos:
L. Introducao.
II. Aquisi¢ao,
IIL. processamento,
IV.apresentacdo e interpretagao.

V. Exemplos.
11- Trabalhos de campos (03 dias): Trabalhos com os métodos magnetotelirico e

transiente eletromagnético no Farol de SaoTomé (02 dias) e com o método
eletroresistivo em Macaé (01 dia).

Bibliografia:
TELFORD, W. M.; GELDART, L.; SHERIFF, R.E.; KEYS, D.A., 1975. Applied

Geophysics, Cambridge University Press.
WARD, S.H. 1990. Geotechnical and Environmental Geophysics, Society of

Exploration Geophysicists, Tulsa.
DOBRIN, M.B.1976. Introduction to Geophysical Prospecting. McGraw-Hill, New

York.
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Quimica organica aplicada ao petréleo (LEP01546)
Carga horéria: 68 horas

Contetddo Programatico
1.Introdugdo a formacgao do petréleo Produgdo e acumulacdo de matéria organica
I. O ciclo do carbono organico
II. Composicao basica da matéria organica
III. Carboidratos
IV. Lipideos
V. Proteinas
VI. Ligninas
2.Compostos de carbono
I. Introdugao
II. Ligacdes quimicas
III. Geometria molecular
IV.Ligacgdes covalentes carbono-carbono
V.representagdo de férmulas estruturais
3.Hidrocarbonetos
I. O petréleo Alcanos e cicloalcanos:
IL. hidrocarbonetos saturados Alcanos policiclicos
III. Alcenos, cicloalcenos e alcinos: hidrocarbonetos insaturados
IV. Estereoquimica Isomerismo Enantidmeros e moléculas Quirais
V. Nomenclatura de esterecoisOmeros: Re S,aeb
VI. Compostos aromaticos
VII. Estrutura e estabilidade do benzeno
VIII. Hidrocarbonetos Policiclicos Aromaticos: HPA
4.Compostos orgdnicos contendo oxigénio, nitrogénio e enxofre Alcoois, éteres,
aldeidos e cetonas
I. Cetonas, 4cidos carboxilicos e ésteresAmidas, aminas, piridinas, quinolinas e
carbazoisTiois (mercaptans), sulfetos, tiofeno e derivados
II. Compostos aromaticos heterociclicos
5.Composicao quimica do petréleo e do gas natural
I. Introdugao
II. Hidrocarbonetos do petréleo e do gas natural
III. Compostos do tipo NOS e compostos organometalicos
IV. Classificag@o dos petréleosPropriedades fisicas do petréleo
6.Introducgdo ao refino do petréleo
I. Processos basicos de refino
II. Composicdo e propriedades fisicas das fragdes doPetréleo
III. Nocdes sobre petroquimica

Bibliografia

BLOOMFIELD, M.M. Organic Chemistry and living organism. USA . Editora John
Wiley & Sons. 1992.-Solomons, T.W.G. Quimica Organica vol. 1 e 2.

TISSOT, B.P. E WELTE, D.H. Petroleum formation and occurrence. Springer-Verlag,
1978.-Parkash, S. Refining processes handbook.Elsevier, 2003.-

HUNT, J. M. Petroleum geochemistry and geology. Second edition, New York: W. H.

Freeman and Company, 1995.
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Gerenciamento de agua - Modelagem e previsao da injetividade (LEP01545)
Carga horéria: 68 horas

Contetddo Programatico
1.Gerenciamento de dgua em E&P:
I. Abrangéncia do gerenciamento de dgua
IL. Impacto da injecao de d4gua em reservatorios de petréleo
III. Ciclo do gerenciamento:
IV. Origem da Agua
V. Tratamento da Agua de Injecdo
VI. Sistema de Recalque
VIL. Transporte da Agua de Injecio
VIII. Poco Injetor
IX. Interface Injetor/Reservatoério
X. Deslocamento no Reservatério
XI. Interface Produtor/Reservatério
XII. Poco Produtor
XIII. Separagdo Priméria Oleo/Agua
XIV. Tratamento da Agua Produzida
XV. Destino da Agua Produzida
2.Injetividade
I. Indice de Injetividade e Impedancia: definicao e sua medida no pogo
IL. Injetividade em pocos verticais, fraturados e horizontais
III. Opcodes de injecdo: vazdo constante ; pressdo constante, etc
IV.Fenomenos que alteram a injetividade
V. Qualidade da dgua
3.Porosidade e Permeabilidade
I. Influéncia da pressao
II. eq. Carman-Kozeny
III. eq. Hagen-Poiseuille
IV.eq. Darcy
heterogeneiddade e uniformidade
4.Previsao da injetividade
I. A modelagem da Previsdo da Injetividade
II. Injecdo abaixo da pressdo de fratura
III. Inje¢@o acima da pressdo de fratura
IV. Testes de injetividade
5.Modelos Empiricos:
I. Método de Pautz e Crocker
II. Método de Barkman& Davidson
III. Método Perkins e Gonzalez
6.Modelo de Purcell
1. Modelo do reboco (Zara Khatib)
II. Modelo Fenomenolégico:
III. Razao de mobilidade;
IV. Filtracao profunda;
V. Formagao do reboco;
VI. Erosao/compactacdo do reboco
7.Acompanhamento da injetividade
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Bibliografia

ROSA, ADALBERTO JOSE; CARVALHO, RENATO DE SOUZA; XAVIER, JOSE
AUGUSTO DANIEL. Engenharia de reservatdrios de petréleo. Rio de Janeiro:
Interciéncia, 2006. 808p., il. ISBN 8571931356.

BEDRIKOVETSKY, PAVEL. Advanced waterflooding: reservoir modelling and
characterization. Technical University of Denmark, 1999. 330p., il.

WILLHITE, G. PAUL. WATERFLOODING . Richardson: SPE, 1986. 326p., il. (SPE
reprint series, 3). ISBN 978-1-55563-005-8.

CRAIG JR., FORREST F. The reservoir engineering: aspects of waterflooding. 4.ed.
New York: SPE, 1993. 134p., il. (Henry L. Doherty series . Monography, 3).
ISBN 0895202026.

SOUZA, A.L.S., FIGUEIREDO, M. W, KUCHPIL, C., BEZERRA, M.C., SIQUEIRA,
A. G., FURTADO, C.A.; "Water Management in Petrobras: Developments and
Challenges"; Paper OTC 17258 presented at the 2005 Offshore Technology
Conference, Houston, TX, Maio 2005.

HERZIG, J.P., LECLERC, D.M. AND GOFF, P. LE, 1970, Flow of Suspensions
through Porous Media - Application to Deep Filtration, Industrial and Engineering
Chemistry, Vol. 62, No. 5, May, p.8-35.

BEDRIKOVETSKY, P., MARCHESIN, D., SHECAIRA, F., SOUZA, A. L.,
MILANEZ, P., REZENDE, E. R., 2001. Characterisation of deep bed filtration
system from laboratory pressure drop measurements, Journal of Petroleum
Science and Engineering, Vol. 64, No 3, p.167-177.

ROCHON, J. AND CREOSOT, M., 1996, Water Quality for Water Injection Wells,
SPE paper 31122, Symposium on Formation Damage Control, Lafayette.

OORT, VAN E., VELZEN, VAN J. F. G. AND LEELOOIJER, K., 1993, Impairment
by Suspended Solids Invasion: Testing and Prediction, SPE, Production and
Facilities.

PANG, S. AND SHARMA, M.M., 1994, A Model for Predicting Injectivity Decline in
Water Injection Wells, SPE paper 28489 presented at 69th Annual Technical
Conference and Exhibition held in New Orleans, LA, 25-28 September

A.L.S. SOUZA, P.D. FERNANDES, R.A. MENDES, A.J. ROSA, AND C.J.A.
FURTADO, The Impact of Injection with Fracture Propagation During
Waterflooding Process, SPE Latin American and Caribbean Petroleum
Engineering Conference, 20-23 June 2005, Rio de Janeiro, Brazil, SPE94704

Lake, L. W., (1989), Enhanced Oil Recovery, Prentice Hall, Englewood Cliffs, NY,
EUA.

Lake, L. W., Jensen, J. L., (1989), A Review of Heterogeneity Measures Used in
Reservoir Characterization, SPE Journal,

SPE20156.

Logan, D. J., (2001) Transport Modeling in Hydrogeochemical Systems, Springer, New
York.
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Mecanica Superior (LEP01500)
Carga Hordria: 68 horas

Contetddo Programatico
1.Introdugdo a "Mecanica Newtoniana":
I. Cinemitica,
II. Dinamica;
III. Leis de Newton do movimento;
IV. Gravitagao; Sistema de Unidades.
2.Movimento de particula em uma dimensao:
I. teoremas do momento e energia;
IL. forcas dependentes do tempo;
III. forgas resistivas dependentes da velocidade;
IV.forcas conservativas dependentes da posi¢c@o e energia potencial;
V. queda livre;
VI. oscilador
VII. harmonico simples;
VIII. equacdes diferenciais lineares com coeficientes constantes;
IX. oscilador harmonico simples amortecido e oscilador harmonico simples for¢cado;
X. principio da superposi¢ao.
3.Movimento de uma particula em duas ou trés dimensdes:
I.revisdo de andlise vetorial;
IL. cinemadtica em duas e trés dimensdes;
III. teoremas do momento e da energia;
IV.oscilador harménico em duas e trés dimensdes, projéteis € movimento sob forca
central.
4.Sistema de particulas:
I. Conservacao do momento linear,
II. momento angular e da energia;
III. centro de massa.
5.Corpos rigidos;
I. problema dindmico do movimento de um corpo rigido;
II. rotacdo em torno de um eixo;
[II. péndulo simples e
IV.composto;
V. Centro de massa e momento de inércia;
V. estética de corpos rigidos e estruturas equilibrio de fluidos.
6.Gravitacao;
I. centro de gravidade de corpos extensos;
II. campo gravitacional;
III. potencial gravitacional,
IV.equacdes de campo gravitacional.

Durante o semestre serdo feitos pelo menos dois exames (incluindo o exame final).
Serdo exigidos trabalhos para casa com certa regularidade, as notas dos quais
entrardo na nota final do/da estudante.

Bibliografia
KEITH, R. SYMON, MECHANICS - Livro Texto - Editora Campus.
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Aspectos tedricos e praticos do fluxo de processamento dos dados sismicos
(LEPO1512)
Carga Hordria: 68 horas

Contetddo Programatico
1.Fundamentos do processamento de dados sismicos.
2.Seqiiéncia bésica do fluxo de processamento 2D de dados sismicos.
I. Pré-processamento.
II. Anélise de velocidade.
III. Corre¢do de NMO - Empilhamento CDP.
IV. Migracdo pds-empilhamento em tempo.
V. Migragdo pré-empilhamento em tempo.
VI. Imageamento sismico WCDP em tempo e profundidade
VII. Tratamento da imagem e interpretacido do dado.
3.Técnicas de Empilhamento CDP, Migra¢ao e Imageamento Sismico
I. Empilhamento CDP na pratica.
II. Migracao Kirchhhoff na prética.
III. Migragdo diferengas-finitas na pratica.
IV.Imageamento WCDP na prética.

4.Processamento de dados sismicos 2D a partir dos pacotes SU/CWP e PROMAX.

I. Processamento de dado sintético.
II. Processamento de dado Real.
5.Tratamento da Imagem e Interpretacdo de Dados Sismicos.

Bibliografia

XERIFF, R.E., Exploration Seismology, Cambrigde University Press, 1995.
ILMAZ, O., Seismic Data Processing, Seg Publications, 1987-

PARASNIS, D. S., Principles of Applied Geophysics, Chapman and Hall, 1972.
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TELFORD, W. M.: Geldart, L. P.: Sheriff, R.E., Applied Geophysics, 2° Edition,

Cambridge University Press, 1990.
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Toépico Especial. em Geofisica II: Geofisica de Reservatério (LEP01513)
Carga Hordria: 68 horas

Contetddo Programatico
1.Intepretagdo Sismica Quantitativa:
I. Introdugao
II. Interpretacdo qualitativa de amplitudes sismicas
III. Andlise de AVO
IV.Inversdo sismica
V. Modelagem sismica
VI. Conclusao - perspectivas futuras da interpretacdo quantitativa
2.Introducdo a Fisica de Rochas
I. Introdugao
II. Relagdo velocidade-porosidade para mapeamento de porosidade e facies
III. Substitui¢do de fluidos: andlise
IV. Efeito de pressdo na velocidade
V. Ondas cisalhantes
VI. Conclusdo
3.Interpretacdo de textura, litologia e diagénese
I. Introdugao
II. Relacdo entre fisica de rochas e microestruturas - exemplo com sistema turbiditico
III. Relagdo entre fisica de rochas e litofacies e ambiente deposicional - exemplo prético
com sistema turbiditico
IV. Anomalias de fisica de rochas - exemplos
V.Criagdo de "templates" para inferéncia de litologia e fluido a partir da fisica de
rochas
VI. Conclusdo
4.Fluxo de trabalho na interpretacdo sismica quantitativa
I. Introdugao
II. AVO para identificacdo de alvos
III. Estudo de fisica de rochas e AVO
IV. Construcdo de "templates" e interpretacdo de atributos sismicos pelos templetes
V. Classificagdo de AVO vinculada a tendéncias de fisica de rochas em profundidade1
VI. Caracterizacdo sismica de reservatdrio vinculada a fisica de rochas e estatisticai
VII. Conclusdo

Bibliografia

TELFORD, W. M.; GELDART, L.; SHERIFF, R.E.; KEYS, D.A., 1975. Applied
Geophysics, Cambridge University Press.

WARD, S.H. 1990. Geotechnical and Environmental Geophysics, Society of
Exploration Geophysicists, Tulsa.

DOBRIN, M.B.1976. Introduction to Geophysical Prospecting. McGraw-Hill, New
York.
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Tépicos esp. em eng. de petréleo II: Enfase em recuperacio avancada de petréleo
(LEP01515)
Carga Hordria: 68 horas

Contetddo Programatico
1.Fluxo Imiscivel 1-D Incompressivel em Meiios Porosos.
I. Deslocamento de dleo por dgua
II. Equacdo de Buckley-Leverett
2.Termodinamica Aplicada a Processos de Recuperacdo Avangada de Petrdleo
I. Conceitos fundamentais da termodinamica do equilibrio de fases
II. Equilibrio liquido-liquido e liquido-vapor
[II. Equilibrio sélido-liquido
3.Métodos Quimicos de Recuperagao de Petrdleo
I. Injecdo continua de produtos quimicos em reservatorios
II. Injecao de bancos de produtos quimicos em meios porosos
4.Deslocamento Miscivel
I. Leis de conservacdo dos componentes
II. Diagramas termodinamicos em processos de injecdo de gases
5.Métodos Solventes
I. Injecdo de gés pobre
IL. Injecao de gés rico e CO2

Bibliografia

BARENBLATT, G.I., ENTOV, V.M. AND RYZHIK, V.M.,1990, Theory of Fluid
Flows Through Natural Rocks, Kluwer Academic Publishers, London.
BEDRIKOVETSKY, P.G., 1993, Mathematical Teory of Oil & Gas Recovery, 1993,
Kluwer Academic Publishers, Dordrecht.

LAKE, L.W., 1989, Enhanced Oil Recovery, Prentice Hall, Englewood Cliffs.
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Toépicos Especiais em Geoinformatica I: FORTRAN (01518)
Carga Hordria: 68 horas

Contetddo Programatico
1.Introdugdo a programacgao em Fortran
I. Introdugao
II. Comandos basicos do LINUX
III. Formatagdo da estrutura de um programa em Fortran
IV. Declaragao e tipos de varidveis
V. Compilacio e execugao
VI. Tipos de dados
2.Comandos e formatos de entrada e saida de dados ASCII
I. Comando READ
II. Comando OPEN
III. Comando WRITE
IV.Comando CLOSE
V. Formatos
3.Leitura e escrita de dados bindrios
4.0Operadores
I. Operadores aritméticos
II. Légica Booleana
III. Operadores relacionais
IV. Operadores l6gicos
5.Introdugdo ao software de visualizacdo GrADS
I. Arquivo descritor ou ctl
II. Comandos bdsicos para visualizacdo de dados
III. Alteracao das dimensdes (espaco e tempo)
IV. Tipos de gréficos e primitivas gréfica
V. Impressao de figura gerada no GrADS
VI. Figuras no formato .gif
VII. Transferindo figura para um documento do word
6.Expressoes no Fortran
7.Funcgdes intrinsecas do Fortran
8.Comandos de controle
I. Comando IF
II. Comando DO
9.Compilagao de erros
10.Subrotinas
11.Diferencas bdsicas entre Fortran 77 e Fortran 90.

Bibliografia
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PRESS W. H., FLANNERY B. P., TEUKOLKY S. A., VETTERLING W. T.
Numerical Recipes - The Art of Scientific Computing. Cambridge University

Press.

HEHL M. E. FORTRAN 77 - Linguagem de programacao estruturada. McGraw-Hill.

HAHN B. D. FORTRAN 90 for Scientists and Engineers.
Material disponivel na internet.
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Toépicos especiais em geoinformatica II: Introducio em analise espectral moderna
(01519)
Carga Hordria: 68 horas

Contetddo Programatico
1.Elementos da matemética superior:
I. espaco vetorial;- dependéncia linear em espagos finitos e infinitos;
IL. vetor bésico, wavelet basico e base de espaco;
III. processos randomicos e suas propriedades;
IV.exercicios.
2.Decomposicdo espectral para sinais e processos randdomicos:
I. definicao de decomposi¢ao espectral;
IL. transformada de Fourier;
III. sentido fisico e matemético do espectro;
IV.diferenca dos espectros para sinais diversos e processo randomico;
V. exercicios.
3.0utros tipos da decomposi¢cao espectral:
I. transformada de Prony;
IL. transformada de wavelet;
III. caracteristicas das formas diferentes de transformada;
IV.escolha de tipos da decomposi¢ao espectral no processamento de dados geofisicos;
V. exercicios.
4.Aplicacdo da decomposicdo espectral moderna aos dados geofisicos:
I. investigacdo de caracteristicas de dados geofisicos (sinais e processamentos);
IL. filtragem de dados em base da transformada de Prony;
III. exercicios.
5.Elementos do Matlab (estudo dirigido):
I. fundamentos bdsicos,
IL. transformadas de Fourier e de Prony,
III. andlise de wavelet,
IV. anélise espectral de sinais,
V. exercicios.

Bibliografia

NOBLE B., DANIEL J.W. Applied Linear Algebra, 2nd ed., Prentice-Hall, Inc.,
Englewood Cliffs, N.J., 1977.

ERWIN KREYSZIG. Matemaitica Superior, Livros Técnicos e Cientificos Editora,
Vol.1 a 4.
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Acompanhamento da Producao (LEP01522)
Carga Hordria: 68 horas

Contetddo Programatico
1.Introdugdo
I. O papel de engenharia de producao
IL. Os elementos de um sistema de producdo de petrdleo
III. A produtividade dos pogos
IV. Desempenho do sistema de produgao
2.Tipos de Reservatorios
I. Subsaturados
II. Bifasicos
II1. Gas
3.Escoamento no Poco
I. Escoamento monofasico incompreesivel
II. Escoamento monofasico compressivel
III. Escoamento multifasico
4. Escoamento nas Linhas e Acessorios
I. Escoamento em dutos horizontais
II. Escoamento em restricdes
5.Elevacao Artificial
I. Gas lift
II. Bombeio centrifugo submerso
III. Bombeio mecanico
IV.Bombeio a jato
6.Andlise do Sistema
I. Testes de pogos
II. Diagnéstico de pogos com perfilagem da produgao
III. Componentes de perda de energia
IV. Projeto e diagndstico do sistema

Bibliografia
ECONOMIDES, M.J.; HILL, A.D.; EHLIH-ECONOMIDES, C. 1994. Petroleum
Production Systems. Prentice-Hall Petroleum Engineering
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Toépicos em Engenharia de Petréleo: SOFTWARE LIVRE (LEP01527)
Carga Hordria: 68 horas

Contetido Programatico
1.Filosofia e conceitos de software livre.
I. Software livre versus software proprietdrio discussao.
IL. O que € o software livre e suas consequéncias para os paises em desenvolvimento.
2.Tendéncias no mundo da informética.
I. Discussdo sobre o hardware atual, tendéncias e inovagdes tecnologicas.
IL. Sistema operacional livre-instalacdo,
III. configurag¢do e comandos bésicos (ex: GNU/Linux).
3.Sistemas de ajuda (help).
Como acessar os diversos mecanismos de ajuda disponibilizados aos usudrios. (ex: man
page, info, sites de Internet).
4.Interfaces graficas.
I. O que € uma interface grafica,
II. conceitos de uso (ex: KDE, GNOME,..).
5.Descrigdo e apresentacdo dos programas basicos,
I. uso didrio (calculadora, diciondrio, impressao de arquivos.).
II. Programas graficos.
6.Como processar imagens com programa grafico.
Montagem de imagens vetoriais (diagramas) (ex: Gimp,Dia, xfig..).
7.Programas de acesso a internet (FTP, IRC, navegador).
Acesso e uso da internet, navegacao, acesso a e-mails, envio de arquivos via ftp, acesso
remoto (telnet, ssh) (ex: gFTP, XIRC, wget, mozilla, ..).
8.Programas de engenharia e matemética.
Como montar sistemas de equacdes e sua solucdo usando programas mateméaticos (ex:
gnuplot, octave, scilab,..).
9.Edicao de texto. Edicdo de texto basica (ex: emacs, kwrite, gedit).
I. Edi¢do profissional de documentos cientificos.
II. Edicao de teses e dissertacdes, artigos (ex: tex, latex, lyx).
10.Desenvolvimento de software
I. compiladores,
II. debugger.
III. Instalacdo e uso de ambientes de desenvolvimento (ex: instalagcdo java, kdevelop).
11.Pacote Office.
I. Edicao de texto tradicional (arquivos .doc),
II. montagem de planilhas eletronicas,
I1I. graficos,
IV.desenhos,
V. montagem
VI. apresentacdes multimidias (ex: Open Office - Write, Impress, Calc, Draw ).

Biblioteca

ANAIS (2000). Anais do 1 Férum Internacional de Software Livre 2000. UNISINOS,
Porto Alegre.

BRYANT, S. C., HODGSON, T., AND LIVINGSTON, B. (2000). GIMP for Linux
Bible. John Wiley & Sons.
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BUENO, A. D. (2003). Programacdo Orientada a Objeto com C++ - Aprenda a
Programar em Ambiente Multiplataforma com Software Livre. Novatec, Sdo
Paulo. .Bunks, C. (2000). Grokking the GIMP.

CAMERON, D. (1999). GNU Emacs Pocket Reference. O'Reily & Associates.

CAMERON, D., ROSENBLATT, B., AND RAYMOND, E. S. (1996). Learning GNU
Emacs. O'Reily & Associates, 2 edition.

CEDERQVIST, P. (1993). Version Management with CVS. Free Software Foundation.
Eaton, J. W. (2002). Gnu Octave Manual.

NETWORK THEORY LTD. [et al., 2003] et al., A. K. (2003). O Tutorial de Lyx. LyX
Team - http://www.lyx.org.

MARTA M.D.BERTOLDI (2002). IT Escola Regional de Informatica. Vitério-ES.

SERGIO AMADEO ET AL., (2003). Software Livre e Inclusao Digital. CONRAD, Sao
Paulo. Grossens, M., Mittelbach,F.,and Samarin, A. (1993). Latex Companion.
Adison-Wesley, New York.

KNUTH, D. E. (1986). The Texbook. Addison-Wesley.

LAMPORT, L. (1985). Latex - A Document Preparation System. Addison-Wesley.

NEGUS, C. (2003). Red Hat Linux 9 Bible. John Wiley & Sons.

NEUMANN, S. (2000). GIMP Pocket Reference. O Reily, Sebastopol - CA.

RUBEM E. FERREIRA, (2003). Linux - Guia de Administracao do Sistema. Novatec.

STALMAN, R. M. (2002a). GNU Emacs Manual. Free Software Foundation, 15
edition. Stalman, R. M. (2002b). Using the GNU

COMPILER COLLECTION, volume 1. Free Software Foundation, 3.3 edition.

STEDING-JESSEN, K. (2000). Latex Demo: Exemplo com Latex 2e.

TEAM, L. (2003). The LyX User's Guide. LyX Team - http://www.lyx.org.

WELSH, M., KAUFMAN, L., DALHEIMER, M. K., AND DAWSON, T. (2002).
Running Linux. O'Reily & Associates.
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Toépicos em Engenharia: Introducio a Técnica dos elementos finitos (LEP01534)
Carga Hordria: 68 horas

Contetddo Programatico
1.Célculo variacional - Funcionais:
I. Valores extremos de uma fun¢io;
II. Célculo variacional;
III. Operador variacional,
IV. Extremos de um funcional; e,
V. Condi¢des de contornos, naturais e essenciais.
2.Métodos aproximados:
I. Método de Rayleig-Ritz; e,
II. Método de Garlekin.
3.Métodos dos elementos finitos:
I. Fundamento do método dos elementos finitos;
II. Generalizacdo do método dos elementos finitos;
III. Consideragdes de deformacdes iniciais;
IV.Rotagdo do sistema de coordenadas;
V. Elementos essenciais e excéntricos; e,
VI. Outras consideracdes.
4.Elemento finito unidimensional:
I. Funcdes aproximadas;
II. Matriz de rigidez do elemento finito;
III. Vetores de cargas nodais;
IV. Esfor¢os nodais no elemento finito; e,
V. Elemento finito unidimensional em camadas.
5.Elementos finitos bidimensionais planos:
I. Descri¢do do problema;
II. Alguns elementos finitos bidimensionais;
III. Elementos finitos com trés graus de lieberdade nodais;
IV. Armadura embutida em elemento finito plano; e,
V. Requisitos para convergéncia.

Bibliografia

ASSAN, ALOISIO ERNESTO. Método dos Elementos Finitos. Primeiros Passos. 2
Edicdo. Campinas, SP, Editora UNICAMP, 2003.

BUTKOV, EUGENE.Fisica Matematica.Rio de Janeiro, RJ.Editora Guanabar Dois,
1983.

DESAI, CHANDRAKANT S.; ABEL, JOHN F. Introduction t the Finite Element
Method — A Numerical Method for Engineering Analysis. Editora Van Nostrand
Reinhold Company, 1972.

HOFFMAN, JOE, D. Numerical Methods for Engineers and Scientists - Sercond
Edition Ed. Marcel Dekker, 2001.

HOFMANN, GERALD W. Numerical Modeling for Eletromagnetic Methods of
Geophysics: In Eletromagnetic Methods in Applied Geophysics. Edited by Misac
N.Nabadian.Vol I, theory. Editora Society of Exploration Geopysicists, 1988.

IHLEMBURG, FRANK. Finite Analysis of Acousting Scattering. Editora Springer-
Verlag, New York, Inc., 1998.
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Toépicos especiais em eng.de petréleo: Contencao de areia (LEP01536)
Carga horéria: 68 horas

Contetddo Programatico
1.Introdugdo
I. Como ocorre a producdo de areia
II. Causas e efeitos da producdo de areia
2.Geologia dos arenitos
I. Composicao mineral dos arenitos
II. Argilominerais
III. Tipos de arenitos
IV. Ambientes de deposicao.
V. Consideragdes sobre a geometria dos graos.
VI. Amostragem da formacgao
VII. Caracterizacdo da formacao: coeficiente de uniformidade, selecdo e quantidade de
finos.
3.Geomecanica dos arenitos
I. Propriedades da rocha
II. Métodos de aquisicao de dados
III. Fundamentos da mecanica das rochas
IV. Geomecanica da produgdo de areia
4.Previsao da producgdo de areia
I. Metodologia operacional
II. Técnicas de previsao: critério com base no perfil sonico; critério de Stein & Hilche;
III. Perfil das propriedades mecanicas;
IV. Resisténcia da formacao;
V. Perfil das propriedades da formacao;
VI. Porosidade;
VII. Drawdown;
VIIL. Perfis de previsao de producdo de areia;
IX. Fluxo multifasico;
X. Andlise de elementos finitos.
XI. Técnicas computacionais
5.Fluidos de perfuracdo e completacao
I. Principais caracteristicas: tipos, composicao, fungdes, reologia e comportamento do
IIL. fluxo dos fluidos.
III. Dano a formacdo: principios de filtracdo profunda
IV. Limpeza do poco: caracterizacdo dos debris; substitui¢cao dos fluidos do poco.
V. Fluidos Drill-In (fluidos para perfuragdo do reservatério): sistemas base dgua; base
6leo;
VI. perdas de fluido; remog¢ao do reboco
VII. Fluidos de completacao
VIIL. Critério de selecao
IX. Controle de perda de fluido
X. Filtragao dos fluidos
6.Fundamentos da completacao
I. Consideracdes sobre o desempenho do reservatdrio
II. Técnicas de gerenciamento da produgdo de areia
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III. Métodos de controle de areia: sistemas stand alone (tubos ranhurados e telas);
gravel
IV. pack; frac-pack; métodos quimicos
V. Consideragdo sobre perfuracdo, cimentacio e completagao.
7.Projeto e instalacdo das telas
I. Aspectos técnicos: carga mecanica; materiais € metalurgia; obstruc¢ao e erosao;
II. desempenho do fluxo.
III. Funcionamento, dimensionamento e sele¢ao:
IV.Telas Stand-Alone
V. Tubos ranhurados
VI. Tipos de telas (Wire-Wrapped; Pré-empacotadas; Premium; Expansiveis)
VII. Equipamentos auxiliares
VIII. Aspectos operacionais
8.Contencao de areia em pogos nao revestidos (Open Hole Gravel Pack)
I. Gravel Packing
IL. Critérios de dimensionamento do gravel e selecdo das telasInstalagdo do gravel em
III. pocos verticais, inclinados e horizontais.
IV. Deposi¢ao do gravel pelo método de ondas alfa e beta
V. Deposicao do gravel pelo método de caminhos alternativos (Alternate Path)
VI. Sistemas de isolamento e controle de fluxo entre zonas produtoras.
VII. Técnicas de isolamento de zonas: packers infldveis; packers inchédveis; tubos
VIII. expansiveis; tampdes quimicos; valvulas.
IX. Sistemas de controle de fluxo
X. Completagdo inteligente
XI. Frac-packing
XII. Metodologia para selecdo do sistema de controle de areia para pogos horizontais
9.Contengdo de areia em pocos revestidos(10 h)
I. Técnicas de Canhoneio
II. Gravel packing
III. Frac-packing
10.0Outros métodos de exclusao de areia(6 h)
I. Canhoneio seletivo e/ou orientado
II. Consolidag¢ao quimica
III. Pogos orientados

Bibliografia

AMERICAN PETROLEUM INSTITUTE (1995). Recommended practices for testing
sand used in gravel packing operations: API 58. Washington, DC.

ECONOMIDES, M.J., WATTERS, L.T., NORMAN, S.D.: "Petroleum Well
Construction", John Wiley&Sons Inc., New York, USA.

ERLING FJAER, RM. HOLT, P. HORSRUD, A.M. RAAEN: "Petroleum Related
Rock Mechanics"

OTT, W.K, WOODS, J.D.: "Modern Sandface Completion Practices Handbook", Gulf
Publishing Company, Houston, Texas, USA

PENBERTHY JR., W.L., SHAUGHNESSY, C.M. "Sand Control", Society of
Petroleum Engineers , Richardson , Texas, 1992. Perforating SPE Reprint Series n
31
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THOMAS, O. A., ALAN, P. R.: "Production Operations: Well Completions, Workover
and Stimulation", Volume 1 e 2, Oil & Gas Consultants International, Inc. Tulsa,
Oklahoma, U.S.A.
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Estratigrafia Quimica de Bacias Sedimentares (LEP01540)
Carga horéria: 68 horas

Contetddo Programatico
1. Introducgdo de defini¢cdes e importancia pratica da estratigrafia quimica.
2. Conceitos basicos; Carbono orgénico e tipos de matéria organica:
I. eventos andxicos,
II. matéria organica terrestre e matéria organica aquatica,
III. matéria organica oxidada.
3. Metodologia e Avaliacdo de Qualidade de Dados Isotépicos.
4. Aplicacdo de Is6topos estdveis em seqii€ncias sedimentares.
I. Carbono (8C13),
I1. Oxigénio (50'%)
III. Sr
5. Eventos andxicos, matéria organica terrestre X aquatica X oxidada.
6. Variagodes seculares da 4gua do mar e aplicagdo em correlagdes cronoestratigraficas e
como indicador de eventos globais.
7. Aplicacdes e correlagdes intra e inter-bacias de elementos quimicos.
8. Biomarcadores.
9. Curva eustdtica Exxon e suas aplicagdes.

Bibliografia

ELDERFIELD, H. 1986. Strontium isotope stratigraphy. Palaeogeography,
Palaeoclimatology, Palaeoecology, v.57, pp 71-90.

FAURE, G. 1989. Principles of Isotope Geology. John Wiley & Sons, New York, 588
p.

HOEFES, J. 197. Stable Isotope geochemistry. Berlin, Springer-Verlag, 140 p.

MOSSMANN, J.R.;CLAUER, N. & LIEWIG, N. 1992. Dating thermal anomalies in
sedimentary basins: the diagenetic history of clay minerals in the Triassic
sandstones of the Paris Basin (France). Clay Miner., v.27, pp211-226.

ISSOT, B. & WELDE, D.H. 1984. Petroleum formation and occurrence. Berlin,
Springer-Verlag, 538 p.

BANNER, J.L. 2004. Radiogenic isotopes- Systematics and applications to earth
surface processes and chemical stratigraphy. Earth-Science Reviews, v. 65, pp
141-194.

WILGUS, C. K. HASTINGS, B. S.; KENDALL, C. G.; ST. C.; POSAMENTIER, H.
W.; ROSS, C. A. & VAN WAGONER, J. C. (EDS.) 1988. Sea-level changes: an
integrated approach. Society of Economic Paleontologists and Mineralogists
Special Publication, 42, 407 p.
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Introducao as energias renovaveis (LEP01541)
Carga horéria: 68 horas

Contetddo Programatico
1.Conceitos bdsicos:
I. Definicoes;
IL. formas e fontes de energia;
III. as principais fontes de energias renovaveis;
IV. motivacgao,
V. dificuldades e facilidades para o uso de energias renovaveis;
VI. energia renovavel
VII. mudangas climéticas.
2.Energia renovével e meio ambiente:
I. As vantagens do uso das energias renovdveis com vistas a protecdo do meio
ambiente;
II. energias renovdveis e mudancas climaticas.
3.Energias renovdveis no Brasil e no mundo:
I. Situacdo atual e a evolucdo da geracdo de energia renovavel no Brasil.
II. Os principais produtores de energia renovavel no mundo.
III. A tendéncia mundial sobre a geracdo de energia renovavel.
IV. Subprodutos e aplicagdes: Os derivados de energias renovaveis;
V. os principais subprodutos;
VL. as aplicacdes de energias renovaveis.
4.Energia Edlica:
I. Formacao do vento;
II. influéncias locais sobre o vento;
I1II. sistema edlico para geracdo de eletricidade;
IV. aplicagdes;
V. avaliacdo do potencial edlico.
VI. Projetos edlicos.
5.Energia Solar: Conceitos basicos em radiag@o solar;
I. Energia Solar térmica;
II. Coletores solares térmicos;
III. Energia solar
IV. fotovoltaica (efeito fotovoltaico);
V. Painéis fotovoltaicos;
VI. Componentes e funcionamento bésico de um sistema solar fotovoltaico;
VII. Levantamento das caracteristicas do local para instalagdo de sistemas fotovoltaicos;
Sistemas ligados a rede;
VIII. Sistemas autonomos.
7.Energia Hidraulica:
I. A fonte de energia hidréulica;
IL. O cilco da 4gua;
III. Principios de funcionamento das centrais hidrelétricas;
IV.Pequenas centrais hidrelétricas.
8.Energia das ondas e das marés:
I. Principios fundamentais da energia das ondas e das marés;
II. Principais sistemas de aproveitamento.
9.Energia Geotérmica:
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I. Principios fundamentais da energia geotérmica;
IL. Principais aplicacoes.
10.Energia do Hidrogénio:
I. Principios de conversdo de energia do hidrogénio;
II. Células de combustivel;
III. Problemas de armazenamento;
IV. Veiculos movidos a hidrogénio.
11.Biocombustiveis:
I. Conceitos fundamentais;
II. biomassa sélida;
III. biocombustiveis liquidos;
IV.biocombustiveis gasosos.

Bibliografia

ALVES, M. G. & MARQUES, V. S.: Energias Renovéveis, Novos Materiais e
Sustentabilidade. Editora EDUENF, 1* Ed. 120 p., 2009.

IPCC_INTERGOVERNAMENTAL PANEL ON CLIMATE CHANGE (2007): The
Physical Science Basis. Summary for Policymakers. (http://www.ipcc.ch).

MACIEL T. (org): O Ambiente Inteiro - Uma contribui¢do critica da Universidade a
questdo ambiental. Editora UFRJ, 285 p., 1991.

MOMBIOT, G.: Heat - How to stop the planet burning. Penguin Books, London, 278 p.,
2007.

HINRICHS, R. A. & KLEINBACH, M.: Energia e Meio Ambiente. Editora Thomson,
Brasil, 3* . Ed., 543 p., 2004.

HEMERY, D.;BEBEIR, J. C. &DELEAGE, J. P.: Uma Histéria da Energia. Editora
Universidade de Brasilia, 440 p., 1986.

SCHEER, H.: Economia Solar Global - Estratégias para a Modernidade Ecoldgica.
Edicdo Brasileira, CRESESB-CEPEL, 323 p. 2002.

SOUZA, H.M.: SILVA, P. C. & DUTRA, R. M.: Coletanea de Artigos em "Energia
Solar e Eolica. CEPEL/CRESESB, Vol. 1, 2003.
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Tratamento de informac¢oes ambientais (LEP01542)
Carga horéria: 68 horas

Contetddo Programatico

1.Apresentagdo da estrutura do curso.

2.Avaliar o quanto os meses do verao de 2009/2010 foram mais que quentes e secos em
relacio aos anos anteriores na cidade de Macaé usando os dados da Estacdo
Metereol6gica do LAMET/UENF.

3.Manipulacdo de dados das estacdes meteorolégicas do INMET no estado do Rio de
Janeiro.

4.Determinar as caracteristicas climdticas do verdao de 2009/2010 sobre o estado do Rio
de Janeiro usando conceitos de média e desvio padrao.

5.Localizar as estagdes da Agéncia Nacional de dgua localizadas no estado do Rio de
Janeiro e verificar como os valores de precipitagdo, nivel do rio e vazdo estdo
associados; bem como, considerando periodo o disponivel avaliar o ciclo anual destas
vérias usando conceitos de média e desvio padrao.

6.Trabalhar com os dados do Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS) avaliando a
quantidade gerada para os diversos tipos de energia em uma determinada regido entre os
anos de 2000 a 2010.

7.Trabalhar com os dados de consumo de petréleo, de geracdo de energia renovavel,
populacdo, emissio de CO2 do US Energy Information Administration
(www.eia.doe.gov) Indices Ambientais

8.Indice Ambiental - A partir de indices ambientes avaliar como diversos paises se
comportam em relacdo a questao ambiental.

Orientacdo sobre o trabalho cientifico a ser desenvolvido pelo aluno.

Bibliografia

SPIEGEL, M. Estatistica. Ed. Sdo Paulo- Markron Books, 1993.

PEREIRA, P.H. Noc¢des de Estatistica . Ed. Sdo Paulo: Papiro, 2004.

MORETIM ,P. A.; TOLOI, C.M.C. Anélise de Séries Temporais. Ed. Edgard Blucher,
2006.

WILKS, D.S. Statistical Methods in the Atmospheric Sciences. Ed. Elsevier, 2006.

VON STORCH, H. Statistical Analysis in Climate Research. Ed. Cambridge University,
1999.
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Toépicos Especiais em Geologia e Geoquimica I: Estratigrafia (LEP01510)
Carga horéria: 68 horas

Contetddo Programatico
1.Introdugdo:
I. Defini¢@o de Estratigrafia
IL. Objetivo
III. Principios
IV.Relagdo com a Geologia Histérica
V. Defini¢des bdsicas (camada, facies, fosseis, estratificacio, paleontologia, etc.)
2. Tempo Geoldgico:
I. Evolugao dos conceitos e estimativas do tempo
II. Historico
III. Idade relativa e idade absoluta
IV. Datac¢ao radiométrica (principios)
V. A idade da Terra
VI. A magnitude do Tempo Geoldgico
VII. Escalas do Tempo Geol6gico
3.Rela¢des entre Estratos
I. Contatos, discordancias, descontinuidades, interdigitacao, etc.
IL. Leis das faceis
4.Principais Métodos de Datacao Radiométrica
5.Datacdo por Meio de Fésseis
L. Principais grupos de organismos no registro palentolégico
II. Biocronologia
6.As Unidades Estratigraficas:
I. Cédigo de nomenclatura estratigréafica: unidades lito-, bio- e cronoestratigraficas
II. Geocronologia
IIL. Outras
7.Estratigrafia de Seqii€ncias e Estratigrafia de Alta Resolucao
8.Correlacdes entre corpos litologicos
I. Elaboragdo de secdes geoldgicas
9.Caracterizacao dos corpos litolégicos
IL. Perfis Elétricos
III. Se¢des sismicas
IV.Biozonas (Elaboracdo de Zoneamento)
10.Correlacdo Integrada (Sismica, perfis elétricos, bioestratigrafia)
I. Secdes estruturais e segcdes estratigraficas
II. Se¢des cronoestratigraficas
III. Cartas cronoestratigraficas de bacias sedimentares.

Bibliografia

MENDES, J.C. 1984. Elementos da Estratigrafia. S3ao Paulo. T.A.Queiroz
Editor/Editora da Universidade de Sdo Paulo.

NORTH AMERICAN COMMISSION ON STRATIGRAPHIC NOMENCLATURE
(NACSN)1983. North American Stratigraphic Code. American

Association of Petroleum Geology, AAPG Bulletin, 67(5):841-875.

PAYTON CH.E.(ED) 1977. Seismic Stratigraphy: Application to Hydrocarbon
Exploration. American Association of Petroleum Geology, Memoir, 26.
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Toépicos especiais em Eng. de Petrdleo I: Modelagem matem. em Producio de
petréleo (LEP01531)
Carga horéria: 68 horas

Contetddo Programatico
1.Varidveis Fisicas e Sistemas de Unidades
I. Varidveis cinematicas
II. Varidveis dinamicas
IIL. Outras varidveis
IV. Sistemas de unidades
V. Unidades em industria de petréleo
VI. Modelo matemadtico de escoamento de dleo e 4gua em pogos
VII. Modelo de producao de dleo
VIII. Modelo da injecao de dgua
IX. Modelos acoplados pogo-reservatorio
2.Cinemaética dos Meios Continuos:
I. Sistemas de coordenadas
II. Coordenadas de Euler e de Lagrange
III. Velocidade. Aceleracao
IV.Teoremas de Helmholtz e Kelvin
3.Leis da Conservacao
I. Equacdo de conservacdo de massa
II. Equacdo de conservacdo de momentum
III. Equagdo de conservagdo de energia
IV.Equacdo de conservagao em coordenadas de Euler e de Lagrange
4.Classificagao dos Meios Continuos
I. Defini¢do de fluidos
II. Definicdo de sélidos
III. Reologia dos fluidos e sélidos
IV. Oleos nio-Newtonianos
5.Equagdes bdsicas para fluidos ideais e dinamica dos gases
I. Deducdo das equacdes da dinamica (Euler) para fluidos ideais
II. Estética como solucdo das equacdes da dindmica
III. Dedugao das equagdes da dinamica
IV. Solugdo analitica para escoamento 1d dos gases. Ondas
V. Producdo e transporte dos gis natural
6.Equagdes bdsicas para fluidos viscosos e fluxos de Poiseuille e Couette
I. Deducdo das equacdes da dinamica (Naview-Stokes) para fluidos viscosos
II. Fluxo de Hele-Shaw
III. Fluxo de Poiseuille
IV.Fluxo de Couette
V. Fluxo de 6leo em pocgo.

Bibliografia

LANDAU, L.D., LIFSCHITZ, E.M., Fluid Mechanics, Pergamon Press Bird, Laitfull,
Steward, Transport Phenomena

DEEN, W.M., Analysis of Transport Phenomena, 1998
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BEDRIKOVETSKY, P.G., 1993, Mathematical Theory of Oil and Gas Recovery,
Kluwer Academic Publishers, London/Boston Mors, Feschbah, Theoretical
Mathematical Physics, v.1,2.

BEDRIKOVETSKY, P.G., 1999. Advanced Waterflooding, Denmark, Technical
University, Lyngby.
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Toépicos esp. em geologia e geoquimica: Geoquimica de reservatorios (LEP0O1511)
Carga horéria: 68 horas

Contetddo Programatico
1. Introdugdo a Geoquimica de Reservatérios
2. Técnicas analiticas aplicadas aos fluidos presentes em reservatorios
I. Cromatografia liquida e gasosa de alta resolucao
II. Cromatografia gasosa de alta resolucao/espectometria de massas
III. Determinacao isotdpica
IV. Andlise de compostos nitrogenados
3. Geoquimica de 6leos, condensados e gases, e de dguas de formacgao
I. Maturagdo no reservatdrio
II. "Waterwashing" e biodegradacao
III. Deasfaltenizacdo de dleos
4. Avaliacdo do preenchimento de reservatorios
I. Processos de migracdo secundaria
II. Heterogeneidades composicionais dos fluidos
III. Parametros geoquimicos de migracdo: isdmeros de benzocarbazois
IV. Origem e deteccdo de barreiras de fluxo em reservatérios: Caracterizagdo de "Tar
mats".
5.Caracterizacdo geoquimica de reservatorios

Bibliografia

AHSAN, A. AND KARLSEN, D.A. - 1997 - Petroleum biodegradation in the Tertiary
reservoirs of the North sea. Marine and Petroleum Geology, vol. 14 n.1, pp. 55-
64.

BAKEL, A. J.,, & PHILP, R.P. 1990 - The distribuition and quantitation of
organonitrogen compounds in crude ails and rock pyrolysates. Organic
Geochemistry. 16, 353-367.

BROTHERS, I. ENGEL, M. H., & KROOS, B. M. 1991 - The effects of fluid flow
through porous media on the distribuition of organic compounds in synthetic
crude oils. Organic Geochemistry, 17, 11-24.

CUBITT, J. M. AND ENGLAND, W.A. (eds.) - 1995 - The Geochemistry of
Reservoirs. Geologial Society, Special Publication n.86.

ENGLAND, W.A. 1990 - The organic geochemistry of petroleum reservoirs. Organic
Geochemistry, 16, 415-425.

ENGLAND, W.A. MACKENZIE, A.S., MANN, D. M. & QUIGLEY, T.M. 1987 - The
movement and entrapment of petroleum in the subsurface. Journal of the
Geological Society, London, 144, 327-347.

HALDORSEN, H. H. & DAMSLETH, E. 1993 - Challenges in reservoir
characterization. American Association of Petroleum Geologists, Bulletin, 77(4),
541-551.

HORSTAD, I. LARTER, S.R., DYPVIK, H., AAGAARD, P., BJORNVK, A M.
JOHNANSEN, P.E. & ERIKSEN, S - 1990 - Degradation and maturity controls
on oil field petroleum column heterogeneity in the Gulfaks field, Norwegian
North Sea. Organic Geochemistry, 16 (1-3)497-510.

HORSTAD, I. LARTER, S. R. AND MILLS, N. 1992 - A quantitative model of
biological petroleum degradation within the Brent Group reservoir in the Gulfaks
Field, Norwegian North Sea. Organic Geochemistry, vol ... (pre print).
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KARLSEN, D.A., AND LARTER, S.R. - 1991 - Analysis of petroleum fractions by
TLC-FID: applications to petroleum reservoir desciption. Organic Geochemistry,
V.17,n5, 603-617.
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Toépicos em engenharia do petréleo: Fundamentos em meteorologia (LEP01564)
Carga horéria: 68 horas

Contetddo Programatico

1.Atmosfera, composi¢do, estrutura vertical. Equagdes de estado.

2.Elementos e fendmenos meteorolégicos:

I. Radiagdo solar e terrestre: principais leis da radiacdo, movimento anual aparente do
sol
IL. energia extraterrestre, energia ao nivel do solo, balango de radiacdo e de energia;

III. Temperatura do ar;

IV. Umidade do ar;

V. Nuvens e precipitacdo: formacgao e caracteristicas, tipos de precipitacdo;

VI. Pressao atmosférica;
VII. Movimentos do ar: ventos;

VIII. Evaporagdo.

3.Massas de ar, frentes. Origem, formacdo e caracteristicas.

4.Instrumentos e métodos de observagao.

5.Nogdes de climatologia.

Bibliografia

VIANELLO, R. L.; ALVES, R. A. Meteorologia Bésica e Aplicacdes: Imprensa
Universitdria, Universidade Federal de Vigosa, 1991.

LINACRE, E.; HOBBS, J. The Australian Climatic Environment. John Wiley & Sons,
1977.

SILVA VAREJAO, M. A. Meteorologia e Climatologia. PAX Gréfica e Editora Ltda,
2001.
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Anadlise do efeito da tensao nas propriedades da rocha reservatério (LEP01544)
Carga horéria: 68 horas

Contetddo Programatico
1.Relacdo tensdo deformacgao
I. Andlise de tensao
II. Andlise de deformacao
III. Sistema de tensao deformacdo em duas dimensdes
2.Deformacao da rocha
I. Lei do hooke
II. Diagrama tensao deformacio
[II. Diagrama de Mohr
IV. Propriedades eldsticas dindmicas
3.Resisténcia da rocha
I. Dureza da rocha
4.Compressibilidade dos poros da rocha
II. Compressibilidade do poro
III. Eficécia da pressao de poro x tensao
IV. Efeito da compressibilidade do poro no célculo de reservas
V. Conversao de dados de laboratério para dados de reservatério
5.Efeito da tensdo em amostras de rocha
I. Efeito da tensdo na porosidade
II. Efeito da tensdo na permeabilidade
6. Relacdo entre porosidade-permeabilidade-tensao
7. Efeito da tensdo no fraturamento
I. Efeito da razao de poisson no gradiente de fratura

Bibliografia

GLOVER, P. 2005 - Formation Evaluation MSc. Petroleum Geology Course Notes -
University of Aberdeen-UK

GLOVER, P. 2005 - Petrophysics MSc. Course Notes - University Laval-Canada

MAVKO, G., MUKERII T., AND DVORKIN, J., 1998. The Rock Physics Handbook:
Tools for Seismic Analysis in Porous Media. Cambridge University Press, 1998.

STAVROGIN, AN. & TARASOV, B.G. 2001. Experimental Physics and Rock
Mechanics. A.A. Balkema Publishers.

TIABB, D. & DONALDSON, E.C. Petrophysics - Theory and Practice of Measuring
Reservoir Rock and fluid transport Properties. 2nd Ed. Elsevier.

SCHON J H - Physical Properties of Rocks: Fundamentals and Principles of
Petrophysics, Handbook of Geophysical Exploration, vol 18.

JAEGER J C, COOK N G, AND ZIMMERMAN R W - Fundamentals of Rock
Mechanics.

HARRISON J P AND HUDSON J A - Engineering Rock Mechanics Part 2 - Pergamon.

CHILINGAR G V, SEREBRYAKOV VA AND ROBERTSON J O - Origin and
Prediction of Abnormal Formation Pressures, Elsevier.
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