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Aqui consideramos el Problema de Dois Niveis Linear (PDNL):

minimizary.,y F,(x,y) =cix+cy
onde x € R,* e y é solugio de
(PDNL):  (PS(x)): minimizar, Fs(y) = d"y
Gx+Ey<bh
y € R’
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Comapremos o (PDNL) com um problema de PL comum:

minimizarg,y Fp(x,y) = cix+cyy

. , ~
Qnde X—€ 9‘4. €-y—¢ Sel&eae de

(PL):  {PSEmindmizaryfslyy = d'y
Gx+Ey<b
x € Ry € R?
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A (x*,y*) A

Yo € R(xo))

v

Note que:
minimizar ,F (x,y)

(PDNL) & o
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Example 2 (Campélo and Scheimberg, 2005)

maximize

(FP(x)): maximize , .

F (X, y) =—x+2y, - 20y,
Xx>0and y=(y,,Y,) = 0solves

Fs(y) =-y, +10y,
X+Yy,+Y,<3

X+y, -y, =1
-X+y, +Yy,<1

X=y,+y,<1
16x -6y, + 60y, <37

6x—-16y, +60y, <17

6Xx -6y, + 60y, <27
16x—-16y, + 60y, <27

y>0
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VF
(X0, Y0) ‘ ‘ >
VF,
(x3,73)
(x1,¥1) /‘
| (X2,¥2)
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X0



Uma proposta algoritmica para o Problema de Dois Niveis Linear

E [
F A‘ G
............................ o :
A %\\\\ """"""""""" o —— C

.........................................................................................



Uma proposta algoritmica para o Problema de Dois Niveis Linear

e 1

VF,

P, F(x,y)=F. (x3,y,) —e=a,e >0

--------------------------------------------------- Y (x2,¥2)

Fi(x,y) = FL(x2,¥2)

v
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P, = {(x, V)eRTT?: Gx + Ey < b,cix+cyy = a}
FL(x,y)

Existe algum ponto da Rlem P,?
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Pelas condi¢des de KKT, pode-se provar que a questao: “Existe algum ponto da Rlem P,?",
é equivalente a questao: o seguinte sistema tem solucao?

Gx+Ey+s=5»b

— 4
cix+cy=a
u—ETw=d r
uly +wls =0
x>0,y>0,5s>0u>0,w:>0 F(z,v)

Note que uTy +wls >0, paratodoy = 0,s = 0,u = 0,w = 0. Portanto, existe um ponto
(x,V)eRI se, e somemte se, 0 = F(Z,7) = min{F(z,v): zeZ,yel'},onde F(z,y) = z'y, com
zl = (xt,yt, s ey! = (07, ul,wh).
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7 = {Ze%"ﬁ"ﬁm:l(z = (b)ac >0,y=>0,s>

yeR™MTt M Hy =d,u>0,w =0
yéO

0 I,, —ET| V=<§/>
"
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Seguindo o conceito de pontos singulares em Campello e Scheimberg (2005), tem-se a seguinte definicao:
Defini¢éo 1. Um ponto (Z,7) é chamado de ponto de equilibrio para F(z,y) = z'y, se se cumpre que

minyerF(Z_; Y) = F(Z,7) = ming;F(2,7)

Proposic¢do 1. If (Z,7) é um ponto de equilibrio para F(z,y) = z'y, como na Definic¢do 1, entdo F(Z, y)=0.

Algoritmo 1. Considere F(z,y) = zty, para (z,y)eZ X I'.
p

Passo 1.Se Z X I' = ¢, ndo existe ponto de equilibrio. Caso contrario, seja z°¢Z e encontre yel’, tal que
T _ :
z% 7 = min,F(z°y).

Passo 2. Tente encontrar zeZ, tal que z! ¥ = min,.,F (z,7). Se este problema é ilimitado, ndo existe ponto de
equilibrio. Caso contrario, (Z,y) é um ponto de equilibrio para F(z,v).
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