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RESUMO

SEABRA, Carolina Carvalho. Zootecnia. Universidade Estadual do Norte Fluminense
Darcy Ribeiro. Setembro de 2017. Curva de crescimento de emus (Dromaius

novaehollandiae). Orientador: Prof. Dr. Leonardo Siqueira Gloria.

A necessidade de inovacdes e atrativos para o setor comercial despertou o
interesse em estudar animais diferenciados e com potencial de produ¢cdo como 0s
emus (Dromaius novaehollandiae). Sdo aves exéticas, pertencentes ao grupo das
ratitas (aves incapacitadas para o voo), gregarias, doceis e de facil adaptacéo
climatica. Caracteristicas que contribuem para sua distribuicdo em diferentes
continentes. A necessidade de estudar esses animais esta presente na escassez de
literatura e a constante comparacéo e adaptacédo de dados de outros animais como o
avestruz, a ema e até mesmo o frango de corte. O objetivo do trabalho foi avaliar os
efeitos causados pelo uso de farelo de trigo e feno de alfafa sobre a curva de
crescimento de emus. O experimento foi composto por dois tratamentos farelados que
consistiram em racdes com a inclusédo de farelo de trigo e feno de alfafa e outro sem
esses ingredientes. Os tratamentos foram formulados com base nos ingredientes
disponiveis e de facil aquisicdo pela instituicdo e de maneira que atendessem as
exigéncias nutricionais dos animais. As aves foram criadas em quatro piquetes (com
cinco aves cada) com agua e racao oferecidos a vontade. O peso assintotico, de
ambos os tratamentos, nao foi satisfatério se comparado com o valor de referéncia
(presente na literatura). Sendo necessario um tempo maior de criacao para a obtencao
do peso assintético ideal. O alto custo produtivo impossibilitou a continuidade do
experimento. As analises das curvas de crescimento ndo apontaram diferenca entre

os tratamentos, sendo recomendado aquele com menor custo de produgéo.

Palavras-chave: Fibra bruta, Feno de Alfafa, Farelo de trigo e ganho de peso.



ABSTRACT

SEABRA, Carolina Carvalho. Animal Science. Universidade Estadual do Norte
Fluminense Darcy Ribeiro. September, 2017. Emus Growth Curve (Dromaius

novaehollandiae). Advisor: Prof. Dr. Leonardo Siqueira Gloria.

The need for innovations and attractive to the commercial sector has aroused
the interest in studying differentiated animals with potential production such as emus
(Dromaius novaehollandiae). They are exotic birds, belonging to the group of ratites
(birds incapacitated for flight), gregarious, docile and easy climate adaptation.
Features that contribute to its distribution in different continents. The need to study
these animals is present in the scarcity of literature and the constant comparison and
adaptation of data from other animals such as ostrich, emu and even broiler. The
objective of this work was to evaluate the effects caused by the use of wheat bran and
alfalfa hay on the growth curve of emus. The experiment was composed of two
treatments, consisting of rations with the inclusion of wheat bran and alfalfa hay and
the other without these ingredients. The treatments were formulated based on the
available ingredients and easily acquired by the institution and in a way that met the
nutritional requirements of the animals. The birds were raised in four pickets (with five
birds each) with water and feed offered at will. The asymptotic weight of both
treatments was not satisfactory when compared to the reference value (present in the
literature). Greater creation time is necessary to obtain the ideal asymptotic weight.
The high production cost made it impossible to continue the experiment. The analysis
of the growth curves showed no difference between treatments, being recommended

the one with lower cost of production.

Keywords: Crude fiber, Alfalfa hay, Wheat bran and weight.
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1. INTRODUCAO

A criacdo de emus (Dromaius novaehollandiae) para fins comerciais é uma
atividade oriunda da Oceania (mais precisamente da Australia), a qual se expandiu ao
longo dos demais continentes, principalmente na América do Sul. Com o passar dos
anos, essa ave se tornou um pouco mais conhecida devido ao interesse em
comercializar e estudar suas matérias- primas como: a carne vermelha de baixo teor
de gordura, penas, couro, O0leo e ovos. Entretanto, o consumo da carne e 0
conhecimento da espécie ainda séo dificultados pela escassez de informacdes e
literatura especifica. A falta de conhecimento e informagfes relacionadas a carne
guanto a seu valor nutricional, caracteristicas sensoriais e formas de abate das aves,
também dificultam a sua comercializacdo. Diversas informacdes encontradas estédo
relacionadas ao avestruz, ave similar somente fenotipicamente devido a um processo
de convergéncia adaptativa entre ambientes com caracteristicas semelhantes.

Diversos fatores podem influenciar direta e indiretamente na qualidade e no
rendimento de carcaca. Fatores esses que abrangem desde o nascimento do animal,
ambiente para criacdo, manejo, alimentacdo fornecida e condi¢cbes de pré e pOs-
abate. Para o controle de crescimento e desenvolvimento animal foi utilizada a curva
de crescimento como meio mais eficaz. Alguns subprodutos de emu ja séo
conhecidos como patés, carpaccio, cortes nobres e o 6leo, e muitas outras formas de
aproveitamento desse animal estdo em estudo. A alimentagdo pode influenciar
diretamente no desenvolvimento dos musculos, posterior conversdo em carne pelo
processo de rigor- mortis e niveis bioquimicos dos nutrientes e componentes

sanguineos.



2. OBJETIVO

Avaliacdo de modelos de crescimento em emus e a influéncia da inclusdo do

farelo de trigo e feno de alfafa na dieta de emus.



3. REVISAO DE LITERATURA

3.1.0 EMU (Dromaius novaehollandiae)

No planeta, existem diversos meios naturais muito semelhantes, os quais
deram lugar a certo paralelismo entre as faunas que povoam cada um destes meios,
sendo possivel estabelecer uma equivaléncia ecoldgica entre animais que
desempenham o mesmo papel em cada uma das regifes. Espécies semelhantes
como o avestruz, ema e emu fazem parte do grupo das ratitas (aves que possuem a
regido do peito (esterno) grande, em forma de jangada e composta por placas
cartilaginosas). Todas as trés sdo enormes aves corredoras, incapacitadas para o voo
e somente superficialmente semelhantes por pertencerem a ordens distintas. Essas
semelhancas séo resultado de um processo de convergéncia adaptativa. (FUENTE,
F.R., 1987).

O emu pertence ao reino Animalia, ao filo Chordata, a classe Aves, a ordem
Casuariiformes, a familia Dromaiidae, ao género Dromaius e ao grupo Ratitas. Era
encontrado em trés diferentes espécies, das quais apenas uma ainda existe. As trés
espécies sao: Dromaius novahollandiae, Dromaius baudinianus (extinta) e Dromaius
ater (extinta). (FUENTE, 1987).

A primeira aparicao relatada dos emus foi em 1696, na Oceania. Podem atingir
de 1,50 m a 1,90 m de altura, sendo o macho um pouco menor, principalmente durante
o periodo de reproducao quando podem jejuar. Podem viver por cerca de 30 anos,
produzir ovos por mais de 16 anos. (FOWLER, 1991). Além de geralmente
apresentarem peso entre 57 e 68 kg. (JEFFEREY, 1996).

Possuem boa visédo e audicao, asas vestigiais, pés com trés dedos, pescoco e
pernas longas, e podem correr a velocidades de 48 km/h. Apresentam garras nos
dedos dos pés que constituem seu principal atributo de defesa. (EASTMAN, 1969). A
plumagem juvenil se desenvolve por volta dos trés meses, é enegrecida finamente
barrada com marrom e a adulta se forma por volta dos 12 meses e também se

caracteriza pelo pesco¢co sem penas e com coloracao azul, varia em cor de acordo
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com a idade e fatores ambientais e funciona com isolante térmico e camuflagem
natural. (MALONEY E DAWSON, 1995).

O sistema digestério dos emus se diferencia de outras ratitas, principalmente
se comparado ao avestruz. O papo é inexistente no avestruz, fazendo com que o
proventriculo seja grande e distensivel, auxiliando a estocagem e mistura de agua e
alimentos volumosos com as secrec¢des das glandulas proventriculares. Nas demais
ratitas, a moela € bem menor por estar localizada caudalmente ao proventriculo, o que
diminui a ingestdo de particulas grandes de alimentos. (BEZUIDENHOUT E VAN
ASWEGEN, 1990).

O intestino delgado nos emus, € a maior por¢cao do intestino, enquanto nas
emas e avestruzes o reto é a maior parte. As emas se assemelham mais aos
avestruzes no que se refere a capacidade fermentativa do que os emus, por terem as
mesmas proporc¢oes intestinais que os avestruzes. (SCHEIDELER ET AL., 1996).

Os emus possuem hébitos gregarios (andam em grupos), porém, podem viajar
tanto em pares quanto em grandes bandos. (DAVIES, 2002; EKESBO, 2011). As
maiores concentracdes de emus ocorrem em regifes de matas, bosques, florestas e
reservas. E sdo menos comuns em bairros densamente povoados e areas aridas com
baixa precipitacdo. (MINNAAR E MINNAAR, 1992).

3.1.1. Alimentacgao

Sao aves herbivoras e/ ou granivoras que possuem habitos alimentares muito
simples como: forragens, variedade de plantas nativas e introduzidas, insetos, graos,
entre outras coisas. Pequenas pedras e outros corpos estranhos sao engolidos para
ajudar na moagem e digestao do material mais fibroso. (BRUCE, 1999). Bebem agua
com pouca frequéncia, mas ingerem grandes quantidades quando tém a
oportunidade. (FUENTE, 1987).

Semelhante as outras ratitas, emus tém excepcionalmente baixas taxas de
crescimento em relacdo a outras espécies de aves de capoeira domeésticas, tais como
frangos de corte. (SALES, 2006). Os emus possuem boa capacidade de digestédo de

fibras, o que contribui para o ganho de energia. No entanto, o sistema digestorio dos
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emus necessita de adaptacdes digestivas especiais para a fermentacdo da fibra.
(O’'MALLEY, 1995). Dependendo da estagdo, emus selvagens consomem arbustos
de alta qualidade, gramineas anuais e insetos. O habitat na selva depende da
disponibilidade de comida e agua do local e também com relacédo a abrigo. (QUIN,
1996).

Para animais em cativeiro, as dietas sdo formuladas com base nas exigéncias
nutricionais adaptadas de frangos de corte de acordo com o NRC (1994) e
representadas na tabela 1. A maioria das empresas desenvolvedoras de racfes
comerciais estd produzindo ra¢des iniciais, crescimento e reproducdo em forma de
pastilha ou pellet. Os limites para adicdo de diversas fontes de fibras ou outros
nutrientes, como o feno de alfafa, podem ser recomendados pelo fabricante. O valor
ideal de proteina na racéo é de 16 a 22%. (JEFFEREY, 1996).

Tabela 1. Guia Nutricional para Emus.

Inicial Crescimento Terminacgao
(até 6 (6 a36 (36 a 48
semanas) semanas) semanas)

Energia metabolizavel (Valores
de aves de capoeira)

Kcal/kg 2685 2640 2860
Proteina, % 22 20 17
Total de aminoacidos de 0,86 0,78 0,65
enxofre,%
Metionina, % 0,48 0,44 0,38
Lisina, % 1,10 0,94 0,78
Fibra bruta, % 6as8 6a8 6a’
Fibra em detergente neutro, % 14 a 16 14 a 17 10a13
Calcio, % 1,5 1,3 1,2
Fosforo nao fitato, % 0,75 0,65 0,60
Vitamina A1, mg/kg 4,7 2,7 2,7
Vitamina Ds, pg/kg 1111 83,3 83,3
Vitamina E, pg/kg 67,1 29,8 29,8
Vitamina Bi2, pg/kg 44 .4 22,2 22,2
Colina, mg/kg 2,2 2,2 2,2
Cobre, mg/kg 33,3 33,3 33,3
Zinco, mg/kg 1111 1111 1111
Manganés, mg/kg 1555 155,5 155,5
lodo, mg/kg 1,1 1,1 1,1
Saédio, % 0,2 0,2 0,2

Fonte: lowa State University, Ames, lowa; January 1997.
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Para cada fase de desenvolvimento as exigéncias se modificam para que supram
as novas necessidades dos animais. Para a fase inicial (filhotes), os animais séo
alimentados com uma mistura de verduras picadas, racdo comercial inicial e
suplemento vitaminico/ mineral. Os alimentos verdes sdo usados apenas como
atrativo para as aves, estimulando sua ida ao comedouro e consumo da ragao, ja que
seus beneficios nutricionais séo insignificantes se comparados aos da ragdo. O gréo
pode ser oferecido, porém ndo é necessario que seja na forma de dieta comercial
processada. E indicado que os filhotes sejam alimentados duas vezes por dia durante
cerca de uma hora. O teor de fibras geralmente varia entre 7 e 15%, mas alguns
nutricionistas recomendam que o teor fique entre 5 e 10%. Da mesma forma, dietas
com mais de 25% de proteina foram associadas a problemas de crescimento de
jovens emus. Para a formulacdo de dietas para reprodutores, a adicdo de calcio é
imprescindivel, podendo ser oferecido a vontade na forma de concha de ostra. O peso
dos reprodutores é algo que requer atencao, pois se muito pesados tendem a ndo se
reproduzir com a mesma eficiéncia como aqueles com pesos ideais. Alguns
produtores optam pela alimentac&o ad libitum enquanto outros preferem controlar em
trés refeicdes diarias e, as vantagens de cada sistema estdo relacionadas diretamente
com a economia (tempo, mao de obra e quantidade de alimento fornecido) e a
preferéncia pessoal. Sendo que animais com refeicbes controladas oferecem ao
tratador maior interacdo com as aves, mais facil deteccdo de doencas e controle
individual de peso. (JEFFEREY, 1996). Os ingredientes diferenciais sdo o feno de
alfafa e farelo de trigo como fonte de fibras que apresentam as seguintes composicoes

bromatolégicas (tabelas 2 e 3):
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Tabela 2. Composicdo bromatoldgica da farinha, do feno e da silagem da forragem de alfafa.

Estadios de Composicao bromatologica %

crescimento e/ou
MS PB FB MM EE ENN Ca P

forma
Farinha de folhas 90,1 21,7 20,1 17 24 388 144 0,2
Farinha integral 88,1 11,5 304 7,7 1 494 051 0,34

Feno na pré-floracdo 89,6 18,7 344 98 26 345 1,26 0,18
Feno ao principio da

- 17 382 87 25 336 12 0,18
floracao
Feno a metade da

90,2 154 40,1 86 2,1 338 1,09 0,16
floracao
Silagem 246 204 209 126 89 37,2 - -
Fonte: VALADARES FILHO, (2000).

Legenda: MS = matéria seca, PB = proteina bruta, FB = fibra bruta, MM = matéria mineral,

EE = extrato etéreo, ENN = extrato ndo nitrogenado, Ca = célcio e P = fasforo.

Tabela 3. Composicdo bromatoldgica do farelo de trigo de acordo com diferentes autores.

Valores expressos na matéria natural.

Referéncia MS % EB (kcallkg) PB% FB% EE% Ca% P %
ROSTAGNO (2011) 88,38 3914 15,62 9,5 35 014 0,97
NUNES (2011) 88,6 4020 15,51 10,22 2,51 - -

Legenda: MS = matéria seca, EB = energia bruta, PB = proteina bruta, FB = fibra bruta, EE =

extrato etéreo, Ca = calcio e P = fosforo.
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3.2. CURVA DE CRESCIMENTO

Crescimento pode ser definido como sendo um aumento no tamanho corporal por
unidade de tempo. (TOMPIC et al., 2011). Pode-se realizar dois tipos de comparacao
do crescimento de organismos: intraespecificos (entre individuos da mesma espécie)
e interespecificos (entre individuos de espécies diferentes). Comparacdes
intraespecificas buscam discernir alguma variacdo no padrao de crescimento inerente
que pode ser usado como um indice do estado nutricional do organismo em
crescimento, ou seja, pode ser usado como um comparativo, entre animais da mesma
espécie, que busca analisar desvios ocorridos no padrdo nutricional da espécie.
Enquanto que comparacdes interespecificas, podem examinar o padréo inerente da
curva de crescimento como parte da estratégia reprodutiva, onde padrbes de
crescimento sao formados, pelo menos em parte, através de forcas seletivas
subjacentes a sua relevancia para estudos ecologicos. (RICKLEFS, 1967).

Segundo Cilliers et al.,1995, a curva de crescimento é uma representacao grafica
gue apresenta pontos de aumento ou decréscimo de dados ao longo do tempo. Sdo
usadas em meio estatistico para determinar o tipo de padrao (linear e ndo — linear) de
crescimento e otimizar o manejo e a eficiéncia da producdo animal. Porém, para que
0 crescimento seja alcancado ndo pode haver situacdes limitativas como, por
exemplo: limitagc&o de alimentos (devem estar ad libitum), nutrientes oferecidos devem
ser compativeis com as exigéncias nutricionais de cada animal (principalmente
energia), fatores ambientais como temperatura e doengcas ndo devem restringir a
ingestdo do alimento, e etc. (KOHN et al., 2007); (EMMANS E KYRIAZAKIS, 1999).
Uma vez estabelecido um modelo estatistico, ha a possibilidade de prever dados
futuros. (CILLIERS et al., 1995).

Sua aplicabilidade, por exemplo, € relacionada aos fatores produtivos do emu
como controlar o periodo de abate, evitando que seja tardio, monitorar sua baixa
eficiéncia quanto ao crescimento e planejar o custo alto de alimentacdo. Esses fatores
acabam estimulando a utilizagdo da curva de crescimento como estratégia valiosa
para criar seletivamente emus que crescem rapidamente e tém alto ganho de peso,
ou seja, melhorando a eficiéncia produtiva.

O processo de crescimento dessas aves tem sido modelado matematicamente,

e equacoes que descrevem esse crescimento foram desenvolvidas ao longo do tempo
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e, de acordo com cada caso experimental. Diversas equacdes e modelos (curvas)
existem, podendo ser interpretados biologicamente se adequando a cada caso, sendo
ele individualmente, em grupos ou entre espécies. Os parametros comparativos para
analise da curva sdo crescimento e maturidade. Esses parametros conferem as
velocidades de crescimento, tamanho méaximo do corpo e taxas de maturacao que
estdo disponiveis. (GOONEWARDENE et al., 2003). As constantes de velocidade das
equacodes, sdo ferramentas poderosas para fazer as comparacdes interespecificas de
crescimento. A principal razéo pela qual o ajuste de curvas foi raramente empregado

no passado é a sua relativa dificuldade para o ndo matematico. (RICKLEFS, 1967).
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4. MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no setor de cria¢cdo de Emas e Emus do laboratorio
de zootecnia localizado no campus da UENF (LZO). Foram utilizados vinte emus
(Dromaius novehollandiae), com peso médio de 17 kg, e com idades entre 7 e 8
meses, provenientes de criadouro proprio. O experimento teve duracdo de dois
meses. Foram utilizadas 10 aves por tratamento, sendo dois tratamentos.

Os tratamentos consistiram na formulacdo de dietas, através do software
SuperCrac, obedecendo as exigéncias nutricionais e periodo de desenvolvimento de
cada piquete (Tabela 1 - Guia nutricional para Emus. Fonte: lowa State University,
Ames, lowa; January 1997). As racbes foram produzidas na fabrica de racbes da
UENF, localizada na Unidade de Apoio a Pesquisa em Zootecnia (UAPZ) do
Laboratério de Zootecnia e Nutricdo Animal da UENF em Campos dos Goytacazes -
RJ.

O primeiro tratamento foi formulado com a inclusdo de farelo de trigo e feno de
alfafa, enquanto o segundo tratamento ndo apresentou a inclusdo desses
ingredientes. O uso de feno de alfafa e farelo de trigo se deu pela escassez de
ingredientes fibrosos para a formulacdo das dietas. Sendo utilizados aqueles que
estavam disponiveis e que possuiam a possibilidade de aquisicdo para posteriores
racdes. Cada tratamento teve duas dietas de acordo com as necessidades nutricionais

dos animais nas fases estudadas.

T1- Dieta com incluséo de farelo de trigo e feno de alfafa.
e Crescimento - Para emus de 1,5 a 9 meses de idade. Contém 8% de fibra
bruta (Tabela 4);

e Terminacgao - Para emus de 9 a 12 meses de idade. Contém 7% de fibra
bruta (Tabela 4).

T2 — Dieta sem incluséo de farelo de trigo e feno de alfafa.
e Crescimento - Para emus de 1,5 a 9 meses de idade. Contém 3% de fibra
bruta (Tabela 5);
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e Terminacgdo - Para emus de 9 a 12 meses de idade. Contém 3% de fibra
bruta (Tabela 5).

Tabela 4: T1 - Racao com incluséo de farelo de trigo e feno de alfafa.

Alimentos (kg)

Fases de criacdo

Crescimento Terminacéao

Milho Gréo 38,65 47,71
Soja Farelo 46% 26,20 18,44
Alfafa Feno 16,85 14,00
Trigo Farelo 12,90 12,90
Fosfato Bicélcico 2,85 2,64
Calcério 1,00 0,85
Premix Produmix 0,50 0,50
Sal comum 0,46 0,46
DL- Metionina 0,36 0,25
L-lisina 0,18 0,20
Cloreto de colina 0,05 0,05
Oleo De Soja 0,00 2,00

Total: 100,00 100,00

Tabela 5: T2 - Racdo sem incluséo de farelo de trigo e feno de alfafa.

Alimentos (kg)

Fases de criagéo

Crescimento Terminacéao

Milho Grao 61,65 69,85
Soja Farelo 46% 32,67 25,08
Fosfato Bicalcico 2,95 2,70
Calcario 1,50 1,20
Premix Produmix 0,50 0,50
Sal Comum 0,46 0,46
DL- Metionina 0,22 0,15
Cloreto De Colina 0,05 0,05

Total: 100,00 100,00
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Cada ave foi identificada com o uso de brincos e tornozeleiras e pesada para o
inicio do experimento. A racdo e agua foram disponibilizadas ad libitum e de acordo
com cada tratamento. Para acompanhamento do ganho de peso, foi obtida uma
estimativa de consumo semanal proveniente da pesagem de cada saco de racao,
subtracdo das sobras contidas em cada cocho, divisdo pela quantidade de animais de
cada piquete e pesagem dos mesmos semanalmente.

O manejo consistiu em limpeza diaria das instalacbes, bebedouros e
comedouros. Os aspersores foram ligados em dias quentes para proporcionar maior
conforto térmico. Para a pesagem, os animais foram contidos e direcionados para uma
caixa de dimensfes pertinentes para evitar qualquer tipo de leséo. Foi feito o uso de

uma balanca elétrica de capacidade de até 250 kg.

4.1. ANALISES ESTATISTICAS

Foram ajustados modelos ndo - lineares para avaliacdo do crescimento dos
animais nas diferentes racdes. A estrutura geral dos modelos de crescimento foi Y; =
Ly, + e;, para Y;~Normal(uy,, a,?t), ou seja, foi assumida distribuicAo normal para

variavel Y, com fungdes de média e variancia, py, € a&t, respectivamente ( Tabela 6).

Tabela 6. Modelos ndo- lineares de crescimento utilizado no estudo.

Modelos Equacéao
Brody (1945) iy, = a — bexp(—kt)
Gompertz (Winsor, 1932) ty, = aexp{—blexp(—kt)]}
Logistico (Pear e Reed, 1923) iy, = a/{1 + b[exp(—kt)]}
Von Bertalanffy (1957) py, = a{l — b[exp(=kt)]}?

Michaelis-Menten Generalizado

ty, = (DK™ + at™) /(K™ + t7)
(Lopez et al., 2000) e

Para todos os modelos apresentados, o parametro a representa o peso do

animal, o parametro k a taxa de maturidade, ou velocidade de crescimento e o b é
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um parametro de escala. Para equacdo de Generalized Michaelis-Menten, o
parametro K representa o tempo (dias) no qual é atingida metade do peso adulto; e 0
n € um parametro de escala, adimensional. Todos os modelos foram ajustados com
as funcdes gnls (auséncia de efeito aleatdrio) e nime (presenca de efeito aleatdrio) do
pacote nlme do software R.

A suposicao convencional de homocedasticidade foi desafiada com uso da
opcao weights= varPower nas fungbes gnls e nlme. Foram feitas tentativas para
corrigir a heterogeneidade de variancia ao longo do tempo na estimativa do parametro
nao-linear. (MATIS E HARTLEY, 1971; BARD, 1974; ROCHA, et al. 2015). Assim, a

variancia foi modelada como sendo homogénea (o7 = ¢®) ou escalonada (o7, =
0% (uy,)*¥). Ainformagao do critério de Akaike corrigido (SUGIURA, 1978) foi calculada

para cada modelo ajustado. Posteriormente, foram calculados os critérios de
verossimilhangca para estabelecer um quadro de selegdo do melhor modelo.
(BURNHAM E ANDERSON, 2004).
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Na tabela 7 sdo apresentados os valores estimados de Akaike corrigido (AlCc), a
diferenca entre 0 menor valor de AICc estimado e do proprio modelo (Delta), o valor
da probabilidade de verossimilhanca (w) e a razéo de evidéncia. Sendo selecionado
0 modelo que apresentar o valor de raz&o de evidéncia igual a 1. O modelo escolhido
para avaliacdo do crescimento dos animais nas diferentes rac6es foi a combinacao do

modelo de Lopez et al., (2000) com efeito aleatério no parametro “a”, em conjunto da
variancia escalonada e levando em consideracdo as medidas sendo repetidas na

mesma unidade experimental em diferentes tempos.

Tabela 7. Valor do critério de informag&o de Akaike e fungfes derivadas.

Modelo AlCc Delta w ER

1 340.22 93.25 0.00 102°
2 324.72 77.75 0.00 106
5 340.09 93.12 0.00 1020
6 324.56 77.59 0.00 10t6
8 325.45 78.48 0.00 1017
9 339.96 92.99 0.00 1020
10 324.40 77.43 0.00 1016
12 325.33 78.35 0.00 10%7
13 340.14 93.16 0.00 1020
14 324.62 77.64 0.00 10t6
16 325.50 78.53 0.00 1017
17 334.83 87.86 0.00 109
18 321.56 74.58 0.00 10t6
19 286.27 39.29 0.00 108
20 320.13 73.15 0.00 1015
21 289.84 42.87 0.00 10°
22 289.32 42.35 0.00 10°
23 290.03 43.05 0.00 10°
24 283.62 36.65 0.00 107
25 285.86 38.89 0.00 108

26 246.97 0.00 1.00 1.0
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Legenda: Modelo 1- Brody ; Modelo 2- Brody + efeito de tratamento; Modelo 3- Brody + efeito
de tratamento+ correlacdo entre medidas; Modelo 4- Brody + efeito de tratamento+ variancia
escalonada; Modelo 5- Gompertz; Modelo 6- Gompertz + efeito de tratamento; Modelo 7-
Gompertz + efeito de tratamento+ correlacédo entre medidas; Modelo 8- Gompertz + efeito de
tratamento+ variancia escalonada; Modelo 9- Logistico; Modelo 10- Logistico + efeito de
tratamento; Modelo 11- Logistico + efeito de tratamento+ correlagdo entre medidas; Modelo
12- Logistico + efeito de tratamento+ varidncia escalonada; Modelo 13- Von Bertalanffy;
Modelo 14- Von Bertalanffy + efeito de tratamento; Modelo 15- Von Bertalanffy + efeito de
tratamento+ correlacdo entre medidas; Modelo 16- Von Bertalanffy + efeito de tratamento+
variancia escalonada; Modelo 17- Lopez; Modelo 18- Lépez + efeito de tratamento; Modelo
19- Lopez + efeito de tratamento+ correlagdo entre medidas; Modelo 20- Lopez + efeito de
tratamento+ varidncia escalonada; Modelo 21- Brody+ efeito de tratamento+ efeito aleatério
no parametro “a”’; Modelo 22- Logistico+ efeito de tratamento+ efeito aleatério no parametro
“a”; Modelo 23- Von Bertalanffy+ efeito de tratamento+ efeito aleatério no parametro “a”;
Modelo 24- Lopez + efeito de tratamento+ efeito aleatdrio no parametro “a”; Modelo 25- Lopez
+ efeito de tratamento+ efeito aleatério no paradmetro “a’+ varidncia escalonada; Modelo 26-
Lépez + efeito de tratamento+ efeito aleatério no parédmetro “a’+ variancia escalonada+

correlagcédo entre medidas.

Na tabela 8 sdo apresentadas as estimativas médias e os intervalos de confianca
(95%) dos parametros do modelo escolhido com uso dos critérios ja apresentados.
Pode-se observar que nado foi encontrada diferenca estatistica entre os parametros

ajustados, pois os intervalos de confianca se justapdem.
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Tabela 8. Média e intervalo de confianca (95%) dos parametros estimados do modelo

escolhido.

Parametros do Modelo Intervalo Inferior Média Intervalor Superior
a-tratamento 1 18,73 19,58 20,44
a-tratamento 2 19,40 20,31 21,23
b-tratamento 1 17,27 17,92 18,58
b-tratamento 2 16,98 17,78 18,58
K-tratamento 1 208,27 215,02 221,77
K-tratamento 2 202,00 210,70 219,39
n-tratamento 1 2,54 44,36 86,18
n-tratamento 2 6,65 23,48 40,32

Legenda: a = peso do animal (kg), b = pardmetro de escala, K =tempo (dias) no qual é atingida

metade do peso adulto e n = pardmetro de escala adimensional.

Apesar de nao ter sido observada diferenca significativa entre os parametros

ajustados para cada um dos tratamentos (tabela 8). Ao analisar os perfis de

crescimento, pode observar que o ganho de peso dos individuos do tratamento 1

ocorreu de forma expressiva a partir dos 210 dias, enquanto que, no tratamento 2, 0s

individuos tiveram um crescimento maior proximo aos 190 dias. (Figuras 1 e 2).

Entretanto, os individuos do tratamento 1 atingiram seu peso assintotico mais

precocemente, proximo aos 230 dias e os individuos do tratamento 2 proximo aos 270

dias.
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Figura 1. Curva de crescimento das aves do tratamento 1.
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. Figura 2. Curva de crescimento das aves do tratamento 2.

Estudos que utilizam ajustes de curvas de crescimento para ratitas vém sendo
conduzidos ao longo dos anos. (GOONEWARDENE et. al 2003, Ramos et. al. 2013,
Navarro et. al 2004). Especificamente em emus, GOONEWARDENE et. al (2003), em

estudo das caracteristicas de crescimento desses animais, observaram pesos
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assintoticos de 49.5kg. Este valor foi muito superior aos encontrados neste estudo,
mas, a idade estimada para que 0s animais consigam esta massa corporal € de 722
dias. De acordo com 0os mesmos autores 0 peso ideal de abate deste animal é de
aproximadamente 40kg. Outra diferenca para este estudo € um maior teor de energia

na dieta dos animais (aproximadamente 33%).

Depois de selecionado o modelo, calculou-se a taxa de crescimento absoluta
(TCA), obtida a partir da primeira derivada do modelo ajustado, em relacéo ao tempo.
A TCA é, na realidade, o ganho de peso obtido por unidade de tempo e, como, nesse
caso, o tempo esta em dia, representa 0 ganho de peso médio diario, estimado ao
longo da trajetdria de crescimento, ou seja, a taxa média de crescimento dos animais
dentro da populacéo. (Figura 3 e 4). Os pontos de inflexdo para os dois tratamentos
sao 214,8 e 209,9 dias, respectivamente, para os tratamentos 1 e 2 apresentando
uma acentuada queda de massa corporal a partir desta idade. Os pesos dos animais
nos pontos de inflexdo foram 18,73 e 18,99 kg. Sendo assim, estes seriam 0S pesos
e 0S momentos ideais com uso dessas dietas para o abate dos animais. Como ja
mencionado, Goonewardene et. al (2003), relataram que o peso ideal de abate desses
animais seria de aproximadamente 40kg. De acordo com (FRAPPLE, PAUL E
HAGAN, RUTH (1992), para atingir esse peso seria necessario produzir estes animais
até atingirem 70 semanas (490 dias). Portanto, se utilizados esses mesmos
tratamentos até os animais atingirem o peso aproximado de 40kg, o custo da carne
desses animais seria muito elevado, o que provavelmente impossibilitaria o sistema

de producédo dos mesmos.
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6. CONCLUSAO

O modelo Michaelis-Menten Generalizado apresenta maior verossimilhanga para
descricédo do crescimento dos emus.

A dieta com incluséo de farelo de trigo e feno de alfafa ndo difere da dieta padréo
utilizada na produgdo de emus. Sendo recomendado o uso de uma racgao

nutricionalmente balanceada e de menor custo produtivo.
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