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RESUMO
Os gambés do género Didelphis possuem ampla distribuicdo no territorio brasileiro.
Seis espécies deste género estao distribuidas na América do Sul, D. marsupialis
habitando o norte do pais e uma parte da América do Norte, até o México, enquanto
gue D. aurita habita a regido da mata Atlantica. Morfologicamente, estas duas
espécies sdo muito semelhantes, todavia ndo apresentam simpatria. Diversas
espécies de parasitas ja foram relatadas infectando os gambéas do género Didelphis,
pertencentes as Classes, Trematoda, Cestoda Nematoda, Acanthocephala e
protozoarios. Os mesmos aparentam ndo possuir especificidade de hospedeiro, sendo
encontradas nas diversas espécies do género, bem como em outros marsupiais. A
presente pesquisa teve como objetivo, identificar as espécies de nematoides que
acometem os gambés-de-orelha-preta encontrados no Brasil, D. aurita provenientes
do Norte Fluminense, estado do Rio de Janeiro e D. marsupialis da Ilha do Marajé,
estado do Par4, descrever a morfologia e morfometria dos espécimes encontrados e
descrever e comparar os indices ecoldgicos dos espécimes encontrados. Para tanto,
0s gambas foram eutanasiados, necropsiados e os parasitas coletados foram lavados
em solucdo salina 0,65%, fixados em A.F.A aquecido [93% etanol (70° GL), 5%
formaldeido (37%), 2% acido acético glacial overnight, conservados em etanol 70% e
processados para microscopia o6tica. Os nematoides foram clarificados, entre lamina
e laminula com lactofenol de Amann por tempo variavel. Foram coletados 32 gambas,
11 D. marsupialis e 21 D. aurita. Foram encontrados representantes dos filos
Acanthocephala e das Classes Trematoda e Nematoda. As espécies de nematoides
encontradas foram, Cruzia tentaculata, Aspidodera raillieti e Trichuris spp., no intestino
grosso e ceco, e Viannaia hamata no intestino delgado dos hospedeiros. Aspidodera.
raillieti foi a espécie que apresentou 0s maiores valores para prevaléncia, abundéancia,
abundancia média, intensidade e intensidade média em D. marsupialis e C.
tentaculata em D. aurita. Esses nematdides ja foram relatados em gambas dos
géneros analisados, no entanto, este € o primeiro estudo realizado em Muana e

Campos dos Goytacazes.

Palavras-chave: Didelphis, nematoides, Infracomunidade.

Instituicdo de fomento: FAPERJ.



ABSTRATC
The possums of the Didelphis genus have a wide distribution in the Brazilian territory.
Six species of this genus are distributed in South America, D. marsupialis inhabiting
the north of the country and a part of North America, up to Mexico, while D. aurita
inhabits the Atlantic Forest region. Morphologically, these two species are very similar,
however they do not show sympatry. Several species of parasites have been reported
infecting opossums of the genus Didelphis, belonging to the Classes, Trematoda,
Cestoda Nematoda, Acanthocephala and protozoa. They seem to have no host
specificity, being found in several species of the genus, as well as in other marsupials.
This research aimed to identify the species of nematodes that affect the black-eared
opossums found in Brazil, D. aurita from North Fluminense, state of Rio de Janeiro and
D. marsupialis from Ilha do Marajo, state of Para, describe the morphology and
morphometry of the specimens found and describe and compare the ecological indices
of the specimens found. For this purpose, the opossums were euthanized, necropsied
and the collected parasites were washed in 0.65% saline solution, fixed in heated AFA
[93% ethanol (70° GL), 5% formaldehyde (37%), 2% glacial acetic acid overnight,
preserved in 70% ethanol and processed for optical microscopy. Nematodes were
clarified between slide and cover slip with Amann's lactophenol for variable time. 32
opossums, 11 D. marsupialis and 21 D. aurita were collected. Representatives of the
Acanthocephala phyla and Trematoda and Nematoda classes were found. The
nematode species found were Cruzia tentaculata, Aspidodera raillieti and Trichuris
spp., in the large intestine and cecum, and Viannaia hamata in the small intestine of
the hosts. Aspidoder. raillieti was the species that presented the highest values for
prevalence, abundance, mean abundance, intensity and mean intensity in D.
marsupialis and C. tentaculata in D. aurita. These nematodes have already been
reported in opossums of the analyzed genera, however, this is the first study carried

out in Muana and Campos dos Goytacazes.

Keywords: Didelphis, nematodes, Infracommunity.
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1. INTRODUCAO

Os gambas do género Didelphis representam a Infraclasse Marsupialia nas
Américas, juntamente com outros géneros de gambas como, Caluromys e Metachirus
entre outros, além da ampla distribuicdo no territério brasileiro. Das seis espécies do
género, cinco ocorrem na América do Sul: Didelphis marsupialis Linnaeus, 1758; D.
aurita Wied-Neuwied, 1826; D. albiventris Lund, 1840; D. pernigra Allen, 1900 e D.
imperfecta Mondolfi e Pérez-Hernandez, 1984. A sexta espécie, D. virginiana Kerr,
1792 ocorre na América do Norte.

Didelphis marsupialis habita o norte do pais e uma parte da América do Norte
até o Meéxico, enquanto que D. aurita habita a regido da mata Atlantica.
Morfologicamente, estas duas espécies sdo muito semelhantes, sendo ambas
conhecidas como gambas-da-orelha-preta.

Diversas espécies de parasitas ja foram relatadas infectando os gambas do
género Didelphis, incluindo trematdédeos digenéticos, cestoides, nematoides,
acantocéfalos e protozoarios. Dentre os estudos sobre a fauna parasitaria que
acometem estes animais, as mais conhecidas sao as de D. virginiana, D. albiventris e

D. marsupialis. As espécies que acometem estes marsupiais aparentam nao possuir
especificidade de hospedeiro, sendo encontradas nas diversas espécies do género,
bem como em outros marsupiais, demonstrando uma boa adaptacao ao parasitismo.
No norte do Brasil, em especial entre as popula¢des ribeirinhas € comum o
comeércio e a caca para consumo da carne de D. marsupialis. Esse fato juntamente
com a migragdo destes animais silvestres para ambientes urbanos e periurbanos leva
a uma ameaca constante, visto que ja existem relatos de algumas espécies de
helmintos que infectam os gambéas que podem atuar como zoonoses, como a
gnatostomiase, doencas causada pelo nematoide Gnathostoma spinigerum, ademais,
a doenca de Chagas, causada pelo protozoario Trypanosoma cruzi, tem D.
marsupialis como um importante reservatorio silvestre nessa mesma regiao do pais,
além de outras doengas ainda desconhecidas, como relatado pela Organizagéo
Mundial da Saude (OMS, 2003).

A infracomunidade parasitaria de D. aurita ainda ndo é bem conhecida, e os

estudos acerca da fauna parasitaria de D. marsupialis concentram-se em outros

paises, principalmente no México e Bolivia.



20

2. OBJETIVOS

2.1. GERAL

Identificar os Filos e Classes de helmintos gastrointestinais que acometem
duas espécies de gambas, D. aurita provenientes do Norte Fluminense, e D.

marsupialis da Ilha do Marajo, estado do Para.

2.2. ESPECIFICOS

e Identificar as espécies de nematdédeos que acometem D. aurita do Norte
Fluminense, e D. marsupialis da llha do Marajo, estado do Par3;

e Descrever a morfologia e morfometria dos espécimes de nematoides que
parasitam D. aurita do Norte Fluminense, e D. marsupialis da Ilha do Maraj6,
estado do Parg;

e Descrever a prevaléncia, intensidade, intensidade média, abundancia e
abundancia média das infrapopula¢des de nematoides parasitas.



21

3. JUSTIFICATIVA

A crescente fragmentagédo dos remanescentes de Mata Atlantica e da floresta
Amazonica tem contribuido para a aproximacdo de animais silvestres as areas
urbanas e rurais, incluindo os gambas, que com maior frequéncia, vém buscar
alimento nos lixos das residéncias. O comportamento némade desses animais
somado ao fato de serem alvos faceis de predacéo, amplia a area de dispersao de
parasitos, e de seus hospedeiros com areas de habitacdo humana favorecendo a
formacdo de um gradiente continuo de transmissdo entre os ambientes silvestres e
domésticos. Desta forma, um estudo sobre a fauna endoparasitaria que acometem o0s
gambas capturados em areas urbanas no Norte Fluminense e areas urbanas e rurais
da Ilha do Marajé, estado do Para, permite determinar a ocorréncia de espécies de
helmintos que podem resultar em possiveis infeccfes humanas e animais. Ademais,
a identificacdo dos nematoides encontrados nas espécies de D. aurita e D. marsupialis
contribuira para ampliacéo de informacdes, que sdo escassas, sobre a diversidade de
helmintos em marsupiais, 0 que torna essa pesquisa de significativa importancia para
a adicdo de dados sobre a biodiversidade de parasitos, tanto da regido da Mata

Atlantica quanto para a Amazobnica, em especial a Ilha de Marajo-PA.
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4. REVISAODELITERATURA

4.1. GAMBAS DO GENERO Didelphis Linnaeus, 1758

Os Didelfideos sdo os mamiferos placentarios mais primitivos do Neotropico.
Atualmente, 95 espécies de gambas sdo validas, que compdem 19 géneros na
América do Sul (GARDNER, 2007). O género Didelphis € composto por seis espécies:
D. marsupialis; D. aurita; D. albiventris; D. pernigra, D. imperfecta e D. virginiana. As
cinco primeiras espécies ocorrem na América do Sul e a ultima ocorre na América do
Norte. Quatro dessas espécies sdo encontradas no Brasil, D. imperfecta, D.
albiventris, D. aurita e D. marsupialis, sendo apenas este Ultimo encontrado em ambas
as localidades, ou seja, na América do Sul e América do Norte, onde sua distribuicdo
se estende até o México (GARDNER, 2007). Popularmente, esses animais podem ser
conhecidos como sarigué (Bahia), sauré (Minas Gerais), raposa ou raposinha (S&o
Paulo, Parand e Santa Catarina) e gamba-comum, mucura ou gamba-da-Amazénia
(Amazobnia) e sao considerados os maiores marsupiais brasileiros (CARVALHO et al.,
1999; SILVA e ROSSI 1999).

Didelphis aurita e D. marsupialis sdo amplamente distribuidos no Brasil (MELO e
SPONCHIADO, 2012). Por apresentarem morfologia semelhante, ambos séao
conhecidos como gambés-de-orelha-preta (Figura 1), todavia, os mesmos nao
apresentam simpatria. Didelphis aurita habita o bioma de Mata Atlantica (Figura 2),
desde a costa leste do estado da Paraiba até o Rio Grande do Sul, se estendendo
para o interior do pais, nos estados de S&o Paulo, Parand, sul do Mato Grosso do Sul,
Santa Catarina e norte do Rio Grande do Sul, além do leste do Paraguai (EMMONS,
1997; HUME, 1999; CACERES, 2002; MELO; SPONCHIADO, 2012). Ambos
possuem habito alimentar frugivoro/onivoro, com sua dieta principal composta por
frutas. Em areas urbanizadas, sua populacdo possui alta densidade devido a
facilidade na obtencdo de alimentos, onde muitas vezes os procuram nos lixos
organicos das residéncias. Por possuirem uma dieta alimentar onivora, os gambas
também possuem significativa importancia ecoldgica, pois atuam como importantes
controladores de populacdes de insetos e pequenos mamiferos, em especial roedores
(CRUZ et al., 2002), além de significativos dispersores de diversas espécies de
angiospermas (CACERES, 2002). Em &reas de mata de restinga, D. aurita pode se

alimentar de pequenos roedores (Akodon cursor), aves, lagartos (Mabouya spp. e
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Tropidurus spp.), serpentes, anfibios além de uma grande diversidade de
invertebrados e frutos (SANTORI et al., 2012).

Didelphis marsupialis ocorre no Norte do Brasil, com ampla distribuicdo na bacia
Amazobnica (Figura 2). Sua dieta é variada, composta por pequenos roedores (Rattus
spp.), aves, répteis e anuros (Rhinella spp.), além de uma grande variedade de
invertebrados e frutos e algumas espécies herbaceas (SANTORI et al., 2012). Por
essa facilidade em possuir alta variedade alimentar, esses animais sao ditos como
oportunistas em relacdo a disponibilidade de alimentos. Essa caracteristica pode estar
relacionada a sinantropia, o que ratifica a facil adaptacdo ao ambiente modificado ou

criado pelo homem, particularidade essa que faz estes individuos tornarem-se
importantes na epidemiologia de doencas parasitarias, podendo atuar como
disseminadores de agentes etioldgicos de zoonoses, sendo essas capazes de ocorrer
exclusivamente neste grupo de mamiferos e outras com a possibilidade de se
manifestar em seres humanos, visto que a frequéncia com que estes marsupiais
ocupam areas urbanas e periurbanas vem aumentando frequentemente, fato este que
gera significativa importancia a saude publica (ANTUNES, 2005; THATCHER, 2006).
A caca de animais silvestres possui registros em todas as regifes do Brasil
(BECKER, 1981, PERES e DOLMAN, 2000; CULLEN-JR et al., 2000; PETERS et al.,
2012; FERNANDES-FERREIRA et al., 2012). Ocorrem ndo apenas em populacdes
indigenas, mas nas rurais e urbanas. Este fato pode estar relacionado com o traco
cultural fortemente arraigado no pais, sendo visualizada sob diversos aspectos,
dependendo da comunidade humana e da regido abordada (LEEUWENBERG e
ROBINSON 2000; SILVA NETO, 2009; PEZZUTI e CHAVES, 2009; CANALE et al.,
2012). A captura de animais silvestres é comumente utilizada como recurso alimentar
na dieta da populacdo humana em diferentes areas tropicais, em especial aquelas que
se encontram em locais isolados (DAVIES, 2002; FIGUEIRA et al., 2003). No estado
do Paréa a carne de gamba faz parte da alimentacéo de muitas familias, principalmente
as residentes em zonas rurais, ribeirinhas e extrativistas, que em sua maioria nao
possuem condic¢des financeiras para a compra de carne vermelha oriunda de criagdes
de animais domésticos (COSTA-NETO, 2000; ARAUJO, 2011; CAJAIBA et al., 2015;
FARIAS da SILVA, 2019).
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Figura 1. Dois representantes de (gambas-da-orelha-preta) do género Didelphis. A
Didelphis aurita. B Didelphis marsupialis. Fonte:

https://www.flickr.com/search/?text=didelphis%20aurita e

https://lwww.flickr.com/search/?text=didelphis%20marsupialis.


https://www.flickr.com/search/?text=didelphis%20aurita
http://www.flickr.com/search/?text=didelphis%20marsupialis
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Figura 2. Mapa indicando a distribuicdo de Didelphis marsupialis e Didelphis aurita
no Brasil (Fonte: MELO; SPONCHIADO, 2012).

As florestas neotropicais sdo ambientes bastante heterogéneos, onde suas
arvores podem alcancar mais de 40 metros de altura. Esta alta complexidade vertical,
contribui para o aumento da biodiversidade, uma vez que os estratos superiores das
florestas sdo ocupados por organismos que ndo ocorrem ao nivel do solo. A maioria
dos géneros de marsupiais neotropicais € conhecida por apresentar habitos
arboricolas ou escansoriais (VIEIRA e CAMARGO, 2012). Os gambas do género
Didelphis possuem esses habitos, o que favorece a sua reproducao e sobrevivéncia
no meio ambiente, uma vez que possibilita a exploracdo de recursos que nao estariam

disponiveis para os animais exclusivamente terrestres (VIEIRA e CAMARGO, 2012).
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4.2. HELMINTOS PARASITOS DE Didelphis spp.

Segundo Alessio e Nunes (2004), em toda América do Sul, espécies
representantes de Didelphis spp. vém sendo descritas como reservatérios de
inlmeros parasitos, tanto de interesse meédico como veterinario. Diversos
representantes do Filo Nematoda que infectam esses hospedeiros encontram-se
principalmente no trato digestivo (Quadro 1). A maioria dos levantamentos parasitarios
de gambés do género Didelphis relatam as espécies que acometem D. albiventris, D.
marsupialis e D. virginiana.

Dentre os parasitas, os helmintos sdo amplamente utilizados como indicadores
de mudancas ambientais (GARDNER 2007; CAMPBELL, 1992). Atualmente, ha um
aumento no interesse de estudos de monitoramento da biodiversidade e conservacéo
ambiental, principalmente os relacionados aos disturbios causados por acdes
antrépicas nos ecossistemas, que podem resultar em mudang¢as na composicao e
abundancia das espécies. Os parasitas representam importantes organismos que
atuam na dinamica dos ecossistemas, contribuindo na regulacdo e estrutura da
populacdo de hospedeiros, podendo interferir em processos como: competicao,
migracao, especiacao e reproducao (COMBES, 1996).

Quadro 1. Nematodeos relatados em gambéas do género Didelphis.
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PARASITO SITIO DE INFECCAO HOSPEDEIRO AUTORES
D. aurita
o Gomes et al. (2003); Humberg et al. (2011);
) . D. marsupialis )
Turgida turgida Estdmago D, virgini Virgen et al. (2015); Castro et al. (2017); Chero et
. virginiana
_g ) al. (2017); Costa-Neto et al. (2019)
D. albiventris
) . D. marsupialis )
Gnathostoma turgidum Estébmago o Virgen et al. (2015)
D. virginiana
Gongylonema sp Estdmago D. virginiana Virgen et al. (2015)
D. aurita

Cruzia tentaculata

Intestino grosso, ceco

D. marsupialis

Gomes et al. (2003); Nallar e Mallericona (2014);
Virgen et al. (2015); Castro et al. (2017); Chero et

Aspidodera raillieti

Intestino grosso

D. albiventris
) al. (2017) Zabott et al. (2017)
D. pernigra
D. aurita )
o Sarmiento et al. (1999); Gomes et al. (2003);
D. virginiana

D. marsupialis

Virgen et al. (2015); Castro et al. (2017); Chero et

. . al. (2017)
D. albiventris
Didelphostrongylus o )
. Pulméao D. virginiana Virgen et al. (2015)
hayesi
Heterostrongylus )
Pulméao D. aurita Costa-Neto et al. (2019)
heterostrongylus
Gongylonemoides N D. aurita
o Eséfago o Gomes et al. (2003); Chero et al. (2017)
marsupialis D. marsupialis
D. aurita )
) o ) o Babero (1960); Virgen et al. (2015); Costa-Neto et
Trichuris didelphis Ceco D. marsupialis
o al. (2019)
D. virginiana
) o D. aurita
Trichuris minuta Ceco o Babero (1960); Costa-Neto et al. (2019)
D. virginiana
) ) o D. marsupialis
Trichuris marsupialis Ceco o Babero (1960); Chero et al. (2017)
D. virginiana
D. aurita ;
) o ) ) o Mendoza et al. (2005); Virgen et al. (2015); Chero
Viannaia viannai Intestino D. marsupialis
A et al. (2017)
D. virginiana
) ) ) D. aurita Gomes et al. (2003); Pinto et al. (2011); Chero et
Viannaia hamata Intestino o
D. marsupialis al. (2017); Costa-Neto et al. (2019)
Viannaia didelphis Intestino D. virginiana Mendoza et al. (2005)
Globocephalus . .
o Intestino D. aurita Costa-Neto et al. (2019)
marsupialis
Travassostrongylus sp. Intestino D. marsupialis Virgen et al. (2015)
Travassostrongylus . .
Intestino D. aurita Costa-Neto et al. (2019)
orloff
Physalopter amirandai Estdbmago D. marsupialis Chero et al. (2017)
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4.2.1. Filo Nematoda

Os helmintos do Filo Nematoda séo caracterizados por apresentarem corpo
cilindrico e recoberto por uma cuticula. Sistema digestivo tubular completo, ou seja,
com a presenca de boca, intestino e anus. Sao didicos, com ciclos de vida monoxeno
ou heteroxeno. O sistema reprodutivo feminino € composto pelo ovario, oviduto, Utero
e vagina, terminando em uma vulva, podendo ser mono ou didélfico. Algumas
espécies possuem uma estrutura muscular, na jungcdo entre o Utero e a vagina, 0
ovojector, que possui funcao auxiliar na postura dos ovos. Os machos geralmente séo
menores que as fémeas, e o sistema reprodutor € composto por testiculos e vaso
deferente que se liga a um ducto ejaculatorio (TAYLOR et al., 2014). Os espiculos e
gubernaculo sdo estruturas sexuais masculinas acessoérias, que representam
importantes caracteres taxondmicos, imprescindiveis na identificacdo das espécies
(CHITWOOD; CHITWOOD, 1974).

Estruturas sensoriais presentes na regiao cefélica e posterior de espécimes
machos e fémeas também possuem importancia taxondmica da identificacdo dos
espécimes, tais como: papilas labiais, papilas cefélicas, anfideos, deirideos,
fasmideos e papilas caudais. Tais caracteristicas variam em forma e quantidade
dentro dos grupos de nematédeos bem como dentre as espécies (CHITWOOD;
CHITWOOQOD, 1974).

4.2.1.1. Cruziatentaculata (Rudolphi, 1819) Travassos, 1917

O género Cruzia Travassos, 1917, parasitam o intestino grosso de répteis
(UBELAKER; YOUNUS, 1965), anfibios (PEARSE, 1936; ESPINOZA-JIMENEZ,
2007) e mamiferos (TRAVASSOS, 1922) e atualmente é composto por 12 espécies.
A espécie C. tentaculata foi descrita originalmente como Ascaris tentaculata por
Rudolphi em 1819, e reclassificada no género Cruzia, como C. tentaculata pelo
brasileiro Lauro Travassos, em 1917 (TRAVASSOS, 1922). Estes nematddeos
infectam o intestino e ceco de marsupiais. Até 0 momento ja foi relatado em D. aurita,
D. marsupialis, D. virginiana e D. pernigra com distribuicdo na Ameérica do Sul e do
Norte (TRAVASSOS, 1922; GOMES et al., 2003; NALLAR e MOLLERICONA, 2014;
VIRGEN et al., 2015; CASTRO et al., 2017; CHERO et al., 2017). De acordo com
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Travassos (1922) estes nematoides sdo muito comuns em gambas, sendo relatadas
infecgdes com grandes intensidades.

Os vermes desta espécie possuem dimorfismo sexual, coloracdo branca, com
0 corpo atenuado nas extremidades, boca com trés labios subtriangulares
(TRAVASSOS, 1922), sendo um dorsal com um par de papilas dorsais e dois latero-
ventrais, com uma papila e um anfideo em cada, além de um par de delicadas
estruturas semelhantes a dentes, localizada na margem interna de cada labio (ADNET
et al., 2009), esodfago cilindrico com um bulbo esférico na regido posterior, e intestino
com diverticulo anterior. FEmeas com vulva na regido mediana do corpo, ovojector
claviforme e anfidélfico, cauda cénica afilada com um par de fasmideos na regido
mediana da cauda. Machos com dez pares de papilas, sendo trés pds-cloacais, trés
ad-cloacais e trés pré-cloacais, e espiculos de comprimento e forma semelhantes
(TRAVASSOS, 1922).

4.2.1.2. Aspidodera raillieti Travassos, 1913

As espécies que compdem a Familia Aspidoderidae Freitas 1956 (Nematoda:
Heterakoidea) foram relatadas em diversos hospedeiros (SANTOS et al., 1990;
JIMENEZ-RUIZ et al., 2012). Esses parasitas sdo encontrados no intestino grosso e
ceco das ordens Cingulata, Didelphimorphia e Rodentia (BICALHO et al., 1990;
JIMENEZ-RUIZ et al., 2012; CHAGAS-MOUTINHO et al., 2014). A presente familia &
composta por dois géneros: Aspidodera e Paraspidodera, o primeiro contém oito
espécies assinaladas no Brasil: A. scoleciformis (Diesing, 1951) Railliet e Henry, 1912;
A. subulata (Molin, 1860) Railliet e Henry, 1912; A. fasciata (Schneider, 1866) Railliet
e Henry, 1913; A. raillieti Travassos, 1913; A. binansata Railliet e Henry, 1913; A.
ansirupta Proenca, 1937; A. vazi Proenca, 1937; A. lacombeae Vicente, 1964. Até o
momento A. raillieti ja foi relatado em D. aurita, D. marsupialis, D. virginiana e D.
albiventris distribuidos na América do Sul e do Norte (VICENTE, 1966; SARMIENTO
et al., 1999; GOMES et al., 2003; VIRGEN et al., 2015; CASTRO et al., 2017; CHERO
etal., 2017).

Segundo Railliet e Henry (1912) o género Aspidodera apresenta corpo
alongado, cuticula levemente estriada transversalmente, dimorfismo sexual, a

extremidade cefalica possui uma expanséao cuticular em forma de “coifa” ou “capuz
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cefalico”, que é uma das principais caracteristicas deste género e possui seis cordoes
cefalicos, dos quais, trés dirigem-se aos espacos interlabiais enquanto os demais
alongam-se até a extremidade do capuz cefalico. A boca é simples, seguida por um
vestibulo e um eséfago delgado que possui em sua porcéo final um bulbo esférico. As
fémeas séo didélficas e anfidélficas e os ovos séo elipsbides de casca espessa e lisa.
Machos desprovidos de asas caudais, apresentam uma ventosa pré-cloacal com anel
quitinoso, espiculos semelhantes em forma e tamanho, gubernaculo e treze pares de
papilas caudais sésseis, pré e pos-anais. A cauda € cbnica em ambos 0S sexos,
todavia, apresenta aspecto diferente em sua extremidade final nas fémeas e nos
machos (SANTOS et al., 1990; VICENTE, 1966).

Aspidodera raillieti foi descrito em 1913 por Travassos, 0s espécimes foram
coletados do ceco intestinal de D. aurita, oriundos do bairro de Manguinhos na cidade
do Rio de Janeiro. Posteriormente, foram realizados demais estudos, os quais
possibilitaram a apresentacdo de novas medidas desta espécie (ORTLEPP, 1924;
PROENCA, 1937, CABALLERO & CERECERO, 1944; WOLFGANG, 1951; VICENTE,
1966; LOMBARDERO & MORIENA, 1973; VICENTE et al., 1982; GOMES &
VICENTE, 1984). Esse parasito ja foi registrado em diversos hospedeiros do género
Didelphis e demais representantes da Ordem Marsupialia, e demais grupos
(XHAGAS-MOUTINHO, 2007; JIMENEZ et al., 2012).

4.2.1.3. Viannaia hamata Travassos, 1914

O género Viannaia pertence a superfamilia Trichostrongyloidea, seus
representantes sao pequenos, delicados, com o corpo fortemente enrolado em espiral,
com coloragcdo avermelhada quando observado a fresco (TRAVASSOS, 1914),
demonstrando habito alimentar hematéfago. Apresentam uma inflacao cuticular bem
desenvolvida, caracteristica na regido cefalica, marcada com estriacdes anulares
distintas e separada do resto do corpo por um estrangulamento anular (TRAVASSOS,
1914; DURETTE-DESSETE et al., 1994). Fémeas com vulva localizada anteriormente
ao anus, e cauda curta e conica (VICENTE et al., 1997). Os machos possuem bolsa
copuladora bem desenvolvida com os I6bulos laterais ligeiramente assimétricos e

I6bulo dorsal bem desenvolvido, além de papilas pré-bursais longas e delgadas, cone
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genital bem desenvolvido e espiculos delgados e curtos (TRAVASSOS, 1914,
VICENTE et al., 1997).

Trés espécies do género Viannaia ja foram relatadas infectando o intestino de
gambas do género Didelphis: V. viannai, V. hamata, V. didelphis (GOMES et al., 2003;
MENDOZA et al., 2005; PINTO et al., 2011; VIRGEN et al., 2015; CHERO et al., 2017,
COSTA-NETO et al., 2019). Destas, as duas primeiras espécies foram relatadas em
D. aurita, sendo ambas descritas pelo pesquisador brasileiro Lauro Travassos em
1914 (VICENTE et al., 1997). Chero et al., (2017) relataram V. hamata e V. viannai
infectando estbmagos de D. marsupialis do Per, com uma prevaléncia de 38% e 25%,
respectivamente.

Os espécimes de V. viannai e V. hamata podem ser distinguidos pela
morfologia do gubernaculo, ausente no primeiro e presente no segundo (GOMES et
al., 2003), o que pode resultar em erros no diagnostico, uma vez que sua observacao

é dificultada pelo pequeno tamanho e forma espiralada do corpo do nematddeo.

4.2.1.4. Género Trichuris Roederer, 1761

Os representantes da Superfamilia Trichinelloidea sé@o facilmente distinguidos
dos demais grupos de nematoides, pela morfologia do eséfago, o qual possui uma
porcdo anterior muscular curta e uma porcao posterior glandular longa conhecida
como esticossoma (ANDERSON, 2000). O nome Trichuris foi criado por Roederer
(1761), quando erroneamente identificou a extremidade anterior como sendo
posterior, comparando-a a um fio de cabelo. Conhecidos como “Whipworms”, as
espécies pertencentes a este género possuem distribuicdo cosmopolita, parasitam o
intestino grosso de mamiferos silvestres, domésticos e humanos. Sdo comumente
encontradas em marsupiais e estdo entre 0s nematoides mais facilmente
reconhecidos. (SKRJABIN et al.,, 1957; BABERO, 1960; CAFRUNE et al.,, 1999;
HURST e ELSE, 2013).

Existem mais de 70 espécies de Trichuris reconhecidas, das quais, muitas sao
de interesse médico, veterinario e cientifico. A identificacdo dos espécimes é realizada
principalmente através de caracteres relacionados ao sistema reprodutivo. Todavia,
algumas espécies foram diferenciadas com base na identidade do hospedeiro (BEER,

1976), o que possivelmente permitiu que diversas identificagbes fossem realizadas
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erroneamente, levando iguais espécies a serem classificadas com nomes diferentes
(sinbnimos), e distintas com o0 mesmo nome (homoénimos). De fato, a identificacéo de
espécie deste género é dificultosa. Devido a plasticidade fenotipica dos organismos,
variacdo induzida pelos hospedeiros, escassez de caracteristicas morfologicas e a
extensa sobreposicdo em caracteristicas morfométricas (CHANDLER, 1930; KNIGHT,
1984; BABERO e MURUA, 1990; SURIANO e NAVONE, 1994; TENORA et al., 1993;
ROBLES et al., 2006).

Thichuris didelphis difere de T. minuta pelo menor tamanho total do corpo,
cloaca e ducto ejaculador menor, além de ndo possuir banda bacilar e diferente forma
da bainha do espiculo (BABERO, 1960). Trichuris didelphis € muito parecido com T.
marsupialis, diferindo desta espécie pelo comprimento do espiculo que € maior em T.
didelphis e por outras estruturas do sistema reprodutivo masculino. Além destas
caracteristicas, T. didelphis também difere de T. marsupialis por ndo possuir banda
bacilar, vulva n&do saliente, sem projecOes, e complexo vagina-ovojector maior
(BABERO, 1960).

5. MATERIAL E METODOS

5.1. LOCAIS E COLETA DOS ANIMAIS

As coletas de D. marsupialis foram realizadas em areas urbanas e rurais de
duas localidades do municipio de Muana, no arquipélago de Marajé, estado do Par4,
nos meses de julho e agosto de 2019 (Figura 3). Os espécimes de D. aurita foram
coletados no municipio de Campos dos Goytacazes, RJ (Figura 4) no periodo de
outubro de 2013 a julho de 2019. No entanto, os parasitos de D. aurita e de um
exemplar de D. marsupialis coletado em 2016 na cidade de Breves, llha de Marajo,
PA (Figura 3 B) foram coletados (anteriormente a presente pesquisa), fixados,
conservados em frascos identificados e disponiveis na colecdo helmintolégica do
Nucleo de Pesquisas Avancados em Parasitologia (NUPAP) da UENF.

Para a captura, foram utilizadas armadilhas do tipo ‘live traps’ com iscas de

frutas (Figura 5 A). Um total de 32 gambas foram utilizados para realizagdo deste
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trabalho, onde 11 sdo pertencentes a espécie D. marsupialis, e 21 D. aurita, deste
seis foram recebidos ja mortos pelo Nucleo de Estudos e Pesquisas em Animais
Selvagens (NEPAS/UENF), provenientes de Campos dos Goytacazes, RJ, um
proveniente do estado do Espirito Santo. A presente pesquisa esta de acordo com a
licenca do IBAMA n° 46839-2, e com a Comiss&o Etica de Uso de Animais da UENF
(CEUA/UENF) (Protocolo n° 290).
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Figura 3. Mapas evidenciando os locais de coleta das espécies de Didelphis marsupialis. A. Mapa do

Brasil com destaque ao estado do Para; B. llha de Marajo, localizada no estado do Para destacando o

municipio de Muana (linha vermelha), e municipio de Breves (demarcacdo em azul). Fonte:

www.google.com/maps
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Figura 4. Mapa do local de coleta de Didelphis aurita; A. Mapa do Brasil evidenciando o estado do rio
de Janeiro. B. Mapa com destaque da cidade de Campos dos Goytacazes - Norte Fluminense (linha

vermelha). Fonte: www.googdle.com/maps.
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Figura 5. Equipamentos e etapas iniciais das coletas. A. Armadilha do tipo ‘live fraps’ utilizada na
captura dos gambas. B. Camara de CO: utilizada para realiza¢do das eutandsias. C. Balancga utilizada

para medir o peso dos animais. D. Hospedeiros dispostos para os registros morfométricos.

5.2. COLETA DOS PARASITOS

Apés capturados, os individuos foram eutanasiados em camara de CO2 (Figura
5 B) e em seguida foram aferidos o comprimento total, peso e o sexo de cada um dos
espécimes (Figura 5 C e D). Sucessivamente realizou-se as necropsias através de um
corte longitudinal na parte ventral do animal, da boca até o anus, e os 6rgaos internos
foram coletados e dissecados. O trato gastrintestinal foi separado em eséfago,
estbmago e intestino, e o contetdo de cada 6rgéo foi individualmente coletado, lavado
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em tamis com malha 0,025 mm, armazenado em tubos tipo Falcon de 50 ml com
etanol 70%, identificados, e refrigerados a 5°C (Figura 6). Posteriormente, tubos foram
transportados até o LSA, onde individualmente, os contetdos foram analisados em
estereomicroscopio (OPTON, TIM-2B) em aumento de 20 a 40x. Os parasitas
encontrados em cada recipiente, foram lavados em solucéo salina a 0,65%, fixados
em AFA [93% etanol (70° GL), 5% formaldeido (37%), 2% &cido acético glacial]
overnight, conservados em etanol 70% e armazenados para quantificacdo e

identificacéo (Figura 6).

e R R T N
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Figura 6: Sequéncia das etapas iniciais do processamento dos parasitas A. Orgdos do trato
gastrointestinais dissecados. B. Conteldo estomacal apds coleta sendo lavado em tamis e nematoide
encontrado no mesmo (seta). C. Conteddos gastrointestinais armazenados em tubos falcon de 50 ml
com etanol 70%.
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Figura 7: Coleta dos parasitas A. Coleta dos nematoides dos conteddos gastrointestinais; B.
Nematoides coletados.

5.3. PROCESSAMENTO DOS NEMATOIDES

Apbs a coleta e fixagdo, os nematoides foram quantificados com o auxilio de
estereomicroscopio (OPTON, TIM-2B) em aumento de 20 a 40x (Figura 7). Alguns
exemplares foram clarificados entre lamina e laminula em lactofenol de Amann (uma
parte de agua destilada, duas partes de glicerina, uma parte de acido latico, uma parte
de acido fénico), por tempo variavel (AMATO et al., 1991), dependendo da espessura
dos mesmos. As laminas foram observadas sob microscopio Optico Zeiss—Axiostar
Plus equipado com camera digital Canon — Power-Shot A640 para captura de
imagens, para as analises morfologicas e morfométricas com o Software Zeiss—Axion

Vision Sample Imagens.
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5.4. IDENTIFICACAO DOS NEMATOIDES

As espécies foram identificadas com base nas chaves genéricas de Anderson
etal., 1974 e Gibson, 2010. A identificacéo a nivel especifico foi baseada em Guerrero,
1985, pata o Género Viannaia; Santos, et al., 1990, para Aspidodera; e Li, 2019, para
Cruzia. As medidas foram baseadas em 24 exemplares de cada espécie (12 machos
e 12 fémeas). A morfometria dos espécimes foi submetida a analise descritiva com o
auxilio do software Microsoft Office Excel 2019, para cada estrutura analisada, foram
citadas a média, seguida pelo desvio padréo e os valores de minimo e maximo entre

parénteses. Os valores no texto estdo representados em micrémetro (um).

5.5. DADOS ECOLOGICOS

Para cada espécie de Nematoda coletado e analisado, foram calculados os
valores de prevaléncia, intensidade, intensidade média, abundancia, abundancia
média e riqueza de acordo com Margolis et al. (1982), revisado por Bush et al. (1997)

através das seguintes formulas:

Numero de hospedeiros infectados
Prevaléncia =

Numero de hospedeiros examinados

Intensidade = N° de parasitos encontrados / individuo infectado

Numero total de parasitos de determinada espécie

Intensidade Media = Numero de hospedeiros infectados

Abundancia = N° de uma espécie de parasita / hospedeiro analisado
Numero total de espécimes de parasitos coletados

Abundancia Média = NUmero de hospedeiros examinados
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6. RESULTADOS

6.1. GAMBAS

Para a realizacdo desta pesquisa, 32 espécimes do género Didelphis foram
capturados: 11 D. marsupialis, dos quais, seis foram machos (55%) e cinco fémeas
(45%), e 21 D. aurita, onde 10 sdo machos (48%) e 11 fémeas (52%). Os dados de
peso, sexo, medida e localizagdo dos hospedeiros estao dispostos nas tabelas 1 e 2.
Todos os exemplares de Didelphis spp. analisados encontravam-se parasitados com
pelo menos um dos filos listados a seguir, 0 que representa uma prevaléncia de 100%.
No geral, foram encontrados helmintos de trés grupos taxondémicos, com
predominéancia para o filo Nematoda (96,87%) seguido dos filos Acanthocephala
(34,37%) e Platyhelminthes (18,75%), sendo este Ultimo encontrado unicamente em
D. marsupialis. Nenhum dos hospedeiros foi infectado com todos os grupos de
parasitas. Os indices ecologicos para os parasitos encontrados em D. marsupialis e
D. aurita estdo dispostos nas tabelas 3 e 4, respectivamente.

Os nematoides coletados de D. aurita foram identificados como: Cruzia
tentaculata (90%) e Aspidodera raillieti (5%), ambos no intestino grosso e ceco, e em
D. marsupialis: A. raillieti (100%) e Trichuris spp., (55%) no intestino grosso e Viannaia

hamata (9%), no intestino delgado.
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Tabela 1: Localizacdo e medidas de Didelphis marsupialis do Estado do Para oriundos

de Muana e Breves.

AMOSTRAS Localizagao Sexo Peso (g9) Comprimento
total (cm)
01 Muana - Urbano M 1.300 78
02 Muana - Rural F 400 74
03 Meio Rural F 350 61
04 Meio Rural M 500 75
05 Meio Rural M 1.350 81
06 Meio Rural F 650 66
07 Meio Rural F 550 61
08 Meio Rural F 800 66
09 Meio Rural M 350 52
10 Meio Rural M 1.100 74
11 Breves - Urbano M - -
Média 735 68,8




Tabela 2: Localizacdo e medidas de Didelphis aurita oriundos de Campos dos

Goytacazes, RJ e Espirito Santo, Brasil.

AMOSTRAS  Localizagcéo Sexo Peso (9) Comprimento
total (cm)

01 Meio Rural M 1.207 79
02 Meio Rural F 1.400 85
03 NEPAS F 1.266 78
04 Meio Rural F 1.193 77
05 NEPAS M 1.330 80
06 NEPAS M 1.599 77
07 NEPAS F - 80
08 NEPAS F - -

09 NEPAS M - -

10 Meio urbano M - -

11 Meio urbano F 1.284 72
12 Meio urbano F 495 -

13 Meio urbano F - -

14 Meio urbano M 1.160 71
15 Meio urbano M 1.444 70
16 Meio urbano F 563 61
17 Meio urbano M 1.304 30
18 Meio urbano F 1.009 70
19 Meio urbano M 1.079 75
20 - F 954 71
21 Meio urbano M 1.016 70

Média 1.071,78 71,6




Tabela 3. Parasitas coletados de Didelphis marsupialis, provenientes dos municipios de Muana e Breves, llha de Marajo, Para,

Brasil.
NUMERO AMOSTRAL DADOS ECOLOGICOS
HELMINTOS
Hospedeiros parasitados Espécimes coletados Prevaléncia (%) AM1L IM?
Acanthocephala 4 18 36 1,63 4,5
Trematoda 6 2.294 55 208,54 382,33
Nematoda 11 6.491 100 583,09 583,09

1Abundancia média
2 Intensidade média

Tabela 4: Parasitas coletados de Didelphis aurita, provenientes do municipio de Campos dos Goytacazes, Rio de Janeiro, Brasil e
do estado do Espirito Santo Brasil, Brasil.

NUMERO AMOSTRAL DADOS ECOLOGICOS
HELMINTOS
Hospedeiros parasitados  Espécimes coletados Prevaléncia (%) AM?! IM?
Acanthocephala 7 11 33 0,52 1,5
Nematoda 20 1636 95 78,80 82,75

IAbundancia média
Intensidade média

ey
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6.2. Cruzia tentaculata

Foram coletados um total 1.602 espécimes machos e fémeas de, sendo este o

helminto mais abundante em D. aurita.

6.2.1. Sumério Taxondmico

Filo: Nematoda

Classe: Secernentea

Ordem: Ascaridida

Superfamilia: Cosmocercoidea

Familia: Kathlaniidae Lane, 1914 Travassos, 1918
Género: Cruzia Travassos, 1917

Espécie: Cruzia tentaculata, Rudolphi, 1819
Hospedeiro: Didelphis aurita (Wied-Neuwied, 1826)
Sitio de infecgédo: intestino grosso e ceco
Localidade: Campos dos Goytacazes, Rio de Janeiro

6.2.2. Dados ecoldgicos de D. aurita
Prevaléncia: 19/21 (90%)
Intensidade: 3 - 280
Intensidade média: 84,32
Abundancia: 0 - 280
Abundéancia média: 76,29

6.2.3. Descricao

6.2.3.1. Geral

Dimorfismo sexual evidente com as fémeas ligeiramente maiores que 0s
machos, todavia, a regido anterior de ambos apresentavam similaridade (Figura 8).
Os exemplares apresentaram coloracdo branca, tamanho mediado, cuticula lisa,

espessa, com leves estrias transversais, com excec¢ao da regiao ventral dos machos,
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nos labios, em torno das papilas e anfideos de ambos 0s sexos, que esta estrutura
apresentam um padrdo cuticular diferente. A extremidade anterior contém uma
abertura oral simples, circundada por trés labios triangulares semelhantes, um dorsal
gue apresenta um par de papilas e dois latero-ventrais, ambos com uma papila e um
anfideo (Figuras 8 B e C). A cépsula oral possui trés colunas duplas, contendo cada
uma, de dez a 12 pares de lamelas faringeanas que se distribuem de forma crescente
para regido anterior e projetando-se para o lumen (Figura 8 D). O es6fago é do tipo
“oxiuriforme”, extenso e cilindrico, todavia torna-se gradualmente estreito em direcao
a regido posterior, a qual contém um pequeno bulbo anterior no final, seguido por um
istmo curto e terminando em um bulbo posterior, 0 qual possui internamente valvulas
quitinosas. O diverticulo intestinal é digitiforme, longo e projetado anteriormente
ultrapassando o bulbo esofagiano e o anel nervoso encontra-se na por¢ao anterior do
esbfago (Figura 8 A). Deirideos foram observados lateralmente na regido anterior de
alguns espécimes (Figura 8 E). O poro excretor situa-se ao nivel médio do eséfago,
geralmente posterior ou no inicio do diverticulo e foi observado somente em oito
fémeas e cinco machos (Figuras 9 A e B). A cauda de ambos o0s sexos € conica com

sua extremidade final levemente pontiaguda (Figuras 9 C, 10 E).

2.3.2.2. Fémeas

Apresentam o corpo ligeiramente maior que o dos machos, medindo 16.328,2
+ 1.602,7 (11.836,0 — 17.863,8) de comprimento, largura maxima de 735,1 + 50,7
(658,9 — 814,1) localizada na regido mediana do corpo; cépsula bucal bem
desenvolvida contendo uma faringe com 175,4 + 63,1 (93,0 — 357,2) de comprimento
e 118,7 + 35,9 (56,9 — 211,3) de largura. Eséfago, incluindo o bulbo posterior com
2.390,04 £ 180,6 (2.057,3 — 2.669,0) de comprimento, menor largura de 91,3 £ 13,2
(77,6 — 119,0), proxima ao bulbo anterior e maior largura 133,8 + 16,6 (99,9 — 167,9),
na por¢cao mediana do mesmo. Bulbo anterior pequeno, com 103,8 + 27,3 (49,1 —
148,8) de comprimento, e 147,8 +21,8 (85,8 —171,0) de largura, e bulbo posterior sub
esférico com 334,7 + 56,5 (185,7 — 416,0) de comprimento e 341,8 £ 53,8 (184,8 —
404,0) de largura. Diverticulo intestinal possui 1.384,6 + 253,1 (1.027,8 — 1.841,8) de

comprimento e 292,5 + 44,3 (222,9 — 359,8) de largura. Anel nervoso e poro excretor
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localizados a 652,5 £275,9 (437,5-1.262,1) e 1.452,8 +267,5 (1.143,8 — 1.969,1) da
extremidade cefélica, respectivamente. As fémeas possuem aparelho reprodutor do
tipo didelfico, anfidelfico, com a vulva em forma de fenda transversal contendo labios
levemente salientes a 8.593,6 £ 3.132,1 (6.025,8 — 16.042,9) da extremidade anterior,
ou seja, um pouco acima da metade do corpo. Foi observado a presenca de um
tampdo de cemento, localizado na abertura da vulva; a vagina é muscular e
relativamente longa, localizada anteriormente a vulva e seguida pelo ovojector com
forma triangular e facilmente visivel em alguns individuos (Figura 10 A, B e C). Uteros
preenchidos com ovos nas fémeas gravidas (Figura 10 A). Ovos grandes e espessos
com formato elipsoide, medindo 108,4 + 20,3 (45,0 — 177,1) de comprimento por 53,7
+ 9,4 (24,0 — 72,6) de largura (Figura 10 D). Cauda com 1.140,0 £ 126,8 (887,9 —
1.393,4) de comprimento (Figura 10 E).

2.3.2.3 Machos

Comprimento do corpo medindo 13.701,5 +1.250,5 (11.288,5 — 15.531,2) de
comprimento, largura maxima localizada na regido mediana, com 667,5 £47,1 (591,1
— 750,1). Faringe possui 140,7 +20,0 (102,5 — 173,1) de comprimento e 91,3 + 18,7
(67,1—-120,4) de largura. Es6fago, incluindo o bulbo posterior 2.098,7 +199,3 (1.685,6
— 2.460,6) de comprimento, menor largura 78,7 + 14,9 (47,3 — 101,9), maior largura
119,0 + 14,2 (95,0 — 141,5). Bulbo anterior pequeno 88,0 + 10,3 (65,9 — 99,0) de
comprimento e 153,6 £ 11,9 (124,6 — 170,8) de largura. Bulbo posterior subesférico
580,1 * 869,7 (307,0 — 370,7) de comprimento, largura de 333,4 + 20,2 (298,0 —
367,2). Diverticulo intestinal com 1.421,8 +133,5 (1.241,9 — 1.624,9) de comprimento,
largura 271,8 + 18,5 (249,1 — 304,3). Distancia anel nervoso a extremidade anterior
foi de 685,3 +228,3 (528,4 — 1.088,2), e poro excretor encontrou-se a 1.458,5 +565,8
(669,7 — 2.166,8) da extremidade anterior. A extremidade posterior é levemente
curvada ventralmente, os espiculos sdo sub iguais e apresentaram 801,7 + 152,8
(432,2 — 1.080,8) de comprimento. O gubernaculo é fortemente esclerotizado e tem
formato triangular, medindo 185,9 + 13,5 (166,4 — 207,1) de comprimento em vista
lateral; a cauda possui 190,3 + 30,9 (100,2 — 217,7) de comprimento e é adornada
com dez pares de papilas organizadas da seguinte forma: trés pares pré-cloacais, trés

pares paracloacais e quatro pares pos-cloacais (Figura 9 C e D).
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Figura 8: Microscopia 6ptica de espécimes machos de Cruzia tentaculata. A. Regido
anterior evidenciando a capsula bucal (Cb), anel nervoso (An), eséfago (Es),
diverticulo intestinal (Dv) e bulbo esofagico (Be), (Barra: 200 um); B. Vista dorsal da
extremidade anterior, evidenciando o Iabio dorsal (Ld) e labios ventro-laterais (Lv),
apresentando papilas em suas estremidades (Barra: 50 um). C. Anfideo (seta) em um
dos labios latero-ventrais (Barra: 20 um). D. Detalhe da capsula bucal, seta
evidenciando as duplas colunas de lamelas cuticulares (denticulos) (Barra: 20 um). E.
Vista lateral da extremidade anterior mediana destacando os deirideos (setas). (Barra:
50 pm).
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Figura 9: Microscopia 6ptica de um espécime macho de Cruzia tentaculata. A. Poro
excretor (Barra: 100 um). B. Imagem ampliada do poro excretor. C. Regido posterior
lateral sendo destacados, gubernaculo (G), os espiculos (Ep) (setas), papilas
paracloacais (asteriscos brancos) e pés-cloacais (asteriscos pretos). D. Papilas pré-

cloacais (setas) (Barras: 50 pm).
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Figura 10: Microscopia Optica de espécimes fémeas de Cruzia tentaculata. A. Vista
dorsal da regido mediana destacando a vagina (V), os uteros com ovos (U) e o
ovojector (Ov) (Barra: 200 um). B. Abertura da vulva coberta pelo tampao de cemento
(Barra: 50 um). C. Imagem ampliada da vulva destacando o tampé&o de cimento (Barra:
20 pm). D. Utero com ovos (Barra: 100 um). E. Extremidade posterior, cauda conica

com o anus em evidéncia (seta) (Barra: 200 pm).
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6.3. Aspidodera raillieti

Um total de 5.540 espécimes machos e fémeas de Aspidodera raillieti foram
coletados de gambés D. marsupialis, sendo este parasito o mais abundante neste
hospedeiro. Esta espécie de nematoide também foi observada no espécime de D.
aurita oriundo do Estado do Espirito Santo, recebido pelo NEPAS, onde foram

coletados 32 espécimes do nematoide.

6.3.1. Sumario Taxonémico
Filo: Nematoda
Classe: Secernentea
Ordem: Ascaridida
Superfamilia: Heterakoidea
Familia: Aspidoderidae, Freitas 1956
Género: Aspidodera, Railliet and Henry, 1912
Espécie: Aspidodera raillieti, Travassos, 1913
Hospedeiro: Didelphis marsupialis Linneaeus, 1758
Sitio de infeccgao: intestino grosso e ceco

Localidade: Muana e Marajo, Marajo, Para

6.3.2. Dados ecolégicos em D. marsupialis
Prevaléncia: 11/11 (100%)
Intensidade: 49 — 2.145
Intensidade média: 503,64
Abundancia: 0 — 2.145
Abundéancia média: 503,64

6.3.3. Dados ecoldgicos em D. aurita
Prevaléncia: 1/21 (5%)
Intensidade média: 33
Abundancia: 0 - 32

Abundancia média:1,52
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6.3.4. Descricao

6.3.4.1. Geral

De corpo alongado, fusiforme, com estriagcdes transversais finas e delicadas,
com acentuado dimorfismo sexual, sendo a fémea relativamente maior que o macho.
Na extremidade anterior a cuticula expande-se formando uma dilatacao cefalica em
forma de “coifa”, composta por seis corddes cefalicos que formam alcas de
convexidade posterior, as quais fundem-se nos espacos interlabiais e alongam-se até
a base da capsula cefalica, a qual apresenta em seu &pice, trés labios arredondados
e bem desenvolvidos, sendo um dorsal e dois lateroventrais, cada um possuindo um
par de pequenas projecdes (Figura 11 A, B e D). Esdfago alongado, apresentando em
sua porcédo anterior uma faringe discreta e muscular, e em sua porc¢éao final um bulbo
periforme, o qual conecta-se diretamente com a dilatacao inicial do intestino (Figura
11 A). Tubo digestivo retilineo e ndo apresentando diverticulo. Nado foi possivel
visualizar o anel nervoso. O poro excretor foi observado no terco mediado no eséfago
(Figura 11 A e C). O sistema reprodutor das fémeas é do tipo didelfo, anfidelfo e a
abertura vulvar apresenta bordas proeminentes e localiza-se transversalmente na
regido mediana do corpo (Figura 11 E). Regido posterior dos machos desprovida de
asas caudais, apresentando espiculos subiguais, gubernaculo quitinoso, bem
desenvolvido, facilmente visualizado, uma ventosa pré-cloacal que se apresenta com
uma borda quitinizada e suas extremidades adornadas com duas papilas anteriores e
duas posteriores, volumosas e esféricas (Figuras 13 A e B). A cauda de ambos os
sexos apresentou em sua porcao final uma projecéo digitiforme, sendo a dos machos

levemente mais afilada (Figuras 12 A; 13 A).

6.3.4.2. Fémeas

Corpo alongado e fusiforme com uma leve dilatacdo no terco médio do corpo,
ligeiramente maiores que os machos, medindo 6.447,6 + 753,8 (5.220,0 — 7.568,4)
de comprimento e largura maxima de 482,0 + 50,7 (385,6 — 566,5) localizada a 1/3
do comprimento total. O capuz cefalico apresentou 138,7 + 15,1 (121,7 — 164,3) de
comprimento e 131,9 +10,0 (117,5 — 146,2) de largura. Essa expanséao é adornada
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por cordBes cefalicos que medem 81,7 + 7,8 (68,8 — 92,1) de comprimento. O
es6fago é do tipo “Oxiuriforme” e mediu, incluido o bulbo posterior, 1.060,3 £ 96,9
(914,9 — 1.233,6) de comprimento e 72,4 + 8,7 (56,8 — 84,7) de largura. Bulbo
posterior com 253,1 £9,5 (239,9 — 270,0) de comprimento e 233,9 + 14,4 (204,4 —
259,8) de largura. O poro excretor a 581,7 + 60,2 (449,0 — 706,9) da extremidade
anterior, o vestibulo situa-se a 119,6 +41,5 (93,3 — 225,9) da extremidade cefélica e
a distancia da vulva a essa regido € de 2.451,7 £ 270,4 (1.970,9 — 2.825,2). Cauda
cbnica com terminagdo com uma projecao digitiforme medindo 982,9 + 73,9 (861,1
— 1.114,8) de comprimento. Ovos elipticos com 62,3 + 6,1 (82,1 — 42,4) de
comprimento e 42,3 £4,1 (33,3 — 51,5) de largura (Figura 12 B).

6.3.4.3. Machos

Corpo alongado, apresentando 5.439,7 + 850,8 (4.149,0 — 6.433,0) de
comprimento e 282,6 +72,6 (81,1 — 377,7) de largura. Expanséo cefalica de 124,2 +
12,7 (110,1 — 115,2) de comprimento e 103,9 + 31,5 (100,2 — 135,4) de largura.
Corddes cefélicos com 69,4 +£10,4 (61,5 — 94,3) de comprimento. Eséfago, incluindo
o bulbo posterior com 994,2 +109,4 (847,8 — 1.242,1) de comprimento e 59,3 +7,6
(50,2 — 72,1) de largura. Bulbo posterior com 235,8 + 14,6 (208,5 — 261,1) de
comprimento e 201,1 + 13,0 (185,2 — 226,4) de largura. O poro excretor a 572,6 *
79,4 (482,8 — 735,3) da regiao anterior e o vestibulo situa-se a 99,0 + 6,5 (93,6 —
117,7) desta mesma regido. A ventosa esta disposta na regido ventral e sua borda é
revestida com um anel quitinoso, a mesma estéa localizada a 64,0 + 10,4 (50,4 — 83,7)
do anus e possui um diametro de 60,6 + 10,9 (50,5 — 88,0). Um par de espiculos
longos, subiguais, fortemente quitinizados medindo 756,0 + 44,1 (702,3 — 828,3) de
comprimento. O gubernaculo estd presente, bem desenvolvido e bastante
quitinizado, possui formato triangular e recurvado, medindo 152,1 + 26,1 (104,3 —
176,5) de comprimento. Na regido posterior foi observado de cinco a sete pares de
papilas caudais e a cauda mediu 318 + 43,2 (245,9 — 420,0) de comprimento, a
mesma apresenta em sua extremidade uma projecao digitiforme delgada (Figuras
13 A,B,CeD).



53

Figura 11: Microscopia Optica de espécimes fémeas de Aspidodera raillieti. A. Regido
anterior identificando a dilatagéo cefalica (Dc), eséfago (Es), bulbo esoféagico, inicio
do intestino e a regido de transicao entre o mesmo e o esodfago (1), localizacdo do poro
excretor (Pe), (Barra: 100 um). B. Imagem ampliada do capuz cefélico com destaque
para as extremidades da base e apice dos cordfes (asteriscos) (Barra: 20 um). C.
Imagem ampliada do poro excretor (Barra: 20 um). D Extremidade anterior destacando
os labios ventrolaterais (Lv), labio dorsal (Ld), e os cord@es cefalicos (Cc), (Barra: 50
um). E. Terco médio do corpo da fémea evidenciando a morfologia dos labios vulvares
(seta) (20 pm).
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Figura 12: Microscopia Optica de um espécime fémea de Aspidodera raillieti, A.
Regido posterior com visdo da extremidade caudal afilada com leve projecao
digitiforme da extremidade posterior, localizacdo e abertura do anus (seta), (Barra:
100 um). B. Distribuigdo dos ovos no utero e organizag@o das estrias transversais ao

longo do corpo. (Barra: 50 um).
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Figura 13: Microscopia Optica de exemplares machos de Aspidodera raillieti. A. Vista
ventral da regido posterior com a visdo dos espiculos, esquerdo (Ee) e direito (Ed),
cloaca (Cl), ventosa (Ve) e cauda conica e levemente afilada em sua extremidade (C),
(Barra: 100 um). B. Imagem ampliada da ventosa pré-cloacal, evidenciando sua borda
quitinizada, duas papilas anteriores e duas e posteriores (asteriscos), além de um par
de papilas pré-cloacais ventro-medianas (setas) (Barra: 20 um). C. Visao lateral da
regido posterior, destacando o gubernaculo (G) fortemente quitinizado e desenvolvido
de formato triangular, regido final dos espiculos (Ep), (Barra: 20 um). D. Viséo lateral
detalhada da cloaca (Cl) e trés pares de papilas ad-cloacais (asterisco), posi¢cao do
gubernéaculo (G) (Barra: 20 um).
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6.4. Viannaia hamata

Apés as necropsias realizadas em D. marsupialis, 77 espécimes machos e
fémeas de V. hamata foram coletados. Este parasito ocorreu em apenas um
hospedeiro, o qual foi o Unico da espécie coletado na cidade de Breves, llha de Marajo,

Paréa.

6.4.1. Sumario Taxonémico
Filo: Nematoda
Classe: Secernentea
Ordem: Strongylida
Superfamilia: Strongyloidea
Familia: Viannaiidae (Neveu-Lemaire, 1944) Durette-Desset & Chabaud, 1981
Subfamilia: Viannaiinae Neveau-Lemaire, 1934
Género: Viannaia Travassos, 1914
Espécie: Viannaia hamata Travassos, 1914
Hospedeiro: Didelphis marsupialis Linneaeus, 1758
Sitio de infeccao: intestino delgado
Localidade: Breves, llha de Marajo, Para

6.4.2. Dados ecolégicos
Prevaléncia: 1/11 (9%)
Intensidade média: 77
Abundancia: 0 - 77

Abundancia média: 7,0

6.4.3. Descricao

6.4.3.1. Geral

Nematoides pequenos que apresentaram coloragdo avermelhada no momento
da coleta. O corpo é fortemente enrolado de 2 a 4 vezes em espiral fechada, a cuticula

é inflada de forma que a massa corporal ocupa em torno da metade da largura total
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do parasito, possui leves estriagfes transversais e a regido anterior de ambos 0s
sexos é semelhante (Figuras 14 A, B e C). Ha dimorfismo sexual, as fémeas sao
vagamente maiores que os machos e uma das principais caracteristicas que 0s
distingue é a regido posterior. Nos machos, a porcéo final € composta por uma bolsa
copuladora muito desenvolvida e de fécil visualizacdo. Enquanto nas fémeas a porgéo
final € composta pela vulva, seguida pelo anus e finalizada com uma cauda conica
(Figuras 15 C e F). A Extremidade cefalica apresenta dilatacao cuticular, é sub-
cilindrica, tem comprimento maior que a largura e é separada do corpo por uma
constricdo anular e apresenta estrias transversais mais visiveis que no restante do
corpo (Figura 16 A). Esbfago curto e sem bulbo, poro excretor encontra-se

ligeiramente antes ou ao nivel da porcao final do eséfago (Figuras 16 B, C e D).

6.4.3.2. Fémeas

Ligeiramente maiores que os machos, com 6.332,6 + 326,5 (5.876,1 — 6.858,9)
de comprimento e largura méaxima de 159,4 + 35,5 (143,7 — 228,5), localizada na
porcao final da regido anterior. (Figura 14 B). Capuz cefalico com 51,1 + 4,2 (45,1 —
56,7) de comprimento e 36,6 2,6 (32,8 — 40,0) de largura. Eséfago claviforme com
430,4 + 40,0 (373,5 — 481,8) de comprimento e 40,8 £ 8,0 (33,7 — 56,3) de largura
méaxima, medida na porgdo final do mesmo. Anel nervoso ndo visualizado. Poro
excretor a 366 + 36,4 (330,8 — 403,9) da regiao anterior (figura 16 C). Aparelho
reprodutor do tipo, monodélfico prodélfico, apresentando Utero e ovario Unicos com
ovojector forte. Vulva localizada a 140,0 + 25,3 (76,0 — 139,5) da regido posterior (terco
final), seguida de uma vagina curta (Figura 15 C e F). A porcao posterior possui maior
diametro, levemente acima do nivel das aberturas genital e anal (Figuras C). Ovos
relativamente grandes, porém, poucos numerosos com 51,8 + 13,4 (21,4 — 75,2) de
comprimento e 34,9 +6,8 (19,4 - 51,9) de largura (Figura 15 B). Cauda cbnica e curta,
com 67,8 +13,6 (52,7 — 85,0) de comprimento (Figura s15 B e E).
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6.4.3.3. Machos

Comprimento do corpo possuindo 5.311,0 £ 333,9 (4.857,0 — 5.650,7) de
comprimento e largura maxima de 167,6 + 17,4 (142,7 — 184,1) ao nivel da regiado
mediana do corpo (Figura 14 A). Capuz cefalico com 55,1 + 7,8 (42,3 — 63,8),
ligeiramente maior que nas fémeas de comprimento e 35,8 + 2,6 (32,8 — 39,8) de
largura. Es6fago medindo 384,1 + 56,5 (331,0 — 446,7) de comprimento e 39,1 + 6,0
(33,9 — 48,1) de largura maxima, medida na porcdo final. Anel nervoso néao
visualizado. Poro excretor a 338,6 + 18,2 (317,5 — 359,4) da regido posterior (Figura
16 B). Bursa simétrica medindo 95,8 + 15,9 (71,8 — 11,9) de comprimento e 152,5 +
29,6 (109,5 — 176,7) de largura (Figura 20 A). N&o foi possivel observar as papilas
pré-bursais. Espiculos delgados, curtos e sub iguais com 412,3 + 608,0 (113,8 —
151,7) de comprimento e gubernaculo discreto e levemente quitinizado medindo 20,8
+3,4 (18,1 — 24,6) de comprimento (Figuras 15 D e E).
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Figura 14: Microscopia 6ptica de exemplares de Viannaia hamata. A. Espécime
macho em seu comprimento total, com formato de espiral fechado completando trés
alcas em torno de si, destaque para a cuticula inflada (C) e a bolsa copuladora (B),
(Barra: 100 um). B Fémea, com corpo em espiral formando quatro alcas em torno de
seu corpo, destaque para a vulva (Vv), localizada no final da regido posterior Barra:
100 pm). C. Imagem ampliada da cuticula inflada, destacando-se as estrias

transversais ao longo dessa estrutura (Barra:20 pm).
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Figura 15: Microscopia optica da regido posterior de Viannaia hamata. A Macho,
destacando l6bulos laterais (L), raio dorsal (Rd) e um dos raios ventro laterais (VI)
(Barra: 50 um). B. Imagem ampliada da bursa, com destaque para o I6ébulo dorsal (Ld)
e 0s raios laterais, apontando a extremidade do raio lateral anterior (seta branca) e
extremidade da bursa (seta preta), (Barra: 20 um) C. Fémea, evidenciando a dilatacéo
ao nivel proximal a vulva e os ovos (ov), dentro do Gtero (Barra: 50 um). D Espiculos
subiguais, curtos e com a extremidade afilada e recurvada (seta) (Barra: 20 um). E:
Imagem ampliada do gubernéculo (seta), o qual € discreto e levemente quitinizado (20
pum). F: Terco final da regido posterior da fémea, evidenciando a vulva (Vv), ovojector
muscular (Ov) e anus (An) (Barra: 20 pum).
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Figura 16: Microscopia Optica da regido anterior de Viannaia hamata. A. Macho,
capuz cefalico (Barra: 20 um). B. Macho, evidenciando o poro excretor (P) localizado
anteriormente ao final do intestino (asterisco) (Barra: 20 um). C: Fémea, destacando
0 poro excretor (P), localizado ao final do intestino (asterisco) (Barra: 20 um). D:

Fémea, com destaque para a localizacéo do intestino (I) (Barra: 50 um).
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6.5. Trichuris spp.

Coletaram-se 138 exemplares machos e fémeas de Trichuris spp., de D.

marsupialis.

6.5.1. Sumaério taxondbmico

Filo: Nematoda

Classe: Adenophorea

Ordem: Enoplida

Subordem: Trichinellina

Superfamilia: Trichinelloidea

Familia: Trichuridae (Ransom, 1911) Railliet, 1915
Subfamilia: Trichuriinae Ransom, 1911

Género: Trichuris spp Roederer, 1761
Hospedeiro: Didelphis marsupialis Linneaeus, 1758
Sitio de infecgao: intestino delgado

Localidade: Muana, llha de Marajé, Para

6.5.2. Dados ecoldgicos

Prevaléncia: 06/11 (55%)
Intensidade: 1 - 48
Intensidade média: 23,00
Abundancia: O - 48
Abundéancia média: 12,55
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6.5.3. Descrigéo:

6.5.3.1. Geral

Os exemplares machos e fémeas analisados possuem corpo alongado, com a
regido anterior afilada, semelhante a um chicote, disposta em espiral em alguns
individuos, e maior que a posterior, sendo esta ultima mais espessa e internamente
composta pelo intestino e o6rgdos sexuais (Figuras 16 A e B). Os exemplares
apresentaram dimorfismo sexual, sendo o comprimento de ambos semelhantes. A
extremidade cefélica € pequena e de dificil visualizacdo detalhada, a boca é simples
e ndo apresenta labios (Figura 17 B). Es6fago longo e constituido por uma porcao
anterior muscular e curta, e outra posterior glandular longa, formada por células
(esticocitos) dispostas em série (esticossoma). Foi observado que as fémeas
analisadas possuem um sistema reprodutor simples, com singelas diferencas de
tamanho e das distancias entre a vulva e a juncao esofago-intestinal (Figuras 18 A e
C). Enquanto que os machos apresentaram dois tipos de bainha espicular, ambas

com a presenca de espinhos (Figuras 19 A e C).

6.5.3.2. Fémeas

Foram analisados morfometria e morfologia variada entre as fémeas
estudadas, onde, trés (25%) delas apresentaram maiores medidas como,
comprimento de 19.012,25 * 3.302,38 (15.494,93 — 22.046,48). Largura da regiao
cefalica de 21,60 + 9,80 (13,83 — 32,61). Regido posterior com 6.47,80 + 1.437,14
(4.452,82 —7.242,12), de comprimento e 543,09 + 77,11 (463,62 — 617,60), de largura.
N&o foi possivel medir o comprimento do esdfago. A largura da jungcdo esodfago-
intestinal foi de 184,52 + 10,92 (174,74 — 196,30). A vagina é longa e pouco
musculosa. A vulva localiza-se a uma distancia de 218,20 + 63,41 (157,63 — 284,11),
da juncéo esbéfago-intestino, sendo essa medida também maior do que a encontrada
no restante dos exemplares (Figura 18 A). A distancia entre a vulva e a extremidade
posterior foi de, 5.777,04 + 1.454,89 (4.149,00 - 6.950,00), enquanto que a distancia
da mesma para o anus foi de 5.765,74 + 1.396,60 (4.209,23 — 6.909,31). Os ovos
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mediram 64,37 + 6,30 (45,24 — 72,31), de comprimento e 32,04 + 1,86 (26,69 — 35,61)
(Figura 18 B). Anus subterminal com a extremidade levemente curvada.

O restante das fémeas estudadas, nove delas (75%), apresentaram
comprimento de 18.432,61 +2.601,10 (13.443,58 — 21.468,24) e largura cefalica de
15,50 £ 2,11 (12,20 — 17,93). A regido posterior apresentou 6.036,92 + 1.477,12
(3.568,56 — 7.884,25), de comprimento e 442,77 + 78,15 (305,69 — 666,26) de largura.
N&o foi possivel medir o comprimento exato do esoéfago. A largura da regidao es6fago-
intestinal foi de 190,50 + 17,53 (156,52 — 210,48). Vagina longa e fortemente muscular.
Distancia entre a vulva juncdo do eséfago com o intestino foi de 86,67 + 18,33 (48,69
— 109,64) (Figura 18 C). A vulva encontrou-se a 7.743,72 + 1.567,39 (3.031,39 —
7.682,04), da extremidade posterior e a 5.758,77 +1.394,50 (3.470,81 — 7.339,37), do
anus. Ovos com 61,83 £11,55 (29,92 — 75,00) de comprimento e 30,04 +5,32 (14,42
— 37,52), de largura, semelhantes aos encontrados nas fémeas anteriores. Anus

subterminal curvado discretamente.

6.5.3.3 Machos

Os individuos observados apresentaram significativas diferencas, em especial
na morfologia da bainha espicular. Destes, quatro, aproximadamente 33%
demonstraram menores medidas que os demais, com 14.088,67 + 2.757,86
(12.303,34 — 18.157,41), de comprimento. Extremidade cefélica com 13,45 + 1,79
(11,62 — 15,17), de largura. Regido posterior com 5.173,06 + 719,22 (4.147,64 —
5.729,49), de comprimento e 242,30 + 28,27 (211,07 — 270,14). Nao foi possivel medir
o comprimento do eséfago. A largura da juncéo entre o esdfago e o intestino foi de
161,24 + 26,26 (138,58 — 197,01). O espiculo possui comprimento de 1.840,25 +
1.788,36 (905,44 — 4.521,66), largura proximal de 18,53 + 4,01 (15,63 — 24,39), e
largura distal de 7,70 + 1,42 (5,84 — 9,18). A bainha espicular apresenta formato de
leque, coberta com pequenos espinhos, estende-se a 96,75 + 18,14 (78,67 — 121,40),
além da extremidade posterior do corpo, e mede 117,23 + 11,49 (107,52 — 133,89),
de largura, sendo esta medida, maior que dos demais individuos estudados (Figuras
19 A e B).

Os outros oito exemplares masculinos analisados (67%) continham 18.911,13
+2.326,72 (15.520,58 — 23.048,80), de comprimento. Largura da extremidade cefalica



65

de 17,11 + 2,93 (14,61 — 22,23). A porcao posterior possui 7.812,80 + 1.194,59

(6.062,75 — 9.768,65) de comprimento e 286,60 + 43,98 (217,20 — 343,06) de largura.
N&o foi possivel medir o comprimento do esbéfago e, a regido da juncéo entre este e o
intestino mediu 192,33 + 17,38 (170,96 — 215,99), de largura. O espiculo mediu

1.030,53 +173,03 (656,73 — 1.210,33), de comprimento, largura proximal de 21,86 +
3,80 (15,95 — 27,52), e largura distal de 7,58 £ 0,88 (6,52 — 8,57). A bainha é do tipo
cilindrica, coberta com pequenos espinhos, medindo 1.142,92 + 281,82 (737,85 —
1.069,00), de comprimento e 50,54 + 10,14 (36,85 — 62,29) de largura (Figuras: 19 C
e D).



Figura 17: Microscopia Optica de exemplares machos de Trichuris spp. A. Regido
anterior (Barra: 200 um). B. Imagem ampliada da extremidade cefalica (Ec) (Barra:
20 um). C. Regido posterior (Barra: 200 pm).

66
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Figura 18: Microscopia Optica de fémeas de Trichuris spp. A. Vista ventral da regido
mediana do corpo, com destaque para a maior distancia entre a juncdo es6fago-
intestinal (Ji) e a abertura da vulva (Vv), além de uma vagina pouco muscular (V).
(Barra: 50 um). B. Imagem ampliada dos ovos no utero (Barra: 20 um). C. Vista lateral
da regido corporal mediana, destacando a pequena distancia entre a juncao esoéfago-
intestinal (Ji) e a vulva (Vv), e uma vagina fortemente muscular (V) (Barra: 50 pum).
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Figura 19: Microscopia Optica de exemplares machos de Trichuris spp. A. Regido
posterior identificando a bainha do espiculo (Be) em formato de leque encontrada em
em 33% dos individuos e o espiculo (Ep) (Barra: 50 um). B. Imagem detalhada da
bainha espicular (Be), demostrando os pequenos espinhos em seu entorno e espiculo
(Ep) (Barra: 20 um). C. Regido posterior demonstrando o formato cilindrico da bainha
do espiculo (Be), observada em 67% dos exemplares e o espiculo (Ep) (Barra: 20
um). D. Imagem detalhada da bainha do espiculo (Be), com mindsculos espinhos e

espiculo (Ep) (Barra: 20 pm).
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7. DISCUSSAO

7.1. Cruzia tentaculata

Este género € o Unico representante da familia Kathlaniidae e contém 12
espécies descritas até o presente momento. Duas delas possuem claros registros no
Brasil: Cruzia. tentaculata, que parasita o intestino grosso de Philander opossum e
Didelphis aurita, e C. brasiliensis Costa, 1965, parasitando, Sus scrofa, no estado da
Bahia. Representantes desse género possuem ciclo mondxeno, onde o hospedeiro se
infecta através da ingestdo dos ovos do parasito (ANDERSON, 2000). Cruzia
tentaculata ja foi registrado parasitando D. marsupialis oriundos do Pert e México
(VIRGEN et al., 2015; CHERO et al., 2017), além de outras espécies de marsupiais
brasileiros (GOMES et al., 2003; VICENTE et al., 1997; PINTO & GOMES, 1980;
QUINTAO-SILVA & COSTA, 1999), mexicanos (MONET-MENDONZA et al., 2005), e
em tatus do Paraguai (FUJITA et al, 1995), todavia, esses autores ndo apresentam
descricdo morfolégica adicional deste nematoide. Apds esses registros, essa espécie
passou a ser reconhecida como endémica na América do Sul (VICENTE et al., 1997).

Ruiz (1947), coletou e estudou minuciosamente espécimes de C. tentatulata de
diferentes hospedeiros das familias Didelphidae e Dasipodidae e adicionou em sua
descricéo, o reconhecimento de uma das papilas dos labios latero-ventrais, sendo um
anfideo, um par de papilas caudais, totalizando 10 pares e um par de papilas na
margem interna dos labios orais. Adnet (2009), realizou um estudo detalhado dessa
espécie através de microscopia eletrénica de varredura (MEV) e pode observar que
as papilas labiais internas sdo na verdade, dois pequenos dentes, sendo entdo
classificadas como estruturas cuticulares. Nos espécimes analisados neste trabalho

nao foi possivel observar essas estruturas. O autor também evidenciou em sua

pesquisa, os deirideos, que sao localizados na linha lateral da por¢céo anterior desses
nematoides, estrutura essa ndo encontrada pelos demais autores citados, no entanto,
observados na presente pesquisa. Outra caracteristica explanada pelo pesquisador,
foi a presenca de 10 pares de papilas caudais, sendo elas, trés pares pré-cloacais,
trés pares ad-cloacais e quatro pares pos-cloacais. As papilas caudais dos espécimes

analisados aqui, corroboram morfologicamente com Adnet (2009).



70

Apés as analises realizadas nesta pesquisa, foi possivel identificar o nematoide
encontrado parasitando o intestino grosso de D. aurita proveniente da cidade de
Campos dos Goytacazes como, C. tentaculata. Essa espécie ja foi considerada
sinbnima de C. americana por Wolfgang (1951) e Wahid (1964) pois ambas
apresentam semelhancas morfoldégicas e morfométricas. Posteriormente, Crites
(1956), fez uma redescricdo com base no material coletado de D. virginiana, onde
apresentou diferencas taxondmicas significativas entre esses parasitas como, 0
namero de lamelas faringeas, assim os redefinindo. Em um estudo recente, Li (2019)
ao fazer uma redescricdo de C. americana, reafirmou a semelhanca de varios
caracteres entre esses individuos, criou uma chave de identificacdo e sugeriu estudos
futuros com abordagens moleculares para que essas questdes possam ser sanadas.
O autor também descreveu o ovojector de C. americana com o formato triangular,
semelhante ao encontrado no presente trabalho. Todavia, as demais caracteristicas
entre esses nematoides, incluindo as de maior importancia taxonOmica s&o
significativamente diferentes, reafirmando por esses comparativos que ndo ha a
possibilidade de se tratarem da mesma espécie, visto também que, os hospedeiros
analisados por Li (2019) sdo D. virginiana coletados no hemisfério Norte (USA)
(Tabelas: 5 e 6).

Os espécimes aqui apresentados possuem as principais caracteristicas
morfolégicas jA mencionadas por Travassos (1917; 1922) e Adnet (2009), para C.
tentaculata, dentre elas, a presenca de trés colunas compostas de lamelas
faringeanas (denticulos) localizados no limem da cépsula oral, dispostas de forma
crescente de dentro para fora da faringe, cada coluna contendo de 10 a 12 lamelas.
Li (2019) ratificou em sua pesquisa que, esses denticulos, sdo projecdes cuticulares
projetadas internamente a faringe e na maioria das vezes dificeis de visualizar em
microscopia optica. Ruiz (1947), descreveu cada coluna contendo de 8 a 14 pares,
enquanto Adnet (2009) afirmou conter em seus exemplares dez pares de lamelas
cuticulares.

Outras caracteristicas importantes encontradas nos espécimes de C.
tentaculata foram, a presenca de estrias transversais ao longo do corpo, todavia com
padrao diferenciado na extremidade anterior, deirideos e vulva, corroborando com
Ruiz (1947) e Adnet (2009). A presenca de um tampao de cemento que sobreponha

a abertura da vulva das fémeas gravidas foi observado nos exemplares, corroborando
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com a descricdo de Adnet (2009), ao realizar uma descricdo adicional de C.
tentaculata provenientes de D. marsupialis da Colombia e Brasil. Ao comparar essas
espécies de parasitos provenientes de ambos os paises, 0 autor ndo observou
diferencas morfolégicas e morfométricas significativas. Demais medidas como,
tamanho e largura corporal, esdfago, diverticulo intestinal, posi¢do da vulva, distancia
do anel nervoso e poro excretor & extremidade anterior, espiculos, gubernéculo e
cauda, apresentam semelhancas aos encontrados por Adnet (2009). Acredita-se que
algumas dissimetrias morfométricas que foram observadas neste trabalho, sejam
explicadas pelas disparidades que ocorrem devido o material apresentar
supostamente uma variabilidade intraespecifica, a qual pode estar presente devido a
diferenca entre as intensidades de infeccdo, as quais podem ser associadas ao
habitat, alimentacéo e clima.

Estudos sobre a fauna helmintica de gambas do género Didelphis vém sendo
amplamente explorada em toda América do Sul, todavia, a maior parte da literatura
desses parasitas restringe-se sobretudo a D. albiventris, D. virginiana e D.marsupialis,
e 0s estudos deste ultimo concentram-se principalmente em outros paises como o
México e a Bolivia (QUINTAO-SILVA; COSTA, 1999; ALESSIO & NUNES, 2004).
Apesar do crescente nimero de estudos sobre D. aurita, ainda hé falta de informacgfes
sobre o parasitismo nessa espécie (CASTRO et al., 2017). No Brasil, as pesquisas
sobre a fauna helmintolégica em gambas sédo esporadicas, dispersas e variaveis de
acordo com as dindmicas ecoldgicas de cada regido e bioma. Os espécimes de C.
tentaculata identificados nesta pesquisa, ja foram relatados parasitando o intestino
grosso e ceco de D. albiventris (QUINTAO-SILVA; COSTA, 1999), D. aurita
(TRAVASSOS, 1917; GOMES et al., 2003; CASTRO et al., 2017; BEZERRA-SANTOS
et., 2020), D. marsupialis e D. virginiana (SHERWOOD et al., 1969; FELDMAN et al.,
1972; ARAUJO et al., 1990). Os indices ecoldgicos encontrados para C. tentaculata
corroboram com os descritos por Gomes et al., (2003) para intensidade média, e
Castro et al., (2017) para abundancia, prevaléncia e intensidade, os dados estdo
representados na tabela 7. Esse é primeiro relato de C. tentaculata parasitando D.

aurita oriundos da cidade de Campos dos Goytacazes-RJ.



Tabela 5: Morfometria comparativa entre fémeas de Cruzia tentaculata e Cruzia americana.

Referéncias

Hospedeiros

Cruzia tentaculata

Cruzia americana

Presente estudo

Didelphis aurita

Travassos (1917)

Didelphis aurita

Adnet et al. (2009)

Didelphis marsupialis; D.

Li (2019)

Didelphis virginiana

aurita

. Rio de Janeiro Rio de Janeiro e Sdo
Localidades Brasil Paulo Colémbia e Brasil Estados Unidos
Comprimento do corpo 11.836,0-17.863,8 8.000,0 - 16.00,0 11.400,0-12.000,0 7.450,0 — 10.300,0
Largura do corpo 658,9 — 841,8 520,0-670,0 500,0 — 550,0 280,0 — 450,0
Comprimento faringe 93,0 -357,2 - - 130,0-160,0
N° de lamelas faringeas 10-12 10 13-17
Comprimento do eséfago 2.057,3-2.669,0 1.044,0-1.914,0 1.590,0 - 2.160,0 1.620,0-2.100,0
Largura do esdfago 77,6 -167,9 104,0-121,0 90,0 - 140,0
Bulbo post — Comprimento 185,7 - 416,0 - 250,0-270,0 230,0-260,0
Bulbo post — largura 184,8 - 404,0 313,0-481,0 250,0 - 320,0 200,0 - 260,0
Diverticulo intestinal - Comprimento 1.027,8 -1.841,8 957,0-1.218,0 390,0 - 450,0 750,0-1.100
Distancia Anel Nervoso - Ext. Anterior 437,5-1.262,1 462,0 — 609,0 480,0 - 550,0 360,0 - 450,0
Distancia Poro Excretor - Ext. Anterior 1.143,8 -1.969,1 1.044,0-1.479,0 1.180,0 -1.300,0 750,0 -980,0
Vulva — extremidade anterior 6.025,8 — 8.605,5 - 5.540,0 - 5.830,0 3.380,0-5.00,0
Ovos — comprimento 4497 -117,12 112,0 100,0-130,0 90,0-110,0
Ovos — largura 23,95-72,62 56,0 - 63,0 60 40,0 -60,0
Cauda 887,9-1.393,4 800 —1.000,0 690,0 — 1.040,0 550,0 — 820,0

L



Tabela 6: Morfometria comparativa entre machos de Cruzia tentaculata e Cruzia americana

Referéncias

Hospedeiros

Cruzia tentaculata

Cruzia americana

Presente estudo

Didelphis aurita

Rio de Janeiro

Travassos (1917)

Didelphis aurita

Rio de Janeiro e Sao

Adnet et al. (2009)

Didelphis marsupialis; D.

aurita

Li (2019)

Didelphis virginiana

Localidades Brasil Paulo Colémbia e Brasil Estados Unidos
Comprimento do corpo 11.288,5-15.531,2 8.000,0 - 16.00,0 11.000,0-12.050,0 6.750,0 — 8.380,0
Largura do corpo 591,1 -750,1 520,0-670,0 530,0 - 650,0 270,0 —440,0
Comprimento faringe 102,5-173,1 - - 120,0 - 160,0
N° de lamelas faringeas 10-12 10 13-17
Comprimento do eséfago 1.685,6 — 2.460,6 1.044,0-1.914,0 2.070,0 - 2.320,0 1.450,0 - 1.880,0
Largura do es6fago 47,3-141,5 104,0-121,0 100,0 - 130,0 -

Bulbo post - Comprimento 307,0-370,7 290,0 - 320,0 200 —240,0
Bulbo post - largura 298,0 - 367,2 313,0-481,0 270,0-330,0 200,0 - 250,0
Diverticulo intestinal - Comprimento 1.241,9-1.624,9 957,0-1.218,0 370,0 -420,0 600,0- 980,0
Distancia Anel Nervoso - Ext. Anterior 528,4 — 1.088,2 462,0 - 609,0 480,0 - 550,0 350,0 - 430,0
Distancia Poro Excretor - Ext. Anterior 669,7 — 2.166,8 1.044,0-1.479,0 1.180,0 —1.300,0 720,0-870,0
Comprimento dos espiculos 432,2 -1.080,8 870,0 - 1.650,0 890,0 — 960,0 560,0 — 750,0
Gubernéaculo 166,4 — 207,1 197,0 — 243,0 160,0 — 190,0 100,0 — 180,0
N° de Papilas caudais 3-3-4 3-3-3 3-3-4 3-3-4
Cauda 100,2 - 217,7 130,0-170,0 150,0 - 180,0 130,0-170,0

€L



Tabela 7: Comparativo
aurita.

dos dados ecoldgicos de Cruzia tentaculata

7

em Didelphis

4

C uzia tentaculata

Prevaléncia Abundancia Abundancia Intensidade Intensidade

(%) Média média
Gomes et 68 75,6
al., (2003)
Castro et 77 76.68+128 99.48+137.4
al., (2017)
Presente 90 0-280 76,9 3-2.080 84,32

estudo

€L
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7.2.  Aspidodera raillieti

Nematoides da familia Aspidoderidae Freitas, 1956, sdo parasitas de anfibios,
répteis e mamiferos (SANTOS et al., 1990). O género Aspidocephalus foi descrito em
1851 por Diesing ao estudar o material coletado no Brasil por Natterer. Em 1912,
Railliet e Henry verificaram que o nome Aspidoccephalus era pré-ocupado e entdo
propuseram o nhome Aspidodera. em substituicdo ao género. No ano seguinte, esses
autores realizaram um estudo deste género. No mesmo ano Travassos, em seu
trabalho “sobre as espécies brasileiras da subfamilia Heterakinae Railliet & Henry”,
fez o histérico do género, o que possibilitou maior conhecimento sobre o mesmo.
Nesse estudo, o autor descreveu a espécie Aspidodera raillieti, parasitando o ceco de
D. aurita (VICENTE, 1966).

O género Aspidodera possui ampla distribuicdo geogréfica, algumas espécies
foram listadas parasitando o intestino grosso de mamiferos do Brasil, sendo elas: A.
scolleciformis (Dlesing, 1851) Railliet e Henry, 1912; A. subulata (Molin, 1860) Railliet
e Henry, 1912; A. fasciata (Schneider, 1866) Railliet e Henry, 1913; A. raillet
Travassos, 1913; A. harwoodl Chandler, 1932; A. vazi Proenca, 1937 e A. lacombeae
Vicente, 1964. A espécie A. raillieti além do Brasil, possui registo no México, Argentina,
Panama, Paraguai e Trindad e juntamente com A. subulata sdo consideradas
endémicas na América do Sul. (LOMBARDERO & MORIENA, 1973; PINTO &
GOMES, 1980; SANTOS et al., 1990; CHERO et al, 2017).

Os espécimes encontrados na presente pesquisa apresentam as principais
caracteristicas destacadas por Railliet e Henry (1912), Proenga (1937) e Vicente
(1966) para as espécies do género Aspidodera que séo: a presenca de uma cuticula
estriada transversalmente, extremidade cefalica com uma dilatacao cuticular em forma
de “coifa”, ornada com corddes que podem formar de seis a nove alcas de
convexidade posterior, as quais se unem na porcéo anterior dos labios. Boca formada
por trés labios, cada um com um par de papilas, regido posterior dos machos com
uma ventosa ventral com anel quitinoso, espiculos semelhantes em tamanho e forma
e gubernaculo presente.

Aspidodera raillieti foi descrito por Travassos (1913), parasitando ceco de D.
aurita provenientes do bairro de Manguinhos no Rio de Janeiro (PROENCA, 1937,
VICENTE, 1966). Posteriormente, Ortlepp em 1924, Proenca em 1937, Caballero e

€L
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Cerecero em 1944, Wolfgang em 1951, Vicente em 1966, Lombardero e Moriena em
1973, Vicente e colaboradores, 1982 e Gomes e Vicente em 1984 reestudaram e
apresentaram medidas desta espécie. Travassos (1913) afirmou que a dilatacéo
cefalica dos espécimes encontrados apresentou seis corddes dispostos entre 0s
labios orais. Assim, esta caracteristica possui importancia taxondmica (SANTOS et
al., 1990; CHAGAS-MOUTINHO et al., 2007).

Os parasitos analisados na presente pesquisa apresentaram seis corddes
cefalicos, os quais excedem o nivel do vestibulo oral e tocam a base do capuz cefélico,
corroborando com Travassos (1913). O autor também identificou em seus exemplares
machos, 10 pares de papilas caudais, enquanto que, Vicente (1966), observou 13
pares, Caballero e Cerecero (1944), 17 pares e Proenca (1937), 18 pares, sendo estes
ultimos classificados como: 5 pares pré-cloacais, 2 pares ad-cloacais e 11 pares pos-
cloacais. Chagas-Moutinho et al., (2007), realizou um estudo detalhado com MEV de
A. raillieti coletados de D. marsupialis da Colémbia e identificou de 31 a 41 pares de
papilas caudais. Nao foi possivel observar o niumero exato de papilas caudais nos
espécimes aqui analisados, visto que essas estruturas sao de dificil visualizacdo em
microscopia optica. No entanto, foi claramente identificado um par pré-cloacal e trés
pares ad-cloacais. Outra medida que nao foi possivel realizar na presente pesquisa
foi a distancia do anel nervoso a extremidade anterior, visto que esta estrutura nao foi
observada.

A posicdo da vulva foi descrita por Travassos (1913) como localizada apés a
regido mediana do corpo, no entanto, ao realizar uma revisdo do material, Santos et
al. (1990), afirmaram gue a posi¢ao da vulva pode ser variavel, podendo ser localizada
antes ou apds a metade do corpo. A autora elaborou uma chave de identificagéo para
as espeécies do género. A localizacdo da vulva observada nos presentes espécimes
esta de acordo com a encontrada por Proenca (1937), assim como a morfometria dos
ovos, o comprimento da cauda e a localizagdo do anus. Essas e demais medidas
estao dispostas nas Tabelas 9 e 10, como comparativo com os dados de Travassos
(1913), Proenca (1937) e Chagas-Moutinho et al., (2007).

As estruturas morfométricas analisadas neste trabalho, com auxilio de
microscopia Optica, permitiram a identificacdo desse nematoide coletado do intestino
grosso de D. marsupialis de Muana como A. raillieti, concordando com Travassos
(1913), Proenca (1937), Vicente (1966), Santos et al. (1990) e Chagas-Moutinho et

~
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al., (2007). Essa espécie foi a mais comum e abundante encontrada nos hospedeiros
analisados, discordando de Travassos (1913). A intensidade e intensidade média
encontradas discordam de Quintdo e Silva (1999). A abundancia e intensidade foram
maiores que as destacadas por Costa et al., (2018), (Tabela 10). Este € o primeiro
relato deste nematoide parasitando espécimes de D. marsupialis oriundos do

Municipio de Muan4, Para.

€L



Tabela 8: Morfometria comparativa entre fémeas de Aspidodera raillieti de diferentes autores

Referéncias

Hospedeiros

Aspidodera raillieti

Aspidodera raillieti

Presente estudo

Didelphis marsupialis

Travassos (1913)

Didelphis aurita, e
Philander laniger

Proenca (1937)

Didelphis aurita e
Metachirops opossum

Chagas-Moutinho et al
(2007)

Didelphis marsupialis

Localidades Brasil — México-

Paré - Brasil Panama Brasil Colébmbia
Comprimento do corpo 5.220,0-7.568,4 6.640,0 — 6.820,0 6.00,0 — 6.300,0 5.970,0-7.780,0
Largura do corpo 385,6 — 566,5 310,0-390,0 430,0 - 450,0 460,0 - 570,0
Capuz cefélico comprimento 121,7-164,3 - 140,0 - 160,0 140,0-170,0
Capuz cefdlico largura 117,5-146,2 100,0-110,0 - -
Corddes cefélicos altura 68,8 -92,1 120,0 -
N° de corddes cefalicos 6 6 6 6
Comprimento do eséfago 914,9-1.233,6 890,0 -980,0 110,0 - 150,0 820,0-1.300,0
Bulbo - Comprimento 239,0 - 270,0 210,0 - 250,0 70,0-80,0 250,0 - 310,0
Bulbo - Largura 204,0 - 259,0 160,0 - 210,0 210,0-210,0 -
Distancia Anel nervoso - Ext. anterior - 380,0 - 400,0 590,0 - 600,0
Distancia poro excretor - Ext. Anterior 449,0 - 706,9 510,0-630,0 600,0 - 610,0
Distancia Vulva ext. anterior 1.970,9 -2.825,2 - 2.360,0 — 2.490,0 3.790,0 — 3.940,0
Ovos - comprimento 42,4 -82,1 50,0 70,0 52,0
Ovos - largura 33,3-51,5 30,0 40,0
Cauda 861,1-1.114,8 90,0 920,0-1.100,0 1.040,0 -1.300,0

8.



Tabela 9: Morfometria comparativa entre machos de Aspidodera raillieti de diferentes autores

Referéncias

Hospedeiros

Aspidodera raillieti

Aspidodera raillieti

Presente estudo

Didelphis marsupialis

Travassos (1913)

Didelphis aurita, e
Philander laniger

Proenca (1937)

Didelphis aurita e
Metachirops opossum

Chagas-Moutinho et al
(2007)

Didelphis marsupialis

Localidades Brasil — México-

Para - Brasil Panama Brasil Colbmbia
Comprimento do corpo 4.149,0 - 6.433,0 6.640,0 — 6.820,0 5.500,0 - 5.600,0 5.500,0 - 8.510,0
Largura do corpo 81,1-377,7 310,0-390,0 310,0-340,0 300,0 - 380,0
Capuz cefélico comprimento 110,1 — 155,2 - 140,0 — 150,0 100,0 - 150,0
Capuz cefdlico largura 100,0 - 135,4 100,0 - 110,0 - -
Corddes cefélicos altura 61,5-94,3 120,0 -
N° de corddes cefalicos 6 6 6 6
Comprimento do esbéfago 847,8-1.242,1 890,0-980,0 100,0 -120,0 921,0-1.760,0
Bulbo - Comprimento 208,5-261,1 210,0-250,0 - 220,0-270,0
Bulbo - Largura 185,2 - 226,4 160,0 - 210,0 -
Distancia Anel nervoso - Ext. anterior - 380,0 - 400,0 590,0 - 600,0
Distancia poro excretor - Ext. Anterior 482,8 — 735,3 510,0-630,0 600,0 - 610,0
Diametro da ventosa 50,5-88,0 70 100,0-110,0
Distancia ventosa-anus 50,4 — 83,7 480,0 - 540,0
Comprimento dos espiculos 702,3 -828,3 800,0 80,0 - 100,0 800,0 —929,0
Gubernaculo 104,3-176,5 140,0 120,0 - 130,0 80,0 —190,0
Cauda 245,0 - 420,0 360,0 320,0-340,0 500,0 - 520,0

6.



Tabela 10: indices ecolégicos de Aspidodera raillieti ja descritos, comparados aos encontrados

capturados em Muana, Marajo, Para.

em Didelphis marsupialis

Aspidodera raillieti

Prevaléncia Abundancia Abundancia Intensidade Intensidade
(%) Média Média
Quintao e Silva (1999) 45 - - 0-101 34,4
Costa-Neto et al., (2018) 58.90 17.63 +32.16 29.93+32.17
Presente estudo 100 0-2.145 503,64 49-2.145 503,64

08



81

7.3. Viannaia hamata

Durette-Desset (1994) afirma que, nematoides Trichostrongylideos que
parasitam o0s marsupiais americanos estdo agrupados em dois géneros:
Travassostrongylus Orloff, 1933 e Viannaia Travassos, 1914. O género Viannaia foi
descrito por Travassos (1914), para alocar as espécies de Trichostrongylidae
neotropicais com espiculos curtos. No mesmo trabalho, Travassos descreveu as
seguintes espécies: Viannaia viannai, Viannaia conspicua, Viannaia pussilla, Viannaia
hydrocheri e Viannaia hamata. Guerrero, 1985; Viannaia barusi Guerrero, 1985 e
Viannaia sp., Guerrero, 1985. Segundo Durette-Desset (1968), existem oito
representantes deste género que parasitam marsupiais americanos: V. viannai, V.
conspicua, V. hamata, V. pusilla, V. didelphis, V. skrjabni, V. philanderi e V.
monodelphisi. Viannaia hamata ja foi registrado no Brasil em Didelphis marsupialis, D.
aurita, Marmosa murina, Marmosa cinérea, Philander opossum e Akodon cursos
(Winge, 1887). Nos EUA, D. virginiana, na Venezuela, D. marsupialis e no México, P.
opossum (VICENTE et al., 1997; JIMENEZ et al., 2011).

Os espécimes encontrados ha presente pesquisa possuem as principais
caracteristicas descritas por Travassos (1914) e Vicente et al (1997) para o género
Viannaia. Apoés a realizacdo das analises morfoldgicas e morfométricas representadas
nas tabelas 11 e 12, juntamente com auxilio de chave de identificacéo para o género
Viannaia, disponibilizada por Guerrero (1985), foi possivel identificar os exemplares
como, Viannaia hamata. Além de corroborar com os dados descritos por Travassos
(1914), para machos de V. hamata, os espécimes encontrados também apresentaram
semelhancas com os descritos por Guerrero (1985), o qual realizou uma descricao de
V. hamata, onde acrescentou novas informacdes sobre a morfologia das fémeas, a
gual até entdo era pouco conhecida, visto que, Travassos (1914) nédo identificou
exemplares femininos dessa espécie. As fémeas de V. hamata aqui analisadas
possuem esb6fago ligeiramente claviforme, sdo oviparas, apresentando aparelho
reprodutor monodelfico, prodelfico, ovos relativamente grandes e pouco numerosos,
corroborando com Pinto e Gomes (1980) e Guerrero (1985).

Travassos (1914), Guerrero (1985) e Pinto e Gomes (1980), descreveram 0s
machos de V. hamata com espiculos curtos, semelhantes e com a extremidade distal

curvada em forma de anzol. Esses caracteres corroboram com os encontrados nos
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exemplares desta pesquisa. Guerrero (1985), fez uma observacgéo sobre os espiculos
dessa espécie, destacando que 0sS mesmos apresentam uma pequena expansao em
sua extremidade anterior, enquanto a posterior é formada por varios pontos unidos
por uma membrana, o que permite que a mesma tenha um formato arredondado com
pouca nitidez. O autor demonstrou essa particularidade em seu trabalho através de
desenhos cientificos, os quais permitiram reconhecer a semelhanca com o que foi
observado nos espécimes analisados aqui. Guerrero (1985), também afirma que a
visualizacdo dessas extremidades dos espiculos através de microscopia Optica, €
dificultosa, devido sua morfologia e tamanho, o0 que se reafirma nessa pesquisa. No
mesmo trabalho, o autor descreveu a posi¢cédo do poro excretor como sendo em geral,
posterior ao es6fago. Nos parasitos analisados, foi possivel observar essa estrutura
ao nivel do esdfago e logo apds o mesmo.

A bolsa copuladora descrita por Travassos (1914), é pequena, com 0S raios
ventrais dirigidos para fora, sendo o ventro lateral mais longo que os demais. Os raios
laterais igualmente dirigidos para fora com tamanho e comprimento semelhantes. Os
raios dorsais externos se originam de um tronco comum com o0s dorsais internos,
sendo estes ultimos bifurcados dicotomicamente em sua por¢ao distal. Ao analisar
espécimes de V. hamata oriundos de D. aurita, Freitas e Lent (1935) observaram que
pode haver na por¢cdo média do tronco dorsal da bolsa copulatoria, diversas projecdes
globulares dispostas aleatoriamente, além de papilas pré bursais, que ndo foram
descritas por Travassos (1914), porém, Pinto e Gomes (1980), destacaram papilas
situadas no inicio da bolsa caudal. Guerrero (1985), acrescentou detalhes sobre os
raios bursais e foi 0 Unico que realizou a morfometria da bolsa e ndo observou papilas
na mesma (Tabela 12). Os desenhos cientificos apresentados por Pinto e Gomes
(1980) e Guerrero (1985), apresentam algumas diferencas, como a disposicao e
largura dos raios dorsais. Os machos observados nessa pesquisa apresentaram bolsa
copuladora pequena, simétrica e com 0s raios ventrais, laterais e dorsais semelhantes
aos descritos por Travassos (1914). A forma da bursa observada nos presentes
exemplares esta de acordo com a demonstrada por Guerrero (1985). Também néo foi
observado a presenca de papilas pré-bursais.

A presenca de um gubernaculo rudimentar e levemente quitinizado encontrado
nos parasitos analisados € um importante caractere taxondémico e de diferenciacado

entre V. hamata e V. viannai, visto que, essas duas espécies tem fortes semelhancas,
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0 que pode causar equivocos na identificacdo. Todavia, essa estrutura ndo esta
presente em V. viannai, como afirmam Travassos 1914, Pinto e Gomes 1980 e
Guerrero 1985. Dados morfométricos comparativos entre machos e fémeas dessas
espécies estdo dispostos nas Tabelas 11 e 12.

Alguns dados morfométricos diferiram daquelas descritos na literatura para V.
hamata, todavia, estes foram considerados insignificantes, visto que, os caracteres
taxondmicos de maior importancia sdo similares aos mencionados anteriormente. O
gue leva a acreditar que, essas diferencas sdo variabilidades intraespecificas
relacionadas a intensidade de infecgéo diversificada. Em sua revisao, Guerrero (1985)
afirma que os espécimes de V. hamata analisados sdo maiores que os reportados na
literatura, contudo, essas diferencas foram ignoradas pois as semelhancas

morfoldgicas coincidiram de forma cabivel para entéo classificacdo da espécie.

Ha uma deficiéncia na literatura relacionada a indices ecoldgicos de V. hamata
em D. marsupialis. Os dados encontrados foram para prevaléncia, abundancia média,
intensidade e intensidade média, encontrados em D. albiventris por Quintédo e Silva
(1999), D. aurita por, Gomes et al, (2003) e D. marsupialis, por Chero et al, (2017),
dispostos na tabela 13, juntamente com o0s observados nos espécimes aqui
analisados. Os valores observados para os parasitos desse trabalho ndo estdo de
acordo com os apresentados pelos autores acima. Acredita-se que, o fato de os
nematoides descritos aqui estarem presente em apenas um exemplar de D.
marsupialis, sendo este o Unico a ser coletado no municipioo de Breves e a falta de
literatura associada as relacdes ecoldgicas entre esse parasito e hospedeiro, podem
ter interferido em dados mais afirmativos.

Os demais 10 hospedeiros oriundos do municipio de Muana nao apresentaram
parasitismo para V. hamata, pois, apesar de, se tratar de hospedeiros da mesma
espécie e nativos de municipios pertencentes ao arquipélago Marajoara, a
possibilidade dessas infrapopulacdes se interconectarem € baixa. Visto que, segundo
dados do Instituto Brasileiro de Geografia e estatistica (IBGE), Marajé € maior ilha
fluviomaritima do mundo, com uma area de aproximadamente 40.100 km2 e composta
por 16 municipios. A distancia entre Muana e Breves € mais ou menos 141,47 km,
sendo esta longitude em sua maioria composta por mata fechada e densa e rios que

separam essas localidades, além de o acesso entre ambas ser apenas hidroviario.
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Acredita-se que essas circunstancias dificultam ou até mesmo impedem a relacéo
entre os marsupiais dessas localidades, dificultando assim que o ciclo de infeccéo de
V. hamata seja ampliado dentro do territério marajoara.

Esse néo é o primeiro relato de V. hamata em D. marsupialis provenientes do
estado do Pard, visto que, esse nematoide foi encontrado no intestino delgado de
hospedeiros dessa espécie na Bacia da Agua Preta, localizada no atual, Parque
Estadual do Utinga Camillo Vianna (PINTO e GOMES, 1980; VICENTE et al., 1997).
Todavia, este € o primeiro relato de V. hamata parasitando D. marsupialis do Municipio

de Breves e da llha de Marajo, Para.



Tabela 11: Morfometria comparativa entre fémeas de Viannaia hamata e Viannaia viannai

Viannaia hamata

Viannaia viannai

Presente estudo Pinto e Gomes Guerrero Travassos (1914) Christie et al,

Referéncias (1980) (1985) (1943)
Marmosa murina,
Hospedeiros D|de|p_h|s_ M.' C'”efa © Dldelp_hls_ Didelphis aurita Ij_ldglphls
marsupialis Didelphis marsupialis virginiana
marsupialis

Localidades Pard - Brasil Paré - Brasil Venezuela Brasil USA
Comprimento total 5.876,1 —6.858,9 3.020 2.446 — 3.808 5.200 3.750 - 5.000
Largura do corpo 143,7-228,5 111 175 -228 120 -
Capuz cefélico comprimento 45,1-56,7 - 41— 48 28 50
Capuz cefdlico largura 32,8-40,0 40 24 - 33 - 25
Comprimento do es6fago 373,5-481,8 340 253 - 350 355 -
Largura do eséfago 33,7-56,3 - - - -
Distancia Anel nervoso - Ext. anterior - 160 140 -201 -
Distancia poro excretor - Ext. Anterior 330,8-403,9 280 — 354 -
Distancia Vulva Ext. posterior 76,0-139,5 60 73-103 140 85
Ovos - comprimento 21,4-75,2 40 -50 54 - 62 56 55-60
Ovos - largura 19,4 -51,9 20-30 31-35 39 40 - 45
Cauda 52,7-85,0 30 40 - 67 130 50

G8



Tabela 12: Morfometria comparativa entre machos de Viannaia hamata e Viannaia vianai

Viannaia hamata

Viannaia viannai

Presente estudo Pinto e Gomes Guerrero Travassos (1914) Christie et al,
Referéncias (1980) (1985) (1943)
_— Marmosa murina, _— Didelphis _—
. Didelphis M. cinera e Didelphis . Didelphis
Hospedeiros - . . - marsupialis, D. L
marsupialis Didelphis marsupialis virginiana
marsupialis azarae
Localidades Para - Brasil Para - Brasil Venezuela Brasil USA
Comprimento total 4.857,0-5.650,7 2.800 2.659-2.818 3.200 3.000
Largura do corpo 142,7-184,1 140 133-175 80 -
Capuz cefélico comprimento 42,3-63,8 - 45 - 47 28 50
Capuz cefdlico largura 32,8-39,8 40 27 -37 - 25
Comprimento do eséfago 331,0-446,70 280 305 -320 355 -
Largura do eséfago 33,9-48,1 - - - -
Disténcia Anel nervoso - Ext. anterior - 180 147 - 180 -
Distancia Poro Excretor - Ext. Anterior 317,5-359,4 317 - 346 -
Comprimento dos espiculos- 113,8-151,7 80-90 133-144 100 - 110 100 - 110
Gubernaculo 18,1 -24,6 20 19-23 - -
Comprimento da bursa 71,8-111,9 - 80— 106 - -
Largura da Bursa 109,5-176,7 - 150- 177 - -
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Tabela 13: Comparativo dos dados ecoldgicos de Viannaia hamata em Didelphis albiventris, Didelphis aurita e Didelphis

Marsupialis.

Viannaia hamata

Prevaléncia (%) Abundancia Abundancia Média Intensidade Intensidade Média
Quintao e Silva (1999)

27 - - 0-25 14,3
Didelphis albiventris
Gomes et al, (2003)

1 - - - 16,2
Didelphis albiventris 6 6.
Chero et al, (2017

(2017) a8 ] _ _ _
Didelphis marsupialis
Presente estudo 9 0-77 7,0 77

L8



88

7.4. Trichuris spp

Os nematoides encontrados no presente trabalho apresentam todos os
caracteres morfologicos ja mencionados para o género Trichuris. Nao foi
possivel afirmar quais espécies de Trichuris parasitam D. marsupialis, isso se
deu pela complexidade da identificacdo de individuos deste género apenas por
microscopia Optica. Todavia, foi possivel observar e assegurar que, existe
parasitismo misto entre os exemplares com pelo menos duas espécies
presentes. Essa assercdo pode ser realizada pelo fato de existirem individuos
gue apresentam caracteres taxondmicos especificos descrito para determinadas
espécies.

Schwatz (1926), afirmou que a bainha espicular de Trichuris € um 6rgéo
gue possui alta capacidade de contracdo e expansao e quando retraida possui
uma forma mais estreita. Com isso, o0 autor reflete sobre a pouca seguranca de
usar este caractere como especifico, visto que, a bainha ndo tem morfologia
permanente como o espiculo. Porém, Babero, (1960), ao realizar estudos sobre
a fauna helmintica de D. virginiana, descreveu machos de Trichuris didelphis
com a bainha do espiculo sendo expandida, globular, semelhante a um vaso ou
péra e com a presenca de pequenos espinhos, e segundo o autor, esse formato
nao foi encontrado nas demais espécies. Pinto et al, (2011), analisaram
nematoides de mamiferos brasileiros e descreveram T.didelphis parasitando o
intestino de Didelphis albiventris nativos de Belo horizonte. Os dados e
afirmacdes destacadas por esses autores corroboram com aqueles encontrados
em aproximadamente 33% (n=4) dos machos analisados nesta pesquisa.
Babero 1960, também observou nas fémeas de T. didelphis uma distancia entre
a vulva e a juncéo do intestino semelhante com a encontrada em 25% (n=3) dos
exemplares femininos analisados aqui. Além destas semelhancas, demais
medidas comparativas com ambos os autores estédo dispostas nas Tabelas 14 e
15.

Chandler (1930), ao analisar caracteres especificos do género Trichuris,
descreveu um exemplar macho de Trichuris minuta. O autor nao realizou
medidas da bainha espicular pois, a mesma ndo encontrava-se extraida. Babero

(1960), ao descrever pela primeira vez T. minuta apresentou os machos
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contendo uma bainha espicular cilindrica ou em forma de “manga”. Essa
caracteristica estd de acordo com a encontrada em 67% (n=8) dos machos
analisados neste trabalho, essa e outras medidas comparativas estao dispostas
na Tabela 16. Ambos autores ndo apresentaram dados sobre fémeas. Ao
analisar o comprimento total, Chandler (1930), observou que este valor
taxondmico nédo é confiavel, do contrario, a por¢cao posterior que € medida a partir
da juncdo do intestino e eséfago, parece ser mais confiavel. Segundo ele, na
maioria das espécies essa distancia esta entre 12 a 15 mm, e em machos T.
minuta de gambas essa regido € inferior a 10mm. Os individuos aqui
apresentados possuem medidas semelhantes as descritas por esses autores
para T. minuta (Tabela 16).

O género Trichuris foi recentemente observado por Bezerra-Santos et al,
(2020), parasitando D. aurita oriundos de Minas Gerais. Trichuris didelphis ja foi
relatado parasitando o intestino grosso de D. virginiana da Geoérgia (ELLIS et al.,
1999), ceco de D. virginiana, D. marsupialis e Didelphis sp., do México (VIRGEN
et al., 2015), e intestino delgado de Didelphis marsupialis do Perd (CHERO et
al., 2017). No Brasil, este parasita foi observado no intestino grosso de D.
albiventris (QUINTAO e SILVA, 1999; ANTUNES, 2005; PINTO et al., 2011;
COSTA-NETO et al., 2018). Trichuris minuta também ja foi descrito em D. aurita,
D. albiventris, D. marsupialis e Didelphis sp., do Brasil (VICENTE et al., 1997;
NORONHA et al.,, 2002; MULLER et al., 2004; ANTUNES, 2005; RONDON,
2010; COSTA-NETO, 2018) Os indices ecolbgicos encontrados para Trichuris
spp estdos descritos na tabela 17, juntamente com os dados de T. minuta
descritos por Quintdo e Silva (1999) e T. didelphis, descritos por Antunes (2005).
Este € o primeiro relato de representantes do género Trichuris parasitando D.

marsupialis de Muan4, Para.



Tabela 14: Morfometria comparativa entre machos de Trichuris spp e Trichuris didelphis.

Referéncias

Hospedeiros

Trichuris sp

Trichuris didelphis

Presente estudo

Didelphis marsupialis

Babero (1960)

Didelphis virginiana

Pinto et al, (2011)

Didelphis albiventris

Localidades Para - Brasil Georgia Minas Gerais - Brasil
Comprimento do corpo 12.303,3 -18.157,4 12.500,0 — 16.700,0 12.500,0 — 16.700,0
Largura do cefalica 11,6 - 15,17 18,0-21,0 18,0-21,0
Comprimento posterior 4.147,6 —5.729,5 4.00,0 - 5.900,0 4.000,0 - 5.900,0
Largura posterior 211,1-270,1 210,0-280,0 210,0-182,0
Comprimento do es6fago - 8.500,0 - 10.700,0 8.500,0 — 10.700,0
Largura esdfago-intestino 138,6 — 197,0 140,0 - 182,0 140,0 - 180,0
Comprimento do espiculo 905,4 — 4.521,7 900,0 -1.220,0 900,0 - 1.220,0
Largura proximal do espiculo 15,6 -24,4 17,0-21,0 -

Largura distal do espiculo 58-9,2 7,0-9,0 -
Comprimento da bainha espicular 78,7-121,4 98,0 -154,0 98,0 — 150
Largura da bainha espicular 107,5-133,9 - -

06



Tabela 15: Morfometria comparativa entre fémeas de Trichuris spp e Trichuris didelphis.

Referéncias

Hospedeiros

Localidades

Trichuris sp

Trichuris didelphis

Presente estudo

Didelphis marsupialis

Babero (1960)

Didelphis virginiana

Pinto et al, (2011)

Didelphis albiventris

Para - Brasil Georgia Minas Gerais - Brasil
Comprimento do corpo 15.494,9 — 22.046,5 13.300,0 —20.100,0 13.000,0 —20.100,0
Largura do cefélica 13,8-32,6 12,0-15,0 12,0-15,0
Comprimento posterior 4.452,8 -7.242,1 4.800,0 - 6.400,0 4.800,0 - 6.400,0
Largura posterior 463,6 —617,6 252,0-350,0 -
Comprimento do eséfago - 8.500,0 - 13.700,0 8.500,0 - 13.700,0
Largura es6fago-intestino 174,7 - 196,3 - -
Distancia vulva jun¢éo eséfago - - -
intestino 157,6 — 284,1 74,0 -140,0 74,0 —400,0
Distancia vulva — Ext. posterior 4.149,0 - 6.950,0 - -
Distancia vulva - &nus 4.209,0 - 6.909,3 - -
Ovos — comprimento 452 -72,3 62,0-69,0 62,0-69,0
Ovos - largura 26,7 —35,6 30,0-31,0 30,0

T6



Tabela 16: Morfometria comparativa entre machos de Trichuris spp e Trichuris minuta.

Referéncias

Hospedeiros

Localidades

Trichuris sp

Trichuris minuta

Presente estudo

Didelphis marsupialis

Chandler (1930)

Camelus dromedarius

Babero (1960)

Didelphis virginiana

Para - Brasil Texas - USA Georgia
Comprimento do corpo 15.520,6 — 23.048,8 20.000,0 17.800,0 — 25.800,0
Largura do cefélica 14,61 — 22,23 - 15,0
Comprimento posterior 6.062,8 —9.768,7 9.800,0 6.600,0 — 10.700,0
Largura posterior 217,2-343,1 310,0 250,0 -290,0
Comprimento do eséfago - - 11.200,0 - 15.100,0
Largura es6fago-intestino 171,0-216,0 - 150,0 - 180,0
Comprimento do espiculo 656,7 — 1.210,3 1.250,0 950,0 - 1.150,0
Largura proximal do espiculo 16,0-27,5 16,0 18,0-21,0
Largura distal do espiculo 6,5-8,6 - 6,0-9,0
Comprimento da bainha espicular 737,9-1.269,9 - 30,0-138,0
Largura da bainha espicular 36,9-62,3 - -

6



Tabela 17: Comparativo dos dados ecolégicos de Trichuris didelphis, Trichuris minuta em Didelphis albiventris e
Trichuris spp. em Didelphis marsupialis.

Trichuris spp
Prevaléncia Abundancia Abundancia Intensidade Intensidade
(%) Média Média
Quintéo e Silva (1999) 36 - - 0-25 58

Trichuris didelphis

Antunes (2005) 10 1,10 - 0-25 11,00
Trichuris minuta
Presente estudo

Trichuris spp 55 0-48 12,55 1-48 23,00

€6
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No estado do Para, em especial em cidades ribeirinhas como as localizadas na
llha de Maraj6, € comum a captura de “mucura”, como séo regionalmente conhecidos
0s gambas da espécie D. marsupialis, seja para comercializacdo ou subsisténcia
familiar (mais comum) a carne destes animais € significativamente consumida pela
populacéo, apesar de o comeércio ser ilegal e proibido pelo IBAMA por se tratar de um
animal silvestre, os municipios em geral tomam esse ato como comum, desencadeado
principalmente pela falta de fiscalizagdo local. Em Campos dos Goytacazes, o
consumo de D. aurita ndo é tdo comum como em muitas cidades paraenses, todavia,
também ha relatos de pessoas que consomem esta iguaria, principalmente como
acompanhamentos de algumas bebidas “petiscos” e sua obtencdo se da
principalmente pela caca artesanal e até mesmo acidental, pois como j& foi citado, a
cada dia € mais constante a aproximacao destes animais em residéncias, estejam
elas na zona urbana ou rural (Comunicacao pessoal).

O presente trabalho de pesquisa possui grande importancia, pois aborda a
pesquisa em diferentes localidades com realidades totalmente distintas,
principalmente em relacdo a pesquisa. A ilha de Maraj6 ainda é pouco explorada
cientificamente, especialmente no que tange a linha de pesquisa em parasitologia
humana e animal, o que torna esse estudo significante para contribuicdo do
conhecimento da fauna e distribuicdo geogréfica parasitaria de D. marsupialis nativos

de diferentes municipios do Marajé, logo, da regido Amazobnica.
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8. CONCLUSAO

Através deste trabalho foi possivel descrever pela primeira vez a presenca de
Curiza tentaculata parasitando o intestino grosso de Didelphis aurita oriundos de
Campos dos Goytacazes — RJ. Sendo, estes nematoides compostos por deirideos,
estruturas raramente visualizadas e identificadas na literatura deste parasito. Viannaia
hamata encontrado no intestino delgado de Didelphis marsupialis provenientes de
Breves, PA, A. raillieti e Trichuris spp., encontrados no intestino grosso e ceco de D.
marsupialis provenientes de Muand — PA. Esses foram os primeiros relatos da
presenca destes nematoides parasitando D. marsupialis e D. auritas dos referentes
municipios analisados. Contribuindo assim para os conhecimentos da fauna
parasitaria de D. marsupialis e D. aurita nos biomas, Amazonico e de Mata Atlantica

respectivamente.
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9. CONSIDERACOES FINAIS

Além dos espécimes de nematoides descritos, foram identificados: um
exemplar do género Gnathostoma sp., (9%) na parede do estbmago, 657 individuos
pertencentes a Travassostrongylus sp., (90%), no intestino delgado e uma possivel
espécie do género Turgida sp., (9%) no estbmago de D. marsupialis provenientes do
Municipio de Muana. E dois possiveis espécimes de, Turgida sp., em D. aurita (9,5%)
na luz do estébmago. Os quais nao foram possiveis de se identificar as espécies, por
inimeras problemas causados em decorréncia da COVID-19. Sendo assim
necessarias, analises mais precisas para que se possa obter informacbes mais
detalhadas sobre esses nematoides.

Ademais, futuros estudos sdo indispenséaveis para identificar as espécies de
Trematoda e Acanthocephala que foram encontrados nos presentes hospedeiros.
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