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RESUMO

A ordem Chelonia, grupo no qual estdo classificadas as tartarugas
marinhas, pertencente a classe Reptilia, que é caracterizada por apresentar
individuos com carapaca formada pela fusdo dos ossos das veértebras e das
costelas, constituindo uma armadura rigida, que protege o corpo do animal
contra choques mecanicos e desidratacdo. A carapaca apresenta duas
unidades distintas, uma dorsal, conhecida como casco, e uma ventral
denominada plastrdo. Elas sao recobertas por escudos cOrneos, na maioria das
espécies desta. As tartarugas marinhas sao animais pré-historicos e pouco se
sabe acerca delas, principalmente no que tange a anatomia (microscopica).
Este trabalho descreve a morfologia microscépica do tegumento cutdneo das
Chelonia mydas, a fim de preencher e ampliar esta lacuna na literatura
especializada. Os pontos de coleta foram determinados devido as
caracteristicas do tegumento epitelial. Cada ponto foi subdividido entre cranial,
medial e caudal. Os pontos escolhidos foram: NATD — nadadeira anterior
dorsal; NATV — nadadeira anterior ventral; NPD — nadadeira posterior dorsal;
NPV — nadadeira posterior ventral: CD — cauda dorsal, CV — cauda ventral,
PCD - pescoco dorsal; PCV — pescoco ventral; P — plastrdo; C — casco. Este
foi fixado em formalina neutra tamponada a 10%, por, no minimo 48h e,
posteriormente, processado segundo técnicas histolégicas de rotina, a
coloracdo utilizada foi HE. Foi possivel observar, mais distintamente na
epiderme trés camadas e, ainda, concluir que a camada cOrnea € a mais
abundante, sendo altamente queratinizada exercendo a funcéo de barreia entre

os fluidos corpéreos com o0 meio externo e protecao aos raios Ultravioletas.

Palavras-chave: epiderme, derme, Chelonia mydas, camada cérnea



ABSTRACT

The order Chelonia, the group in which sea turtles are classified, belongs to the
class Reptilia, which is characterized by having individuals with a carapace
formed by the fusion of the bones of the vertebrae and ribs, constituting a rigid
armor, which protects the animal's body against shocks. mechanics and
dehydration. The carapace has two distinct units, a dorsal one, known as the
hull, and a ventral one, called the plastron. They are covered by horny shields in
most species of this species. Sea turtles are prehistoric animals and little is
known about them, especially regarding (microscopic) anatomy. This work
describes the microscopic morphology of the cutaneous integument of Chelonia
mydas, in order to fill and expand this gap in the specialized literature. The
collection points were determined due to the characteristics of the epithelial
integument. Each point was subdivided into cranial, medial and caudal. The
points chosen were: NATD — anterior dorsal fin; NATV — ventral anterior fin;
NPD - dorsal posterior fin; NPV — ventral posterior fin: CD — dorsal tail; CV —
ventral tail; PCD — dorsal neck; PCV — ventral neck; P — plastron; C - hull. This
was fixed in 10% neutral buffered formalin for at least 48 hours and
subsequently processed according to routine histological techniques, the stain
used was HE. It was possible to observe, more distinctly in the epidermis, three
layers and, still, to conclude that the stratum corneum is the most abundant,
being highly keratinized, exerting the function of barrier between the body fluids
with the external environment and protection to the Ultraviolet rays.

Keywords: epidermis, dermis Chelonia mydas, stratum corneum.
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1. INTRODUCAO

O Brasil ocupa a segunda colocacdo na relacdo de paises com maior
riqueza de espécies de répteis, sendo que no ano 2000 foram descritos 52
novos taxons de répteis 2 ocorrentes no Brasil, quase todos endémicos ao pais
(BERNILS et al., 2010). No entanto, esses numeros devem ser considerados
subestimados, pois as pesquisas ainda estdo em fase exploratéria e nenhum
grupo deve ser considerado de pouca importancia biologica sem exaustivos
inventarios e pesquisas de campo (RODRIGUES, 2005).

A ordem Chelonia, grupo no qual estdo classificadas as tartarugas
marinhas, pertencente a classe Reptilia, que € caracterizada por apresentar
individuos com carapaca formada pela fusdo dos ossos das vértebras e das
costelas, constituindo uma armadura rigida, que protege o corpo do animal
contra choques mecanicos e desidratacdo. A carapaca apresenta duas
unidades distintas, uma dorsal, conhecida como casco, e uma ventral
denominada plastrdo. Elas sdo recobertas por escudos corneos na maioria das
espécies desta. As sete espécies de tartarugas marinhas consideradas pela
taxonomia vigente incluem: Chelonia mydas (LINNAEUS, 1758), Caretta
caretta (LINNAEUS, 1758), Eretmochelys imbricata (LINNAEUS, 1766),
Dermochelys coriacea  (LINNAEUS, 1766), Lepdochelys olivacea
(ESCHSCHOLTZ,1829), Lepidochelys kempii (GARMAN, 1880) e Natator
depressus (GARMAN, 1880), sendo que as cinco primeiras sao encontradas no
Brasil, e as duas ultimas sdo encontradas no Golfo do México.

Em todo mundo, estes répteis tém sido cacados h& centenas de anos,
por causa de sua carne, 6leo, carapaca, pele e ovos. Entretanto, foi no inicio
deste século que sua comercializacdo cresceu consideravelmente. A captura
insustentavel resultou em um esgotamento muito rapido de numerosas
colénias, estando algumas destas atualmente proximas a extincdo (TAMAR,
2022).

Em relagdo ao ambiente marinho, altas taxas de mortalidade tém sido
observadas e se devem principalmente a captura acidental em redes de pesca
de emalhe e de arrasto, bem como espinhéis de pesca oceanica (CHAN et al.,
1988; MARCOVALDI et al., 1998; GALLO et al., 2000; MARCOVALDI et al.
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2000). Ameacas adicionais como a poluicdo dos oceanos, também tem
contribuido para o aumento dos riscos de extincdo destes animais (TAMAR,
2022).

As tartarugas marinhas sao animais pré-histéricos e pouco se sabe acerca
delas, principalmente no que tange a anatomia (microscopica), a exemplo da
Chelonia mydas. Sendo assim, o objetivo deste estudo é caracterizar,
descrever e documentar a morfologia microscépica do tegumento cutaneo das
Chelonia mydas, a fim de preencher e ampliar esta lacuna na literatura

especializada.
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1.1. Objetivo

O presente trabalho teve por objetivo caracterizar, descrever e
documentar a morfologia microscopica do tegumento cutaneo das Chelonia

mydas encalhadas nos litorais do Estado do Rio de Janeiro-RJ.

1.2. Justificativa

E grande e de suma importancia as acgdes que visem prevenir a extingéo
de espécies da fauna e da flora. No entanto, com as tartarugas marinhas, ainda
€ alarmante o numero das que morrem anualmente, o que coloca algumas
espécies no patamar de criticamente ameacadas, outras como vulneraveis e
outras como ameacgadas de extingao.

As tartarugas marinhas sdo animais pré-historicos, no entanto, pouco se
sabe acerca desses animais a exemplo da Chelonia mydas.

Dessa forma, este estudo se mostra importante para um melhor

conhecimento da espécie, bem como podera auxiliar estudos posteriores.
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Quelbnios

A Ordem Testudines reune os quelbnios, tanto os terrestres quanto o0s
de agua doce e salgada. Dentre os répteis, sdo 0s animais mais faceis de
serem identificados devido a presenca da carapaca e plastrdo, sendo este
composto de 0ssos recobertos por escudos corneos. S8o animais Unicos por
possuirem cintura escapular e pélvica interiorizada num casco formado por
placas 6sseas fusionadas, cobertas por escudos cérneos epidérmicos (POUGH
et al., 2008).

A ordem Chelonia, grupo no qual estdo classificados as tartarugas
marinhas, pertencente a classe Reptilia, é caracterizada por apresentar
individuos com carapac¢a formada pela fusdo dos ossos das veértebras e das
costelas, constituindo uma armadura rigida, que protege o corpo do animal
contra choques mecéanicos e desidratacdo. A carapaca apresenta duas
unidades distintas, uma dorsal conhecida como carapaga, e uma ventral
denominada plastrdo. Elas sao recobertas por escudos corneos na maioria das
espécies desta ordem. (ERNEST; BARBOUR, 1989; POUGH et al, 2003).

As tartarugas marinhas sao répteis de pele seca, coberta por placas e
gue regulam a temperatura do corpo pela temperatura ambiente (ATM, 2015).
A respiracao é pulmonar, podendo permanecer um longo periodo debaixo de
agua, quer em repouso, quer em busca de alimento (TAMAR, 2022). Para tal, o
organismo funciona lentamente, o coracdo bate devagar e tem baixo nivel
metabdlico. Bebem dgua do mar, e possuem 6rgdos desalinizadores (glandulas
do sal) e fisiologia especializada para manter o balanco de sais. As tartarugas
ndo sdo animais de cérebro evoluido, mas tém a visao, o olfato e a audicéo
extremamente desenvolvidos, além de uma fantastica capacidade de
orientacdo. (ATM, 2015).

As tartarugas marinhas pertencem a duas familias: Cheloniidae e
Dermochelyidae (TAMAR, 2022). A familia Dermochelyidae tem um Unico
representante, a D. coriacea, de dificil fossilizacdo devido a disposicdo em
mosaico das placas 6sseas da carapaca e a camada grossa de gordura entre a

parte 0ssea e 0 "couro" de revestimento tipico desta espécie. Esta familia é
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caracterizada por uma reducao extrema dos 0ssos da carapaca e do plastréo e
pelo desenvolvimento de uma camada dorsal constituida por um mosaico de
milhares de pequenos 0ssos poligonais. Nao possuem garras nem placas na
carapaca (as placas apenas estdo presentes até o estagio juvenil), o cranio ndo
poSsui 0Ss0s nasais, a superficie da mandibula é coberta por queratina e o
esqueleto € repleto por gordura com &reas extensivas de cartilagem nas
vértebras e nas jungfes das nadadeiras (MARQUES, 1990; ATM, 2015).

A familia Cheloniidae € caracterizada pela presenca de palato
secundario, cabeca parcialmente ou nao retratil, extremidades em forma de
nadadeiras nado retrateis, cobertas por numerosas pequenas placas, dedos
alongados e firmemente presos por tecido conjuntivo, garras reduzidas a uma
ou duas em cada nadadeira e carapacga coberta por placas corneas, variando
em numero de espécie para espécie. (MARCOVALDI; MARCOVALDI, 1999;
ATM, 2015).

As espécies de tartarugas marinhas sdo identificadas por suas
caracteristicas externas, baseadas na morfologia da cabec¢a, mandibula, casco,
plastrdo e no numero de unhas em cada nadadeira (WYNEKEN, 2001).

Dentre as espécies existentes, somente sete, representando duas
familias, sobreviveram (ATM, 2015): a familia Cheloniidae, representada pelas
espécies Caretta caretta, Chelonia mydas, Natator depressus, Eretmochelys
imbricata, Lepidochelys olivacea e Lepidochelys kempii, e a familia
Dermochelyidae possuindo apenas um representante, a Dermochelys coriacea
(PRITCHARD, 1997; MEYLAN; MEYLAN, 2000; POUGH et al.,2003). Das
espécies supracitadas, apenas cinco sdo encontradas no litoral brasileiro, C.
mydas, C. caretta, E. imbricata, L. olivacea e D. coriacea (MARQUEZ, 1990).
(Figura 1).
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Tartaruga-de-couro Tartaruga-verde
(Dermochelys coriacea) 2

(Chelonia mydas)

Tartaruga-kempii
(Lepidochelys kampii) , Tartaruga-de-pente

(Eretmochelys

Tartaruga-oliva
(Lepidochelys olivacea)

Tartaruga-cabecuda
(Caretta caretta

Figura 1: llustracdo demonstrando espécies de tartarugas marinhas das familias

Dermochelyidae e Cheloniidae (Fonte: adaptado de: www.drawingbyjoe.com)

2.1.1. TARTARUGA-VERDE (Chelonia mydas - LINNAEUS, 1758)

Chelonia mydas foi descrita por Linnaeus em 1758, como Testudo
mydas e, posteriormente recebeu seu nome atual de Scheweigger, em 1812.
(FORMIA, 2002). Possui uma cabeca pequena com um Unico par de escamas
pré-orbitais (entre os olhos) e uma mandibula serrilhada, caracteristicas que as
distingue de outras espécies (MARQUEZ, 1990). E considerada ameacada de
extingdo em nivel internacional (classificacdo da International Union for
Conservation of Nature) e vulneravel em nivel nacional (TAMAR, 2022).

Encontrada nos mares tropicais e subtropicais, em aguas costeiras e ao
redor de ilhas, sendo rara a ocorréncia em &guas temperadas (ATM,
2015). Habitam aguas costeiras com muita vegetacdo (areas de forrageio),
ilhas ou baias onde estdo protegidas, sendo raramente avistadas em alto-mar
(TAMAR 2022).

A sua carapaca possui quatro placas laterais e as nadadeiras anteriores
e posteriores possuem apenas unha visivel. A cor da sua carapaca varia de
individuo para individuo e até de juvenis para adultos, que podera ser verde

claro a de tons de amarelo, castanho e verde com listras radiantes. A cor do



plastréo varia entre o branco e o amarelo nas populacdes do oceano Atlantico
e apresenta tons mais escuros nas popula¢des do oceano Pacifico. Os filhotes
sdo de cor escura, quase preta, com o plastrdo branco e nadadeiras muito
compridas, o que os distinguem facilmente a nascenca de outras espécies
(ATM, 2015; TAMAR, 2022).

O casco de Chelonia. mydas (Figura 2) é composto por uma carapaca
com quatro escudos epidérmicos pleurais justapostos, plastrdo com quatro
escudos epidérmicos inframarginais, sem poros visiveis e a cabeca possui um
par de placas pré-frontais (WYNEKEN, 2001).

1 par de placas
pré-frontais

Tartaruga verde - Chelonia mydas

Figura 2. Estrutura da cabeca, casco e plastrdo da Chelonia mydas (WYNEKEN, 2001).

Sua alimentacao varia consideravelmente durante o seu ciclo de vida.
Enquanto juvenil € uma espécie onivora, tornando-se herbivora quando adulta,
mas pode se alimentar eventualmente de medusas, moluscos, esponjas, ovos
de peixes, restos de peixes e de outros animais marinhos. E a Gnica tartaruga
marinha que € preferencialmente herbivora na sua fase adulta (ATM, 2015;
TAMAR, 2022).

Geralmente, coloca em média 115 ovos por postura e apos,
aproximadamente 59 dias, os ovos eclodem. As posturas sao realizadas em
intervalos de dois a trés anos, chegando a desovar em média de trés a cinco
vezes por temporada, com um intervalo médio internidal (entre posturas) de 12
a 13 dias (ATM, 2015).

Quando nascem, os filhotes sdo cinza escuro ou negros dorsalmente e
bancos ventralmente, um padrdo de camuflagem conhecido como
“‘countershading” bastante eficiente e recorrente em animais marinhos.
(RUXTON, 2004). Pesam em média 160 quilos, podendo atingir os 230 quilos,
e aproximadamente 112 a 120 cm de comprimento curvilineo de carapaca.
(ATM, 2015; TAMAR, 2022). (Figura 3).
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Figura 3. Tartaruga verde (Chelonia mydas), em diferentes
etanas do seu ciclo de vida. A:

2.2. Tegumento cutdneo em animais domeésticos

O tegumento € o maior 6rgdo do corpo, € constituido pela pele
(epiderme, derme e anexos cutaneos), além dos faneros, como as unhas, 0s
chifres e os cascos. A pele possui varias fungdes, tais como: protecéo, barreira
impermeével, regulacdo da temperatura corporal, defesa, excrecdo de sais,
sintese de vitamina D e 6rgao sensorial. (ABRAHAM, L, 2012).

A pele recobre a superficie do corpo e apresenta duas camadas: - a
epiderme, de origem ectodérmica e uma porcdo conjuntiva de origem
mesodérmica — a derme (figura 4). Geralmente a pele € classificada em pele
fina e espessa, dependendo da sua espessura. Abaixo da derme, encontra-se
a hipoderme, esta ndo faz parte da pele, apenas auxilia na juncdo com 0s
orgaos subjacentes. A hipoderme é um tecido conjuntivo frouxo que pode
conter muitas células adiposas. (ABRAHAM, L, 2012).
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__~ Epiderme

Derme

Hypoderme

Figura 4: Representacdo esquemética da pele. (ABRAHAM , 2012).

A epiderme é constituida por epitélio estratificado pavimentoso
gueratinizado. As células mais abundantes nesse epitélio sdo os queratindcitos
— cujo seu principal produto é a queratina. Apresenta, também outros trés tipos
de células: os melandcitos — derivadas da crista neural, responsaveis pela
producdo de melanina; as células de Langerhans — células dendriticas
derivadas de precursores da medula Ossea, que atuam como células
apresentadoras de antigenos, interagindo com as células T; Células de Merkel
— células derivadas da crista neural envolvidas na sensacdo do tato.
(ABRAHAM , 2012)

A epiderme mais espessa apresenta cinco camadas/estratos: estrato
basal - camada celular basal; o estrato espinhoso — camada de células
espinhosas; estrato granuloso — camada de células granulares; estrato Iucido —
camada de células clara; estrato corneo — camada de células queratinizadas.
(JUNQUEIRA & CARNEIRO, 2013). (Figura 5).



iderme
Estrato &
cormeo Estrato
Estrato —— cormeo
lacido

Estrato
lacido
Estrato
granular

Estrato

Estrato

basal
Estrato Derme
basal

(a) Os quatro principais tipos de célula na epiderme (b) Microfotografia de uma parte da pele

Figura 5: (A) desenho esquematico sobre as camadas da pele e seus principais tipos
celulares, (B) fotomicrofotografia de uma pele. (Fonte: TORTORA e NIELSEN, 2013).

A derme é o tecido conjuntivo em que se apoia a epiderme e une a pele
a hipoderme. Possui superficie externa irregular com saliéncias, as papilas
dérmicas que acompanham as reentrancias correspondentes da epiderme. A
derme é constituida por duas camadas: papilar — superficial, constituida por
tecido conjuntivo frouxo que forma as papilas dérmicas; reticular- mais
profunda, espessa, constituida por tecido conjuntivo denso. As duas camadas
possuem fibras elasticas, vasos sanguineos e linfaticos, e dos nervos, também
sdo encontradas estruturas derivadas da epiderme: foliculos pilosos, glandulas
sebaceas e sudoriparas. (ABRAHAM , 2012). (Figura 6).

espinhoso
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. |Epiderme

epiderme<

-Camada

papilar
da derme|
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~ |-Camada
reticular
da derme

Junqueira & Carneiro, 2008

Figura 6: (A) Desenho esquemético, exemplificando as camadas da pele e seus componentes.

(B) Microscopia da pele, exemplificando suas camadas.

Toda a superficie da pele tem receptores sensitivos, que captam
sensacdes térmicas, mecanicos ou dolorosos, estes podem ser terminacdes
nervosas livres ou terminac¢des fechadas no interior de uma capsula, formando
0s corpusculos sensitivos. As terminacées nervosas livres sdo formadas por
um axonio ramificado. Distribuem-se por quase todas as partes do corpo e
captam sensacdes mecanicas (pressdo), térmicas (frio e calor) e
principalmente dolorosas. Os receptores sensitivos sdo: Corpusculos de Ruffini
- S&o receptores pequenos e pouco abundantes. Captam sensacfes térmicas
de calor e se encontram incluidos no tecido conjuntivo. Corpusculos de Vater-
Paccini - Sao encontrados nas camadas profundas da pele, no tecido
conjuntivo e nas articulacdes. Captam sensacdes de toque (tato) e de vibracao.
Corpusculos de Meissner - Captam sensacdes de toque (tato). Corpusculos de
Krause - Captam sensacfes térmicas de frio. (EURELL, JO ANN; FRAPPIER,
2012). (Figura 7).
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Plexos das raizes pilosas
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Figura 7: Desenho esquematico mostrando os diferentes corplsculos presentes na derme e

suas caracteristicas. (Fonte: escola educagéo).

A hipoderme é formada por tecido conjuntivo frouxo, que une a derme
aos 6rgdos subjacentes, é responsavel pelo deslizamento da pele sobre as
estruturas nas quais se apoia. (GARTNER, et al, 2003).

Os anexos da pele derivam de invaginacfes do epitélio epidérmico que
crescem durante o desenvolvimento, sendo eles: os foliculos pilosos, as
glandulas sebaceas, as glandulas sudoriparas écrinas e apdcrinas. Tanto 0s
pelos quantos as glandulas sudoriparas auxiliam na regulacdo térmica corporal.
As glandulas sebaceas secretam uma substancia oleosa que pode exercer
fungOes protetoras; ja as apdécrinas, produzem uma secre¢do serosa contendo
feroménios, que atuam como atraente sexual. O epitélio dos anexos da pele,
principalmente os foliculos pilosos, podem atuar como fonte de novas células-

tronco epiteliais para o reparo de feridas cutaneas. (ROSS, 2018).



2.3. O tegumento dos répteis

A pele é um 6rgdo complexo, formado por uma porcao epitelial de
origem ectodérmica. Assim como nos mamiferos. O tegumento dos répteis é
composto por duas camadas principais: a dere e a epiderme
(JACOBSON,2007; PO, 2004; RAYMOND-MOYNAT, 2008).

As funcbes da pele vao desde a protecéo contra desidratacao, lesbes e
infeccbes, controle da termorregulacdo além de atuar como 6rgao sensorial:
tato, dor e temperatura séo recebidas pelas terminacées nervosas sensoriais
do tegumento. Os répteis sao diferenciados dos outros animais por possuirem
a pele seca, pouco elastica e recoberta por escamas altamente queratinizadas.
As escamas queratinizadas dos tegumentos superficiais do corpo dos répteis
se desenvolvem embriologicamente a partir de uma invaginacdo da epiderme,
gue contém uma papila de tecido mesodérmico onde a superficie superior
alargada dessa papila se transforma em escamas completamente
gueratinizadas (ROMER; PARSONS, 1985).

A epiderme constitui um revestimento de defesa continua e ininterrupta
contra a invasdo de bactérias e outros microorganismos para 0 CoOrpo,
compreendendo camada de tecido que funciona como isolante para as
estruturas internas do organismo em relacdo ao meio ambiente; ja a derme é
uma por¢ao conjuntiva oriunda do mesoderma subjacente. E um tecido rico em
coladgeno, vasos sanguineos, receptores sensoriais, nervos, fibroblastos,
histiocitos, células plasmaticas, reticulocitos e cromatéforos, e sua funcao
primaria é nutrir a epiderme e aderi-la a musculatura por meio de um fino tecido
conjuntivo (MITCHELL, 2004; RAYMOND-MOYNAT, 2008).

A pele dos répteis encontra-se dividida em trés componentes: epiderme,
derme e espaco subcutaneo (WERTHER, 2004; O’'MALLEY, 2005; DEVOE,
2010)

As escamas presentes na epiderme sdo parte integrante da pele dos
répteis, porém, sdo pobres isolantes térmicos. Possuem como funcdes a
protecdo contra abrasdes e atuam na permeabilidade, tendendo a serem mais

grossas dorsalmente do que ventralmente. Em algumas espécies as escamas
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estdo desenvolvidas em grandes placas e escudos na cabeca. (O'MALLEY,
2005).

Existem trés camadas na epiderme dos répteis, sendo estas: camada
interna, camada intermediaria e camada externa. A camada interna é nomeada
de extrato germinativo e consiste em células cubdides que produzem a
proteina queratina. A camada intermedidria possui uma membrana rica em
lipidios que atua como papel mais importante de barreira a 4gua na pele. E a
camada mais externa, denominada de extrato coOrneo, é altamente
gueratinizada formando as escamas (O’'MALLEY, 2005; DEVOE, 2010).

Sao produzidas nos répteis duas formas de queratina: a alfa-queratina,
que é flexivel e situa-se entre as escamas, e a beta-queratina, que proporciona
forca e rigidez, sendo exclusiva desses animais. (Figura 8) A beta-queratina é
encontrada no casco de queldnios, nas escamas das serpentes, dentre outros
(O’'MALLEY, 2005; DEVOE, 2010).

Em quelbnios e crocodilianos, as camadas de queratina a e 3 da
epiderme estdo dispostas em extratos alternados horizontalmente, enquanto
gue em Squamata estao dispostas verticalmente em extratos alternativos, com

a queratina B sobrepostas as camadas de queratina a (JACOBSON, 2007).

Beta-queratina Alfa-queratina

Figura 8: As duas formas de queratinas existentes nos répteis. Alfa-queratina forma as escamas e a
beta-queratina encontra-se presente entre as escamas. Fonte: www.borbl426-526.bogspot.com

A derme consiste em um tecido conjuntivo denso com vasos sanguineos

e linfaticos, nervos e células pigmentares, os cromatoforos e melanéforos. Em


http://www.borbl426-526.bogspot.com/

algumas espécies a derme possui placas 6sseas chamadas de osteodermos,
que fornecem protecdo ao animal. Nos quelbnios, essas placas estao
fusionadas com as vértebras para formarem assim o casco (O'MALLEY, 2005;
DEVOE, 2010).

Na maioria das espécies reptilianas, 0 espaco subcutaneo é tipicamente
limitado e a pele é relativamente inelastica, tornando assim a administracéo
subcutéanea de fluidos mais dificil, em comparacdo a maioria dos mamiferos
(DEVOE, 2010).

A troca de pele dos répteis € denominada ecdise, e esta sob o controle
da glandula tireoide. As serpentes tendem a trocar a pele toda do corpo de uma
vez, enquanto que os lagartos e queldnios trocam a pele em pedacos, 0 que os
tornam mais vulneraveis a predadores. . E em crocodilianos este processo de
ecdise nao ocorre (O'MALLEY, 2005; MADER, 2006; DEVOE, 2010).

Os répteis possuem células pigmentares denominadas de cromatéforos
gue se situam entre a derme e a epiderme (Figura ). Nao apenas auxiliam na
camuflagem animal e nas exibicbes sexuais, mas também na termorregulacéao.
Estas células pigmentares ndo estdo apenas confinadas a pele, mas sim
podem ocorrer no peritdnio de algumas espécies (O’MALLEY, 2005).

Os melandéforos produzem a melanina e situam-se mais profundamente
na camada subepidermal. Estas células de melanina dao origem as coloracdes
na cor preta, marrom, amarelo e cinza. E as células carotendides sédo
encontradas abaixo da epiderme e acima dos melanéforos, produzindo os
pigmentos vermelhos, amarelos e laranjas. Os iridéforos também ocorrem na
derme e contém um produto semicristalino denominado de guanina que reflete
a luz. Os comprimentos de ondas azuis sao os mais refletidos para produzir
uma cor azul em um efeito denominado de efeito Tyndall. Quando combinado
com carotendides amarelados fornece uma cor verde ao animal, que é a cor de
camuflagem comum nos répteis (O'MALLEY, 2005).

Os répteis apresentam poucas glandulas. O tecido glandular observado
somente em alguns lagartos e gecos sao os poros femorais e pré-cloacais, 0s
quais possuem a funcdo de producdo de ferombnios e que estdo mais
desenvolvidos nos machos. A glandula tireoide também atua como um papel
importante na troca da pele e no crescimento dos animais. Nos quelbnios e

serpentes esta glandula € impar, ao passo que em crocodilianos apresenta-se
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bilobada, estando em todos situada ventralmente a traquéia e cranialmente ao
coracdo. Ja nos lagartos esta glandula pode ser pareada, bilobada ou impar
dependendo da espécie (WERTHER, 2004; O'MALLEY, 2005; DEVOE, 2010).

A glandula paratireoide possui uma estrutura similar aquela observada
nos mamiferos, mas nos répteis € encontrada préximo ao timo, e nao perto da
tireoide. Os queldnios possuem dois pares dessas glandulas sendo que o par
rostral situa-se dentro do timo, e o par caudal proximo ao arco aortico. Nas
serpentes o par rostral situa-se proximo ao angulo da mandibula e o par caudal
encontra-se mais caudalmente proximo ao timo e ao coracdo. Os lagartos
podem ter de um a dois pares de glandulas dependendo da espécie
(O’'MALLEY, 2005).

As glandulas adrenais dos répteis ndo possuem separagdo evidente
entre a regido cortical e a regido medular e produzem alguns hormonios tais
como a epinefrina, norepinefrina, aldosterona e corticosteroides (DEVOE,
2010).

A glandula pineal e a glandula pituitaria (hipofise) interpretam os
estimulos ambientais como mudangas hormonais para regular a reproducao.
(O’'MALLEY, 2005).

Os crocodilianos possuem trés pares de glandulas de almiscar
localizadas na parte interna da cloaca, na parte inferior da maxila e dentro da
cavidade oral, as quais sdo empregadas para demarcar territério, estando mais

desenvolvidas nos machos, pois no periodo de reproducao os utilizam na
inteng&o de atrair fémeas (AZEVEDO, 2003; BASSETTI, 2006; MADER, 2006).

Apenas os crocodilos, 0s gaviais e as tartarugas marinhas apresentam a
glandula desalinizadora (de sal) a qual filtra o excesso de sal que poderia
entrar no corpo do animal. (AZEVEDO, 2003).

3. MATERIAL E METODOS

3.1. Procedéncia das Amostras

As amostras foram obtidas de necropsias realizadas por médicos
veterinarios treinados do CTA - Rio de Janeiro, juntamente com a equipe do
Laboratério de Morfologia e Patologia Animal (LMPA) — UENF, entre outubro de
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2019 a dezembro de 2020 com Chelonia mydas de ambos 0s sexos e com
idades variaveis de juvenis a adultas encalhadas vivas e debilitadas nas praias
de Sado Francisco de Itabapoana — Rio de Janeiro, as quais passaram por
tratamento na base de apoio e vieram & 6ébito. Ao todo foram utilizadas trés
tartarugas.

Os pontos de coleta foram determinados devido as caracteristicas do
tegumento epitelial. Cada ponto foi subdividido entre proximal, medial e distal.

Os pontos escolhidos foram:

A) NATD — nadadeira anterior dorsal: 1 (proximal), 2 (medial), 3 (distal)
B) NATV — nadadeira anterior ventral: 1 (proximal), 2 (medial), 3 (distal)
C) NPD - nadadeira posterior dorsal: 1 (proximal), 2 (medial), 3 (distal)
D) NPV — nadadeira posterior ventral: 1 (proximal), 2 (medial), 3 (distal)
CD - cauda dorsal;
CV - cauda ventral;
PCD - pescogo dorsal;
PCV — pescoco ventral,
E) C —casco: 1 (proximal), 2 (medial), 3 (distal)
F) P — plastrao: 1 (lateral), 2 (medial), 3 (distal)

v

I/A‘.),\““’l“_“x_, v
NATV 1 3}

Figura 9: Representacdo dos pontos de coleta (A) NATD - nadadeira anterior dorsal: 1 (proximal), 2
(medial), 3 (distal); (B) NATV — nadadeira anterior ventral: 1 (proximal), 2 (medial), 3 (distal). Fonte:
Arquivo pessoal.
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Figura 10: Representacao dos pontos de coleta. (C) NPD - nadadeira posterior dorsal: 1 (proximal), 2 (medial),
3 (distal); (D) NPV — nadadeira posterior ventral: 1 (proximal), 2 (medial), 3 (distal). Fonte: Arquivo pessoal.

Figura 11: Representacdo dos pontos de coleta (E) C - casco: 1 (proximal), 2 (lateral), 3 (distal); (F) P — plastréo
: 1 (lateral), 2 (medial), 3 (distal). Fonte: Arquivo pessoal.
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3.2. Caracterizacdo Histoldgica

Amostras epiteliais colhidas nas necropsias foram encaminhadas ao
Setor de Anatomia Patoldgica do Laboratério de Morfologia e Patologia animal
(LMPA) da Universidade Estadual do Norte Fluminense - Darcy Ribeiro (UENF)
para histopatologia. O material foi encaminhado conforme a rotina do
laboratorio.

Este foi fixado em formalina neutra tamponada a 10%, por, no minimo

48h e, posteriormente, processado segundo técnicas histologicas de rotina.

3.2.1. Histotécnica

As amostras fixadas foram clivadas e acondicionadas em histossetes
devidamente identificados, submetidos ao processamento automatico para as
etapas de desidratacdo em banhos de alcoois, clarificacdo ou diafanizacao em
banhos de xilol, embebicdo em parafina, inclusdo em parafina, seguido da
microtomia, coloracdo usada na rotina, que foi a Hematoxilina e Eosina (H/E) e
montagem das laminas.

Uma amostra de tecido foi enviada ao laboratério Vetmol — SP, para o
exame imunoistoquimico, com o objetivo de comprovar a presenca das células

de Merkel e de Langerhans.
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4. Resultados

Na andlise das preparacfes histoldégicas das amostras coletadas, foi
possivel observar uma camada basal representada por uma fileira de células
cilindricas, apoiada na membrana basal e, acima daquela, temos a camada
espinhosa com 0s desmosssomos evidentes, e por ultimo uma camada cérnea
delgada.

A camada adjunta é a camada cérnea que esta se desprendendo.

Os queratindcitos possuem uma camada basal e espinhosa, com
abundante citoplasma eosinofilico, com nucleo central e paracentral. Ja a
camada espinhosa se queratiniza abruptamente, se transformando em camada
cornea.

No tegumento os melanoforos foram encontrados em maior quantidade
proximos a juncdo derme e epiderme e ao redor dos vasos (perivasculares),
porém, sua quantidade diminui na derme profunda.

Na derme superficial foi observada moderada quantidade de fibrécitos,
gue formavam densas bandas de colageno no sentido longitudinal e transversal
gue se entrelagavam.

Nas nadadeiras, na, face dorsal, as “escamas” eram caracterizadas pelo
aumento de bandas de tecido fibroso, entrelacadas horizontalmente e
ventralmente. Na derme superficial e profunda havia vasos sanguineos,
linfaticos e nervos.

Nas faces dorsais das nadadeiras anteriores foram observadas de
guatro a seis camadas celulares, principalmente nas regides de corte proximal
e medial. A camada coOrnea teve uma variacdo de espessura de 10,4um a
14,2um nos cortesl (proximal), de 34,7um a 65,6um no corte 2 (medial) e
27,3um a 36,5um no corte 3 (distal).

Nas superficies ventrais das nadadeiras anteriores foram observadas as
camadas basal, espinhosa e “granular” (de coloracdo cianofilica), camada
licida e camada cornea.

Nas faces dorsais das nadadeiras posteriores foram observadas de
guatro a cinco camadas celulares, principalmente na regido de corte medial. A

camada coérnea teve uma variacdo de espessura de 9,3um a 35,0um nos
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cortesl (proximal), de 9,5um a 29,7um no corte 2 (medial) e 21,2um a 47,0m
no corte 3 (distal).

Nas superficies ventrais das nadadeiras posteriores foram observadas
de quatro a cinco camadas celulares, principalmente nas regides de corte
proximal e medial. A camada cornea teve uma variacdo de espessura de 5,4um
a 58,3um nos cortesl (proximal), de 10,2um a 38,6um no corte 2 (medial) e
37,3um no corte 3 (distal).

Na camada “granular” o nucleo dos queratindcitos era dissolvido (havia
morte celular programada). De acordo com a proximidade da extremidade
distal das nadadeiras a camada cérnea se tornava mais espessa.

No casco, observaram-se as camadas basal, espinhosa e cornea, sendo
essa mais espessa, tendo de duas a quatro camadas celulares. A camada
cérnea teve uma variacdo de espessura de 60um a 62,7um nos cortesl
(distal), de 45,7um a 74,4um no corte 2 (lateral) e 32,7um a 41,1um no corte 3
(proximal).

No pescoco, observaram-se de trés a quatro camadas celulares, com a
composicdo basica da epiderme e derme com bandas de colageno
entrelacadas. A camada cOrnea teve uma variacao de espessura de 6,2um a
10,1um na porc¢ao dorsal e 6,6pm a 12,3um na porc¢éao ventral

Ja a cauda possui de quatro a sete camadas celulares de composicao
bésica. Com variagéo de espessura na camada cérnea de 11,1um a 14,7pum na
porcao dorsal e 7,7um a 16,8um na porcéo ventral

Da mesma forma que o casco, o plastrdo apresentou camada basal,
espinhosa e coOrnea bem espessa, com variacdo de 23um a 40,7um nos
cortesl (lateral), de 28,6pum a 37,4um no corte 2 (medial) e 13,2um a 134,6um
no corte 3 (distal).

Salientamos que para as medi¢Oes foi usada a objetiva de 20x, e a
mesma foi realizada na parte plana dos cortes. A camada adjunta néo foi
mensurada.

A tentativa de imunomarcacdo com anticorpos para ceélulas de Merkel e
Langerhans deram negativas, a mesma foi realizado no Laboratério Vetmol —
SP. Outras tentativas de marcacado nao foram realizadas, devido ao alto custo

do procedimento.
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5. Discussao e Conclusodes

O presente estudo apresenta uma descricdo da anatomia macro e
microscépica do tegumento cutdneo de Chelonia mydas (LINNAEUS, 1758)
encalhadas no litoral do Estado do Rio de Janeiro - RJ.

De acordo com as analises e descri¢cfes realizadas neste trabalho, foi
possivel observar, mais distintamente na epiderme trés camadas e, ainda,
concluir que a camada cérnea é a mais abundante, sendo altamente
gueratinizada exercendo a funcéo de barreia entre os fluidos corporeos com o
meio externo e protecdo aos raios Ultravioletas, conforme O’ MALLEY (2005).

Sao produzidas nos répteis duas formas de queratina: a alfa-queratina,
gue é flexivel e situa-se entre as escamas, e a beta-queratina, que proporciona
forca e rigidez, sendo exclusiva desses animais. A beta-queratina é
encontrada no casco de quelénios, nas escamas das serpentes, dentre outros
(O'MALLEY, 2005; DEVOE, 2010). No presente trabalho n&o foram analisadas
a composicgéo das queratinas.

Os répteis possuem células pigmentares denominadas de cromatoforos
gue se situam entre a derme e a epiderme. Nao apenas auxiliam na
camuflagem animal e nas exibig6es sexuais, mas também na termorregulacao.
Estas células pigmentares ndo estao apenas confinadas a pele. Nas nossas
andlises este foi um achado frequente.

Segundo O’'MALLEY (2005). os melanéforos produzem a melanina e
situam-se mais profundamente na camada subepidermal. Estas células de
melanina ddo origem as coloracdes na cor preta, marrom, amarelo e cinza.
Esta caracteristica foi observada neste trabalho, sendo que a maior
concentracdo de (melanéforos) se deu na juncdo entre derme e epiderme,

guantidade essa que diminuia em derme profunda.

31



32

6. Referéncias Bibliograficas

ABRAHAM, L. K. Histologia e Biologia Celular — uma introducéo a patologia. 32
ed. Editora Elsevier. 2012

ATM - Associacéo para a Protecédo, Pesquisa e Conservacao das Tartarugas
Marinhas nos Paises Lusofonos. Tartarugas Marinhas. Disponivel em:

http://tartarugasmarinhas.pt. 2015.

AZEVEDO, J.C.N. Crocodilianos — Biologia, Manejo e Conservacao. Editora
Arpoador, Jodo Pessoa, 2003, 122p.
Barueri: Manole, 2012.

BASSETTI, L.A.B. Crocodyla (Jacaré, Crocodilo). In: CUBAS Z. S.; SILVA J. C.
R.; CATAO-DIAS J. L. Tratado de Animais Selvagens Medicina Veterinaria.
Editora Roca, Séao Paulo, 2006, p.120-134.

DEVOE, R. Anatomia e Fisiologia de Anfibios e Répteis. In: COLVILLE, T. &
BASSERT, J.M. Anatomia e Fisiologia Clinica para Medicina Veterinaria. 2 Ed.
Editora Elsevier Saunders, Rio de Janeiro, 2010, p.455-478.

ERNEST, C.H.; BARBOUR, R.W. Turtles of the worl. Washington, D.C.
Smithsonion Institute Press, 1989, 313 p.

EURELL, Jo Ann; FRAPPIER, Brian L. Histologia veterinéria de Dellmann. 6.
Ed. Baurueri /SP. Editora Manole 2012.

FORMIA. Population and genetic struture of the green turtle (Chelonia
mydas) in West central Africa, implications for mangenent na

conservation. Thesis for doctor of Philosophy Cardiff University. 2002.

GARMAN S (12RM Fm certag
Chelonioidae. Touro. Mus. Comp. Zool. Harvard , 6 , 123-126. Recuperado de

https://biostor.org/reference/71601.


http://tartarugasmarinhas.pt/
https://biostor.org/reference/71601

GARTNER, L.P; HIATT, J.J. Tratado de histologia em cores. 22 Ed. Rio de
Janeiro/RJ. Editora Guanabara Koogan, 2003.

JACOBSON, ER. Overview of Reptile Biology, Anatomy, and Histology. In
Infections Diseases and Pathology of Reptiles - Color Atlas and Text, ed.
Jacobson, E. R., CRC Press Taylor and Francis Group, New York, pp. 1-2.
2007.

MADER, D.R. Reptile Medicine and Surgery.2. ed. Philadelphia: W.
B.Saunders Company, 2006. 1264p.

MARCOVALDI, M. A.; MARCOVALDI, G. Marine turtles of Brazil: the history
and structure of Projeto TAMAR — IBAMA. Biological Conservation, n.91,
p.35-41, 1999.

MARCOVALDI, M.A.; A.C.C.D. SILVA; B.M.G. GALLO; C. BAPTISTOTTE; C.F.
VIEITAS; C. BELLINI; E.H.S.M. LIMA; J.C. De CASTILHOS; J.C.A. THOME &
T.M. SANCHES. Atuacdo do Projeto Tamar-lbama em areas de alimentacdo
das tartarugas marinhas no Brasil, p. 497-499. In: Anais da Xlll Semana

Nacional de Oceanografia. Itajai, SC. 2000.

MARCOVALDI, M.A.; C. BAPTISTOTTE; J.C. De CASTILHOS; B.G.M. GALLO;
E.H.S.M. LIMA; T.M. SANCHES & C.F. VIEITAS. Activities by Project TAMAR
in brasilian sea turtle feeding grounds. Marine Turtle Newsletter, (80): 5-7.
1998.

MARQUEZ, R. M. FAO species catalogue: sea turtles of the world. An
annotated and illustrated catalogue of sea turtle species known to date. FAO
Fisheries Synopsis, n.125, v.11, p.1-81, 1990.

MEYLAN, A. B.; MEYLAN, P. A.. Introduction to the evolution, life history, and
biology of sea turtles. In: ECKERT, K. L., BJORNDAL, K. A.; ABREU-
GROBOIS, F. A.;;DONNELLY, M. Research and Management Techniques for

33



the Conservation of Sea Turtles. IUCN/SSC Marine Turtle Specialist Group
Publication, n.4. p.3-5. 2000.

MITCHELL, M. A.; DIAZ-FIGUEROA, O. Wound management in reptiles.
VetClin Exot Anim. v.7, p.123-140, 2004.

MITCHELL, M. A.; DIAZ-FIGUEROA, O. Wound management in reptiles.
VetClin Exot Anim. v.7, p.123-140, 2004.

O'MALLEY, B. General anatomy and physiology of reptiles. In Clinical
Anatomy and Physiology of Exotic Species: Structure and Function of
Mammals, Birds, Reptiles, and Amphibians, ed. O Malley, B., Elsevier
Saunders: 17-40, 2005

POUGH, F. H.; HEISER, J. B.; JANIS, C. M. Vida dos Vertebrados. 32 ed. Sao
Paulo: Atheneu, 2003. 699 p.

POUGH, F.H.; HEISER, J.B.; JANIS, C.M. A vida dos vertebrados. 42 edicao.
Sao Paulo:editora atheneu, 2008. 750 p.

PRITCHARD, P. C. H. Evolution, Phylogeny, and Current Status. In: Lutz, P.L.
& John A. The biology of sea turtle. CRC Marine Sciences Series, CRC
Press. p. 407. 1997.

PROJETO TAMAR. Tartarugas Marinhas. Disponivel em:

http://www.tamar.com.br. Acesso em: 10 de fevereiro de 2022.

RAYMOND-MOYNAT, D. S. Les affections cutanees des reptiles. 2008.
188f. Tese (Doutorado). Ecole Nationale Veterinaire D’Alfort, Paris.RINGLER,
D. J. Inflamacéo e reparo. In: JONES, T. C.; HUNT, R. D.; KING, N. W.

Patologia Veterinaria. 6%ed. Sdo Paulo: Manole, 2000.

RODRIGUES, M.T. A conservacdao de répteis brasileiros: os desafios para

um pais megadiverso. Megadiversidade, v. 1, n. 1, p. 87-94, 2005.

34


http://www.tamar.com.br/

35

ROMER, A.S.; PARSONS, T.S. Anatomia comparada dos vertebrados. S&o
Paulo: Atheneu Editora, 1985. 559 p.

ROSS, M,H; PAWLINA, W. Ross Histologia texto e atlas — Correlagdes com
biologia celular e molecular. 72Ed. Rio de Janeiro/RL. Editora Guanabara
Koogan 2018.

RUXTON,G.D; SPEED, M.P; KELLY, D.J. What if anyting is adaptative
functions of counterhading? Animal Behaviours. 68: 445-451. 2004. v. 55, n.
9, p. 574-578, 1999.

WERTHER, K. Semiologia de Animais Silvestres. In: FEITOSA, F. L. F.
Semiologia Veterinaria. 1 ed, Editora Roca, Sao Paulo, 2004, p.774-791.

WYNEKEN, J. The anatomy of sea turtles. Miami: NOAA Technical
Memorandum NMFS-SEFSC-470, 2001. 172p.



	MARIANA BISCARO ZÓFOLI
	(LINNAEUS, 1758) encalhadas no litoral do Estado do Rio de Janeiro - RJ.
	MARIANA BISCARO ZÓFOLI
	(LINNAEUS, 1758) encalhadas no litoral do Estado do Rio de Janeiro - RJ.
	CAMPOS DOS GOYTACAZES – RJ 2022
	AGRADECIMENTOS
	1. INTRODUÇÃO
	1.1. Objetivo
	1.2. Justificativa
	2. REVISÃO DE LITERATURA
	2.2. Tegumento cutâneo em animais domésticos
	2.3. O tegumento dos répteis
	3. MATERIAL E MÉTODOS
	3.2. Caracterização Histológica
	3.2.1. Histotécnica
	4. Resultados
	5. Discussão e Conclusões
	6. Referências Bibliográficas

