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EMENTA

Abordagem dos aspectos fenomenoldgicos do Efeito Fototérmico e da solucdo da Equacao de Difusao de Calor para
casos particulares. Contempla aulas tedricas e praticas experimentais, distribuidas entre os seguintes temas:

1) Perspectiva Histérica;

2) Ondas Térmicas e o Efeito Fototérmico;

3) Solucao da Equacao de Difusao de Calor;

4) Instrumentacao e Técnicas de Deteccao;

5) Determinacdo de Propriedades Térmicas por Técnicas Fototérmicas;
6) Aplicacdes de Técnicas Fototérmicas.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Histéria da area de fototérmica. O fotofone de Bell.

O inicio com a fotoacustica. Conceito de onda térmicas.

2. Geragdo dptica de onda térmicas. Efeito Fototérmico. Atenuagao de ondas térmicas.

3. Equacles diferenciais de 12 e 22 ordem homogéneas, ndo-homogéneas e condicdes de contorno (breve
revisao).

4. Fendmenos térmicos transientes. Equacao de difusdo de calor. Aproximacdo de absorcdo superficial e
condicdes dpticas e térmicas dos materiais. Solucbes particulares.

5. Introducdo dos parametros térmicos dinamicos difusividade, efusividade e condutividade. Relacdes entre
esses parametros e o calor especifico e a densidade.

6. Equacdo de difusdo de calor com absorcdo de Beer. Condicdes dpticas e térmicas dos materiais. Solucdes
particulares.

7. Eq. de difusao de calor em 3D com simetria azimutal.

8. As técnicas fototérmicas. FotoacuUstica. Obtencdo de espectros épticos de materiais. Célula aberta (OPC).

Deteccdo fotopiroelétrica e piezoelétrica. Piroelétricos como sensores de calor e temperatura. Radiometria
infravermelho. Deflexao de feixe (efeito miragem). Lente Térmica. Microscopia fototérmica de reflexao. Ressonancia
Magnética Modulada Fototermicamente.

9. Fontes de excitacdo (Lampada e Laser), continuas e pulsadas. Moduladores mecanicos e opto-acusticos.
Monocromadores (grades de difracao, filtros de ordem superior, etc). Elementos éticos (Filtros, Espelhos, Lentes e
outros). Detectores (Fotodiodos, Fotomultiplicadora e outros).

10. Deteccdo sincrona: principio de funcionamento. Amplitude e fase da onda de propagacao. Valor médio e
valor RMS. Lock-in vs. Osciloscépio (configuracdes, aquisicao, cuidados).
11. Experimento Fototérmico 1
12. Experimento Fototérmico 2
13. Experimento Fototérmico 3
14. Experimento Fototérmico 4
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