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RESUMO

A presente pesquisa, desenvolvida no ambito do Mestrado Profissional em Clima e
Energia da Universidade Estadual do Norte Fluminense Darcy Ribeiro (UENF),
investigou o potencial pedagdgico de uma estacao meteorolégica instalada no Centro
Educacional Ambiente Transformador Interativo (ATIVO), instituicdo de ensino da
rede particular do Municipio de Macaé-RJ. Realizou-se a implementacao de projetos
pedagogicos, visando a integragdo com o curriculo escolar por meio da abordagem
STEAM (Ciéncia, Tecnologia, Engenharia, Artes e Matematica) e em consonancia
com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC). A emergéncia climatica, as diretrizes
da Lei n® 14.904/2024, que institui a Politica Nacional de Educacao Climatica e a Lei
de Diretrizes e Bases da Educagao Nacional (Lei n° 9394/96) fundamentam a
relevancia desse estudo, ao reforgcar a necessidade de praticas pedagodgicas que
promovam o letramento cientifico. O problema da pesquisa indagou: Como a estagao
meteoroldgica instalada na escola de Educag¢ao Basica do municipio de Macaé, RJ,
pode ser integrada ao curriculo escolar, por meio da abordagem STEAM? Essa
abordagem promove o letramento cientifico, a consciéncia ambiental e o
enfrentamento de eventos climaticos extremos? Para responder a essas indagacgoes,
a metodologia seguiu um método qualitativo denominado pesquisa-agao, estruturada
em quatro fases distintas: exploragéo, planejamento, agcdo e avaliagdo. A pesquisa
envolveu 215 estudantes e 16 docentes, distribuidos entre Educacao Infantil,
Fundamental | e Il. As intervengbes praticas contemplaram projetos pedagogicos
interdisciplinares articulados as areas de Geografia, Ciéncias, Matematica, Artes e
Tecnologia utilizando dados meteoroldgicos reais coletados pela estagao, por meio
do aplicativo WSView Plus. Para a afericdo dos resultados dessa pesquisa, foram
aplicados dois questionarios aos docentes, um deles estruturado e o segundo com
perguntas abertas. Também se mensurou a interagcdo dos alunos com a pesquisa
através de um questionario fechado, aplicado apds a execugao dos projetos e das
praticas pedagogicas. Os resultados evidenciaram que 90,6% dos estudantes ndo
possuiam conhecimento prévio sobre estagdes meteoroldgicas, 80,6% afirmaram ter
aprendido a interpretar os dados climaticos e 98,2 compreenderam a relacdo entre
fendbmenos atmosféricos e a vida cotidiana. As analises qualitativas aferidas, tanto
pelas respostas dos questionarios, quanto pela implementagéao dos projetos apontam
engajamento dos docentes e discentes, desenvolvimento de praticas investigativas,
interdisciplinaridade curricular e fortalecimento da aprendizagem significativa, em
dialogo com a literatura que versa sobre a abordagem STEAM e educagao climatica.
Conclui-se que a estagdao meteoroldgica constitui recurso didatico inovador, capaz de
promover praticas pedagdgicas contextualizadas, interdisciplinares e alinhadas as
demandas contemporaneas da educacao climatica, especialmente em projetos
pedagogicos que abordem eventos climaticos extremos, reforgando sua importancia
para a formacéo de cidadaos criticos e ambientalmente responsaveis.

Palavras-chave: Educacao Climatica, Projetos Pedagdgicos, Meteorologia



ABSTRACT

This research, conducted within the Professional Master's Program in Climate and
Energy at the State University of Northern Rio de Janeiro Darcy Ribeiro (UENF),
investigated the pedagogical potential of a weather station installed at the Centro
Educacional Ambiente Transformador Interativo (ATIVO), a private educational
institution in the municipality of Macaé, RJ. Pedagogical projects were implemented
with the aim of integrating the school curriculum through the STEAM approach
(Science, Technology, Engineering, Arts, and Mathematics), in alignment with the
Brazilian National Common Core Curriculum (BNCC). The climate emergency, the
guidelines of Law No. 14.904/2024, which establishes the National Policy on Climate
Education, and the National Education Guidelines and Framework Law (Law No.
9394/96) support the relevance of this study by reinforcing the need for pedagogical
practices that promote scientific literacy. The research problem asked: How can the
weather station installed in a Basic Education school in the municipality of Macaé, RJ,
be integrated into the school curriculum through the STEAM approach? Does this
approach foster scientific literacy, environmental awareness, and the ability to face
extreme weather events? To address these questions, the methodology followed a
qualitative method known as action research, structured into four distinct phases:
exploration, planning, action, and evaluation. The study involved 215 students and 16
teachers from Ealy Childhood Education and Elementary School (Lower and Upper
Primary). The practical interventions consisted of interdisciplinary projects connected
to Geography, Science, Mathematics, Arts, and Technology, using real meteorological
data collected by the station through the WSView Plus application. To assess the
outcomes, two questionnaires were administered to the teachers one structured and
the other composed of open-ended questions. Student engagement was also
measured through a closed questionnaire applied after the implementation of the
projects and pedagogical activities. The results showed that 90.6% of the students had
no prior knowledge about weather stations, 80.6% reported learning how to interpret
climate data, and 98.2% understood the relationship between atmospheric phenomena
and everyday life. Qualitative analyses derived from the questionnaire responses and
from the implementation of the pedagogical projects indicate teacher and student
implementation of the pedagogical projects indicate teacher and student engagement,
the development of investigative practices, curricular interdisciplinarity, and the
strengthening of meaningful learning, in dialogue with the literature on STEAM
education and climate education. The study concludes that the weather station
constitutes an innovative educational resource capable of promoting contextualized,
interdisciplinary pedagogical practices aligned with contemporary demands of climate
education, especially within projects addressing extreme weather events, thus
reinforcing its importance for the formation of critical and environmentally responsible
citizens.

Keywords: Climate Education, Pedagogical Projects, Meteorology
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1. INTRODUGAO

O aumento da frequéncia e intensidade dos eventos extremos, como chuvas
intensas, estiagens prolongadas, ondas de calor e ciclones, sao fenémenos
amplamente reconhecidos pela comunidade cientifica e tém impactado diretamente
as populagdes em escala global. O Relatério de Sintese do Painel Intergovernamental
sobre Mudancgas Climaticas (IPCC, 2023) evidencia que tais eventos exigem
respostas intersetoriais, com a educagao ocupando o papel estratégico na construgcéo
de uma cultura de sustentabilidade e mitigagdo dos efeitos adversos do clima. Esta
pesquisa, fundamenta-se na urgéncia de enfrentar os desafios impostos pelas
mudancas climaticas, conforme também aponta o indice de Risco Climatico do Fundo
das Nagdes Unidas para a Infancia - UNICEF (UNICEF, 2022), segundo o qual
criangas e adolescentes estao entre os grupos mais vulneraveis a crise climatica.

Neste sentido, a educacgao climatica se apresenta como um campo emergente
e essencial, responsavel por formar sujeitos criticos, e comprometidos com a
sustentabilidade (Verges; Gois; Senra, 2023). A Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) (Brasil, 2017) e a Lei n° 9394/1996 (Brasil, 1996) instituem diretrizes que
tornam obrigatéria a abordagem de temas como clima, tempo, eventos extremos e
meio ambiente nos curriculos da Educacao Basica, reforcando a necessidade de
praticas pedagogicas que promovam o letramento cientifico, a compreensédo dos
fendbmenos atmosféricos e a tomada de decisdes responsaveis. A educagao para o
século XXI, como destaca a Organizag¢des das Nagdes Unidades para a Educagéo,
Ciéncia e Cultura — UNESCO, deve orientar-se pelos Objetivos do Desenvolvimento
Sustentavel (ODS), entre os quais se destacam o ODS 4 (Educacao de Qualidade), o
ODS 6 (Agua Potavel e Saneamento) e o ODS 13 (Acdo Climatica). Tais objetivos
evidenciam a importancia de estratégias educacionais que articulem ciéncia,
ambiente, cidadania, tecnologia com o desenvolvimento sustentavel (UNESCO,
2017).

As estagdes meteoroldgicas instaladas no ambiente escolar, despontam como
ferramentas pedagdgicas promissoras, ao possibilitarem a coleta e analise de dados
atmosféricos em tempo real, aproximando teoria a pratica (Vieira; Faria, 2024). No
municipio de Macaé-Rio de Janeiro - RJ, o projeto de extensao universitaria “Tempo

de Aprender em Clima de Ensinar’, coordenado pelo Laboratério de Meteorologia da
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Universidade Estadual do Norte Fluminense Darcy Ribeiro (LAMET/UENF), instalou
estacdo meteoroldgica em escolas da rede publica e privada de ensino com recursos
advindos da Fundagéao Carlos Chagas Filho de Amparo a Pesquisa do Estado do Rio
de Janeiro (FAPERJ). O principal objetivo dessas instalagdes foi democratizar o
acesso a informacéo cientifica, fortalecendo o dialogo entre Meteorologia e Educacgao
Basica. O Colégio Ambiente Transformador Interativo (ATIVO), instituicao privada de
Macaé-RJ, tornou-se I6cus desta pesquisa com a estagdo meteorologica IMACA15,
instalada por meio dessa parceria institucional.

A utilizagdo pedagogica desses equipamentos, permite integrar dados
meteorolégicos reais a praticas de aprendizagens investigativas, sobretudo
fundamentada na abordagem STEAM (Science, Technology, Engineering, Arts and
Mathematics. Tal abordagem favorece a formacao de estudantes criticos, criativos e
capazes de analisar problemas reais a partir de integragdo de diferentes areas do
conhecimento. Neste sentido, a Meteorologia, ao oferecer referéncias cientificas do
clima local, proporciona experiéncias pedagdgicas ricas, conectadas ao cotidiano e
capazes de potencializar protagonismo discente (Bacich; Holanda, 2020).

A importancia de integrar a educagéo para as mudangas climatica as praticas
pedagogicas da Educacdo Basica estd em oferecer subsidios tedricos e
metodoldgicos aos docentes, o que fundamenta a realizagdo deste estudo. Ensinar
exige pesquisa, curiosidade e abertura ao novo, o que reforgca a relevancia de
incorporar tecnologias educacionais, como as estagdes meteoroldgicas ao cotidiano
escolar. Paralelamente, se reconhece a necessidade de formagao continuada para
que os docentes possam desenvolver competéncias relacionadas ao uso e a
interpretacdo de dados climaticos, considerando que muitas escolas ainda carecem
de materiais, orientagdes ou capacitagao para trabalhar com esses recursos (Freire
1996),

As questdes norteadoras que fundamentaram o problema da pesquisa
indagam: Como a estagdo meteoroldgicas instalada na escola de Educacgéo Basica
do municipio de Macaé, RJ, pode ser integrada ao curriculo escolar, por meio da
abordagem STEAM? Essa abordagem promove o letramento cientifico a consciéncia
ambiental e o enfrentamento de eventos climaticos extremos?

A pesquisa adotou a metodologia de pesquisa-agao (Thiollent, 1997; Krafta;

Freitas; Martens, 2007), permitindo planejar, implementar e avaliar atividades e
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projetos pedagogicos_desenvolvidos com professores e estudantes da escola.
Participaram docentes de diferentes componentes curriculares — Geografia, Ciéncias,
Matematica, Artes e Robdtica — e estudantes da Educagdo Infantil, Ensino
Fundamental | e Il. As atividades foram registradas, analisadas qualitativamente e
posteriormente sistematizadas em um Produto Técnico Tecnologico como
desdobramento da pesquisa, ou seja, um caderno pedagdgico interdisciplinar com
orientagdes praticas para o uso da estagdo meteorologica e de seus dados.

Organizada em cinco capitulos, a dissertagdo apresenta no primeiro capitulo o
texto de introducdo, que revela o tema de pesquisa, objetivo geral e objetivos
especificos, problema, justificativa e metodologia.

No segundo capitulo a revisdo de literatura que aborda sobre o ensino da
Meteorologia na Educagao Basica fundamentado na BNCC. Também versa sobre a
insercdo da tecnologia na educagao e aprofunda o debate académico acerca da
abordagem STEAM e sua relagdo com a BNCC. Discute sobre a importancia do uso
de recursos didaticos no processo de ensino-aprendizagem e por fim trata das
Estacdes Meteoroldgicas, sua fungdo e relevancia para o processo de ensino e
aprendizagem.

Na sequéncia, o terceiro capitulo apresenta de forma minuciosa a metodologia
de pesquisa-acao que se respalda em (Thiollent, 1997; Krafta; Freitas; Martens,
2007). A pesquisa-agao € um método qualitativo de pesquisa que eleva o pesquisador
também ao status de sujeito de pesquisa, busca ndo apenas compreender a
realidade, mas transforma-la de forma colaborativa. Consiste em uma investigagao
social de base empirica, na qual pesquisadores e participantes estdo envolvidos de
forma cooperativa. (Thiollent, 1997). Esse capitulo apresenta o I6cus da pesquisa e a
Estacdo Meteorologica — IMACA15. Aprofunda sobre a tecnologia digital e o
monitoramento meteoroldgico. Descreve a forma como a pesquisa esta estruturada e
apresenta com detalhes suas fases, ou seja, 0 passo a passo de como foi realizada a
investigacao.

No quarto capitulo, seguem os resultados que s&o apresentados em 3 etapas:
na primeira, a analise dos resultados da pesquisa na percepcado dos docentes, em
seguida, foca na percepgao dos discentes e por fim explicita uma sintese geral com a
discussao dos resultados onde desvela sobre os efeitos da pesquisa em todos os

niveis de ensino: educacao infantil, ensino fundamental | e Il.
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Finaliza com o quinto capitulo em que apresenta o Produto Técnico
Tecnoldgico desenvolvido, com o objetivo de orientar os professores da Educagéao
Basica para o uso pedagogico da estagdo meteoroldgica no ambiente escolar. Apos
o capitulo 5, segue o texto de conclusao que explicita o nivel de contribuicdo da
pesquisa, tanto no ambito académico, quanto pedagdgico, e retoma alguns aspectos
centrais da dissertagdo. Desvela sobre a valorizagdo da Meteorologia como
ferramenta de promocdo do letramento cientifico e da educagdo climatica e
dimensiona a pesquisa por sua contribuicdo para o enfrentamento dos desafios

impostos pelas mudangas climaticas.

1.1 Objetivos

1.1.1 Objetivo Geral

Investigar o potencial pedagdgico da estagdo meteoroldgica no contexto da
Educacgéo Basica, no Colégio Ambiente Transformador Interativo (ATIVO), por meio
de projetos pedagadgicos interdisciplinares fundamentados na abordagem STEAM em

consonancia com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e a Lei n® 9.394/1996.

1.1.2 Objetivos especificos

e Investigar as estratégias, relacionadas ao uso pedagdgico das estacdes
meteoroldgicas na unidade escolar.

e Orientar a metodologia condutora e as etapas para a elaboragao de projetos
pedagadgicos interdisciplinares para uso das esta¢gdes meteoroldgicas.

e Apresentar os objetivos gerais do projeto aos gestores da escola e sua
relevancia para o desenvolvimento de competéncias cientificas e ambientais
no contexto escolar.

¢ Verificar o potencial pedagdgico de uso da estagdo meteoroldgica instalada na
escola, abrangendo o uso adequado, os dados meteorologicos e a abordagem
STEAM.

e Aplicar instrumentos de pesquisa aos docentes e discentes da escola,
analisando suas percepgbdes acerca do potencial de uso pedagdgico da

estacdo meteorologica no processo de ensino aprendizagem.
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Conceituar sobre a importancia da Meteorologia, abrangendo as areas da
Ciéncias da Natureza e Ciéncias Humanas segundo a Base Nacional Comum
Curricular — BNCC.

Conceituar sobre o que é a abordagem STEAM, buscando articulagdo com a
pratica pedagdgica escolar.

Produzir um Caderno Pedagdgico de Meteorologia contendo referencial tedrico

metodoldgico e explicitagdo da pratica docente.
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2. REVISAO DA LITERATURA

A emergéncia climatica, configura-se como um dos maiores desafios do século
XXI. Esse desafio, tem sido objeto de estudo académico ao longo das ultimas
décadas. (Conceicédo; Wanderley, 2025; Mendonga et.al., 2022; Neves; Sao José;
Santana, 2022; Pires; Neves; Rener, 2025, Verges; Gois; Senra, 2023). No Brasil, a
legislac&do tem se colocando como instrumento de fortalecimento e gestao de politicas
publicas, preocupadas em desenvolver meios de resolver e enfrentar as
consequéncias ligadas aos diversos riscos climaticos. Esse posicionamento €
explicitado pela BNCC que ocupa uma posicao central nos direcionamentos tedricos
deste trabalho. Diante do exposto, a educagédo para as mudangas do climatica emerge
como abordagem, centrada na compreensao dos fendbmenos climaticos, na reflexao
critica dos impactos socioambientais e na formacao de cidadaos capazes de participar
em agdes sociais e politicas de mitigagdo e adaptagao. Dessa forma, a incorporagao
da educacdo ambiental nos curriculos da Educagdo Basica se coloca como um
espaco privilegiado e torna-se imprescindivel para fomentar o letramento cientifico, a
consciéncia ambiental e a capacidade de resposta frente as mudancas climaticas que
ja afetam comunidades em escala global. (Verges, Géis; Senra, 2023).

O termo “letramento cientifico” & traduzido do inglés scientific literacy o qual foi
popularizado por Paul DeHart Hurd na década de 1950, especificamente em sua
publicacdo de 1958 intitulada “Science Literacy: Its Meaning for American Schools”
(Hurd, 1958).

As demandas climaticas, apresentam conteudos que nos possibilitam
compreender o eixo de ensino apresentado nas determinagdes da Organizagao das
Nacdes Unidas para a Educacgao, Ciéncia e Cultura (UNESCO, 2017), que definem o
ensino como um processo essencial para promover valores e habilidades no ambito
escolar que favorecam a resiliéncia, a inclusdo social e a convivéncia pacifica,
contribuindo para a constru¢cdo de uma sociedade mais justa, sustentavel e
harménica.

Para atender a esse objetivo geral, a UNESCO propde os ODS como diretrizes
globais que orientam agdes em diferentes areas e convergem para a formacgao de
valores socais, ambientais e éticos. Alinhada a esses Objetivos, a BNCC, configura-

se como documento normativo que orienta a elaboragdo dos curriculos escolares da
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Educacéo Basica no territério nacional, mas também enfatiza a formacéo integral dos
estudantes e a interconexao entre diferentes areas do conhecimento (Brasil, 2017).

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), homologada em 2017 para a
Educacao Infantil e Ensino Fundamental, e em 2018 para o Ensino Médio, se
apresenta como marco regulatério que se define as competéncias e habilidades
essenciais a serem desenvolvidas ao longo da Educacdo Basica. Entre seus
principios orientadores, destaca-se a formacao integral dos estudantes, que abrange
o desenvolvimento de competéncias cientificas, sociais e ambientais voltadas para a
compreensdo e enfrentamento dos desafios climaticos contemporaneos (Brasil,
2017). De tal maneira, a BNCC enfatiza a mobilizagdo de conhecimentos, habilidades,
atitudes e valores necessarios para lidar com demandas complexas da vida cotidiana,
do exercicio da cidadania e das exigéncias do mundo do trabalho.

Torna-se, portanto, um documento de relevancia imprescindivel para se
compreender o papel da Educac¢ao Basica nas demandas impostas pelas mudancgas
sociais, econémicas, politicas, ambientais e, em especial para o presente trabalho.
Um dos objetivos da BNCC é garantir um conjunto essencial de aprendizagens e
habilidades a todos os estudantes brasileiros, promovendo uma educacao integral,
mediante competéncias que vao além da transmissao de conteudos, mas que buscam
integrar os diferentes modos de como aprender e manejar criticamente as
informagdes em meios digitais. O documento também enfatiza, que é preciso atuar
com responsabilidade social, resolver problemas e agir com autonomia e proatividade
(Brasil, 2017).

Ao incluir a educagcdo para as mudangas climaticas no curriculo escolar,
assegura-se nao apenas o direito das novas geragdes a um ambiente estavel, mas
também o cumprimento de um dever internacional de responsabilidade
intergeracional. Essa inser¢ado segundo a Lei de Diretrizes e Base da Educagéao
Nacional (LDB) — n° 9394/1996, art. 26 § 7 deve ocorrer de forma transversal, por
meio da integracado de temas que atravessam todo o curriculo, relacionando-se com
diferentes areas do conhecimento e contextos sociais. Igualmente deve também ser
interdisciplinar, articulando dialogos entre as distintas areas da Educacao Basica
Geografia, Ciéncias, Matematica, Artes e Lingua Portuguesa, primando pela
construgao coletiva de saberes, de modo a proporcionar compreensao holistica dos

fendmenos. Em resposta a essa nova proposic¢ao curricular, o Estado Brasileiro deu
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um passo importante ao implementar a BNCC e traduzir as determinag¢des da LDB
para o campo curricular, numa perspectiva interdisciplinar e transdisciplinar (Barbosa,
2024; Brasil, 9.394/96).

Essas diretrizes legais reforcam também, a necessidade de um trabalho
continuo e articulado com os conteudos escolares, conforme determina a BNCC, que
reconhece, entre suas competéncias gerais, a importancia de compreender o mundo
natural e social, e de agir com responsabilidade em relagdo ao meio ambiente e a
coletividade (Brasil, 2017).

Apesar dos avangos propostos pela BNCC, algumas pesquisas apontam que a
educacao ambiental ainda ndo encontra um espag¢o adequado nesse documento
normativo. No Ensino Fundamental, as analises identificam a perda de centralidade
da tematica, que permanece fragmentada entre as diferentes disciplinas, limitando
sua abordagem de forma integrada. No Ensino Médio, a situagao € semelhante, uma
vez que a BNCC nao incorpora a educacdo ambiental como dimensao estruturante
para a formagao integral dos estudantes, o que enfraquece seu potencial
transformador. Essas constatagbes revelam lacunas significativas entre a teoria e a
aplicacdo da Meteorologia na Educacdo Basica, reforcando a necessidade de
sedimentar com melhor qualidade a interdisciplinaridade curricular, conforme ja
reconhecido por organismos internacionais como o UNICEF (2022), e pelas propostas
curriculares da BNCC (Oliveira et al. 2021; Menezes; Miranda, 2021).

Neste contexto, cabe as instituicdes educacionais e aos sistemas de ensino,
promover alternativas a fim de sanar essa lacuna, através de projetos
interdisciplinares, formacgao de professores, de modo que possa trabalhar a tematica
do clima com propriedade, sensibilidade e fundamentacao cientifica. A educacéao
ambiental' é a chave para tais demandas, devendo a partir da realidade do aluno
buscar a sensibilizacdo, respaldada em problemas locais, o que torna, por
consequéncia, a escola um espaco privilegiado de transformagéo social (Reigota,
2010).

A escola desempenha, assim, papel fundamental na formagédo de sujeitos

capazes de compreender e enfrentar a crise climatica, especialmente por meio de

1 Segundo a Lei n® 9.795/1999, que institui a Politica Nacional de Educagdo Ambiental (PNEA):
“Entendem-se por educagao ambiental os processos por meio dos quais o individuo e a coletividade
constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a
conservagao do meio ambiente, bem de uso do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua
sustentabilidade.” (Brasil, 1999, art. 1°)
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praticas pedagodgicas que promovam o exercicio da cidadania e o desenvolvimento
de competéncias criticas e socioambientais (UNICEF, 2022). Nesse contexto, a
elaboragcdo de projetos interdisciplinares fundamentados no uso de tecnologias
educacionais, como as estacdes meteoroldgicas escolares, possibilita a articulagéo
entre a teoria e a pratica, ampliando a compreensao dos fenbmenos atmosféricos e
fomentando uma cultura de prevencgao e de resiliéncia no espago escolar (Neves; Séo
José; Santana, 2022).

Além da BNCC, outro importante passo, foi a Lei n°® 14.904, de 12 de junho de
2024, que estabelece diretrizes para a elaboracido de planos de adaptacdo as
mudangas climaticas e determina, “a promoc¢ao da informacao, da educacéao, da
capacitacao e da conscientizagdo publica sobre as medidas de adaptagcdo e sobre
seus beneficios para promover a resiliéncia dos ambientes vulneraveis a mudancga do
clima”. (Brasil, 2024, art. 2°, inc. X).

Diante de tais apontamentos teéricos, essa pesquisa, investiga o ensino da
Meteorologia na Educagao Basica com respaldo na BNCC, com énfase no uso da
tecnologia na educagado. A insercdo da Meteorologia, nesse contexto, permite
qualificar o ensino de conteudos relacionados ao clima e ao tempo, da mesma forma
que promove o0 uso de recursos didaticos tecnoldgicos e inovadores, como as
estacbes meteoroldgicas escolares, valorizando sua fungdo pedagdgica e sua

relevancia para o monitoramento climatico no contexto das escolas locais.

2.1 O ensino da Meteorologia na Educagao Basica segundo a BNCC

O ensino de clima e de elementos meteorolégicos na Educacdo Basica,
respaldado por documentos legais e curriculares, contribui significativamente para a
formagao de sujeitos criticos, ao permitir a analise das relagdes entre os processos
atmosféricos e a organizagdo do espaco geografico, evidenciando a centralidade de
conceitos como o Tempo, o Clima, a Variabilidade Climatica e os Eventos Extremos
no desenvolvimento do pensamento geografico (Paixao; Borges, 2025).

Na sec¢ao introdutoria dos aspectos tedricos do trabalho, buscou-se ressaltar o
amparo legal e curricular definido pela BNCC como referencial técnico formador para

a atuagao na pratica. Assim, considerando a relevancia deste documento para a
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referida pesquisa, pretende-se abordar nessa seg¢do, acerca do ensino da
meteorologia na Educacgao Basica com respaldo na BNCC.

A compreensdao dos fendmenos meteoroldgicos e climaticos é uma
oportunidade de estimular o raciocinio cientifico e investigativo. Quando o ensino é
desenvolvido de forma contextualizada e participativa, favorece a interpretagcado dos
processos atmosféricos, ao mesmo tempo em que promove o pensamento critico e a
consciéncia ambiental dos estudantes (Allocca; Fialho, 2021). Tal abordagem,
possibilita que os alunos compreendam, tanto o funcionamento da natureza, quanto
os impactos das a¢des humanas sobre o ambiente. No contexto da BNCC, relacionar
esses elementos ao ensino de tais conteudos, diz respeito a competéncia geral 2 da
BNCC, que orienta o exercicio da curiosidade intelectual e o desenvolvimento de
praticas proprias das ciéncias, como a investigagao e a analise critica, com vistas a
formulacéo e resolucéo de problemas e a elaboracéo de solugées em diferentes areas
do conhecimento (Brasil, 2017).

Assim, o ensino de Meteorologia, contribui para o desenvolvimento da
capacidade argumentativa dos discentes ao coloca-los diante de desafios concretos
e propor resolugdes igualmente concretas. Pesquisas realizadas em climatologia
escolar no Brasil evidenciam que praticas de coleta de dados, analise e discussao
sobre fendbmenos atmosféricos favorecem significativamente a compreenséo
cientifica dos alunos, além de reforcar o conhecimento, por parte dos professores,
acerca da relevancia desses conteudos no curriculo (Morais; Nascimento, 2024;
Allocca; Fialho, 2021). Essas praticas possibilitam o aprofundamento de temas como
as mudancgas climaticas, a ocorréncia de eventos extremos, o0 uso sustentavel dos
recursos naturais € a necessidade de politicas publicas voltadas a mitigagcéo e
adaptacao dos riscos climaticos, o que direciona o ensino diretamente para uma
abordagem que estd em consonancia com a competéncia geral 7 da BNCC. Essa
competéncia, indica utilizacdo de dados e informagdes confiaveis na formulagéao e
defesa de ideias, incentivando o posicionamento critico e ético, o respeito aos Direitos
Humanos e a promocao da consciéncia socioambiental e do consumo responsavel
em diferentes escalas (Brasil, 2017).

Dessa forma, a insercdo dos conteudos de tempo e clima no processo
educativo vai além da simples transmissao de informagdes: trata-se de uma estratégia

formativa essencial para preparar os estudantes a enfrentarem os desafios do mundo
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contemporaneo com consciéncia, responsabilidade e protagonismo. A BNCC, ao
propor uma educacgao voltada para a cidadania ativa e a sustentabilidade, abre
caminhos para que as escolas utilizem recursos didaticos como estagdes
meteoroldgicas, graficos climaticos, mapas e tecnologias digitais como ferramentas
de ensino que aproximam a ciéncia da realidade dos alunos (Brasil, 2017).

O autor Morin (2000), em sua obra, os Sete Saberes Necessarios a Educacéao
do Futuro, propde uma reflexdo sobre os desafios no século XXI, defendendo uma
formacao que prepara o ser humano para compreender e enfrentar a complexidade
do mundo contemporéneo. Ele discute justamente acerca da educacgao voltada para
a cidadania ativa, a sustentabilidade e a formacao para a complexidade. Embora a
BNCC né&o cita diretamente Edgar Morin como referéncia formal, mas se inspira
fortemente em principios que estao alinhados ao pensamento dele, especialmente no
que diz respeito a educagéao integral, a complexidade e a formagéo para a cidadania
e a sustentabilidade (Brasil, 2017).

O estudo da Meteorologia na Educagao Basica, portanto, se configura como
uma oportunidade de integrar teoria e pratica, fortalecendo o papel da educagao como
instrumento de transformacado social e de formagéo de sujeitos capazes de intervir
positivamente em seu meio. Neste sentido, destacam que a coleta e analise de dados
meteoroldgicos em atividades escolares ndo apenas facilitam a compreensdo dos
conteudos, mas também estimulam a consciéncia critica sobre as interagdes entre a
sociedade e o ambiente, reforgando o papel formativo da Meteorologia no curriculo
escolar (Vieira; Faria, 2024).

De acordo com o IPCC (2023) as mudangas climaticas, intensificadas pela
agao humana, ja provocam alteragdes rapidas e generalizadas na atmosfera, nos
oceanos, na criosfera e na biosfera, com impactos significativos sobre a ocorréncia
de extremos climaticos em diferentes regides do mundo.

Pesquisas como esta, indicam a necessidade da inclusdao dos temas
relacionados ao tempo e ao clima ocorre de forma interdisciplinar, no curriculo da
Educacédo Basica, especialmente nos componentes curriculares de Geografia,
Ciéncias da Natureza e Matematica, mas também em didlogo com areas como
Tecnologia, Educagao Fisica e Linguagens (Brasil, 2017). Essa € a abordagem
STEAM que evidencia a importancia de compreender os fenbmenos meteoroldgicos

e climaticos a partir de multiplas dimensdes dos conhecimentos. Além disso, estudos
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como o de Ayoade (1996), destacam que a Meteorologia, ao englobar tanto o estudo
do tempo quanto do clima, fornece os fundamentos necessarios para que a
climatologia se constitua de maneira significativa e cientifica, considerando os
processos atmosféricos, oceanicos e terrestres que explicam tais fenébmenos.
Portanto, ao garantir a presenga desses temas no curriculo, conforme orienta
a BNCC, a escola contribui para o fortalecimento de uma educacio climatica
consciente e participativa, essencial para a construgdo de uma sociedade mais justa,

sustentavel e resiliente.

2.2 Ainsergao da tecnologia na Educagao

A crescente cultura digital, caracterizada pela conectividade e pela presenga
constante em rede, trouxe novos desafios e possibilidades para a escola. Nesse
contexto, aprender implica cada vez mais em navegar, aprender, selecionar, produzir
e compartilhar conhecimentos em ambientes mediados por tecnologias digitais que
exigem uma formacao voltada para a criticidade e para a atuacéo cidada (Kenski,
2012). Integrar recursos tecnolégicos ao curriculo escolar, portanto, ndo representa
apenas uma modernizagdo, mas uma resposta as demandas de construgdo de
sujeitos capazes de integrar ativamente na sociedade contemporanea. Além disso, as
tecnologias introduzem novas formas de linguagem, pensamento, expressao e
conhecimento, demandando dos individuos uma adaptacdo continua para se
ajustarem a esse novo cenario social. (Cursino, 2019).

Pesquisas recentes, tais como de Monte (2025), indicam que as tecnologias
digitais ndo apenas facilitam a construgao do conhecimento, mas também promovem
habilidades cognitivas complexas, como pensamento critico e resolugdo de
problemas, também destacam que o uso de ferramentas digitais interativas em
ambientes educacionais potencializa a participacdo dos estudantes, tornando o
aprendizado mais significativo e engajador. Rossi et.al, (2023), na mesma diregao,
acrescenta que a implementagdo pedagogica planejada das tecnologias contribui
para experiéncia de aprendizagem mais colaborativa, favorecendo uma construgéo
coletiva do conhecimento. Por fim, Valente et.al, (2018) ressalta que ambientes
digitais favorecem metodologias ativas, como aprendizagem baseada em projetos,

problemas e dados, que deslocam o foco da instrug&do para a investigagao.
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A insercado da tecnologia na educagéo tem transformado a forma como alunos
e professores interagem e como o conhecimento € construido. Nos ultimos anos,
ferramentas digitais, como plataformas de ensino a distancia, aplicativos de
aprendizado e dispositivos moveis, tém se tornado cada vez mais presentes nas salas
de aula e nos ambientes de aprendizagem. Essa transformagdo € motivada pela
necessidade de acompanhar as mudancgas da sociedade contemporanea, de
desenvolver competéncias essenciais para os estudantes enfrentarem os desafios
futuro. Segundo Valente et.al, (2018), as tecnologias educacionais permitem que os
alunos aprendam por meio de atividades praticas, integrando atributos cognitivos,
intrapessoais e interpessoais, como colaboracao, criatividades, pensamento critico e
resolugdo de problemas, como apoio conceitual desenvolvido em diferentes
disciplinas. Desta forma, o uso de tecnologias néo se restringe a disponibilizagao de
recursos digitais, mas potencializa experiéncias de aprendizagem ativas e
colaborativas, promovendo o desenvolvimento integral dos estudantes.

O perfil dos alunos também mudou: os chamados digitais nativos, como
nomeados por Prensky (2001) chegam a escola com repertérios tecnoldgicos que
demandam praticas pedagogicas diferenciadas, mais interativas e personalizadas.
Contudo, esse cenario convive em paralelo com a desigualdade de acesso. Dados da
Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios Continua - PNAD, revelam que, em
2023, cerca de 6 milhdes de domicilios brasileiros ainda estavam desconectados da
internet, sobretudo em areas rurais (IBGE, 2023).

A Organizagao das Nagdes Unidas para a Educagao, a Ciéncia e a Cultura
defendem que as tecnologias devem ancorar um “novo contrato social para a
educacao’, capaz de assegurar equidade e inclusdo (UNESCO, 2021). Isso requer,
porém, politicas de conectividade universal, curriculos flexiveis e programas
continuos de desenvolvimento profissional docente. Conforme Moran (2015), a
docéncia emergente demanda proficiéncia técnica, sensibilidade pedagdgica e visdo
ética, pois a simples presenca dos dispositivos ndo garante inovagao.

Experiéncias escolares que articulam sensores climaticos, programacao,
impressao 3D, realidade aumentada, estagcbes meteorolégicas, demonstram o
potencial das tecnologias para promover a aprendizagem significativa e
interdisciplinar Valente et.al, (2018). Ao coletar, interpretar e socializar dados locais

sobre tempo e clima, os estudantes desenvolvem competéncias cientificas,
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matematicas e cidadas, e também exercitam a autoria digital na producédo de
relatorios, graficos e mapas interativos. (Vieira; Faria, 2024).

Além disso, a inclusdo de tecnologias na educacgédo desperta o interesse dos
alunos, que se sentem motivados a participar das atividades. De acordo com Cursino
(2019) o uso de recursos tecnologicos desperta a atengdo e a curiosidade dos
estudantes, favorecendo para uma aprendizagem significativa. As ferramentas
tecnolégicas ampliam as possibilidades de leitura, escrita e criagdo, contribuindo para
transformagées no modo como os alunos pensam e agem. Esse aspecto é
especialmente relevante em um contexto cada vez mais digital, no qual a habilidade
de navegar pelas informacgdes e utilizar ferramentas tecnolégicas é fundamental para
uma coexisténcia harmoniosa no meio social.

Em sintese, a tecnologia no ambiente escolar se destaca por sua atuagéo na
ampliagdo de linguagens, personalizagdo de trajetdrias de ensino e aprendizagem,
conexao do ambiente escolar com a comunidade, potencializacdo de metodologias
ativas e fortalecimento da alfabetizagdo cientifica e midiatica. Seu uso pedagdgico,
contudo, requer intencionalidade, infraestrutura inclusiva e docéncia inovadora, de
modo a evitar a reprodugdo de desigualdades e garantir que todos os alunos se
beneficiem das oportunidades da era digital (Cursino, 2019).

Em relac&o a tecnologia no ambiente escolar, estudos recentes apontam que
a simples implementacao dessas ferramentas ndo garante a melhoria da qualidade
do ensino, segundo Bittencourt et al., (2024), a utilizagdo das tecnologias digitais no
ambiente escolar pode contribuir para o desenvolvimento socioemocional e da
aprendizagem dos alunos, desde que acompanhada de planejamento pedagdgico
adequado e formacao continuada dos professores. A autora destaca que, sem essas
condigdes, o uso das tecnologias pode resultar em distor¢des e superficialidade no
processo de ensino-aprendizagem. Além disso, o estudo de Souza e Carvalho (2023)
alerta para os riscos associados ao uso indiscriminado das tecnologias, como a
exposicao a conteudos inadequados e a falta de habilidade critica para navegar no
ambiente digital. Os autores salientam a importancia de praticas pedagogicas que
promovam a cidadania digital e a reflexao ética sobre o0 uso das tecnologias. Ernandes
etal. (2024), também, destaca que apesar das vantagens das tecnologias digitais,
sua implementacdo enfrenta desafios significativos, como a falta de infraestrutura

adequada e a necessidade de formacgao continua dos educadores.
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2.3 Meteorologia e abordagem STEAM

A Meteorologia é a ciéncia dedicada ao estudo da atmosfera, englobando seus
processos fisicos, quimicos e dindmicos, bem como as interagdes estabelecidas com
a litosfera, hidrosfera, criosfera e biosfera (Ynoue et. al., 2017). Essa area do
conhecimento abrange, ainda, a andlise de padrbes climaticos e a elaboragcao de
previsdbes meteorologicas, contribuindo para a compreensdo dos fendmenos
atmosféricos e para a tomada de decisdes em diferentes setores da sociedade.

Nesse sentido, a Meteorologia desempenha um papel fundamental na
compreensao e mitigacao dos impactos ambientais, especialmente diante do atual
cenario de mudancgas climaticas. Ao possibilitar a previsdo de eventos climaticos
extremos, torna-se essencial para a prevencao e resposta a desastres naturais,
minimizando danos tanto ao ambiente quanto a populacdo. Além de sua relevancia
para a seguranga e protecdo ambiental, a Meteorologia também se destaca no campo
educacional. Conforme Bacich e Holanda (2020), a integragdo dessa ciéncia na
abordagem STEAM constitui uma oportunidade valiosa para desenvolver habilidades
criticas nos estudantes, promovendo um aprendizado envolvente e holistico. Essa
perspectiva dialoga com a visdo sistémica da educacgdo, que busca superar a
fragmentagdo do conhecimento e resgatar o ser humano em sua integralidade. Para
Moran, Masetto e Behrens (2023) a formacgado precisa contemplar ndo apenas
aspectos técnicos, mas também humanos, éticos e sensiveis, o0 que reforca a
necessidade de uma educagéao pautada na integragao dos saberes.

Na educagao basica, a aplicagao da abordagem STEAM tem se destacado por
favorecer a integragao entre as varias areas do conhecimento. De acordo com Bacich
e Holanda (2020), a utilizagdo do acrénimo (STEAM) nas diretrizes educacionais
evidencia a preocupagao com o fortalecimento da ciéncia, mas, também com o
desenvolvimento das competéncias e habilidades socioemocionais, indispensaveis a
formagao dos alunos. Nesse contexto, a Meteorologia surge como um campo fértil
para a implementacdo de atividades interdisciplinares, pois envolve desde a
interpretacdo de dados numéricos até a compreensdo de fendmenos naturais. A
previsao do tempo, por exemplo, exige a articulagado de diferentes saberes, como a
matematica para modelagem estatistica de dados. A tecnologia, nesse recorte,

permite o uso de softwares e sensores digitais; as ciéncias naturais, por sua vez,
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fornecem explicagdes para os fenbmenos atmosféricos; a engenharia possibilita a
construgcdo e manutengdo de instrumentos interligados com eixo praticos das
atividades, como estagcbes meteoroldgicas digitais. Por fim, as artes exercem um
papel fundamental ao contribuir para a comunicagao, colaborando com resultados
mais acessiveis e intuitivos. Nesse sentido, Hetland (2007), destaca que as artes tém
um papel significativo em fomentar a criatividade e a expressao individual, que sao
indispensaveis na educagdo moderna. Assim, como afirmam Rezende e Alvarenga
(2023), a educacao na abordagem STEAM se fortalece ao integrar multiplas areas do
conhecimento em projetos concretos, aproximando os estudantes da realidade e
ampliando o engajamento no processo de aprendizagem.

Uma forma de sistematizar visualmente as integragbes aplicadas por tal
metodologia do ensino, a piramide STEAM, apresentada a seguir na Figura 1 que
ilustra a interseccdo entre as areas de Ciéncia, Tecnologia, Engenharia, Artes e
Matematica destaca a importdncia das relagdes interdisciplinares na educacao
moderna. Essa abordagem educacional estimula a inovacdo e a resolugédo de
problemas, possibilitando que os alunos desenvolvam um pensamento
contextualizado em relagdo ao conhecimento, retornando as indicagdes previamente

apresentadas da BNCC.
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Figura 1 - Pirdmide de representacéo visual a interagao das areas
Fonte: Resende, 2022.

A relagcdo entre Meteorologia e STEAM é particularmente evidente em
atividades praticas e projetos escolares. Essas experiéncias praticas ndo apenas
solidificam conhecimentos tedricos como potencializam a pratica. De acordo com
Silva (2015), a construgédo de estagdes meteoroldgicas de cédigo aberto em escolas
possibilita que os alunos coletem e analisem dados atmosféricos em tempo real,
promovendo um aprendizado ativo e colaborativo.

Assim como o ato de conhecer, envolve a articulacdo de informacgdes e
experiéncias significativas, o STEAM promove um ambiente onde diversas disciplinas
se entrelagam, permitindo que os alunos construam um entendimento mais
abrangente e contextualizado, promovendo uma aprendizagem significativa,
alinhando-se com a concepgao de que conhecer €, também, construir caminhos que
conferem sentido as informagdes que recebemos Moreira (1999).

Segundo Moreira (1999) “o conhecimento € uma construcdo humana’.
Conhecer vai além de simplesmente adquirir as informagdes, assim como ensinar nao

se resume a transmitir dados. Estamos constantemente expostos a uma infinidade de
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novidades por meio das midias e canais de comunicagédo, mas ndo conseguimos reter
mais do que uma pequena fracdo dessa avalanche informativa. Novos dados se
tornam informagdes relevantes quando se integram a nossa bagagem de
conhecimento, ou seja, quando sao relacionados e conectados a outros elementos do
nosso mosaico de significados e emogdes. Além disso, esses dados se transformam
em conhecimento assimilado, quando nos proporcionam experiéncias significativas,
sendo apropriados por nés (Bacich; Moran, 2018).

Segundo Bacich e Moran (2018) o ato de conhecer é entendido como a
construgdo de ftrajetérias significativas, onde articulamos informagdes e lhes
conferimos sentido. O insight e a sabedoria, portanto, surgem a partir dessas
experiéncias que envolvem a construgdo de um conhecimento relevante, integrando
dados, informacbes e saberes por meio de uma aprendizagem significativa. A
abordagem STEAM, portanto, permite que os conhecimentos tedricos determinados
pela BNCC possam ser utilizados na pratica de sala de aula, articulando o conteudo
ao cotidiano do aluno. O método de ensino escolar pode ser ressignificado diante
dessa abordagem STEAM, tornando-se uma pratica que explica e transforma a
experiéncia do individuo por meio de tecnologias diariamente introduzidas em sua
vida.

Essas dinamicas de formacédo de um insight desde a coleta de dados podem
ser verificadas na Figura 2, que ilustra as etapas do entendimento humano a partir de
dados, passando por informacao, conhecimento, insight e sabedoria. Inicialmente, os
"dados" sao elementos isolados da realidade, sem significado intrinseco. Quando
esses dados s&o selecionados e organizados, transformam-se em "informacao", que
€ a representagcdo de um contexto especifico. O "conhecimento" surge quando a
informagao é interpretada e relacionada a conceitos, permitindo uma compreensao
mais profunda. O "insight" refere-se a uma percepg¢ao subita que resolve um problema
ou revela uma nova perspectiva, enquanto a "sabedoria" é a capacidade de aplicar o
conhecimento e insights de forma adequada e ética em situagbes complexas,
refletindo uma compreensdo mais ampla e integrada do mundo. Essa progressao
destaca a importancia de ndo apenas coletar dados, mas também de interpreta-los e
aplica-los de maneira significativa (Bacich; Moran, 2018). Isso nos leva a compreender
a abordagem STEAM para a aplicagao de direcionamentos entendidos pela BNCC

como essenciais da formagéo do aluno da Educagao Basica.
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Figura 2 -Diferenca esquematica entre concepgdes para a definicao de conhecimento.
Fonte: Bacich e Moran, 2018.

2.4 A abordagem STEAM e sua relagao com a BNCC

A educagao contemporanea tem buscado se adaptar as exigéncias de um
mundo cada vez mais dinamico, interdisciplinar e tecnolégico. Nesse contexto,
destaca-se a abordagem STEAM. No Brasil, essa proposta dialoga diretamente com
os principios da BNCC, que incentiva a articulagao entre as disciplinas, promovendo
um aprendizado mais contextualizado e significativo.

A abordagem STEAM promove a aprendizagem por meio da resolugéo de
problemas reais, do trabalho colaborativo, da criatividade e da experimentagao,
valorizando o protagonismo do estudante no processo de construgdo do
conhecimento (Beers, 2011). A integragao entre ciéncia, tecnologia, engenharia, artes
e matematica favorece o desenvolvimento de competéncias socioemocionais e
cognitivas fundamentais para o século XXI, como pensamento critico, comunicagéo e
colaboracdo. Conforme definido pela BNCC, as competéncias podem ser
compreendidas como a capacidade de mobilizar de forma integrada conhecimentos
(conceitos e procedimentos), habilidades (praticas, cognitivas e socioemocionais),
atitudes e valores para enfrentar situagdes complexas da vida cotidiana, exercer

plenamente a cidadania e atuar de maneira eficaz no mundo do trabalho.
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A consonancia entre a abordagem STEAM e a BNCC se evidencia
especialmente nessa relagdo. No contexto das dez competéncias gerais para a
Educacéo Basica, podemos relacionar algumas dentre as quais se destacam por sua
correlacdo com a abordagem STEAM: A valorizagdo do conhecimento cientifico, a
resolucado de problemas, o pensamento critico e a cultura digital, (Brasil, 2017) séao,
todos elementos centrais dessa abordagem, conforme apresentado no capitulo
anterior.

Além disso, a insercao da arte no modelo STEAM reforca o papel da
criatividade e da expressdo estética na formacdo do sujeito, algo também
contemplado pela BNCC, sobretudo nas areas de Linguagens e Arte. Como destacam
Barros, Silva e Barros (2021), a inclusdo das artes no modelo permite uma visdo mais
holistica da educagéao, integrando o raciocinio l6gico a sensibilidade artistica, o que
amplia as possibilidades pedagdgicas.

Tais bases tedricas séo, inegavelmente, qualificadas, pois contribuem com um
ensino que analisa o funcionamento social e tecnoldgico da sociedade moderna. A
implementagdo da abordagem STEAM no contexto escolar brasileiro, portanto,
demanda uma formagado adequada dos docentes, infraestrutura tecnolégica e uma
mudanga nas praticas pedagogicas. Conforme afirmam Assis (2012), a efetividade de
metodologias ativas e integradoras como o STEAM exige um ambiente escolar que
favorecga a inovacgao, a experimentacao e a autonomia discente.

A abordagem STEAM apresenta-se como uma estratégia educacional alinhada
aos principios da BNCC, promovendo uma formagao integral, interdisciplinar e voltada
para a resolugdo de problemas reais. Sua adocédo nas escolas brasileiras pode
contribuir significativamente para o desenvolvimento de competéncias essenciais
para a vida em sociedade e para o exercicio da cidadania no século XXI| (Bacich,
Holanda 2020).

2.5 Estacoes Meteoroldgicas e Ensino Aprendizagem

Diante de toda a fundamentagéo tedrica e a apresentacao das bases legais e
curriculares do ensino brasileiro, evidencia-se a relevancia do uso de recursos
didaticos que favorecam aprendizagem significativas no contexto escola. A insergéo
de estagbes meteoroldgicas no ambiente escolar configura-se como uma estratégia

pedagogica inovadora, ao possibilitar a coleta, registro e a analise de dados
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atmosféricos em tempo real (Alves, Oliveira e Vieira 2025). Nesta se¢ao, o principal
objetivo é explorar as Estagdes Meteoroldgicas, tanto no que se refere ao seu papel

no monitoramento do clima quanto as suas potencialidades didaticas.

2.6 A importancia do uso de recursos didaticos no processo de ensino-
aprendizagem

O processo de ensino-aprendizagem envolve multiplas dimensdes e
estratégias que visam facilitar a construgao do conhecimento. Entre essas estratégias,
destaca-se o uso de recursos didaticos, que funcionam como mediadores entre o
conteudo e o estudante. Segundo Silva et al. (2017), esses recursos, sejam eles
tecnoldgicos, fisicos ou simbdlicos, desempenham papel essencial na ampliagao da
compreensao dos conteudos e no estimulo a participagao ativa dos alunos em sala
de aula. Além disso, 0 emprego de materiais didaticos adequados contribui para a
melhoria do desempenho e da motivacdo dos estudantes, elevando a qualidade do
ensino de forma substancial (Bordinh&o; Silva, 2015; Campos, et al., 2019).

Também, a utilizagcdo de recursos didaticos no contexto educacional constitui
uma estratégia metodoldgica relevante para promover aprendizagens significativas,
uma vez que conecta os conteudos tedricos a pratica. No processo de construgédo do
conhecimento, especialmente na Educacao Basica, é imprescindivel que os alunos
vivenciem experiéncias que os conectem com a realidade cotidiana e que permitam
transformar conceitos abstratos em situagbes praticas e compreensiveis. As
metodologias ativas, como aprendizagem baseadas em problemas e projetos,
constituem, portanto, abordagens eficazes para engajar os estudantes, estimular a
reflexao critica e desenvolver competéncias cognitivas e socioemocionais (Bordinhao;
Silva, 2015; Campos, et al., 2019).

Dentro desse contexto, a conceitualizacdo da pratica de segundo Libaneo
(2013), para os recursos didaticos ganha um espaco privilegiado na compreenséao de
seus efeitos. Segundo o autor, os recursos didaticos sao instrumentos utilizados para
facilitar a exposigcado dos conteudos e contribuir para que os alunos possam visualizar
e compreender os fendmenos de maneira mais concreta. Dessa forma, os recursos
nao apenas ilustram, mas também potencializam o aprendizado ao torna-lo mais

dindmico e significativo.



35

O uso de recursos didaticos concretos, também encontram respaldo nas teorias
de aprendizagem, como as propostas por Piaget (1976) e Vygotsky (2000). Para
Piaget (1976), a aprendizagem ocorre a partir da acdo do sujeito sobre o objeto, isto
€, quando o aluno manipula materiais e interage com situagdes concretas ele também,
constroi esquemas mentais que favorecem o desenvolvimento de estruturas
cognitivas mais complexas. Dessa forma, os recursos didaticos tornam-se
fundamentais, pois possibilitam experiéncias que estimulam a assimilacdo e a
acomodagao, mecanismo centrais no processo de equilibragdo cognitiva. Vygotsky
(2000) complementa tal percepgéo ao enfatizar que o aprendizado é potencializado
quando o aluno interage com objetos e pessoas mais experientes em um contexto
social significativo, colocando o uso de ferramentas e materiais como um agente
essencial para a mediagdao do conhecimento. Para ele, o uso de ferramentas
(materiais) desempenha papel fundamental no ensino e para tal, € imprescindivel no
ensino. Justino (2011) complementa ao observar que a combinagao entre recursos
didaticos, tecnologias inovadoras e praticas pedagogicas adequadas despertam o
interesse para o aprendizado, pois oferecem meios de comunicacao e informagao que
se consolidam como instrumentos fundamentais para o ensino e a pesquisa.

Com o avancgo das tecnologias digitais, os recursos didaticos passaram por
uma significativa transformag¢ao, ampliando as possibilidades de atuagdo no ambiente
escolar. Moran, Masetto e Behrens (2023) destacam que o uso das tecnologias no
ensino n&o substitui o professor, mas amplia as possibilidades de aprendizagem,
personalizando e enriquecendo o processo. Essa afirmacéao refor¢ca a importancia da
mediagcdo pedagdgica, uma vez que cabe ao professor selecionar e aplicar os
recursos de forma intencional e adequada, considerando os objetivos educacionais e
o perfil dos estudantes.

De acordo com Ynoue et. al. (2017) uma estacdo meteoroldgica abriga um
conjunto de instrumentos capazes de medir variaveis atmosféricas, sendo
classificadas como convencionais ou automaticas, de acordo com sua estrutura e
funcionamento. O uso de instrumentos aplicados ao estudo do clima no contexto
escolar favorece o desenvolvimento de diferentes habilidades e podem ser aplicados
em multiplas areas do conhecimento. No ensino de Geografia e Ciéncias, a utilizagcéo
de estagdes meteoroldgicas contribui para a construgdo do conhecimento concreto

sobre os fendmenos atmosféricos, a experimentagao e a analise de dados climaticos
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em sala de aula permitem aos estudantes interpretar a variabilidade climaticas e os
eventos extremos de forma critica e contextualizada (Dias et al. 2022).

Ao integrar a educagao cientifica a compreensao dos eventos extremos, 0s
estudantes sao incentivados a refletir sobre os efeitos das agées humanas no clima
global e local. Segundo Mendonga et. al. (2022), o letramento cientifico sobre o clima
deve ser promovido desde as etapas iniciais do ensino, como forma de fortalecer a
resiliéncia das comunidades e formar geragdes mais preparadas para a mitigagcéo e
adaptagcao as mudancas climaticas. Neste sentido, a confluéncia entre a necessidade
do conhecimento cientifico e a brecha para o uso de novos materiais didaticos que
trabalham com a tecnologia se encontram na utilizagdo das Estagdes Meteoroldgicas
para o ensino de multiplas disciplinas da Educacdo Basica, além de estarem em
completa sintonia com as orientacées da BNCC.

Portanto, a integragcdo de materiais concretos no ambiente escolar n&o apenas
amplia as possibilidades didaticas, mas também contribui para uma aprendizagem
mais envolvente, significativa e alinhada as demandas contemporaneas da educagao.
Além de promover a inclusao, tais materiais possibilitam que alunos com diferentes
estilos de aprendizagem tenham acesso ao conhecimento de maneira equitativa e

estimulante.

2.7 Estagoes meteorologicas e fungodes e relevancia

A titulo de conclusdo do capitulo, essa etapa do trabalho busca indicar o
funcionamento das Estagbes Meteoroldgicas. Tais equipamentos desempenham um
papel fundamental no monitoramento continuo das variaveis atmosféricas, sendo
essenciais para a compreensao e previsao do tempo e do clima. Esses sistemas
coletam dados como temperatura do ar, umidade relativa, pressdo atmosférica,
velocidade e dire¢cao dos ventos, precipitacado, entre outros, permitindo analises em
diferentes escalas temporais e espaciais. E possivel indicar sua participacdo decisiva
para o funcionamento e organizagao da sociedade moderna a partir do funcionamento
da Organizagdo Meteorolégica Mundial (OMM) que possui uma rede com mais de
11mil estagbes meteorologicas distribuidas pelo globo que fazem observacdes da

atmosfera (Ynoue et. al.,2017).
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Com o objetivo de ilustrar a abrangéncia e a relevancia do monitoramento
atmosférico em escala global, apresenta-se a seguir a Figura 3, que demonstra a
localizagdo das estagdes meteoroldgicas de superficie pertencentes a rede mundial

de vigilancia da Organizagéo Meteoroldgica Mundial (OMM).
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Figura 3 - Localizagdo das estagbes meteoroldgicas de superficie pertencente a rede mundial de
Vigilancia da OMM
Fonte: Ynoue (2017).

Tais estagcbes possuem espaco privilegiado no estudo da meteorologia diante
da propria definicdo e clima. Segundo Ayoade (1996), o clima refere-se as
caracteristicas da atmosfera, determinado a partir da analise de dados coletados de
forma sistematica durante longo periodo de tempo. Trata-se de um componente
fundamental na dindmica dos sistemas ambientais, cuja compreensao depende da
disponibilidade continua e organizada de informagbes observacionais. Nesse
contexto, os dados meteoroldgicos obtidos pelas estagdes através da interagao fisica
da atmosfera e seu georreferenciamento s&o essenciais para os estudos
climatolégicos e meteoroldgicos. Sem elas, a definicdo de clima jamais poderia ser
encontrada de maneira sistematica e palpavel na vida pratica.

As estacbes podem ser classificadas como convencionais ou automaticas.
As estagdes meteoroldgicas convencionais dependem da atuagédo de observadores
humanos, que realizam leituras e registros em horarios previamente definidos. Ja
as estagdes automaticas sdo equipadas com sensores eletrébnicos que registram e

transmitem os dados automaticamente para centrais de controle, permitindo um
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monitoramento em tempo real e com maior frequéncia temporal (Ayoade, 1996, Brasil,
2015).

A importéncia das estagdes meteoroldgicas vai além da previsdo do tempo,
constituindo-se como ferramentas essenciais para a compreensao e
acompanhamento das dinamicas atmosféricas. Como destacam Schmalfuss e Santos
(2019), os dados produzidos por esses instrumentos sdo fundamentais para analises
ambientais, permitindo identificar padrées, compreender variacdes e subsidiar
tomadas de decisdes em diferentes contextos. Elas subsidiam a¢des de planejamento
agricola, gestao de recursos hidricos, prevengao de desastres naturais e formulagéo
de politicas publicas voltadas a mitigacdo dos efeitos das mudangas climaticas. A
utilizacdo de dados meteoroldgicos € indispensavel na analise de riscos climaticos
pois promovem agdes preventivas mais eficazes.

Outro aspecto relevante € a integragao entre dados observacionais e sistemas
computacionais de modelagem climatica. No Sexto Relatério de Avaliagado do IPCC
(2023), os dados meteorologicos locais sdo fundamentais para calibrar e validar
modelos climaticos globais e regionais, contribuindo para proje¢des mais precisas
quanto a variabilidade climatica e seus eventos extremos.

O fortalecimento da rede de estagdes meteorolégicas de baixo custo,
especialmente aquelas baseadas em plataformas de codigo aberto, tem
democratizado o0 acesso a dados meteoroldgicos e viabilizado sua implementagdo em
instituicbes de ensino com recursos limitados. Como apontam Mannrich e Neves,
(2021) em concordancia com Gongalves et al. (2024), tais iniciativas ampliam as
condi¢gdes de monitoramento climatico e favorecem a articulagdo entre tecnologias
digitais, ciéncias e educacgao, tornando-se recursos acessiveis para contexto diversos.

No contexto educacional, essas estagbes assumem um papel pedagogico
relevante ao fornecerem dados contextualizados que possibilitam a compreensao de
fendmenos climaticos em escala local, essa abordagem fomenta a conscientizagao
sobre a variabilidade climatica e seus impactos. Essa perspectiva contribui néo
apenas para o aprendizado de conteudos cientificos, mas também para o
desenvolvimento da consciéncia critica acerca da variabilidade climatica e seus
impactos sociais e ambientais. A utilizagdo de instrumentos em projetos escolares
pode promover a integragao entre ciéncias, tecnologia e cidadania, aproximando os

estudantes da pratica cientifica (Souza, 2019).
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3. METODOLOGIA

O valor formativo e libertador do conhecimento amplia-se, na medida em que
ocorre o processo de democratizagcao do saber, € nesse sentido, que a pesquisa
cientifica se coloca como ferramenta de disseminacéo epistemoldgica. A elaboragao
de uma pesquisa, no entanto, pressupde a delimitagédo da metodologia a ser seguida.
No caso desta pesquisa, optou-se pelo método qualitativo denominado de pesquisa-
acao. Esse método é determinado por seu carater qualitativo, de campo, no qual o
pesquisador vivencia o seu objeto de estudo e, portanto, é parte fundamental dos
resultados da pesquisa. Os pesquisados, sdao sujeitos ativos no processo de
construgdo do saber cientifico, n&do apenas fornecedores de dados (Thiollent,1997).

A validacao da pesquisa-agdo como método cientifico ganha espago no meio
académico na década de 1980. Segundo Baldissera (2001) ha uma renovagéo das
ciéncias humanas que rompe com a assepsia metodolégica do paradigma positivista
e busca, dessa forma, uma nova articulagcdo com o saber, relacionando-o no sentido
do fazer coletivo e predisposicao a autorreflexdo. Nesse contexto, a Pesquisa-acao é
um meétodo de conducdo de pesquisa aplicada, orientada para elaboragcdo de
diagndsticos, identificagcdo de problemas e busca de solugdes Thiollent (1997). Assim,
pode-se afirmar que uma investigacdo académica s6 pode ser qualificada como
pesquisa-agcao quando existe efetivamente uma acédo dos sujeitos implicados no
processo, partindo de um projeto de agéo social ou da solugéo de problemas coletivos.
Esta, portanto, centrada no agir participativo e na ideologia de agao coletiva.

Para diversos autores, a pesquisa participante € um método de pesquisa-acao.
Para Thiollent (1997) existem duas formas distintas de pesquisa: a primeira citada, ou
seja, pesquisa participante, com énfase na perspectiva etnografica e antropoldgica e
a segunda, a pesquisa-agao que se refere a uma investigacdo que prima pela
resolugcado de um problema comum, sendo realizada em conjunto com o pesquisador.

A pesquisa aqui apresentada em forma de dissertacéo considera tais distincoes
conceituais e respalda-se na pesquisa-acdo como elemento central e fio condutor de
sua metodologia. Trata-se de uma investigacao social de base empirica, desenvolvida
em estreita relacdo com uma ag¢ao ou com a busca de solugdes para problemas
coletivos, na qual pesquisadores e participantes estdo envolvidos de forma

cooperativa e participativa (Thiollent, 1997).
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Conforme expde o autor, a pesquisa-acdo compreende uma dinamica
composta por agdes importantes e especificas, estas sdo: 1) Observar com o intento
de reunir informagdes e construir um cenario de pesquisa; 2) Explorar, analisar e
interpretar os fatos; 3) E por fim agir, implementar e avaliar as agbes encadeadas
pelas acdes anteriores (Thiollent, 1997). As acdes elencadas requerem um sistema
de pesquisa organizado em quatro fases distintas. A fase exploratéria, fase principal
(planejamento), a fase de acéo e a fase de avaliagédo (Krafta; Freitas; Martens, 2007).
Esta proposicao de divisdo em quatro fases visa dar corpo de validade epistémica a

pesquisa.

3.1 Lécus da pesquisa

Esta segao, indica justamente o recorte espacial o qual a investigagédo foi
colocada em pratica. A pesquisa foi realizada na escola privada Colégio Ambiente
Transformador Interativo (ATIVO), localizada no municipio de Macaé, no Rio de
Janeiro - RJ. A escolha do espaco escolar indicado, no entanto, ndo foi arbitraria. Na
verdade, o estudo fundamenta-se pela presengca de uma estagdo meteorologica
automatica intitulada de IMACA15, instalada no espaco escolar em 23 de margo de
2021 e que constitui, assim, uma fonte privilegiada de acesso a pesquisa proposta por
este trabalho, relacionando o Ensino de Meteorologia com as atividades direcionadas
pela BNCC.

A estagcao meteorolégica IMACA15 foi implementada no ambiente escolar por
meio do projeto de extensao universitaria Tempo de Aprender em Clima de Ensinar,
desenvolvido pelo Laboratério de Meteorologia da Universidade Estadual do Norte
Fluminense Darcy Ribeiro (LAMET/UENF). Viabilizada por recursos através da
Fundacao Carlos Chagas Filho de Amparo a Pesquisa do Estado do Rio de Janeiro
(FAPERJ), no intuito de democratizar o acesso a informacéo cientifica e favorecer a
inser¢ao do conhecimento meteoroldgico nas praticas pedagdégicas, contribuindo para
o fortalecimento entre a ciéncia, educacédo e sociedade. Tal iniciativa tem como
objetivo aproximar o conhecimento académico da realidade escolar e promover
praticas que favorecem a compreensao das distingbes conceituais entre Tempo e
Clima, a partir da observagao sistémica e da analise das condi¢gdes atmosféricas

locais. As atividades propostas buscam aproximar a ciéncia do cotidiano dos
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estudantes. De acordo com o Laboratério de Meteorologia de Macaé/ Universidade
Estadual do Norte Fluminense - LAMET/UENF, a inser¢cao desses conteudos ocorre
de maneira didatica e pratica, sendo direcionada a alunos, professores e demais
interessados, mediante o monitoramento, a observacido e a analise de informacdes
geradas pelas plataformas de coletas de dados (PCD), popularmente conhecidas
como Estacdes Meteoroldgicas.

Tal objeto permite a coleta de dados locais em tempo real, possibilitando a
contextualizagdo do ensino e a aproximacao dos alunos com fendmenos climaticos
que impactam diretamente suas comunidades. Retorna-se, assim, a abordagem
STEAM, que favorece a integragao de diferentes areas do conhecimento, estimulando
0 pensamento critico, a criatividade e a resolugdao de problemas reais, ao integrar o
ambiente académico a uma atividade de ensino pratica e relacionada ao cotidiano do
discente (Beers, 2011).

Importante salientar o status quantitativo do campo de pesquisa. O Colégio
ATIVO, atende 414 estudantes, e envolveu 215 deles na pesquisa em projetos
pedagogicos orientados por 16 professores regentes de diferentes areas do
conhecimento (Geografia, Matematica, Ciéncias, Inglés, Robadtica), além de docentes
da Educacéo Infantil e do Ensino Fundamental | e Il. Esses projetos tiveram como eixo
central o uso da estagcdo meteoroldgica escolar anteriormente citada e de seus
respectivos dados.

Para manter uma coeséo metodoldgica, a presente pesquisa foi estruturada em
multiplas etapas, com o objetivo de integrar efetivamente o uso da estacéo
meteoroldgica ao cotidiano pedagodgico de toda a comunidade educativa. A iniciativa
esta fundamentada na valorizacdo da ciéncia escolar, na promocdo da
interdisciplinaridade e na formacdo docente continuada, com enfoque na

abordagem STEAM, espinha dorsal dos direcionamentos aqui demostrados.

3.2 Estacao Meteorolégica - IMACA 15

A utilizacdo de estagdes meteoroldgicas automaticas em ambientes
educacionais representa uma inovagao didatico-tecnolégica com grande potencial
para integrar o ensino em suas diversas areas do conhecimento. E é desta afirmacao

que a pesquisa se direciona a compreender seus efeitos no ensino. Nesta se¢do do
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capitulo de Metodologia, o principal objetivo esta em descrever o funcionamento e a
trajetdria da Estacdo Meteorologia IMACA15 no Colégio ATIVO.

Na escola utilizada para a pesquisa, foi instalado um sistema automatizado de
coleta de dados meteorolégicos, composto por um conjunto de sensores capazes de
monitorar continuamente as principais variaveis atmosféricas. Esse sistema conta
com um console que recebe e processa as informagdes registradas, permitindo tanto
a visualizagao imediata dos valores, quanto a transmissao, via tecnologia wireless,
para centros internacionais de coleta de dados. Além disso, o sistema € integrado a
um aplicativo para dispositivos moveis, o que possibilita o acompanhamento em
tempo real das informag¢des adquiridas com a tecnologia, bem como a geragao de
graficos a partir dos dados coletados, como mostra a Figura 4. Também, a estagéo
instalada possui sensores para medir temperatura e umidade do ar, diregcao e
intensidade dos ventos, radiagdo solar, pressao atmosférica e precipitacdo. A
disposicdo dos sensores da estagdo meteorologica, apresenta-se na Figura 5,

permitindo discriminar claramente cada instrumento utilizado na coleta (Alves, 2022).

Sensores
meteoroldégicos

Console

Aplicativo
de celular

'3
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Figura 4 - Sistema de coleta de dados meteorolégicos instalado no Colégio ATIVO
Fonte: Alves, 2022.
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Figura 5 - Localizacdo dos Sensores da Estagcdo Meteorolégica
Fonte: Alves, 2022.

3.3 Tecnologia Digital no Monitoramento Meteorolégico

A incorporacéo de tecnologias digitais no processo de ensino-aprendizagem
tem se mostrado essencial para o desenvolvimento de praticas pedagogicas
contemporaneas, interativas e significativas. No ambito da educagdo ambiental e
cientifica, o uso de aplicativos que possibilitam a visualizagado de dados em tempo real
torna-se um recurso didatico de grande potencial para o trabalho com fenbmenos
atmosféricos no espaco escolar. Estudos recentes destacam que a interacdo de
tecnologias digitais no ensino de ciéncias permite enriquecer as praticas pedagdgicas,
promovendo a compreensao de fendbmenos ambientais e facilitando a aprendizagem
dos alunos (Costa, Souza, Sampaio, 2025).

Neste contexto, destaca-se o uso do aplicativo WSView Plus ferramenta
gratuita, compativel com os sistemas operacionais Android e iOS, o que torna o
acesso mais democratico, utilizado para o monitoramento dos dados gerados pela
estacdo meteoroldégica instalada na escola, denominada IMACA15 por sua
localizagdo. Esse aplicativo permite acompanhar de forma pratica e dindmica as

variaveis atmosféricas registradas pela estacdo. Dessa forma, por meio de tal
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aplicativo, os usuarios podem nao apenas visualizar os dados da estacado da prépria
escola, mas também acessar uma rede global de outras estagbes semelhantes
instaladas em outros locais, permitindo compara¢des e analises entre diferentes
localidades, o que enriquece o processo investigativo e amplia a percep¢ao dos
alunos sobre as variagbes meteoroldgicas em escalas local, regional e global. Essa
funcionalidade dialoga diretamente com a proposta da abordagem STEAM, ao
articular ciéncia, tecnologia e analise de dados em tempo real, promovendo um
ambiente de aprendizagem ativa e critica (Bacich; Holanda, 2020).

A possibilidade de acessar os dados meteorolégicos em dispositivos moveis
favorece, outrossim a mobilidade, a autonomia e a colaboragao entre estudantes e
professores, conforme argumenta Moran, Masetto e Behrens (2023), ao defender que
a mediagdo pedagodgica com tecnologias digitais deve criar ambientes de
aprendizagem flexiveis e conectados ao cotidiano dos aprendizes. Com o uso do
WSView Plus, os alunos participam ativamente da coleta, interpretacdo e uso dos
dados, podendo observar padrdes meteoroldgicos ao longo do tempo e construir
hipoteses sobre o comportamento climatico.

Além disso, a analise dos dados no aplicativo pode ser associada a diversas
atividades pedagdgicas, como a construgdo de tabelas e graficos (Matematica), o
reconhecimento de padrdes atmosféricos (Geografia e Ciéncias), o desenvolvimento
de solugdes com robética educativa, e a criagao de registros artisticos e fotograficos
(Artes), integrando multiplas areas do conhecimento e estimulando o protagonismo
estudantil dentro de um projeto interdisciplinar. Desse modo, o WSView Plus foi um
dos equipamentos utilizados na pesquisa como uma ferramenta relevante para a
materializagao de praticas educativas interdisciplinares e digitais, reforcando o papel
da escola como espaco de formacéo cientifica, critica e cidada.

A Figura 6 apresenta os valores instantaneos e os graficos com a evolugao
temporal das variaveis meteoroldgicas registradas no dia 02 de agosto de 2025,

evidenciando a dindmica e a variabilidade dos fendbmenos.
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Figura 6 - Valores instantaneos e graficos com a evolugéo temporal das variaveis meteorolégicas em
02//08/2025.2
Fonte: WSView Plus, 2025.

2 Os dados coletados pela estacdo sao acessiveis, de forma democratica e gratuita, em tempo
real, pelo enderego eletrénico https://www.wunderground.com/dashboard/pws/IMACA15.
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Estruturagao da pesquisa: Etapas e Integragcao Pedagégica

A utilizagdo da estagdo meteorologica como recurso didatico contribui, para o

fortalecimento de praticas pedagdgicas interdisciplinares, alinhadas a BNCC e ao

Projeto Politico Pedagogico da escola.

A pesquisa-acdo, neste cenario, representa um caminho ou uma via de

aprofundamento e renovacgao, pois, busca o sentido da coletividade e predispbe-se a

autorreflexdo com os sujeitos da pesquisa. Essa investigacdo, com base nas

orientagcdes sobre pesquisa-agdo, propostas por (Krafta; Freitas; Martens, 2007),

seguiu algumas fases, as quais sao descritas neste primeiro momento:

[ ]

Fase 1 - exploratdria (Krafta; Freitas; Martens, 2007): Nessa fase realizou-se
uma reunido institucional com a equipe diretiva e pedagogica da escola, na
qual foram apresentados os objetivos gerais do projeto.

Fase 2 — planejamento (Krafta; Freitas; Martens, 2007): Ocorreu por meio da
aplicagcdo de um questionario de sondagem (ver apéndice B), com 08
questdes, buscando aferir a capacidade dos docentes em diferenciar entre o
que é Tempo e Clima. A intencdo era verificar se através do trabalho com
estacdes meteoroldgicas, € possivel relacionar seu papel com as propostas
BNCC e, em especial, se conseguem estabelecer uma relagéo teérico-pratica.
Também se averiguou a relevancia da definicdo de estratégias, métodos,
conteudos e atividades adequadas a abordagens metodoldgicas para o
trabalho com clima e tempo. Nessa fase buscou-se realizar um diagndéstico
para a orientacao sobre os projetos, acdao que demandou reunides com 0s
docentes, na procura de identificar o publico-alvo e fazer um levantamento das
expectativas junto aos pesquisados. Essa fase consolidou o seguinte objetivo
especifico da pesquisa: Orientar a metodologia condutora e as etapas para a
elaboracao de projetos pedagdgicos interdisciplinares para uso das estagdes
meteoroldgicas.

Fase 3 - acao (Krafta; Freitas; Martens, 2007): Ocorreram as intervencgdes
praticas, a observagao e o registro dos projetos realizados com as turmas de
Educacéo Infantil e Ensino Fundamental | e Il. Essa fase abordou os seguintes

objetivos especificos da pesquisa:
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- Investigar as estratégias, relacionadas ao uso pedagogico das estagdes
meteoroldégicas na unidade escolar.
- Verificar o potencial pedagogico de uso da estagdo meteoroldgica instalada
na escola abrangendo o uso adequado, os dados meteorolégicos e a
abordagem STEAM.
e Fase 4 —avaliagao (Krafta; Freitas; Martens, 2007): Finaliza-se com a aplicagao
de questionarios aos alunos e docentes. Também, foi 0 momento de registrar
e fazer a observacao dos projetos. No decorrer dessa fase se consolidou o
seguinte objetivo especifico da pesquisa: Aplicar instrumentos de pesquisa aos
docentes e discentes da escola, analisando suas percepc¢cdes acerca do
potencial de uso pedagdgico da estagcdo meteoroldgica no processo de ensino
aprendizagem.
Nas proximas segdes deste capitulo detalha-se os procedimentos realizados
em cada uma das fases, buscando, através desse processo, incorporar uma
explicacdo razoavel e bem fundamentada para todas as etapas sumariamente

apresentadas.

3.4.1 Fase 1 - Exploragao

A Fase 1 da pesquisa, numa perspectiva exploratoria, consistiu-se na
realizacdo de uma reunido institucional com a equipe diretiva e pedagogica da escola,
na qual foram apresentados os objetivos gerais do projeto e sua relevancia para o
desenvolvimento de competéncias cientificas e ambientais no contexto escolar.
Considerou-se a prévia disposicdo de uma estacdo meteorolégica automatica
instalada, e destacou-se, assim, o potencial pedagdgico de tal equipamento como
recurso tecnoldgico para o ensino das diversas areas do conhecimento comumente
ensinado no ambiente escolar. O objetivo foi sensibilizar a gestdo escolar quanto a
importancia da democratizagao do acesso aos dados meteoroldgicos, ampliando sua
utilizacdo por todos os professores da Educacao Basica, evitando a restricdo do uso
do equipamento apenas em um ensino ortodoxo.

Segundo Libaneo (2013), o engajamento da equipe gestora e pedagdgica &
essencial para o sucesso de propostas inovadoras no ambiente escolar, visto que sdo

esses profissionais que criam condigdes para o trabalho coletivo, a
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interdisciplinaridade e a formag&o de uma cultura pedagogica critica e reflexiva. Nesse
sentido, buscou-se consolidar, desde o inicio, o apoio institucional necessario para
garantir a continuidade e o alcance do projeto. De tal maneira, que a primeira fase se

torna a base fundamental para a sustentagao a longo desse projeto.

3.4.2 Fase 2 - Planejamento

Na fase 2 da pesquisa, constituiram-se de reunides pedagdgicas realizadas
nos dias 26 de fevereiro e 19 de margo de 2025, com duragao de duas horas cada. A
primeira reunido contou com a participagao dos docentes da Educacao Infantil e do
Ensino Fundamental |, enquanto a segunda reuniu os professores do Ensino
Fundamental Il, totalizando 32 docentes. A intencdo desses encontros foi apresentar
a pesquisa ao corpo docente e, assim, nessas ocasides, foi evidenciada a proposta
de pesquisa referente ao uso da estagdo meteorolégica como recurso pedagdgico em
sala de aula, especialmente no trabalho com os conteudos relacionados a Clima e
Tempo nas diversas areas do conhecimento da Educacdo Basica, destacando a
necessidade de um ensino que favoreca a coalizdo entre as multiplas esferas da
docéncia do Ensino Basico. Também, foram definidos os prazos para o
desenvolvimento das atividades com os alunos, estabelecendo-se como data limite o
dia 30 de junho do referido ano. Durante os encontros, além da explanagao sobre o
funcionamento da estagcdo meteoroldgica, foram entregues uma carta convite aos
professores (apéndice A) e materiais de apoio provenientes de fontes de informagao
nao académicas, como reportagens jornalisticas, conteudos divulgados em portais de
internet, links de videos e sites especializados em clima (anexo A), no intuito de
auxiliar no desenvolvimento dos planejamentos e das atividades. Esse momento de
socializacdo do conhecimento, foi fundamental para o funcionamento da pesquisa.
Conforme Silva (2017) que ressalta a relevancia pedagodgica do uso de fontes
diversificadas para enriquecer o processo de ensino e aprendizagem, também, a
incorporagao critica de informagbes disponiveis na internet e em meios de
comunicagao, ampliando o letramento cientifico.

Aplicou-se também, uma investigacdo qualitativa inicial, por meio de
questionario fechado composto de questdes de multiplas escolhas, cujo principal

objetivo foi identificar o nivel de conhecimento dos docentes sobre a tematica e
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experienciar o uso prévio da estagao como recurso didatico. Esse procedimento esta
alinhado com a abordagem exploratéria na educagéao (Losch; Rambo; Ferreira, 2023),
bem como com as praticas de pesquisa em contextos docentes que utilizam narrativas
e escutas para mapear saberes e praticas prévias (Tunes; Barreiro, 2025). O método
de coleta, ocorreu por meio de folhas de papel fisico, distribuidas aos participantes
durante a reuniao.

Os dados levantados permitiram tragcar um panorama geral sobre o
conhecimento prévio, as possibilidades da pesquisa em relacdo ao uso da estagao
meteoroldgica, oferecendo subsidios para as etapas seguintes investigagao.

Conforme dito anteriormente, ao todo 32 docentes responderam ao
questionario, todavia por escolha prépria 16 deles decidiram por participar da
pesquisa.

Durante a reunido pedagdgica, que envolveu os docentes da escola, foram
introduzidos os conceitos sobre tempo, clima, meteorologia e as bases tedricas da
abordagem STEAM, visando estabelecer um alicerce interdisciplinar para as
atividades posteriores e, paralelamente, incluir os docentes no projeto de pesquisa
que estariam envolvidos ao longo de todo o processo. Lasakoswitsck (2024), Custodio
e Rosa (2024) destacam que a implementagédo eficaz da STEAM requer que 0s
docentes compreendam n&o sé os conteudos cientificos, tecnoldgicos e matematicos,
mas também a dimensdo das artes e do design, de modo a promover uma
aprendizagem colaborativa e criativa. Similarmente, os autores reforgam que a
aprendizagem baseada em projetos € uma das principais vias para operacionalizar a
STEAM, facilitando a integrag&o curricular e contextualizada com a realidade dos
alunos.

Convém salientar que os docentes tiveram livre oportunidade de escolher
participar ou ndo da pesquisa, o que os torna sujeitos ativos, cuja vontade foi
respeitada.

A capacitacao dos docentes nessa etapa da pesquisa foi estruturada de modo
a estimular a elaboragcdo de projetos pedagogicos interdisciplinares, utilizando os
dados reais gerados pela estagcdo meteorologica da escola. Além de fomentar a
aprendizagem contextualizada, tal abordagem busca aproximar os estudantes das
questdes ambientais contemporaneas, incluindo eventos climaticos extremos e

variabilidades climaticas locais e globais, os quais impactam diretamente suas
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comunidades (Zezzo; Coltri, 2020. Estudos recentes indicam que o uso de dados reais
em atividades escolares contribui para o empenho dos alunos, amplia a compreensao
dos fenbmenos naturais e fortalece competéncias de analise critica sobre problemas
socioambientais (Madalena; Madalena; Souza, 2021).

A sensibilizacio dos professores, portanto, foi concebida ndo apenas como um
momento de formacdo técnica, mas como um processo motivacional, de
planejamento e de mobilizagdo, com vista a apropriagdo pedagogica da estagdo
meteorolégica como ferramenta cientifica e educativa. Estudos como o de Morais e
Nascimento (2024) indicam que tal apropriagdo depende fortemente da percepgao
docente sobre a relevancia social e cientifica dos conteudos climatoldgicos. Ademais,
Pires, Neves e Rener (2025) destacam que a falta de capacitagdo docente € um dos
principais entraves para uma educacao ambiental critica, reforcando a necessidade
de sensibilizagdo como parte integrante do processo. Espera-se, assim, que a escola
se torne um espaco dinamico de producéao e socializacdo de conhecimentos sobre o
clima e, é nesse objetivo maior, que a presente pesquisa ganha um carater ainda mais
essencial em um contexto de grande espaco. Encontrando um diagndstico que
permita durante a pesquisa, avaliar a forma como ocorre o letramento-cientifico dos
docentes.

A proxima segao apresenta a terceira fase da metodologia aqui aplicada, a
acao, em que se busca delimitar as formas praticas de acao pedagdgicas das
Estacdes meteoroldgicas e expandir seu potencial para uma coesao na pratica de

ensino.

3.4.3 Fase 3 - A¢oes: O potencial pedagoégico das estagoes meteorolégicas

As estagcbes meteoroldgicas escolares ndao devem ser vistas apenas como
ferramentas de medi¢do, mas como dispositivos pedagogicos que conectam os
conteudos curriculares a realidade ambiental, despertam a curiosidade cientifica,
favorecem a interdisciplinaridade e fortalecem a cidadania planetaria. Sua presenca
no espaco escolar amplia as possibilidades de ensinar e aprender com e sobre o
mundo, em consonancia com os desafios contemporaneos da educacido para a
sustentabilidade e para a vida. Sdo nesses caminhos que se pode encontrar o

verdadeiro potencial das Estagbes Meteoroldgicas no contexto escolar.
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Esta secao esta subdividida em 3 subsecdes que apresentam a forma como
decorreram os projetos pedagodgicos realizados com as turmas. O objetivo é facilitar
a leitura e a analise de como ocorreu o desenvolvimento dessa etapa, que foi uma

das mais importantes.

3.4.3.1 Projeto pedagdgico e atividades realizadas com a Educacgao Infantil

O desenvolvimento de atividades ludicas no contexto da Educacao Infantil
configura-se como estratégia pedagogica essencial para a construgdo de
aprendizagens, uma vez que favorecem o desenvolvimento cognitivo, social,
emocional e motor das criancgas, sobretudo quando relacionadas a fenédmenos da
natureza e a exploragao do ambiente. Para Filho; Ribeiro, Ribeiro (2020), as praticas
ludicas possibilitam a integracdo entre brincar e o aprender, estimulando a
curiosidade, a imaginagao e o envolvimento ativo das criangas no processo educativo.
Nesse sentido, no ambito das turmas do Pré | e Il, com 10 criangas de 4 e 5 anos de
idade, foi realizada uma atividade com a utilizagao da estagao meteoroldgica instalada
na escola, possibilitando as criangas a observacao de instrumentos e sensores
visiveis. A professora da turma, assim, apresentou o0s principais instrumentos,
nomeando-os e destacando suas fungdes, ressaltando que os dados registrados,
como a velocidade dos ventos, podem ser acompanhados por meio de aplicativo
digital acessivel a populagdo em geral através do telefone.

Durante a visita a estacdo meteorolégica IMACA15, observou-se o
encantamento das criangas com o anemOmetro, instrumento responsavel pela
medicio da velocidade dos ventos. Esse entusiasmo pode ser identificado devido a
felicidade em perceber o movimento das suas hastes, que chamaram a atencéo dos
alunos. A partir dessa experiéncia, foi elaborado o projeto pedagégico denominado “E
brincando que se aprende”, cujo objetivo constituiu-se em desenvolver atividades
ludicas que possibilitassem a compreensao do conteudo programatico por meio de
uma brincadeira pedagogica e da variavel metodoldégica Vento. Segundo Kishimoto
(2007), o brincar € uma forma legitima de aprender, e ao ser articulado a tematicas
cientificas, como o clima e o tempo, reforga a aprendizagem significativa, misturando

de maneira exemplar o ludico com o ensino.



52

As atividades foram planejadas de forma que contemplassem a
interdisciplinaridade. Em sala de aula, utilizou-se recursos sonoros (audios com ruidos
do vento), além de experiéncias sensoriais com o uso de um ventilador. Esses
elementos imersivos foi o que permitiu que as criancas percebessem a forca e a
intensidade do vento que seria apresentado de maneira somente metaférica para
aqueles alunos. Conforme Filho, Ribeiro e Ribeiro (2020), as atividades sensoriais na
educacao infantil permitem as criangas explorar, perceber e compreender o ambiente
por meio dos sentidos.

Posteriormente, em parceria com a disciplina de Artes, foram confeccionadas
pipas, relacionando cores, tamanho e figuras geométricas, de modo a integrar
conceitos matematicos as praticas manuais. Sequencialmente, foram realizadas
dobraduras de avides de papel, atividades que favorecem o desenvolvimento da
coordenagdo motora fina. Em seguida, os avides foram utilizados em atividades
ludicas na quadra da escola, em conjunto com a professora de Educacao Fisica,
promovendo a ampliagdo da coordenagao motora ampla e a percep¢ao da presenca
do vento no cotidiano. As multiplas areas integradas dentro de um unico processo de
ensino, assim, constituem uma forma elementar da aprendizagem STEAM.

Esse quadro apresentado dialoga, diretamente com a BNCC que estabelece,
para a Educacédo Infantil, o direito de explorar, expressar, conhecer-se, conviver e
participar. De acordo com o documento oficial, a pratica pedagdgica deve garantir as
criangas a construcao de sentidos a partir de experiéncias concretas e significativas,
favorecendo o desenvolvimento da curiosidade, da imaginagédo e da capacidade de
interagir com o mundo natural e social. Assim, as atividades realizadas contemplam
competéncias gerais como: pensamento cientifico, critico e criativo (competéncias 2),
responsabilidade e cidadania (competéncia 10), bem como habilidade relacionadas
ao campo de experiéncia dos Espaco, tempos, quantidades e relagdes, que estimula
a investigagao, a comparacao e a exploragao de fendbmenos naturais. (Brasil, 2017).

Dessa forma, constata-se que a experiéncia desenvolvida no Pré | e Il
articulando a observagdo meteorologica, a exploragdo sensorial e a ludicidade, n&o
apenas possibilitou a aproximacao das criangas como tema “vento”, mas também
garantiu a efetiva integracéo entre as diferentes areas do conhecimento, alinhada as

competéncias e habilidades preconizadas pelas BNCC.
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3.4.3.2 Projetos pedagbgicos e atividades realizadas com o Ensino

Fundamental I, com as turmas do 1°, 3° e 4° ano

No Ensino Fundamental |, foram realizados projetos envolvendo as turmas do
1°, 3° e 4° ano, utilizando a estagdo meteoroldgica e seus dados. O projeto da horta
suspensa, desenvolvido com 33 alunos do 1° ano, teve como objetivo central o plantio
de mudas de hortalicas em garrafas de Polietileno Tereftalato (PET) e o
acompanhamento do processo de desenvolvimento das plantas, com énfase do solo,
irrigagédo e condigbes ambientais. A atividade iniciou-se por meio de uma roda de
conversa, onde a professora explicou os fatores que influenciam a germinagao das
sementes e recebem instru¢cbes sobre o calendario de observacdo das mudas,
destinado a registrar a irrigagdo e o posicionamento das garrafas em fungédo da
incidéncia de luz solar e de chuvas. Na etapa pratica, os alunos prepararam as
garrafas PET, que ja estavam com uma abertura na lateral de 20cm por 10cm,
adicionando terra preta, para a colocagao das sementes e cobrindo a superficie com
serrapilheira (folhas secas, gravetos e grama), técnica utilizada para manter o solo
umido e reduzir a exposi¢cao direta ao sol, favorecendo condicdes ideais para o
desenvolvimento das plantas. Essas praticas que conectam o planejamento do
professor com a agédo do aluno mediante ao dialogo, segundo Pinto et al. (2021),
constitui-se como uma estratégia pedagdgica essencial na educagao, pois promove o
desenvolvimento da linguagem, da oralidade e da interacdo entre as criangas,
configurando-se como um espaco permanente de interagao e construgao dos saberes
coletivos.

Importante esse contexto, pois durante o andamento do experimento, ocorreu
uma chuva intensa no dia 10 de abril de 2025, quando a estagdo meteorologica da
escola registrou um volume de mais de 100mm em um periodo de uma hora,
resultando na destruicdo parcial do experimento. A situagédo foi aproveitada pela
professora para desenvolver uma aula de educagao climatica, na qual os alunos
visualizaram os registros da estagéo, para compreender a necessidade de equilibrio
na irrigagao e perceberam, de forma pratica, a relagao entre clima, solo e crescimento
das plantas. Essa experiéncia contribuiu para o fortalecimento de habilidades como
observagao, o registro, a analise de fendmenos e a tomada de decisao, integrando

conceitos cientificos a realidade cotidiana, o que eleva a atividade a entrar em
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consonancia com a competéncia 9 da BNCC, que prevé valorizar praticas de cuidado,
preservacgao e sustentabilidade do ambiente (Brasil, 2017).

O projeto da horta suspensa, embora interrompido por um evento climatico
extremo, evidenciou o potencial das vivéncias concretas para compreensao de
fendbmenos ambientais, pois permite que os sujeitos reconhegam vulnerabilidades
humanas diante de forgas naturais e percebam a relevancia da Meteorologia para a
prevengdo e mitigacdo de riscos. Esse argumento encontra respaldo em estudos
recentes que apontam para a intensificagdo de eventos extremos (Mendonga et al.,
2023), e para o uso de dados reais e projegdes em climatologia como instrumento de
sensibilizacdo e planejamento (Conceigdo; Wanderley, 2025). Por meio dessas
atividades, as criangas puderam perceber diretamente como fatores climaticos
influenciam o crescimento das plantas, estabelecendo relacbes entre ciéncia,
ambiente e cotidiano.

Nos 3° e 4° anos, os projetos ganharam densidade analitica, acompanhando o
desenvolvimento tematico e cognitivo dos alunos, abordando temas como as
camadas da atmosfera e a diversidade climatica do Brasil. Nessas etapas, os dados
fornecidos pela estacdo meteorologica possibilitaram analises comparativas entre
regioes, interpretacdo de graficos e tabelas e discussdes sobre os impactos das
mudangas climaticas, fortalecendo a articulagédo entre os conteudos curriculares e a
realidade dos alunos (Lucéna; Martins, 2024; Brasil, 2017).

O projeto desenvolvido com as turmas do 3° ano teve como tematica central o
estudo da atmosfera terrestre, compreendida como uma mistura de gases e particulas
solidas e liquidas em suspensao, que desempenha papel fundamental na manutengao
do equilibrio térmico e climatico do planeta (Ayoade, 1996). A abertura do projeto
contou com a participagao de Silvana da Silva Alves — docente de geografia e aluna
do curso de Pds-Graduagao em Clima e Energia da UENF - para ministrar uma
palestra sobre a estacdo meteoroldgica. Durante a palestra foi explicado o conceito
de atmosfera, sua estrutura e formas de mensuragao, promovendo em seguida uma
visita guiada a estacdo meteoroldgica IMACA15 instalada na escola. Neste momento,
os alunos puderam observar de forma pratica os instrumentos utilizados para medir
os elementos meteorologicos, compreender o funcionamento do aplicativo de
monitoramento e a participar de uma atividade de coleta de dados instantaneo,

baseada, em informacdes reais obtidas pela estacdo. Durante o encontro, os alunos
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manifestaram curiosidade, formularam perguntas e demostraram grande interesse
pelo tema. Foi perceptivel a surpresa e interesse dos alunos ao descobrir que o
equipamento é capaz de indicar variaveis como temperatura, diregdo e velocidade do
vento, umidade do ar, radiacdo solar entre outros. A atividade contribuiu para
despertar neles o interesse pela observagao cientifica, a ampliacdo do vocabulario
cientifico, o fortalecimento do vinculo entre teoria e pratica e a valorizacdo do
conhecimento meteoroldgico.

O estudo das camadas atmosféricas mostrou-se, assim, de grande relevancia
para o processo de aprendizagem, pois possibilitou aos alunos compreender o
funcionamento do planeta Terra e a relacido entre os fenbmenos naturais, o clima, a
protecdo da vida e as agdes humanas (Morais; Nascimento, 2024).

O projeto desenvolvido com as turmas do 4° ano, por sua vez, teve como
propdsito articular os conteudos de geografia referente as regides brasileiras com o
estudo dos elementos meteoroldgicos. A proposta consiste em comparar os dados
meteoroldgicos de duas cidades pertencentes a diferentes regides do pais: Fortaleza
no estado do Ceara (Regido Nordeste), e Macaé, situada no estado do Rio de Janeiro
(Regido Sudeste).

A atividade foi planejada a partir do estudo das regides brasileiras, permitindo
aos alunos compreenderem nao apenas os aspectos culturais e econdmicos de cada
regiao, mas também as particularidades climaticas que influenciam a dinédmica da vida
cotidiana e as atividades humanas. Para a coleta de informacgdes, os estudantes
realizaram uma pesquisa no site Climatempo, buscando dados meteoroldgicos
referentes a cidade e Fortaleza. Em paralelo, foram utilizados os registros da estagao
meteoroldgica da escola para identificar os padrdes da cidade de Macaé. Os dados
foram coletados no dia 14 de abril de 2025, permitindo uma comparacao e relagao
direta entre as duas localidades no mesmo periodo.

Com os dados em maos, os alunos realizaram a analise comparativa dos
principais elementos meteoroldgicos, considerando ndo apenas as variagoes diarias,
mas também o contexto sazonal correspondente ao verdo. Durante a atividade, os
estudantes foram provocados a agugarem a curiosidade e o pensamento critico,
especialmente diante dos contrastes identificados entre as duas cidades, como as
altas temperaturas e o baixo volume de chuvas caracteristicos de Fortaleza em

comparagao as condigdes meteoroldgicas registradas em Macae.
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A experiéncia contribuiu, assim, para que os alunos compreendessem as
diferencas climaticas entre as regides brasileiras, reconhecendo a influéncia de
fatores geograficos, como latitude, altitude e proximidade do oceano e sobre a
condicdes meteorolégicas locais. Além disso, a atividade promoveu o
desenvolvimento de habilidades ligadas a literatura e pensamento cientifico, como a
leitura, interpretacdo e analise de dados reais, fortalecendo a relacao entre teoria e
pratica, conforme defendem Vieira e Faria (2024), que ressaltam o potencial
pedagogico do uso de instrumentos meteorolégicos e dados observacionais na
formagao cientifica dos estudantes.

De tal maneira, o projeto evidenciou o valor da abordagem investigativa e
interdisciplinar no Ensino de Geografia e Ciéncias, possibilitando que os alunos
compreendessem de forma significativa sobre a e diversidade climatica do territério
brasileiro e sua importancia para o equilibrio ambiental e para as diversas atividades

humanas de seus contextos particulares (Silva; Sobrinho, 2022).

3.4.3.3 Projeto pedagégico e atividades realizadas com o Ensino Fundamental

I, com as turmas do 6° ano

No Ensino Fundamental Il, com destaque para as turmas do 6° ano, os projetos
pedagogicos passaram a apresentar maior complexidade metodoldgica, alinhando-se
a abordagem STEAM e promovendo o envolvimento de diferentes areas do
conhecimento e, portanto, a participacao de multiplos docentes. Neste contexto
destaca-se o projeto Meteorologi@tivo?, iniciativa interdisciplinar idealizada pela
professora de Geografia Silvana da Silva Alves, autora da presente pesquisa, com
objetivo de desenvolver os conteudos de clima e tempo de forma dindmica, com dados
reais utilizando a estagdo meteoroldgica, em consonancia com a BNCC, de maneira
que integrasse os propositos da pesquisa.

Nas aulas de Geografia ocorridas em sala, foram trabalhados os conceitos
fundamentais sobre clima e tempo atmosférico, articulando teoria e pratica por meio
do uso do aplicativo WSView Plus, que possibilitou 0 acesso aos dados coletados pela
estagdo meteorolégica IMACA15. O uso de aplicativos em sala de aula favorece a

compreensao de conteudos de climatologia ao tornar mais visivel o comportamento

3 Esse projeto tem um nome especifico pois faz parte do Projeto Politico Pedagdgico da escola.
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de variaveis complexas (Fernandes; Junior, 2020; Junior; Silva, 2021). Os alunos,
durante as aulas, realizaram o monitoramento das variaveis meteorolégicas durante
um periodo de dez dias, analisando informag¢des como temperatura, precipitacéo,
umidade relativa do ar, direcdo e velocidade dos ventos, raios ultravioletas e pressao
atmosférica. Os dados coletados foram utilizados em diferentes disciplinas: em
Matematica, os alunos confeccionaram graficos de temperaturas (periodos da manha
e da noite); em Lingua Portuguesa, elaboraram textos analiticos sobre as variaveis
observadas, desenvolvendo competéncia da leitura e escrita cientifica.

Nas aulas de Geografia, também, foram abordados temas relacionados aos
eventos extremos, como enchentes, descargas elétricas (raios), furacoes e tornados.
A proposta teve como finalidade promover a compreensao dos processos naturais e
dindmicos da atmosfera e suas consequéncias socioambientais.

Destacar a importancia da educagdo em riscos socioambientais, enfatizando
que investir em sistemas de alerta € um passo fundamental para a mitigacédo dos
impactos dos desastres naturais. Para consolidar o aprendizado, os alunos
construiram maquetes utilizando materiais reciclaveis, representando de forma
didatica os fenbmenos estudados. Além disso, realizaram experimentos praticos que
permitiram simular a formagao dos furacoes, favorecendo a observacao e analise dos
movimentos de ar e das for¢cas envolvidas nesses sistemas atmosféricos. Tais
praticas foram amparadas por estudos que demonstram que o uso de modelos
tridimensionais facilita a visualizagdo dos conteudos, favorece o raciocinio espacial e
aprimora o processo de ensino-aprendizagem (Régo; Santil; Lopes, 2018).

Na disciplina de Robética, também, os alunos construiram um protétipo do
radar meteoroldgico localizado no LAMET/UENF, utilizando materiais reciclaveis e kits
de robdtica. Essa atividade possibilitou a compreensédo dos movimentos do radar e de
seu papel na leitura da atmosfera. Projetos dessa natureza sdo endossados na
literatura, que destaca que a robdtica educacional favorece a construcdo de
conhecimento cientifico engajamento dos estudantes, desenvolvimento de
competéncias investigativas e capacidade de simulagdo de fendmenos naturais
(Cajaiba; Aguiar, 2023).

Nas aulas de Artes, por sua vez, a professora promoveu um trabalho de
observacao estética e sensorial da atmosfera, articulando ciéncia e arte. Inicialmente,

os alunos estudaram a obra “Noite Estrelada” de Vicent Van Gogh, como ponto de
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partida para refletir sobre a representacao artistica do céu. Em seguida realizaram
observagbes diretas das nuvens e do céu, registrando fotografias ao longo de uma
semana. As imagens foram compartilhadas por meio da plataforma Google Classroom
e posteriormente integradas em uma exposi¢cao de artes visuais, que combinou a
ambientacao inspirada em Noite Estrelada com os registros fotograficos produzidos
pelos alunos. Além disso, os alunos desenvolveram releituras de obras artisticas,
como “O Grito” de Edvard Munch, explorando a dimensao emocional dos desastres
naturais e os impactos ambientais sobre a vida humana. Nas aulas de arte ao
promover observacdes estéticas e sensoriais da atmosfera — estudando obras como
Noite Estrelada, registrando nuvens, fotografias e construindo seg¢des expositiva - O
projeto culminou em atividades investigativas voltadas a prevencédo e mitigagdo de
riscos ambientais, integrando conhecimentos de Geografia, Ciéncias, Artes e
Robotica, e consolidando, por fim, uma aprendizagem significativa baseada na
observacado, experimentacdo e sensibilizacdo estética. Implementou-se uma
metodologia que favorece o desenvolvimento dos sentimentos estéticos, da
sensibilidade visual e do repertdrio artistico dos alunos. Estudos demostram que
praticas de arte escolar, exposicdo visual e releitura favorecem a percepc¢ao estética
e critica (Stein; Chaves, 2020; Ramos; Borges, 2018).

Essas agdes deram concretude a metodologia de pesquisa, pois refletem a fase
de acédo e também buscam revelar o potencial das estagées meteorolégicas como
catalisadoras de projetos interdisciplinares que desenvolvem competéncias
cientificas, tecnoldgicas, ambientais, artisticas e sociais. Tais praticas estdo alinhadas
a estudos que destacam a importancia da experimentacdo e da construcdo de
modelos tridimensionais no ensino de conceitos complexos, promovendo o
desenvolvimento de habilidades cognitivas, senso critico e percepgao estética (Régo;
Santil; Lopes, 2028, Cajaiba; Aguiar, 2023; Stein; Chaves, 2020, Ramos; Borges,
2018). Além disso, atividades de carater investigativo e interdisciplinar contribuem
para a formacao integral do estudante, estimulando a curiosidade cientifica, a
capacidade de analise de fenbmenos naturais e a sensibilizacdo para questdes
socioambientais, consolidando a articulacdo entre a teoria, pratica e expressao

artistica.
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3.4.4 Fase 4 - Avaliagao

Os projetos pedagdgicos desenvolvidos no Colégio ATIVO abrangeram
diferentes etapas da Educacdo Basica, contemplando turmas da Educacéo Infantil
(Pré 1 e ll), do Fundamental | (1°, 3° e 4° anos) e do Ensino Fundamental Il (6°ano),
totalizando 215 alunos participantes.

ApoOs a implementacdo das atividades, foi realizada uma avaliacédo (ver
apéndice D e E) com os estudantes das turmas do 3° e 4° anos do Ensino
Fundamental | e do 6° do Ensino Fundamental Il, envolvendo 170 alunos. As turmas
do Pré | e Il e do 1° ano nao foram incluidas na avaliagdo devido as limitagées no
dominio da leitura e da escrita, o que poderia comprometer a fidedignidade das
respostas.

A pesquisa consistiu na aplicacdo de um questionario estruturado, composto
de duas questbes fechadas com opg¢ao de sim ou ndao para os alunos do Ensino
Fundamental | e Il

1) Vocé sabia o que era uma estagao meteoroldgica antes da realizagdo do

projeto na escola?

2) As atividades desenvolvidas no projeto ajudaram a compreender melhor

como o tempo e o clima podem afetar nossa vida?

Para os estudantes do Ensino Fundamental Il, foi acrescentada uma terceira
questao:

3) Vocé aprendeu a utilizar o aplicativo e os graficos com os dados

meteorologicos?

O instrumento teve como objetivo investigar o conhecimento prévio dos alunos
sobre os temas clima, tempo e estagbes meteoroldgicas, bem como identificar as
aprendizagens adquiridas e a percepg¢ao discente acerca da relevancia das atividades
desenvolvidas.

Ao todo 50% dos docentes identificaram a viabilidade de integrar o uso da
estacdo meteorologicas as suas praticas pedagodgicas. E foram esses que
participaram ativamente da fase 3 da pesquisa, realizando projetos e atividades
pedagogicas envolvendo o uso da estagdo meteorologica como recurso didatico na
abordagem de conteudos sobre Tempo, Clima e Educacgao Climatica. Tal delimitagao

indicou, portanto, quais docentes e quais areas do ensino poderiam ser conectadas
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com a pesquisa, excluido os docentes ndo disponiveis ou ndo conectados a
investigacao.

Apo6s o desenvolvimento dos projetos pedagaogicos interdisciplinares (fase 3),
foi aplicado na fase 4 um segundo questionario (ver apéndice C), direcionado
exclusivamente aos professores que utilizaram a estacdo meteorolégica em suas
aulas, com o objetivo de avaliar a eficacia desse recurso tecnoldgico. As perguntas
abertas foram:

e Vocé acredita que o uso da Estagdo Meteoroldgica favoreceu o protagonismo
estudantil e o desenvolvimento de pensamento cientifico? Por qué?

e Vocé pretende continuar utilizando a Estagdo Meteorolégica em suas aulas?

e O projeto contribuiu para sua visdo sobre a importancia da educagao climatica
na escola?

e Vocé considera importante receber formagao continuada para aprofundar o uso
pedagogico da estagdo? Por qué?

Diferentemente do primeiro instrumento (fase 2), esse segundo questionario
(fase 4) foi composto por perguntas abertas, permitindo aos docentes expressar suas
percepgdes sobre o trabalho pedagdgico com as estagdes meteoroldgicas, suas
contribuicdes para o ensino e os desafios observados durante a execugdo das
atividades.

A utilizagdo de questionarios abertos como instrumento de coleta de dados em
contextos escolares é reconhecida pela literatura cientifica como uma estratégia
eficaz para identificar percepg¢des e aprendizagens, além de possibilitar a analise
quantitativa e qualitativa de resultados educacionais (Melo, Bianchic, 2016).

A escolha do instrumento aberto justificou-se pela necessidade de conciliar a
objetividade das perguntas estruturadas no primeiro questionario com a possibilidade
de expressao livre dos docentes, favorecendo uma analise qualitativa mais ampla das
percepgdes individuais. Essa estratégia metodoldgica se alinha ao carater
participativo da pesquisa-a¢do, permitindo a reflexdo critica dos professores sobre
suas proprias praticas pedagdgicas (Thiollent, 1997).

Para finalizar esse capitulo o Quadro 1 a seguir resume como ocorreram todas

as fases da metodologia da pesquisa.
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Fases da Objetivos das Objetivos Instrumentos de Publico-alvo
pesquisa e fases especificos pesquisa
acao da pesquisa
Fase 1 - Sensibilizar a | Apresentar os | Termo de | Direcao e
Exploracao gestao escolar | objetivos gerais do | consentimento equipe
quanto a | projeto aos gestores | para realizagao da | pedagogica da
importancia da | da escola e sua | pesquisa escola
Acdo: reunido | democratizagdo do | relevancia para o
institucional acesso aos dados | desenvolvimento de
com a equipe | meteoroldgicos. competéncias
diretiva e cientificas e
pedagdgica da ambientais no

escola

contexto escolar.

Fase 2
Planejamento
Acao: duas
reunides
pedagdgicas
com O corpo
docente da
escola

- Apresentar a
pesquisa ao corpo

docente e
evidenciar a
proposta de

pesquisa referente
ao uso da estacédo
meteoroldgica
através de projetos
pedagdgicos huma
abordagem
STEAM, utilizando
conteudos
relacionados Clima
e Tempo nas
diversas areas do
conhecimento da

- Orientar a

metodologia
condutora e as
etapas para a
elaboracgao de
projetos

pedagdgicos
interdisciplinares
para uso das
estacoes
meteoroldgicas

1° Questionario

fechado aos
professores

composto de
questdes de
multipla  escolha,

com o objetivo de
identificar o nivel de
conhecimento dos
docentes sobre a
tematica e
experienciar  uso
prévio da estagao
como recurso
didatico

Carta convite aos

32 docentes

educacgao basica professores
Fase 3 Realizar as | - Investigar as | Registro geral e | 215
Acao intervengdes estratégias, fotografico dos | estudantes e
praticas, a | relacionadas ao uso | projetos 16
Implementagdo | observagdo e o | pedagogico das | pedagdgicos e | professores
dos  projetos | registro dos | estagdes atividades de diferentes
pedagogicos e | projetos meteorologicas na areas do
atividades com | pedagogicos unidade escolar. conhecimento.
a estacdo | ocorridos com as | - Verificar o]
meteoroldgica | turmas de | potencial
envolvendo Educacéo Infantil e | pedagdgico de uso
diferentes Ensino da estacao
areas do | Fundamental I e ll. | meteorolégica
conhecimento instalada na escola
na abordagem abrangendo o uso
STEAM adequado, os dados
meteoroldgicos e a
abordagem STEAM
Fase 4 Avaliar aj- Aplicar | Aos discentes turmas do 3° e
Avaliagao implementacéo dos | instrumentos de | Aplicagao de | 4° anos do
projetos pesquisa aos | questionario Ensino
Corresponde a | pedagdgicos e | docentes e | estruturado, Fundamental |
avaliacdo dos | atividades segundo | discentes da escola, | composto de duas | e do 6° do
projetos o olhar de docentes | analisando suas | questbes fechadas | Ensino
pedagdgicos e discentes percepcdes acerca | com opgdes de sim | Fundamental
realizado na do potencial de uso | ou ndo II, envolvendo
escola pedagdgico da 170 alunos

estacao
meteoroldgica  no

Aos docentes
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processo de ensino
aprendizagem.

Questionario
aberto direcionado
exclusivamente

aos professores
que utilizaram a
estacao

meteoroldgica e
participaram da
pesquisa

16 professores
que
participaram
da pesquisa
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4, RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 Analise dos resultados da pesquisa na percepc¢ao dos docentes

A pesquisa foi desenvolvida no Colégio ATIVO, instituicdo de Educagao Basica
com um total de 414 alunos, distribuidos entre os segmentos da Educacéo Infantil,
Ensino Fundamental | e Il e Ensino Médio. O estudo teve inicio em outubro de 2024 e
foi concluido em junho de 2025, envolvendo 215 estudantes e 16 professores de
diferentes areas do conhecimento.

A primeira etapa da avaliacdo consistiu na aplicagdo de um questionario
estruturado de perguntas fechadas (apéndice B) junto ao corpo docente da escola,
durante reunido pedagdgica, com o intuito de identificar suas percepgdes e niveis de
conhecimento prévio sobre os temas tempo, clima e estacdo meteoroldgica escolar,
bem como suas possiveis aplicagbes pedagogicas. Essa agao inicial teve como
objetivo diagnosticar o ponto de partida da formag&o docente e compreender desafios
e potencialidades relacionadas a integragao da Meteorologia ao curriculo escolar.

Em relagédo ao nivel de conhecimento dos professores sobre os conceitos de
tempo, clima, verificou-se que 50% consideraram possuir conhecimento suficiente
para abordar o tema com os alunos, 41% declararam ter conhecimento parcial e 6%
afirmaram nao possuir dominio algum sobre o assunto. Esses resultados
evidenciaram a necessidade de aprofundamento conceitual e formacao continuada
para consolidar o ensino dos fendmenos meteoroldgicos de maneira contextualizada
e interdisciplinar.

Outro aspecto investigado foi o conhecimento docente acerca da Lei
n°14.904/2024, que institui a Politica Nacional de Educacgao Climatica, estabelecendo
diretrizes para a adaptagdo as mudangas climaticas. Observou-se que 66% dos
participantes desconheciam a legislagédo, revelando uma lacuna entre os saberes
conceituais e as politicas publicas educacionais vigentes. Essa constatagao indica a
importdncia de fortalecer a articulagdo entre praticas pedagodgicas, politicas
ambientais e diretrizes curriculares nacionais.

No tocante ao Laboratério de Meteorologia de Macaé (LAMET), constatou-se
que 81% dos docentes conheciam sua existéncia, embora apenas quatro (12,5%)

tivessem realizado visita ao local. Esse dado sugere que na pratica ocorre uma
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aproximacao ainda incipiente entre o espaco escolar e os centros de pesquisa
cientifica, o que limita experiencias formativas e trocas interinstitucionais.

Sobre o uso da Estacdo Meteoroldgica instalada na escola, todos os
professores afirmam ter conhecimento de sua existéncia, no entanto, apenas 31%
haviam utilizado em atividades pedagogicas. Esse resultado reforga a necessidade
de promover oportunidades praticas e formativas que incentivem a apropriagao e o
uso efetivo dos recursos tecnologicos disponiveis.

Quando questionados sobre a possibilidade de integragcdo da estacao
meteoroldgica ao ensino de sua disciplina, observou-se que aproximadamente 59%
dos professores reconhecem seu potencial interdisciplinar, identificado diversas
formas de aplicagdo em suas praticas. Esses dados demonstram uma visdo ampliada
do ensino de Ciéncias e Geografia, articulada com a Matematica, a Tecnologia e as
Linguagens, em consonancia com a BNCC e a abordagem STEAM.

Por fim, ao serem indagados sobre o interesse em participar da capacitagao
sobre 0 uso pedagogico da estagcdo meteorologica, mais de 94% dos docentes
manifestaram interesse, evidenciando abertura para inovagao pedagdgica e ao uso
de tecnologias como mediadoras da aprendizagem. Tais resultados revelam o
reconhecimento da importancia formativa do tema e a predisposi¢cédo dos professores
em aprimorar suas praticas por meio de metodologias ativas e contextualizadas.

De modo geral, os resultados apontam que o corpo docente apresenta
disposicao favoravel a insergdo da Meteorologia no contexto escolar, embora ainda
existam desafios relacionados a formacéao técnica, conceitual e didatica.

A seguir, apresenta-se os graficos que sintetizam as respostas obtidas no
questionario aplicado aos professores, com objetivo de apresentar suas percepgdes
e conhecimentos sobre as tematicas de tempo, clima e politicas relacionadas a
educacao climatica. Os resultados expostos na Figura 7 permitem identificar o nivel
de familiaridade dos docentes com os conceitos abordados, bem como suas opinides

quanto a relevancia e insergao desses temas nas praticas pedagdgicas.



65

1) Qual é o seu nivel de conhecimento sobre 2) Vocé ja teve contato com informagoes
a diferenga entre tempo e clima? sobre a Lein® 14.904/2024, ...7
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Figura 7 - Resultados do questionario aplicado aos professores sobre Tempo, Clima e Politicas
Publicas. 10/03/2025
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A aplicagdo do primeiro questionario aos professores permitiu identificar,
inicialmente, lacunas conceituais sobre os temas Tempo, Clima e Meteorologia, além
da auséncia de formagao especifica para o uso das estagbes meteoroldégicas como
recursos didaticos. Além disso, os docentes demonstraram reconhecer sua relevancia
diante das novas diretrizes da Lei n° 14.904/2024, que institui a Politica Nacional de
Educacao Climatica.

A analise dos dados permitiu levantar trés constatagdes, ou seja:

Constatagao 1 - Potencial de integragdo pedagdgica: Os resultados apontam
que a ampla maioria dos docentes reconhece o potencial de integragdo pedagodgica
da estagdo meteorolégica ao curriculo escolar, uma vez que 59% afirmam que ela
pode ser utilizada em suas disciplinas e 34% consideram essa possibilidade viavel.
Esses dados evidenciam uma predisposi¢céo positiva para a inovagao metodoldgica e
para a contextualizagdo dos conteudos a partir de dados empiricos e situagdes reais.
Tal percepgao revela uma mudanga significativa no modo como os professores
concebem o ensino de ciéncias e de temas ambientais, aproximando-se de uma
pratica mais interdisciplinar e investigativa, em consonancia com os principios da
abordagem STEAM. Segundo Bacich e Holanda (2020), a integragao entre ciéncias,
tecnologia, engenharia, artes e matematica favorece o desenvolvimento de
competéncias cognitivas e socioemocionais, promovendo um aprendizado ativo e
contextualizado.

Constatacao 2 — Necessidade de formagéo continuada: A analise dos dados
demostra que 53% dos docentes manifestaram interesse em utilizar a estacéo
meteoroldgica, bem como declaram a necessidade de capacitagéo técnica e didatica
para seu uso efetivo. Esses resultados evidenciam uma lacuna na formacao
continuada dos professores, especialmente no que se refere ao dominio de
ferramentas tecnolégicas e de mediagdo pedagodgica baseada em dados
meteorologicos.

A constatacdo reforca a necessidade de politicas institucionais voltadas ao
aperfeicoamento profissional e a formagéo continuada dos docentes, de modo que os
professores possam incorporar as tecnologias climaticas em suas praticas de forma
segura e criativa. Conforme argumenta Thiollent (1997), a pesquisa-agdo tem como
um de seus pilares e desenvolvimento formativo dos sujeitos envolvidos, favorecendo

a transformagado coletiva das praticas pedagodgicas. Assim, a caréncia formativa
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observada nao deve ser interpretada como limitacdo, mas como oportunidade de
crescimento institucional, capaz de fortalecer o protagonismo docente a cultura da
inovagao tecnoldgica na escola.

Constatagao 3 — Abertura para inovagao pedagogica: Os dados revelam altos
indices de interesse em conhecer o laboratério (90%) e de disposi¢ao significativa
para participar de ag¢des formativas, indicando uma atitude favoravel a inovacao
pedagogica e a adogédo de metodologias ativas de ensino. Essa abertura evidencia o
potencial transformador da formacgao continuada quando articulada a pratica docente,
pois possibilita o desenvolvimento de competéncias voltadas a investigagcdo, a
resolugcdo de problemas e a sustentabilidade.

De acordo com Bacich e Holanda (2020), o comprometimento dos professores
em processos formativos inovadores constitui um elemento essencial para a
consolidagdo de uma cultura escolar pautada na ciéncia, na tecnologia e na
criatividade.

No contexto desta pesquisa, a Meteorologia se apresenta como eixo estruturante
para o fortalecimento da educacéo cientifica e ambiental, promovendo a aproximacgéao
entre o conhecimento tedrico, o cotidiano dos alunos e as questbes climaticas
contemporaneas. Assim, a abertura dos docentes a formacao representa um passo
decisivo para o avango da educagao climatica, em consonancia com os objetivos da
BNCC e com as metas da Lei n° 14.904/2024.

A segunda etapa da avaliagao, constituiu na aplicacdo de um questionario aberto
(apéndice C) junto aos 16 docentes que realizaram os projetos e atividades com as
turmas, com o objetivo de avaliar as experiéncias vividas pelos professores e
compreender de que maneira houve a integracdo da estagdo meteoroldgica aos
conteudos ministrados e como contribuiu para o processo de ensino e aprendizagem.
Este segundo questionario foi aplicado apds a realizacao dos projetos e atividades
com as turmas. Ademais, convém sinalizar que exatamente 50% dos professores da
escola aceitou fazer parte ativa da pesquisa.

A analise das respostas obtidas neste segundo questionario evidenciou que a
utilizacao da estagdo meteoroldgica promoveu forte integragao interdisciplinar entre
0s componentes curriculares, sendo recorrentes relatos que destacaram a articulacéo
entre Ciéncias, Geografia, Matematica e Robética. Os professores ressaltaram que a

observagéo e a analise dos dados meteorologicos fortaleceram a interdisciplinaridade,
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permitindo relacionar fenbmenos naturais e contextos sociais e ambientais. Entre as
respostas mais significativas, destacaram-se afirmagdes dos docentes que associam
0 uso da estacao a “integracéo de diversas areas do conhecimento”, a “valorizagdo
da educacdo climatica” e o “despertar do interesse dos alunos por fenbmenos
naturais”.

Os docentes relataram que a abordagem pratica e experimental proporcionada
pela estacdo meteoroldgica, contribuiu para tornar os fenébmenos atmosféricos mais
concretos e significativos, a favorecendo a compreensido dos conteudos e
promovendo o desenvolvimento do pensamento cientifico. Alguns docentes

afirmaram que:

“Hoje os alunos compartilham entre si sobre o assunto e pesquisam os dados
da estagao para complementar as pesquisas de outros conteudos, de outras
disciplinas. Eu como coordenadora de Projetos aprendi muito e ja procuro
sugerir novos projetos para aproveitar a estacdo meteorologica.”
(Coordenadora de Projetos).

“O projeto relacionou a todo o0 momento a visdo cotidiana com as areas do
conhecimento ligadas a meteorologia. O estudo do clima foi ligado do inicio ao
fim ao seu impacto na agricultura, as transformagées pelas quais passa. O
planeta a necessidade de se precaver em casos de eventos que afetam o local
onde vivemos e compreender por que ocorrem, ao modo do ser humano se
localizar, interagir com o mundo e com 0 ambiente onde vive, de modo geral.”
(Resposta de um docente).

Essa experiéncia estimulou a curiosidade investigativa, o interesse por temas
ambientais e o senso de preservacdo do planeta, conforme evidenciado em
declaragdes como “a atividade deserta o cuidado com o planeta” e “favorece a
conscientizagdo sobre a importéncia da sustentabilidade”. Tais registros reforcam o
papel da estagdo meteoroldégica como instrumento pedagdégico que integra ciéncia,
tecnologia e cidadania ambiental, fortalecendo a educagéo climatica no contexto
escolar. Ademais, os professores destacaram o desenvolvimento de habilidades
digitais decorrentes da coleta, organizacéo e analise dos dados meteoroldgicos, bem
como da producgao de relatérios, graficos e apresentagdes, evidenciando a ampliagéo
das competéncias tecnolodgicas e comunicativas previstas na BNCC e na perspectiva
interdisciplinar da abordagem STEAM (Bacich; Holanda, 2020). A respeito disso, um

dos docentes explicitou:

“A educacao climéatica estimula o raciocinio l6gico, habilidades de observacgao,
fortalece a interdisciplinaridade, além da contribuicdo reflexiva sobre
preservacéo e cuidado com o nosso planeta Terra.” (Resposta de um docente).
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De modo geral, a analise dos questionarios aplicados revela que a utilizagao
da estagdo meteoroldgica contribuiu de maneira substancial para o desenvolvimento
de projetos interdisciplinares e para o empenho dos estudantes nos processos de
ensino aprendizagem. Os professores destacaram que os dados meteorologicos
possibilitaram a contextualizagdo dos conteudos curriculares, aproximando-se da
realidade local e promovendo aprendizagem significativas e contextualizadas. Tais
resultados corroboram as proposi¢des de Bacich e Holanda (2020), ao enfatizar que
a integragéo entre a ciéncia, tecnologia e a realidade concreta constitui um caminho
promissor para desenvolvimento de praticas pedagodgicas inovadoras e alinhadas aos
principios da BNCC.

O processo de planejamento, implementacao e avaliagao das atividades gerou
momentos de autoformacgao entre professores, evidenciando o papel da escola como
espaco de aprendizagem continua. A mediagdo com o uso da estagao meteoroldgica
possibilitou, ainda, a ampliagdo da cultura cientifica dos docentes, alinhando suas
praticas as competéncias gerais da BNCC, especialmente aquelas voltadas ao uso
de tecnologias digitais e a responsabilidade socioambiental.

Embora a maioria dos docentes ainda n&o tivesse utilizado a estagao
meteoroldgica em suas aulas, a grande parte reconhece seu potencial para o
desenvolvimento de projetos interdisciplinares. Esse dado sugere que a principal
dificuldade nao reside em uma resisténcia docente, mas na auséncia de suporte
metodoldgico e de formacgéao especifica. Freire (1996) defende que o professor deve
assumir o papel de pesquisador, explorando novos recursos e estratégias que
potencializem a aprendizagem.

Os dados quantitativos reforcam esse cenario: 100% dos professores
participantes da pesquisa, reconheceram a relevancia da estagdo meteoroldgica para
o ensino interdisciplinar e para a educacéao climatica, evidenciando uma postura de
abertura a inovagao pedagdgica. Além disso, os docentes manifestaram percepcéao
positiva quanto ao fortalecimento do protagonismo estudantil e ao desenvolvimento
do pensamento cientifico, reconhecendo o potencial da estagcdo meteoroldgica para
promover aprendizagens ativas e contextualizadas. Tais resultados dialogam com a
concepcgao freiriana de que “ensinar nao é transferir conhecimento, mas criar as

condi¢cbes para que o estudante produza e construa o seu proprio saber” Freire
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(1996), reforcando a importancia de praticas educativas que valorizem a investigagao,
a autonomia e a construcio coletiva do conhecimento.

Outro aspecto unanime foi a intencdo de continuidade no uso da estagcao
meteorolégica nas praticas docentes futuras, evidenciando sua aceitacdo e
valorizagdo como recurso pedagogico. Os dados explicitam que 100% dos
participantes da pesquisa pretendem continuar utilizando a estagdo meteorolégica em
suas aulas. Essa percepgao esta em consonancia com Libaneo (2013) ao destacar
que recursos didaticos desempenham papel central na medicdo do processo ensino-
aprendizagem.

Diante desse panorama, pode-se afirmar que a implementacdo da estagao
meteoroldgica escolar, associada a praticas pedagogicas inovadoras, ampliou as
possibilidades de ensino interdisciplinar, contribuiu para a formacédo de sujeitos
criticos e reflexivos fortalecendo o vinculo entre escola e comunidade.

A implementacéao do projeto no Colégio ATIVO, evidenciou uma transformagao
significativa no olhar dos professores em relagado a Meteorologia e ao uso da estagéo
meteorolégica IMACA15 como ferramenta pedagdgica. Conforme relato de um dos

professores:

A estacgédo é rica de possibilidades, mas ndo € um elemento corriqueiro
na pratica pedagogica. Assim, ter uma formacao de como explorar
suas potencialidades ird reafirmar o papel de ter de promover uma
educacao ligada a pratica que pode integrar a diversas disciplinas
pelas transversalidades que propde a meteorologia. (Resposta de um
docente).

Além disso, observou-se que a experiéncia com os projetos e atividades
desenvolvidas estimulou o engajamento docente e a construgdo coletiva do
conhecimento. Essa transformagao da pratica pedagdgica confirma a concepgao de
Thiollent (1997), para quem a pesquisa-agdo possibilita a reflexdo critica e o
aperfeicoamento continuo da pratica educativa, promovendo a autonomia docente e
a integracao entre a teoria e a pratica.

A unanimidade nas respostas docentes indica um cenario altamente favoravel
a consolidagao desse recurso como instrumento didatico, embora sua efetividade
dependa de politicas de formacao continuada e de estratégias institucionais de apoio.

Como destacam Moran, Masetto e Behrens (2023), a tecnologia somente contribui
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para a aprendizagem quando inserida de maneira intencional, significativa e articulada
ao planejamento pedagdgico.

Assim, a experiéncia analisada evidencia, tanto os desafios, quanto as
potencialidades da insercao da Meteorologia e da educagao climatica no curriculo,
reafirmando a importancia de praticas interdisciplinares, de formacgdes docentes e de

politicas publicas que consolidem o letramento cientifico e a cidadania planetaria.

4.2 Analise dos resultados da pesquisa na percepg¢ao dos discentes

A anadlise das experiéncias pedagdgicas desenvolvidas com as turmas da
Educacao Infantil e do Ensino Fundamental | e Il, revela o potencial das estagdes
meteoroldgicas escolares como dispositivos pedagdgicos capazes de conectar os
conteudos curriculares a realidade climatica. Essas experiéncias promovem a
curiosidade cientifica e fortalecem a formacgao cidada e ambiental dos estudantes.
Mais do que instrumentos de medigéo, as estagdes meteoroldgicas se configuram
como recursos didaticos interdisciplinares, que tornam os fendmenos naturais
observaveis, concretos e significativos, estimulando a aprendizagem ativa e o
engajamento discente.

De acordo com Vieira e Faria (2024), o desenvolvimento de atividades que
envolvem a observagdo e o levantamento de dados meteorolégicos no contexto
escolar amplia o entendimento dos alunos sobre os fendmenos e reforca a
importancia da experimentacdo e da investigacado cientifica como estratégia de
ensino. Os autores destacam que o uso de instrumentos meteorolégicos, mesmo em
niveis basicos, possibilita ao estudante compreender o funcionamento do clima e suas
implicagbes socioambientais, consolidando aprendizagens que transcendem a sala
de aula e promovem o engajamento com a realidade local. Assim as constatagdes
observadas nesta pesquisa dialogam diretamente com os resultados apresentados
por Vieira e Faria (2024), reforgando que as estagbes meteoroldgicas, quando
integradas ao curriculo, potencializam o letramento cientifico, educacdo climatica e
ambiental de forma contextualizada.

Na Educacéo Infantil, os resultados evidenciaram o papel central das atividades
ludicas como mediadoras da aprendizagem e como promotoras do desenvolvimento

cognitivo, emocional e motos das criangas. Conforme destaca Filho e Ribeiro, Ribeiro
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(2020), o brincar constitui-se em meio legitimo de aprender, pois integra imaginagao,
experimentagao e construgado de sentido. A experiéncia desenvolvida nas turmas do
Pré | e Il, composta por criangas de cinco anos, mostrou-se exemplar nesse sentido,
como pode ser observado na Figura 8. De forma integrada, as a¢des contemplaram
os campos de experiéncia da BNCC, especialmente os de Espacos, Tempos,
Quantidades, Relacdes e Transformacdes, que incentivam a investigacdo e a

exploracédo de fenbmenos naturais.

@ colegioativomacae_ - Seguir

colegioativomacae_ 31sem

% Depois de conhecer de
pertinho a nossa estagao
meteoroldgica e aprender sobre a
velocidade e a diregd@o do vento, a
turminha do Pré | e Pré Il colocou a

teoria em pratica!

Cada crianga preparou sua prépria
pipa com dobradura de papel e foi
brincar, observando como o vento
ajudava a fazé-la voar!

Porque é brincando que se aprende —
e o aprendizado por aqui é sempre
cheio de descobertas e alegria! { &

#AprendizadoComDiversao
#BrincarEAprender #Educagaolnfantil
#EstagdoMeteoroldgica
#MaoNaMassa

© Qv 2

43 curtidas
28 de abril

Entrar para curtir ou comentar.

Figura 8 - Culminancia do Projeto "E brincando que se Aprende"- Colégio ATIVO
Fonte: Redes sociais Colégio Ativo

No Ensino Fundamental |, as experiéncias pedagogicas ampliaram a
complexidade das atividades, incorporando o uso de dados meteorolégicos e praticas
e experimentais que favoreceram a aprendizagem interdisciplinar. O projeto da horta
suspensa, desenvolvido com os alunos do 1° ano, representou uma experiéncia
significativa ao conectar os conteudos de Ciéncias, Geografia e Matematica a
observacao direta das condicbes ambientais. As criancas participaram do plantio de
mudas em garrafas PET, acompanhando o processo de germinagao, a incidéncia de
luz solar, monitorando a irrigagéo e as variagdes climaticas registradas pela estagao

meteoroldgica da escola. Essa pratica esta em consonéncia com os apontamentos de
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(Filho; Ribeiro; Ribeiro, 2020), que destaca o valor pedagogico dos projetos de horta
escolares como instrumentos integrados de saberes cientificos e ambientais, capazes
de promover a aprendizagens contextualizadas, estimular a responsabilidade social e
desenvolver o pensamento critico dos estudantes.

Durante o desenvolvimento do projeto, a ocorréncia de um evento climatico
extremo, ou seja, precipitacdo de mais de 100 mm em uma hora, registradas pela
estacdo meteoroldgica da escola, conforme mostra a Figura 9, ocasionou a destruigéo
da horta suspensa. O episddio constituiu uma oportunidade pedagdgica para que os
alunos refletissem sobre a relagdo entre clima, solo e desenvolvimento vegetal,
compreendendo de maneira concreta o impacto dos fendmenos atmosféricos sobre o
ambiente. Essa vivéncia dialoga com o estudo de (Lucéna; Martins, 2024), que
destaca a relevancia da percep¢cao ambiental e da analise de eventos pluviais
extremos como estratégia educativas capazes de promover a consciéncia climatica e

fortalecer a compreensao das vulnerabilidades ambientais locais.

Figura 9 - Dados da Estacao Meteorologica IMACA15 - 10/04/2025
Fonte: WSView Plus, 2025.

Nos 3° e 4° anos, as atividades pedagdgicas ganharam maior densidade
analitica, ao tratarem de temas como camadas da atmosfera e a diversidade climatica
brasileira. A visita guiada a estagcdo meteorologica IMACA15, como pode ser
observado na Figura 10, possibilitou aos alunos a observagao praticas dos
instrumentos, a coleta e a interpretacdo de dados em tempo real, reafirmado a
articulagéo entre a teoria e pratica. Em particular, no 4°ano, a proposta interdisciplinar
de comparagéo entre as condi¢des meteorologicas de Macaé (RJ) e de Fortaleza (CE)
permitiu aos estudantes desenvolver competéncias de analises de dados, de leitura e
interpretacdo de graficos e tabelas, além de compreender os fatos geograficos que

influenciam o clima. Essa abordagem revela o potencial do uso de instrumentos
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meteoroldgicos e dados observacionais na formagao cientifica e geograficas dos

discentes, conforme destacado por Vieria e Faria (2024).

Figura 10 - Visita guiada a Estagdo Meteoroldgica IMACA 15
Fonte: Acervo da prépria autora

No Fundamental Il, os projetos pedagdgicos alcangaram maior complexidade
metodoldgica e interagdo curricular, destacando-se o projeto Meteorologi@tivo,
idealizado no ambito desta pesquisa. Essa iniciativa interdisciplinar teve como
objetivo aprofundar o estudo dos conteudos de tempo e clima a partir do uso dos
dados reais coletados pela estacdo meteorolégica IMACA15 na disciplina de
Geografia, destacaram-se na Matematica com a elaboragao, leitura e interpretagcéo
de graficos, bem como analises estatisticas meteoroldgicas, no uso do aplicativo
WSView PLUS e na analise de dados reais e coletados pela estagdo meteoroldgica,
em Lingua Portuguesa produgédo de textos e relatérios, em Artes, na criagdo de
releituras e representacdes visuais dos fendbmenos atmosféricos, e em Robdtica, na
construgéo de prototipos e simulagdes inspiradas em radares meteorolégicos. Essas
experiéncias contribuiram para o desenvolvimento de competéncias cientificas e
digitais, em consonéncia com os estudos de Rezende e Alvarenga (2023) e com
Fernandes e Zanon (2022), ao destacar a robdtica educacional, quando integrada as
perspectivas STEAM, potencializa o protagonismo discente, estimula a resolugao de
problemas e favorece a compreensdao dos fenbmenos cientificos por meio da

experimentacao e criacao de protdtipos com relevancia social e ambiental.
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Em Geografia as atividades mobilizaram a Habilidade EF06GE03 4, ao
promover o desenvolvimento do pensamento cientifico e a compreensao das
variagoes climaticas e de seus impactos socioambientais, possibilitando que os alunos
analisassem os fenbmenos atmosféricos com base em dados reais e articulassem tais
informagdes a dinamica do espago geografico. Em Matematica, foram contempladas
as habilidades EFO6MA31°, EFO6MA32%¢ EF06MA33’, por meio da resolucdo de
problemas envolvendo medidas, proporc¢des e estatisticas, com elaboracéo, leitura e
interpretacado de graficos representativos das variaveis meteorolégicas. A dimensao
estética e criativa, expressa nas habilidades EF69AR328 e EF69AR35° de Artes, foi
fortalecida por meio da producao de releituras visuais e registros digitais inspirados
em fendbmenos atmosféricos, consolidando a articulagdo entre ciéncia e expressao
artistica. Finalmente, o trabalho em Robdética mobilizou a competéncia geral relativa
ao planejamento de solugdes tecnoldgicas ao estimular a criagdo de protoétipos e
simulacbes baseadas em radares meteorolégicos, promovendo a autonomia
intelectual, o pensamento critico e 0 uso ético e criativo das tecnologias digitais.
Assim, o projeto evidenciou a efetividade de uma pratica pedagdgica interdisciplinar e
investigativa, capaz de integrar saberes cientificos, matematicos, artisticos e
tecnolégicos em um processo de ensino que favorece a aprendizagem significativa e
o desenvolvimento integrado dos estudantes.

A culminancia do projeto Meteorolog@tivo ocorreu durante a Feira Cientifica e
Cultural da escola, realizada em um sabado letivo aberto a comunidade. O evento
representou 0 momento de socializagdo e consolidagao das aprendizagens, no qual
os estudantes apresentaram suas produgdes cientificas, artisticas e tecnologicas,

evidenciando nao apenas a compreensao dos conceitos estudados, mas também o

4 Descrever os movimentos do planeta e sua relagdo com a circulagédo geral da atmosfera, o tempo
atmosférico e os padrées climaticos.

5 |dentificar as variaveis e suas frequéncias e os elementos constitutivos (titulos, eixos, legendas, fontes
e dados) em diferentes tipos de graficos.

8 Interpretar e resolver situagdes que envolvam dados de pesquisas sobre contextos ambientais,
sustentabilidade, transito, consumo responsavel, entre outros, apresentados pela midia em debates e
em diferentes tipos de graficos, redigir textos com o objetivo de sintetizar conclusdes.

7 Planejar e coletar dados de pesquisas referente a praticas sociais, escolhidas pelos alunos e fazer
uso de planilhas eletrbnicas para registros, representacdo e intensificacdo das informagdes, em
tabelas, varios tipos de graficos.

8 Analisar e explorar, em projetos tematicos, as relagbes processuais entre diversas linguagens
artisticas

9 |dentificar e manipular diferentes tecnoldgicas e recursos digitais para acessar, apreciar, produzir,
registrar e compartilhar praticas e repertérios artisticos, de modo reflexivo, éticos e responsavel.
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desenvolvimento de habilidades socioemocionais, como autonomia cooperaciao e
protagonismo. As atividades expostas — graficos de temperaturas, protétipos de
radares, experimentos sobre circulacdo atmosférica e releituras visuais de fenbmenos
naturais — revelam a integragdo efetiva entre os componentes curriculares,
confirmando o potencial pedagogico das estagcdes meteorolégicas escolares como
instrumentos de aprendizagem ativa contextualizada, conforme apontam Vieira e
Faria (2024).

A Feira também se configurou como espacgo de expressao estética e sensivel,
culminando em uma exposi¢ao artistica interdisciplinar, em que os estudantes
apresentaram maquetes, experimentos e produgdes visuais inspiradas em obras
como Noite Estrelada, de Vicent Van Gogh, e O Grito, de Edvard Munch (Figura 14)
relacionando arte, ciéncia e emocao. Essa experiéncia evidenciou o papel da Arte
como linguagem integradora e meio de compreensao do mundo, capaz de traduzir
fendmenos cientificos com expressdes visuais carregadas de significados, conforme
destacam Ramos e Borges (2018), o ensino da arte dentro e fora do contexto escolar
potencializa a sensibilidade, amplia as formas de comunicagao e favorece a reflexao
critica sobre o cotidiano e as relagdes sociais. De modo convergente, Silva, Nogueira
e Elusta (2022) enfatizam que a arte no Ensino Fundamental atua como instrumento
de humanizagéo e desenvolvimento cognitivo, social e emocional, contribuindo para
a formacgao integral dos estudantes. Assim a culminancia do projeto Meteorologi@tivo
transcendeu o campo estético, configurando-se como um momento de sintese entre
o saber cientifico e sensivel, no qual a criatividade e a emocédo se uniram a
observagdo e a investigagdo, consolidando aprendizagens significativas e
interdisciplinares.

Assim, o projeto alcangou um carater formativo integral, evidenciando a
articulagao entre ciéncias, tecnologia, arte e sensibilidade estética. Essa integragao
pode ser observada nas Figuras 11, 12 e 13, que ilustram momentos significativos da
Feira Cientifica e Cultural, na qual os estudantes apresentaram suas producgdes
interdisciplinares, revelando o protagonismo discente e o compromisso coletivo. Tais
registros visuais expressam o principio defendidos por Moran, Masetto e Behrens
(2023), de que o uso de tecnologias na educagdo somente alcanga sua plenitude
quando mediado por praticas pedagdgicas que promovem o envolvimento ativo,

criativo e reflexivo dos estudantes na construgdo do conhecimento.



Figura 11 - Feira Cientifica e Cultural realizada no Colégio ATIVO - Exposi¢ao de Artes e
Meteorologia - alusao a noite estrelada de Van Gog.
Fonte: Acervo da prépria autora

%
S

Figura 12 - Feira Cientifica no Colégio ATIVO - Constru¢ao de um protétipo de um Radar
Meteoroldgico, construido na aula de Robdtica, para mostra seu funcionamento.
Fonte: Acervo da prépria autora
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Figura 13 - Feira Cientifica e Cultural no Colégio ATIVO - Experiéncia mostrando a formagao dos
furacdes e maquetes sobre as enchentes.
Fonte: Acervo da prépria autora

Figura 14 - Atividade pedagogica em artes, releitura da obra "O Grito", de Edvard Munch, para
representar a expressao de angustia e tensao frente aos eventos extremos e pela sensagao de
impoténcia frente aos desastres climaticos.

Fonte: Acervo da prépria autora as fotos
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De acordo com a Base Nacional Comum Curricular, € fundamental que o
estudante compreenda os elementos e os fatores climaticos, as dindmicas da
atmosfera e as interferéncias humanas na natureza, a fim de desenvolver atitudes
responsaveis frente as emergéncias ambientais (Brasil, 2017). Nesse sentido, ao
analisar as respostas dos discentes € possivel afirmar que a pesquisa promoveu o
letramento cientifico e tecnolégico a partir de uma abordagem interdisciplinar e
contextualizada, baseada em situagdes reais que envolvem riscos e vulnerabilidades
climaticos.

Desta forma, os dados obtidos junto aos alunos avangaram significativamente
na compreensao dos fendbmenos meteoroldgicos e climaticos. Antes das atividades, a
maioria dos estudantes demonstrava desconhecimento sobre o funcionamento das
estacdes meteoroldgicas e a diferenca entre Tempo e Clima. Apos o desenvolvimento
dos projetos, observou-se uma ampliagdo substancial na compreensdo desses
conceitos e nas capacidades de relaciona-los ao cotidiano. Esses dados podem ser
quantificados através dos questionarios fechados de multiplas escolhas, o qual os
alunos responderam ao término do projeto.

Assim, apds a fase de acgdo, conforme explicitado no texto de metodologia, foi
aplicado um questionario a 170 alunos das turmas do 3°, 4° e 6° ano, a partir da
analise, os resultados foram os seguintes:

A analise dos dados quantitativos demonstra resultados expressivos quanto ao
impacto pedagogico do uso da estagdo meteorolégica no processo de ensino e
aprendizagem. Verificou-se que 90,6% dos participantes ndo possuiam conhecimento
prévio sobre o funcionamento de estagdes meteoroldgicas, o que demostra a
relevancia das atividades para a ampliagdo do repertério cientifico dos estudantes.
Em contrapartida 80,6% afirmam ter aprendido a utilizar o aplicativo e interpretar
dados meteoroldgicos, evidenciando o desenvolvimento de habilidades digitais e
analiticas. Além disso, 98,2% dos representantes relataram ter compreendido melhor
a relacao entre as condicdes climaticas e a vida cotidiana, reconhecendo a influéncia
direta dos fendbmenos atmosféricos nas atividades humanas.

Esses resultados evidenciam o impacto positivo das agdes, especialmente no
desenvolvimento cientifico e na insercdo de tecnologias digitais na pratica
pedagogica. Portanto, os dados coletados permitem inferir que o projeto nao apenas

ampliou o conhecimento conceitual dos alunos, mas também potencializou
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habilidades relacionadas ao uso de ferramentas digitais e a interpretagcdo dos
fendbmenos ambientais.
Na préxima secdo, apresenta-se a discussdo dos resultados, buscando

aprofundar a reflexao critica a partir da literatura especializada.

4.3 Discussao dos Resultados

A analise dos resultados obtidos evidéncia que a implementacdo da estacao
meteoroldgica escolar se constitui como uma experiéncia transformadora para
docentes e discentes, promovendo avangos significativos no ensino interdisciplinar,
na formagado cientifica e no engajamento socioambiental. Observou-se que a
integragdo entre a observagdo empirica dos fendmenos climaticos e a analise de
dados reais contribuiu para consolidar aprendizagens significativas, em consonéncia
com os principios da abordagem STEAM e com as competéncias gerais da BNCC
(Bacich; Holanda, 2020).

Do ponto de vista docente, os dados revelam a necessidade de fortalecimento
da formacado continuada, especialmente no dominio de recursos tecnologicos e
metodologias investigativas. A disposicdo dos professores em participar de
capacitagdes e integrar a Meteorologia ao curriculo demonstra uma abertura para a
inovagao pedagdgica, caracteristica essencial para a construgdo de uma cultura
escolar cientifica e ambiental responsavel. Essa constatagdo converge com Thiollent
(1997), ao afirmar que a pesquisa-agao possibilita a reflexao critica sobre a pratica e
a transformacéao do fazer docente em processo coletivo e emancipatorio.

No que tange aos discentes, os resultados evidenciaram o impacto positivo das
praticas experimentais e da ludicidade, tanto na Educagao Infantil quanto no Ensino
Fundamental | e Il. Na Educacéo Infantil, a mediacao por meio de brincadeiras e
observagbes sensoriais demonstrou que o brincar € um caminho legitimo de
aprendizagem, articulando imaginagcédo, experiéncia e construgdo de sentidos,
conforme defende Filho, Ribeiro, Ribeiro (2020). Ja nos anos iniciais, o uso de horta
suspensa e a analise de eventos climaticos extremos favoreceram a percepc¢ao das
interagdes entre o clima e os ecossistemas locais, promovendo a consciéncia

ambiental e o pensamento critico.
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Nas etapas subsequentes, as atividades voltadas aos estudos das camadas da
atmosfera, a diversidade climatica e a analise comparativa entre regiées brasileiras
evidenciaram o desenvolvimento do raciocinio estatistico e geografico, por meio da
interpretacao de graficos e tabelas baseadas em dados reais. A literatura corrobora
essa perspectiva como dizem Tolio e Vialli (2022), os quais destacaram que o uso da
Estatistica na Educacdo Basica contribui para o letramento cientifico e para o
desenvolvimento de competéncias cognitivas associadas a leitura e analise critica de
dados. Assim, a dimensao estatistica da pesquisa assume papel essencial, nao
apenas como instrumento de mensuragdo, mas como componente pedagogico de
formacéao analitica.

No Ensino Fundamental I, o projeto Meteorologi@tivo consolidou a integracao
entre a ciéncia, arte e tecnologia, promovendo o protagonismo discente e 0 uso
criativo das tecnologias digitais. A interdisciplinariedade entre Geografia, Matematica,
Artes e Robdtica demostrou o potencial das estacbes meteoroldégicas como
instrumentos de investigacdo cientifica e expressao estética. Conforme salientam
Rezende e Alvarenga (2023), a robdtica educacional, quando inserida em contextos
STEAM, amplia o pensamento computacional, estimula a resolugdo de problemas e
favorece construcao de protétipos que aproximam a teoria da pratica.

A Feira Cientifica e Cultural, como culminancia do projeto, configurou-se como
espaco de socializacdo do conhecimento e de expressao sensivel, onde os
estudantes apresentaram produgdes cientificas e artisticas, articulando emocgao e
racionalidade. A presenca da arte, conforme discutem Ramos e Borges (2018) e Silva,
Nogueira e Elusta (2022), amplia a compreensdo do mundo e humaniza o processo
educativo, permitindo que os fendbmenos cientificos sejam traduzidos em experiéncias
visuais e afetivas. Essa integracéo estética reforga a concepgéo de Moran, Masetto e
Behrens (2023), segundo a qual as tecnologias e linguagens digitais apenas
potencializaram a aprendizagem quando associadas a mediagdo pedagogica que
promovem o envolvimento ativo e criativo do estudante.

De forma ampla, a analise comparada entre os resultados quantitativos e
qualitativos evidéncia que a inser¢ao da estagdo meteoroldgica na escola ndo apenas
fortaleceu o letramento cientifico e climatico, mas também estimulou a formacao
integral dos sujeitos envolvidos, ao unir razdo, emogao, técnica e sensibilidade.

Assim, as experiéncias descritas confirmam o potencial das estagbes meteoroldgicas
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como recursos pedagogicos interdisciplinares, capazes de fomentar a educagao para
a sustentabilidade e para a cidadania planetaria, em consonéncia com Lei a n°
14.904/2024.

Como resultado, tem-se uma pesquisa cientifica, de mestrado profissional que
investiga o potencial pedagdgico de uma estagdo meteoroldgica instalada em uma
escola e adentra nesse espacgo. A pesquisadora se coloca como sujeito da pesquisa
e desenvolve planejamento, acéo e avaliagdo com rigor tedrico metodolégico, o que
possibilitou vislumbrar capacidade técnica, pedagdgica e curricular dos professores
em desenvolver projetos com estagbes meteoroldgicas. Isso foi observado,
considerando a necessidade de orientacdo técnica para a execucido de praticas

pedagogicas engajadas.
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5. PRODUTO TECNICO TECNOLOGICO

Educacao Climatica — Caderno Pedagégico Interdisciplinar

O Caderno Pedagdgico Interdisciplinar, tem a finalidade de ser apresentado em
espacos académicos e a gestores municipais, visando proposta de formagao
continuada de professores.

Segue a estrutura de como se apresenta esse documento:

Titulo: Meteorologia na Escola: um guia interdisciplinar para uso pedagdégico da
estacdo meteorologica na Educagao Basica.
Apresentacgao:

Este caderno pedagogico é um Produto Técnico Tecnoldgico voltado para
docentes da Educagao Basica, com o objetivo de orientar o uso pedagdgico da
estacdo meteorolégica no ambiente escolar. Organizado de forma interdisciplinar, o
material articula os componentes curriculares de Ciéncias da Natureza, Geografia,
Matematica, Artes e Tecnologia, em consonéncia com os principios da abordagem
STEAM e com a Base Nacional Comum Curricular (Brasil, 2017).

Objetivos
¢ Orientar professores na implementacéo de praticas interdisciplinares com base
em dados meteoroldgicos reais.
e Promover o letramento cientifico e ambiental desde os anos iniciais.
e Conectar os conteudos curriculares as questdes climaticas atuais.
¢ Incentivar a cultura investigativa nas escolas.
O Produto Técnico Tecnolégico encontra-se disponivel no link abaixo:

http://educapes.capes.gov.br/handle/capes/1171318

METEOROLOGIA _
ESCOLAR EEDUCAGAO
CLIMATICA

PRATICAS INTERDISCIPLINARES COM
USO DE ESTAGAO METEOROLOGICA
NA EDUCAGAO BASICA

SILVANA DA SILVA ALVES
MARIA GERTRUDES ALVARES JUSTI DA SILVA
ROSANA APARECIDA DEA KLEN
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Figura 15 - Produto Técnico -Tecnolégico
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6. CONCLUSAO

Esta investigacao se prop6s ao desafio de pesquisar o potencial pedagdgico
de uma estagdo meteoroldgica instalada em uma escola de educagéo basica do
Municipio de Macaé-RJ. O eixo central da pesquisa teve como objeto de estudo a
abordagem STEAM, que integra no curriculo, as areas de Ciéncia, Tecnologia,
Engenharia, Artes e Matematica. Um dos objetivos da pesquisa primou por investigar
as estratégias relacionadas ao uso pedagodgico das estagdes meteoroldgicas na
unidade escolar. A esse respeito, verificou-se que os projetos desenvolvidos com
professores de diferentes areas e segmentos de ensino, evidenciaram que a estacéo
meteorolégica ndo € apenas um instrumento de medicdo, mas um dispositivo
pedagogico que aproxima a ciéncia da realidade dos alunos, promovendo
aprendizagens significativas e contextualizadas.

Os resultados desta pesquisa, indicaram que a utilizacdo da estacao
meteorolégica IMACA15 no contexto escolar, contribuiu para o fortalecimento do
ensino de Geografia, Ciéncias, Matematica, Artes e Tecnologia, constituindo-se como
recurso capaz de promover praticas pedagogicas investigativas e interdisciplinares.

Um outro objetivo dessa pesquisa foi verificar o potencial pedagogico de uso
da estagcao meteoroldgica instalada na escola, abrangendo o uso adequado, os dados
meteoroldgicos e a abordagem STEAM.

Verificou-se que a integracdo de estagbes meteorolégicas ao cotidiano
pedagogico escolar, se mostra uma estratégia inovadora e potente para o
desenvolvimento de praticas educativas interdisciplinares. Ao possibilitar o acesso a
dados climaticos em tempo real, esses dispositivos ampliam o espago de
aprendizagem para além da sala de aula tradicional, conectando os alunos aos
fendbmenos naturais que os cercam e promovendo o letramento cientifico desde a
Educacao Infantil até os anos finais do Ensino Fundamental.

Como afirma Ausubel (2003), a aprendizagem se torna mais significativa
quando os novos conhecimentos se relacionam com experiéncias prévias dos alunos,
organizadas de forma logica e relevante. A utilizacdo das estagbes meteorologicas no
ambiente escolar favorece esse tipo de aprendizagem ao transformar dados reais em

situagdes-problema, investigagdes cientificas e praticas colaborativas
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A interdisciplinaridade e a conexao com problemas reais conferem a pesquisa
um carater formativo, capaz de promover o protagonismo dos estudantes e sua
insercao critica no mundo. Nesse sentido, a Meteorologia, aliada as tecnologias
digitais e a arte, contribui para a construgéo de saberes comprometidos com a vida, a
sustentabilidade e a cidadania. Ademais, a pesquisa também constatou que a
utilizacao de estagdes meteoroldgicas requer um trabalho de orientagao docente e
formacéo continuada e consequentemente demanda politicas publicas.

As fases de desenvolvimento da pesquisa demonstraram que a estacao
meteoroldgica escolar, por ser uma ferramenta concreta e interativa, estimula o
letramento cientifico desde os anos iniciais, permitindo que as criangcas nao apenas
aprendam conceitos abstratos, mas também os experimentem no cotidiano escolar.
Como afirma Assis (2012) o uso de tecnologias educativas, quando contextualizado e
significativo, promove a construgcéo ativa do conhecimento e amplia o repertorio do
aluno sobre o mundo natural e social.

Do ponto de vista discente, os resultados foram expressivos: 90,6% dos
estudantes ndo tinham conhecimento prévio sobre estagées meteoroldgicas e, apos
as intervencoes, 89,6 % afirmam ter aprendido a interpretar dados climaticos e 98,2%
perceberam a relacao entre condigdes atmosféricas e cotidiano. A analise qualitativa
mostrou o entusiasmo, a participacdo ativa dos alunos e a aquisi¢ao do letramento
cientifico.

No que se referiu ao objetivo de orientar a metodologia condutora e as etapas
para a elaboragao de projetos pedagdgicos interdisciplinares para uso das estagdes
meteoroldgicas, um ponto relevante a destacar € que 50% dos professores decidiram
por se integrar a pesquisa e participar da elaboragdo dos projetos. Outro ponto
identificado € que a analise da percepc¢ao dos docentes revelou lacunas conceituas e
a necessidade de formagao continuada, especialmente diante das novas exigéncias
daLein®14.904/2024. Na visdo dos professores se constatou a elevada receptividade
a proposta de formacao continuada, pois 94% dos professores demostraram interesse
em capacitagao sobre o0 uso da estagdo meteoroldgica. Os dados também mostraram
que 59% reconhecem seu potencial interdisciplinar, reforcando a compreensao de que
tecnologias educacionais podem enriquecer o curriculo quando articuladas a
metodologias ativas (Moran, Masetto, Behrens, 2023).

Ocorre que estes dados também revelam que a falta de formacédo e de

conhecimento acerca do uso de estagdes meteoroldgicas articulado ao curriculo
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escolar, pode ter sido entrave para que metade dos professores da escola nao
participasse da pesquisa.

Apesar disso, durante a pesquisa se constatou um excelente desempenho dos
docentes e discentes na implementagao dos projetos pedagdgicos interdisciplinares.
Todavia, desafios como a formacédo docente continuada e a ampliagdo do acesso a
tecnologia persistem, exigindo investimentos em capacitagao e infraestrutura. Futuras
pesquisas podem explorar a escalabilidade dessas praticas para outras regides e
contextos educacionais, consolidando o papel da Meteorologia escolar na formagéao
de uma cidadania comprometida com a sustentabilidade e a resiliéncia frente as
mudancas climaticas.

Os dados coletados e resultados obtidos revelam uma pequena amostra no
contexto micro de uma escola, a qual tem potencial de servir como referéncia para
projetos como este em outras escolas do municipio de Macaé. No ambito académico,
o material teérico metodoldégico foi produzido, cabe, portanto, buscar as autoridades
municipais e gestores publicos visando apresentar a pesquisa para aferir a
possibilidade de esforgos para estender as escolas da rede publica do municipio.

Segundo Smarjassi, Arzani (2021) “as politicas publicas em educacgéo
consistem em programas ou agdes elaboradas em ambito governativo que auxiliam
na efetivacdo dos direitos previstos na Constituicdo Federal’. Isso significa que
compete ao governo planejar e executar agdes para a garantia do direito a educacao
com padrédo de qualidade conforme expressa a LDB 9.394/96, no art.3° inciso IX.
Posto isso, convém explicitar que esta pesquisa mostra os caminhos para a execugao
de uma politica de formacgao continuada para professores e mais do que isso, também
aimplementagéo pratica de projetos pedagdgicos interdisciplinares. A pesquisa revela
também a possibilidade de um trabalho exitoso por meio de praticas educacionais
ancoradas pela BNCC.

Isso significa que, em resumo, o caminho esta revelado e cientificamente
comprovado por meio de pesquisa académica, ademais, a construgao de um caderno
pedagogico se coloca como resultado dessa pesquisa cientifica. Assim, prima-se por
apresentar este trabalho aos gestores municipais e ousadamente esperar que possam
realizar politica publica para formacao continuada de professores.

Conclui-se que a estacdo meteorolégica IMACA15 possui alto potencial

pedagogico, favorecendo aprendizagens significativas e contribuindo para a
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construgdo de uma cultura escolar voltada a educacéo climatica, em alinhamento as
demandas contemporaneas de sustentabilidade e cidadania planetaria. Com
desdobramento, recomenda-se ampliar a formagao docente, fortalecer parcerias com
centros de pesquisa como o LAMET/UENF e expandir o uso da estagao para outras
unidades escolares do municipio, favorecendo a democratizacdo do acesso dos

dados meteorolégicos e a consolidagao de praticas inovadoras na Educagao Basica.
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APENDICE A — CARTA CONVITE AOS PROFESSORES
Este apéndice tem como finalidade apresentar, de maneira organizada e
transparente, os documentos que compdéem o processo de desenvolvimento da
pesquisa realizada no Colégio ATIVO, especialmente no contexto da implementagao
pedagogica da estacdo meteorologica IMACA15 e de praticas indisciplinares
fundamentadas na BNCC e na abordagem STEAM. Esses registros documentais
acompanham e validam as etapas metodologicas da investigacdo, evidenciando o

dialogo entre pesquisadora, docentes e alunos ao longo do estudo.

\
X e
’/ L

Programa de Pos-Graduagao em Clima e Energia

Projeto:

O Potencial das Estagdes Meteoroldgicas: Uma Abordagem STEAM para ampliar conhecimento e uso
pedagdgico de dados meteorolégicos na compreenséo sobre os Eventos Extremos

Mestranda: Silvana da Silva Alves

Orientadora: Maria Gertrudes Justi Alvarez da Silva

Caros professores,

Gostariamos de convida-los a embarcar em uma jornada interdisciplinar com os alunos do
Ensino Fundamental I, explorando a meteorelogia como tema central de projetos educativos. A
meteorologia, além de ser uma ciéncia fascinante, conecta-se com diversas areas do
conhecimento, possibilitando atividades envolventes e praticas que despertam a curiosidade e o
pensamento critico nos alunos. Abaixo, compartilhamos algumas ideias inspiradoras de como
abordar o tema em diferentes disciplinas.

Utilizando a estacdo meteoroldgica instalada na escola, os alunos podem aprender a fazer
captacao, leitura e analise de dados que representem ao longo do dia as variagfes de temperatura,

sensacao térmica, volume de chuvas, umidade relativa do ar, velocidade e direcdo do vento.

radiacao solar, nivel de radiacdo ultravioleta e pressio atmosférica, assim como pode-se ter acesso
aos dados registrados desde sua instalagdo na escola (série histdrica). Esses dados permitem que

eles pratiguem habilidades de leitura e interpretagéo, construgdo de graficos e identificacdo de
padrdes climaticos, além de desenvolverem o pensamento critico ao comparar variagdes climaticas
em diferentes épocas do ano.

Esperamos que cada professor, com seu vasto conhecimento em sua disciplina, possa se
envolver e fazer parte como protagonista nesse projeto, inédito e inovador, permitindo que os
alunos compreendam a meteorologia de forma ampla e integrada. Juntos, podemos trazer essa
tematica para dentro das salas de aula, tornando o aprendizado mais conectado a realidade e, ao
mesmo tempo, despertando a conscientizagdo sobre as mudangas climaticas e sua importancia
para o nosso futuro.

Contamos com a participagéo e entusiasmo de todos!
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APENDICE B - QUESTIONARIO APLICADO AOS PROFESSORES NA
REUNIAO PEDAGOGICA

N1y ;
SPPGCSE @

Programa de Pos-Graduagao em Clima e Energia

Pesquisa sobre a Percepciio e 0 Uso da Meteorologia no Ambiente Escolar

1. Qual € o seu nivel de conhecimento sobre a diferenca entre tempo e clima?
( ) Nenhum conhecimento

( ) Conhego superficialmente

( ) Tenho conhecimento intermediario

( ) Tenho conhecimento avan¢ado

2. Vocé ja teve contato com informacgoes sobre a Lei n° 14.904/2024, que estabelece diretrizes para a
adaptacio as mudancas climaticas?

() Sim, conhego bem a lei

( ) Ja ouvi falar, mas nao conhec¢o os detalhes

( ) Néo tenho conhecimento sobre essa lei

3. Vocé tem conhecimento sobre a existéncia de um laboratorio de meteorologia em Macaé?
() Sim, conheco e ja visitei

( ) Sim, mas nunca visitei

( ) Néo tinha conhecimento

4. Caso ainda nio tenha visitado o laboratoério de meteorologia, vocé teria interesse em conhecé-lo?
( ) Sim, tenho interesse

( ) Talvez, dependendo da disponibilidade

( ) Ndo tenho interesse

5. Vocé sabia que a escola onde leciona possui uma Estagéio Meteorologica?
( ) Sim, tenho conhecimento

( ) Ja ouvi falar, mas néo sei detalhes

( ) Nio sabia da existéncia

6. Vocé ja utilizou a Estacido Meteorolégica como ferramenta didatica em suas aulas?
( ) Sim, frequentemente

() Sim, algumas vezes

( ) Ndo, mas tenho interesse

( ) Néo, e ndo vejo aplicabilidade

7. Na sua opiniio, a Estaciio Meteorolégica pode ser integrada ao ensino da sua disciplina?
( ) Sim, de diversas formas

( ) Talvez, com mais informagdes sobre seu uso

( ) Néo vejo relagdo com minha disciplina

8. Vocé gostaria de receber capacitagiio sobre o uso da Estagfio Meteorologica em sala de aula?
() Sim, tenho muito interesse

( ) Talvez, dependendo da abordagem

( ) Ndo vejo necessidade

Macaé, 19 de fevereiro e 26 margo, de 2025.
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APENDICE C - QUESTIONARIO APLICADO AOS PROFESSORES APOS A
REALIZAGAO DO PROJETO

WV\1y

4, PPGG&E
- 8. .. h o

(OPPOGRE 9

Programa de Pas-Graduagao em Clima e Energia

Pesquisa apos realizacdo do projeto - Professores

1. Voceé acredita que o uso da estacao meteorologica favoreceu o protagonismo estudantil e o
desenvolvimento do pensamento cientifico? Por qué?
( ) Sim
( )Nao

2. Vocé pretende continuar utilizando a estacio meteorologica em suas aulas?
( ) Sim
( )Nao

3. O projeto contribuiu para sua visio sobre a importincia da educacio climitica na escola?
Comeo?
( ) Sim
( )Nao

4. Vocé considera importante receber formacéio continuada para aprofundar o uso pedagégico da
estacao? Por qué?
( ) Sim
( )Nao

Macaé, 30 julho, de 2025.
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APENDICE D - QUESTIONARIO APLICADO AOS ALUNOS DO 3° E 4° ANO APOS
A REALIZAGAO DO PROJETO

7PPGCEE &R

Pmyrama de Pos-Graduagao em Clima e Energia

Pesquisa apés realiza¢do do projeto — Alunos 3° e 4° ano

1. Vocé ja sabia o que era uma estagdo meteorologica antes do projeto? Se sim, onde

conheceu?

( ) Sim

( )Nio

2. As atividades ajudaram a entender melhor como o tempo e clima pode afetar nossa

vida?

( )Sim
( )Nio

Macaé, 30 julho, de 2025.
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APENDICE E - QUESTIONARIO APLICADO AOS ALUNOS DO 6° ANO APOS
A REALIZAGAO DO PROJETO

N1y -
PPOCRE

Programa de Pos-Graduagao em Clima e Energia

Pesquisa apés realizagido do projeto — Alunos 6° ano

1. Vocé ja sabia o que era uma estagdo meteorologica antes do projeto? Se sim, onde

conheceu?
( )Sim
( ) Nao

2. Vocé aprendeu a usar aplicativos ou graficos com dados meteorologicos?

( )Sim
() Nio

3. As atividades ajudaram a entender melhor como o tempo e clima pode afetar nossa

vida?

( )Sim
( )Nao

Macaé, 30 julho, de 2025.
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ANEXO A - MATERIAL DE APOIO AOS PROFESSORES

e Links com videos educativos do projeto “Tempo de Aprender em Clima
de Ensinar’:

https://youtu.be/EG6HzXV7JbA
https://youtu.be/xj9-gNbGuk4

https://youtu.be/43mSUI7 _OJQ
https://youtu.be/GU8ubXCapH8
https://youtu.be/RSmspbvr5X8
https://youtu.be/som778bo728
https://youtu.be/xL6KVErzCaA
https://youtu.be/ogRN 6X-6FU
https://youtu.be/vaJGArtOJHg

https://youtu.be/P1dGGbNO-3A

o Passo a passo para instalar o aplicativo da estagao meteorologica

APP WSView
Plus

* |nstalar
* Abrir

* Quando abrir escolha a opgdo WU
Dashboard na parte inferior da tela

* Vai abrir uma nova tela

* Click no sinal de + no canto superior direito
para adicionar o nome da estagdo.

* Por exemplo:

* IMACA1S (Letras em maiusculas)

* Salvar

Reportagens e noticias sobre eventos climaticos extremos em Macaé



ANEXO 2

« Pesquisas: Reportagens sobre as chuvas em Macaé — em anexo.

Sio Paulo, sexta, 20 de feverciro de 1998 FOLHA DE S.PAULO COtld.lano

Texto Anterior | Préximo Texto | indice
Macaé tem 15 mil ilhados pela

enchente

Rosane Marinho/Folha Imagem
e = 1R 5%

Luciano Ferreira,
morador do bairro de

de Macaé (regido
nordeste do Rio), que
tem cerca de 6.000

submerso

WILSON TOSTA

enviado especial a Macaé (RJ)

Dois helicépteros -um da Marinha, outro do governo
fluminense- formam o Gnico canal de ligagdo com o mundo
de cerca de 15 mil moradores da regido serrana de Macaé,
municipio do nordeste do Estado do Rio (a 215 quilémetros
da capital) atingido por sua pior enchente desde 64.

Sem as pontes e caminhos que os ligavam a regido urbana -
destruidos pelas chuvas-, as localidades de Bicuda Grande,
Bicuda Pequena, Cerro Frio, Areia Branca e Cérrego do
Ouro s6 recebem comida e remédios por via aérea. Até
ontem, o tinico helicéptero em operagio era o da Marinha.
Ontem, chegou o do Estado.

Mas, apesar de também ter sofrido com a chuva, a regiao
serrana nao foi a mais atingida. A cheia do rio Macaé e o
rompimento de um dique -que continha as dguas que desciam
da drea montanhosa do municipio- provocaram inundagdes
em 13 bairros, atingindo mais de 49 mil pessoas.
Oficialmente, até ontem eram 2 486 os desalojados nos 22
abrigos montados pela prefeitura em escolas, creches e
clubes, mas as autoridades acham que o nimero pode ser
maior, se incluir quem procurou refiigio nas residéncias de
parentes, amigos e vizinhos.

Uma dessas pessoas era Severino Calixto Almeida, que
ontem de manhd observava, de uma laje na casa 291 da rua
dos Eucaliptos, no bairro Aroeira, a casa nimero 304, no
lado oposto, isolada -assim como a via piiblica- por mais de
um metro de dgua barrenta. Estava ao lado de Jurandir
Canuto, dono da 291, que o abrigou quando a enchente
aumentou.

Fugi no domingo", gritou Almeida para a equipe da Folha,
que s6 conseguiu chegar ao local em uma cagamba rebocada
por um trator da prefeitura.

Malvinas, no municipio

moradores e estd quase

A prefeitura estimava ontem em R$ 13,5 milhdes os
prejuizos, sem incluir as perdas de particulares.

Comegou anteontem a vacinago contra tétano, mas as
condigdes sanitdrias de algumas regides sio precdrias. O
bairro de Malvinas, que tem cerca de 6.000 moradores, estd
quase submerso. Porcos e bodes andam na dgua imunda,
onde passam criangas. Hé lixo e mau cheiro por toda parte.
Agora que as dguas comegaram a baixar lentamente, o dique
se tornou um empecilho ao fim da enchente, por impedir a
descida para o rio da dgua de alguns dos bairros inundados.
Segundo o secretario de Comunicagao Social de Macaé,
Fernando Passeado, as chuvas comegaram no dia 11.

Macaé tem cerca de 140 mil habitantes, € o segundo maior
municipio do Estado (com 1.328 km2q e fica apenas dois
metros acima do nivel do mar. Sofreu intenso processo de
favelizagao. O prefeito Sylvio Lopes Teixeira ja pediu ajuda
aos governos estadual e federal.
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Video: imagens aéreas mostram pontos de alagamento
entre Campos e Macaé

Imagens aéreas mostram pontos de alagamento entre Campos e Macaé

GERAL PORREDAGAO 2 DE DEZEMBRO DE 2022 - 11h38

Imagens aéreas registradas
pelos comandantes Souto e
dini— Loureiro, mostram a
. 'situacdo de alguns trechos

proximos a BR-101, entre os
municipios de Campos e
Macaé. E possivel ver o
grande volume de 4&gua
acumulado proximo a pista
lda rodovia e nas
propriedades rurais
proximas. Macaé segue em
alerta para chuvas intensas
de 30mm/ hora ou 50
mm/dia e rajadas de vento
até 60 km/h nesta sexta-feira (2). A Secretaria Adjunta de Defesa Civil segue atuando nos pontos mais criticos do
municipio, como Novo Botafogo, Novo Mundo, Aroeira, Linha Azul e Aterrado do Imburo. Até o momento, foram
registradas 121 ocorréncias, com 68 desalojados e 35 desabrigados.

Por conta das chuvas que atingem a cidade, a prefeitura esta com abrigo para as familias desabrigadas no Hotel de
Deus. Ja as pessoas em situagdo de rua estdo sendo direcionadas para Primeira Igreja Batista de Macaé. A entrada
neste espago é das 18h as 20h, com saida as 7h.

A forga-tarefa da prefeitura estd atuando em diferentes frentes tendo como objetivo a seguranga da populag@o. Em
caso de necessidade, a Defesa Civil pode ser acionada pelo nimero 199 durante 24 horas.

A Secretaria Adjunta de Servigos Publicos também esta de prontiddo. Em caso de necessidade, fale com: (22)
27727400 (Secretaria); 27961235 (Cata-bagulho); 0800 2827050 (Disque Lixo); @servicospublicos_macae.

CAMPOS

Com as fortes chuvas que cairam no
municipio nos Ultimos dias, as
Secretarias de Defesa Civil, Saude e
de Desenvolvimento Humano e Social
estdo em uma agao coordenada a fim
de minimizar os impactos causados
pelos alagamentos, especialmente em
Serrinha, 15° Distrito de Campos. No
local, em 24 horas, o acumulado foi de
341,3 mm, volume equivalente a trés

meses de chuva na regido.
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Ao todo, 22 familias estdo desalojadas, sendo que 10 delas serdo encaminhadas para o Aluguel Social. A partir do
levantamento que estd sendo feito pela Defesa Civil e a avaliagd@o técnica da equipe do CRAS, a Secretaria de
Desenvolvimento Humano e Social irda encaminhar todas essas familias para os servigos socioassistenciais e
programas sociais do municipio.

O secretario de Defesa Civil, Alcemir Pascoutto, informou que, nesta quinta-feira (1°), seis pontos estdo sendo
trabalhados no municipio: Dores de Macabu, Tocos, Parque Prazeres, Julido Nogueira, Imbé e Serrinha. “Estamos
monitorando a Regido do Imbé, onde, com as estradas inundadas, os moradores ficaram isolados. Mas ndo temos
registro de desalojados ou desabrigados 13"

Em virtude das chuvas, o Morro do Itaoca estd interditado e a Defesa Civil Municipal faz um alerta especial aos
ciclistas e adeptos de caminhada que costumam ir até o local.

A previsdo para esta sexta-feira (2) é de tempo com céu nublado e encoberto, com chuvas fracas a moderadas e
possibilidade de pancadas fortes em alguns momentos. A temperatura minima serd de 23° C, e a méxima, de 26° C.

Video: Macaé enfrenta alagamentos e transtornos apos

chuva forte

Diversos bairros foram atingidos e o trénsito, alterado; no Morro de S&o Jorge, onde havia uma rua em obras, a

chuvarada deixou rastro de destruigdo

REGIAO PORREDAGAO 20 DE DEZEMBRO DE 2022 - 9h24

e redobrar os cuidados ao trafegar pelas vias.

A Avenida
Aluizio da Silva

Gomes, em

Rua no Morro de Sdo Jorge (Reprodugao)

frente ao
Shopping, e a
rotatéria do IML estdo alagadas. O transito esta sendo bloqueado em
frente ao Shopping e na Linha Verde sentido Dubai, ja na rotatéria do
Aroeira. A Rua Teixeira de Gouveia, entre a Rua Vereador Abreu Lima e
Papa Jodo XXIIl, também registra alagamento.

A Secretaria de Mobilidade Urbana de Macaé informou que,
devido as fortes chuvas que atingem o municipio, desde a
madrugada desta terga-feira (20), ha registro de varios pontos
de alagamento nas vias da cidade. No Morro de Sao Jorge,
em uma rua onde eram realizadas obras de saneamento, a
chuva deixou um rastro de destruigdo. Um video que foi
compartilhado em redes sociais impressiona pela imagem.
H& vérios bairros alagados. Agentes da Coordenadoria de
Transito estdo atuando para fazer as intervengdes e desvios
necessdrios nesta manha. Os condutores devem ficar atentos
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Papa Joao XXIII, também registra alagamento.

A Rua Tenente Célio também registra acimulo de agua, préximo ao
Lava Jato, em ambos sentidos. O transito estd sendo desviado na
Avenida Prefeito Aristeu Ferreira, seguindo até a Rodovia Amaral
Peixoto (RJ-106), para quem estd indo no sentido Rio das Ostras.

A Coordenadoria de Transporte da Onibus ficou emperrado no transito
Secretaria de Mobilidade Urbana

informa que as linhas de 6nibus urbano estdo operando com desvios, ocasionando
atrasos no atendimento a populagao.

As linhas que passam pela Avenida Aloisio da Silva Gomes estdo seguindo pela
Rodovia Amaral Peixoto (RJ-106) devido ao actimulo de dgua na via.

Linhas com alteragao de rota, oriundas ou que passam pelo Terminal Central:
A11 Cavaleiros
A21 Vila Moreira

A31 Vila Moreira

A23 Fazenda

Defesa Civil em alerta

0 mais recente aviso meteorolégico informa que “a atuag@o da Zona de Convergéncia do Atléntico Sul sobre a
Regido Sudeste, e a formagédo de um sistema de baixa pressdo na Costa Norte do Estado do Rio de Janeiro, deixam
o tempo instavel e com chuvas moderadas continuas em todas as regides”.

Nas Regides Norte Fluminense, Noroeste Fluminense e também na Costa Verde, ainda segundo o informe, podem
ocorrer chuvas fortes. Também ha previsé@o de ventos de moderados a fortes, principalmente no litoral do Estado do
Rio de Janeiro. A Secretaria Adjunta de Defesa Civil informa que o telefone 199 esta temporariamente fora de

operagao.

Quem precisar acionar a Defesa Civil pode ligar para o (22) 2759-2670 ou enviar mensagem para o WhatsApp (22)
98813-8298. O atendimento é 24 horas. Em caso de rajadas de vento, a orientagdo é para que a populagao nao
busque abrigo debaixo de érvores e ndo estacione veiculos proximos a torres de transmissdo e placas de
propaganda.
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ANEXO B - CERTIFICADO DE APRESENTAGAO DA PESQUISA NO XVI
CONGRESSO FLUMINENSE DE INICIAGAO CIENTIFICA - IX CONGRESSO
FLUMINENSE DE POS-GRADUAGAO

Congre
Fluer

Verifique o codigo de autenticidade 45877928.2582269.120259.5.837742328322645292848 em

Ihttps:/www.even3.com.bridocumentos

Certificamos que o trabalho intitulado Explorando o Potencial das
Estagoes Meteorolégicas como Ferramenta Pedagégica: Um
Estudo de Caso na Rede de Ensino de Macaé de autoria de Silvana
da Silva Alves e Maria Gertrudes Justi, foi APROVADO para
apresentacdao no XVI Congresso Fluminense de Iniciagao Cientifica e
Tecnolégica e do IX Congresso Fluminense de Pés-Graduagao,
realizados de 10 a 14 de junho de 2024 em Campos dos Goytacazes.

Campos dos Goytacazes, 18 de junho de 2024.
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ANEXO C - CERTIFICADO DE APRESENTAGAO DA PESQUISA NA
CONFERENCIA PAN-AMERICANA DE METEOROLOGIA, SIMPOSIO EM CLIMA,
AGUA, ENERGIA E ALIMENTOS- CPAM

Sao Paulo-SP

CPAM 2024 Certificado

Conferéncia Pan-Americana de Meteorologia

' = . - : Tem:
Simpésio em Clima, Agua, Energia e Alimentos Al

Mudancas Climaticas:

19 2 23 de agosto Passado, Presente e Futuro

A comissao organizadora, certifica que o trabalho
ESTACOES METEOROLOGICAS EM PROJETOS ESCOLARES: UMA EXPERIENCIA DE SUCESSO

de autoria de Silvana da Silva Alves, foi apresentado durante o CPAM 2024 - Conferéncia Pan-Americana de
Meteorologia e Simpésio em Clima, Agua, Energia e Alimentos, evento realizado durante o periodo de 19 a 23 de agosto
de 2024, na cidade de Sao Paulo-SP, no Centro de Difusao Internacional (USP)

Simone Erotildes T.Iagins‘l Ferraz
Presidente da Comissao Organizadora do CPAM 2024

ATFAPESP W lsiees g GUaIBASE  BNISD Sencorj

B & wims ~omu AEARL
ISP @i viges Qovea & amaa

= ACIT ==z Metscwma tampo
s Campbell
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’ WWW.CPAM2024.COM

ANAIS
CPAM 2024

Séo Paulo-SP

CPAM 202
SRS

19 a 23 de agosto

https://cpam2024.com/files/anais.pdf
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ANEXO D - CERTIFICADO DE APRESENTAGAO DA PESQUISA NO ENCONTRO
SOBRE CLIMA, TECNOLOGIAS E REDUGAO DE RISCOS DE DESASTRES -
CLIMATECBR

CERTIFICADO  *=

DE PARTICIPACAO

Certificamos que Silvana da Silva Alves realizou a apresentacao do
trabalho entitulado Monitoramento Meteorolégico e Educacao STEAM:
Um caminho para a Resiliéncia na modalidade de Artigo Completo, no
evento ClimaTecBr, realizado no dia 26/03/2025, no Centro Multidisciplinar
UFRJ Macaé.

Macaé, 26 de margo de 2025

A

"/
X )

Anselmo Pestana Ribeiro Costa
Coordenador do evento

Publicacao do ClimaTecBR

Editors NUPEM, Vol. 1, out. 2028

Revista

Tecnologia, Educacio,
Clima e Meio Ambiente

https://nupem.ufrj.br/revista-climatec-2025-vol-1/
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