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PROGRAMA ANALITICO DE DISCIPLINA

Disciplina: PCE1722 - Otimizacao Computacional e Algoritmos para Sistemas Climaticos e Energéticos

CCT/LAMET - Laboratério de Meteorologia Inicio: 2026/2
Pré-requisito(s):  ndo tem

Co-requisito(s): nao tem

Equivaléncia(s):  nao tem

Carga horaria: 45 (15 tedricas , 30 praticas, 0 extraclasse) Créditos: 3

Tipo de aprovagao: Média/Frequéncia

EMENTA

Introducdo a modelagem matematica de problemas de otimizacdo aplicados a sistemas climéaticos e energéticos;
Otimizacao linear e inteira mista; Fundamentos de otimizacao convexa e fun¢des quase-convexas; Programacao nao
linear e métodos de descida; Algoritmos genéticos como heuristicas para problemas ndo convexos e multimodais;
Otimizacao multiobjetivo e fronteira de Pareto; Implementacdo computacional em Python com bibliotecas especificas;
Estudos de caso em energia renovavel, qualidade do ar, gestdo de residuos e selecdo de materiais.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Fundamentos de otimizacao e modelagem matematica:

- Variaveis de decisao, funcdes objetivo, restricdes e espaco factivel;

- Classificacao de problemas: linear vs. nao linear, convexo vs. nao convexo;
- Revisao basica de derivadas e gradiente com interpretacao geométrica;

- Introducdo a modelagem matematica;

- Revisao de Python para otimizagao.

2. Programacao Linear e Inteira Mista:

- Formulacdo de modelos lineares;

- Método Simplex: visdo geométrica e interpretacao de solugdes basicas;

- Programacao inteira e inteira mista: varidveis binarias, de contagem e restricdes ldgicas;
- Modelos de fluxo em redes para transporte e distribuicao de recursos.

3. Otimizacao Convexa e Quase-convexa:

- Conjuntos e funcdes convexas: definicdo, exemplos e propriedades de minimo global;

- Propriedades: minimo global e unicidade da solucao;

- Problemas de minimos quadrados e programacao quadratica;

- Definicdo e exemplos de funcdes quase-convexas. Interpretacao via conjuntos de nivel;
- Relacao entre convexidade e quase-convexidade.

4. Programacao Nao Linear:

- Métodos de descida: gradiente descendente e método de Newton;

- CondicOes de otimalidade (KKT) em linguagem qualitativa.

- Minimos locais vs. globais; escolha de pontos iniciais e escalonamento de variaveis.

5. Algoritmos Genéticos e Otimizagdo Multiobjetivo:

- Conceitos de algoritmos genéticos: representacao, selecao, crossover e mutacao;

- Estratégias evolutivas e parametros de controle;

- Conceitos fundamentais: dominancia de Pareto, fronteira de Pareto, solu¢ées nao-dominadas;
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- Métodos classicos em otimiza¢do multiobjetivo: soma ponderada, método da restricao (epsilon-constraint);
- Introducao ao algoritmo NSGA-II.
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