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Resumo

A Mata Atlantica € um dos principais biomas brasileiros, formado por um
complexo conjunto de ecossistemas de exuberante diversidade bioldgica. O
desmatamento observado em matas nativas reflete-se no aumento de areas de
florestas secundarias ou plantagcdes comerciais. Os plantios de eucalipto
produzem uma serrapilheira rica em residuos com baixa qualidade nutricional e
elevados conteudos de compostos recalcitrantes e pobre em N e P, podendo
produzir compostos alelopaticos que suprimem a vegetacéo de sub-bosque. O
presente estudo teve por objetivo verificar se a serrapilheira do eucalipto
Corymbia citriodora inibi a germinacéo de sementes e/ou o desenvolvimento de
mudas de espécies nativas da Mata Atlantica, além de avaliar se C. citriodora
atua como espécie facilitadora, contribuinte para o desenvolvimento inicial das
espéecies nativas plantadas. A hipétese testada estabelece que o percentual de
germinacao sera maior e o desenvolvimento inicial de mudas plantadas sera
melhor em areas onde ocorre a remocéo periddica da serrapilheira. O estudo
foi conduzido na Reserva Bioldgica Unido (2.548 ha), Rio de Janeiro, Brasil,
onde 220 ha sao cobertos por plantios de eucalipto. Para o estudo foi utilizado
duas areas na Reserva e em casa de vegetacdo na UENF. No talhdo 39 de
eucalipto anteriormente foram alocadas 10 parcelas (5 m x 20 m) onde cinco
sdo controle (T1) e cinco ocorre remo¢cao mensal da serrapilheira (T2).
Seguindo este modelo, foram estabelecidas na auséncia do C. citriodora (T3).
Em dezembro de 2009 foram plantadas quarenta mudas de cada espécie por
tratamento utilizando: Cariniana legalis, Acacia polyphylla, Tabebuia
heptaphylla, Piptadenia gonoacantha. Foram realizados censos até Dezembro
de 2010 além da avaliagdo de biomassa aérea e subterranea. Para semeadura
direta utilizou-se o método por enterrio (método 1) e a langco (método II) com:
Cariniana strellensis, Tabebuia heptaphilla, Schinus terebinthifolius, Cordia
sellowiana. Nos tratamentos no interior do plantio de eucalipto ndo houve
diferenca significativa entre os valores de mortalidade. Em relagé&o a evolugao
das caracteristicas biométricas, as mudas sobreviventes de Acacia polyphylla,
Tabebuia heptaphylla, Piptadenia gonoacantha apresentaram melhores
condigdes no Tratamento a pleno sol (T3), sugerindo a ndo necessidade da

presenca do eucalipto como facilitador. As espécies semeadas apresentaram
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em geral taxa de germinacdo inferior a 50% nos tratamentos de campo.
Apenas a espécie Cordia sellowiana apresentou sofreu inibicdo de germinacao

na presenca da serrapilheira do C. citriodora.

Palavras-chave: Eucalipto, Mata Atlantica, semeadura direta, plantio de

mudas, inibig&o.
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Abstract

The Atlantic Forest is one of the main Brazilian biomes, formed by a complex
group of ecosystems lush biodiversity. Deforestation observed in native forests
is reflected in increasing areas of secondary forests or crops. The eucalyptus
plantations produce a litter rich in residues with low nutritional value and high
content of recalcitrant compounds and low in N and P, apparently produces
allelopathic compounds that suppress the understory vegetation. This study
aimed to determine whether the litter of Corymbia citriodora inhibit seed
germination and / or development of seedlings of native species of the Atlantic
Forest, and to evaluate the need for use of C. citriodora species as facilitator,
contributor to the early development of native species planted.The hypothesis
states that the germination percentage will be higher and the initial development
of tree seedlings will be better in areas where there is the periodic removal of
litter. The study was conducted at the Biological Reserve (2,548 ha), Rio de
Janeiro, Brazil, where 220 ha are covered by eucalyptus plantations. The study
used two areas in the Reserve and in the greenhouse at UENF. In a plantation
of eucalyptus were previously allocated 10 plots (5 mx 20 m) where five are
control (T1) and five monthly litter removal occurs (T2). Plots of the same model
were established in the absence of C. citriodora (T3). In December 2009, were
planted forty plants of each species per treatment using: Cariniana legalis,
Acacia polyphylla, Tabebuia heptaphylla, Piptadenia gonoacantha. Censuses
were conducted until December 2010 and also evaluating the aboveground and
underground. For direct seeding, was used the method with grooves (method 1)
and the Broadcasting (method Il) with: Cariniana strellensis, Tabebuia
heptaphilla, Schinus terebinthifolius, Cordia sellowiana. In the treatments within
the eucalyptus plantation was no significant difference between the values of
mortality. Regarding the evolution of morphology of the seedlings survived,
Acacia polyphylla, Tabebuia heptaphylla Piptadenia gonoacantha were in better
condition in the T3 treatment, suggesting no need for the presence of
eucalyptus as the catalyst. The species sown in general, showed germination
rate less than 50% in the treatment field. Only species Cordia sellowiana

showed inhibition of germination in the presence of litter C. citriodora.
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1. Introducgao

A Mata Atlantica € um dos principais biomas brasileiros, formado por um
complexo conjunto de ecossistemas de exuberante diversidade biologica e
importancia sécio-econémica (Sanquetta et al., 2008). No entanto, € um dos
biomas mais ameacados do mundo devido as constantes perturbagdes
antropicas desde o descobrimento do Brasil. Tais perturbagdes resultam no
processo de fragmentacdo que consequentemente implica na perda da
biodiversidade (Morellato e Haddad, 2000).

O historico de devastagdo antropogénica sobre o ecossistema Mata
Atlantica teve inicio na colonizagdo européia, com a extragdo do Pau-Brasil
(Caesalpinia echinata Lam.), processo precursor da colonizacdo da costa
brasileira, que foi caracterizada pela exploracao irracional dos seus recursos
naturais e destruicéo da floresta. Desde entédo, seguiram-se diferentes ciclos de
exploragdo, como o do ouro, o da cana-de-agucar e o do café. Cada ciclo foi
marcado pelo avango sobre a floresta e reducdo de sua area original de
cobertura. Outros ciclos ocorreram posteriormente, desta vez, efetivando o
processo de industrializagdo e urbanizacdo na regido, desconsiderando sua
relevancia ecoldgica. Atualmente as principais cidades brasileiras estao
localizadas em areas originalmente ocupadas pela Mata Atlantica (Sanquetta et
al., 2008).

Apesar do atual cenario cadtico, este ecossistema esta entre as vinte e
cinco mais importantes areas de biodiversidade do mundo, suportando mais de
20.000 espécies de plantas vasculares, onde 40% destas sdo endémicas,
representando 2,7% do total de plantas catalogadas (Mittermeier et al.,
1999).Devido a relevancia ecolégica do bioma Mata Atléntica, houve o
reconhecimento pela UNESCO (Organizacdo das Nacgbes Unidas para a
Educacgéo, a Ciéncia e a Cultura) e pela ONU (Organizacao das Nacdes
Unidas), que a consideraram importantes trechos como Patriménio Mundial e
Sitios Naturais do Patriménio Mundial, denominando-a “Reserva da Biosfera da
Mata Atlantica”. No Brasil, a Mata Atlantica é expressamente formalizada como

Patriménio Nacional na Constituicdo Federal de 1988 (Sanquetta et al., 2008).



A despeito de seu grande valor ecolbgico, cientifico e cultural, o
ecossistema encontra-se seriamente ameagado, principalmente em
consequéncia do continuo processo de fragmentagao, o qual converte a densa
floresta em fragmentos cercados por uma matriz geralmente urbana ou de
producao agricola. Este processo atualmente ocorre em uma taxa anual de
0,5% ao ano (Tabarelli et al., 2005).

Dados revelam um remanescente de aproximadamente 7,5% da
cobertura original, o que corresponde a 97.596 km? dos 1,3 milhdes de km?
iniciais (Myers et al., 2000). Dados do Atlas dos Remanescentes Florestais da
Mata Atlantica de 2005 a 2008 revelam que juntas, as regides metropolitanas
de Sédo Paulo, Rio de Janeiro e Vitéria, desmataram 793 hectares do Bioma
Mata Atlantica. Os Estados Sado Paulo, Rio de Janeiro e Espirito Santo,
desmataram 1.218 hectares do Bioma Mata Atlantica segundo o mais recente
levantamento de dados (Fundagdo SOS Mata Atlantica, 2011).

Na extensao original deste bioma vivem atualmente 60% da populagao
brasileira. Com base no Censo Populacional 2000 do IBGE (Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica), sdo 108 milhdes de habitantes em mais de 3.406
municipios, o que corresponde a 62% do numero de municipios brasileiros. A
maioria destes (2.528 municipios) possui a totalidade dos seus territérios
inseridos no bioma, de acordo com informagdes do IBGE (1997) e atualizadas
por GEOSCAPE BRASIL (2001) (Sanquetta et al., 2008).

O crescimento populacional constatado ultimamente aumenta a
demanda de area ocupacional e suprimento alimentar para a populagéo.
Consequentemente, nas ultimas décadas tem aumentado a pressao exercida
pelas culturas sobre fragmentos florestais, intensificando o processo de
fragmentacdo. Constata-se que a maioria das areas cultivadas sao
monoculturas, freqientemente compostas por espécies exoticas introduzidas,
em um design que nado promove e tampouco sustenta a biodiversidade, tal

como a cultura do eucalipto.

Segundo Barlow et al. (2007), o elevado nivel de desmatamento
observado em matas nativas nos trépicos umidos reflete-se no aumento de

areas de florestas secundarias ou plantagbes comerciais, cuja area total



passou de aproximadamente 17,8 Mha em 1980 para 70 Mha em 2000 (Brown,
2000), grande parte desta area é utilizada para o cultivo de eucalipto (Evans e
Turnbull, 2004).

Os eucaliptos foram introduzidos no Brasil a partir de 1900,
principalmente ao longo de estradas de ferro para suprir a demanda por
madeira combustivel. A expansao de producdo se deu em 1903, juntamente
com a Companhia Paulista de Estradas de Ferro (Lima, 1993). Devido a alta
taxa de desenvolvimento e a sua grande capacidade de adaptagdo a novos
sitios, inclusive com baixa fertilidade, atualmente os eucaliptos sdo o grupo
florestal mais cultivado do mundo (Turnbull, 1999). Em consequéncia do rapido
aumento de areas de plantio ocorrido nas duas ultimas décadas, estima-se
uma area de 19 milhdes de hectares cobertos por eucalipto em todo o mundo
(Iglesias et al., 2008).

O género Eucalyptus inclui mais de 700 espécies (Rockwood et al.,
2008), destas apenas duas nao sao nativas da Australia (Eldrig et al.,1997). As
espécies de eucalipto mais utilizadas atualmente sao Eucalyptus grandis W.
Hill ex Maiden, Eucalyptus urophylla S. T. Blacke, Eucalyptus camaldulensis
Dehnh. e Eucalyptus globulus Labill. Estas totalizam 80% dos plantios do

género no mundo (Rockwood et al., 2008).

No Brasil, as espécies mais cultivadas sdo E. grandis, Corymbia
citriodora, E. saligna e E. tereticornis. Segundo a associagéo Brasileira de
Florestas Plantadas (ABRAF), no territério brasileiro a area ocupada por
plantios de eucalipto é de aproximadamente 4,51 milhdes de hectares, com

maior concentracao no Estado de Minas Gerais e Sdo Paulo (ABRAF, 2011).

Os plantios de eucalipto sdo estabelecidos com baixos custos e o
carater pioneiro das espécies resulta em exigéncias minimas em termos de
qualidade de solo e precipitagcdo pluviométrica (Lamprecht, 2003; Turnbull,
1999; Rockwood et al., 2008). No entanto, a introducéo de espécies exéticas
pode comprometer a estrutura da comunidade e levar a exclusao de espécies

nativas através de mecanismos variados (Vitousek, 1990).



Entre as suas peculiaridades, os eucaliptos s&o caracteristicos por
serem altamente eficientes na absor¢cdo de nutrientes e na produgcéo de
biomassa vegetal, devido a sua elevada eficiéncia fotossintética (Lima, 1996).
Como consequéncia, os plantios de eucalipto particularmente produzem uma
grande quantidade de serrapilheira rica em residuos com baixa qualidade
nutricional e elevados conteudos de compostos recalcitrantes, como lignina e
polifendis (Attiwill e Adams, 1993). Diversos estudos tém constatado espessas
camadas de serrapilheira as quais podem atingir de 10 a 30 centimetros de
altura (Schneider, 2003), evidenciando a lenta decomposi¢cado em sub-bosques

destas culturas.

Os impactos da substituicdo da cobertura vegetal de floresta por
monoculturas de eucalipto podem variar em funcdo da espécie cultivada, das
condi¢des do clima e edaficas. Estudos conduzidos na regido sudeste do Brasil
constataram que, em comparagcdo com formacdes de matas nativas, a
quantidade de serrapilheira acumulada por eucaliptos € maior (Costa, 2002;
Tesch, 2005; Gama-Rodrigues et al., 2008). Esse fato pode ser explicado pela
maior relagcdo C:N na serrapilheira do sub-bosque de plantios de eucalipto
(Gama-Rodrigues et al., 2008). Este fato justifica as menores taxas de
decomposicdo quando comparada a espécies nativas (Rezende et al., 2001).
Entretanto, estudos indicam que essa serrapilheira com baixa taxa de
decomposicédo poderia atuar como uma barreira fisica contra processos
erosivos e funcionar como uma reserva de nutrientes para futuros plantios de

eucalipto ou outras culturas (Gama-Rodrigues, 1997).

Do mesmo modo, Pires et al. (2006) destacam a importancia da
porcentagem de cobertura do solo fornecida pela serrapilheira em culturas.
Segundo estes autores, este é um fator fundamental na reducao de perda de
solo por erosao hidrica. Os autores concluem que entre os sistemas florestais
estudados, o plantio de eucalipto (Eucalyptus spp.) em nivel € o que mais se
aproxima da mata nativa em termos de perdas de solo. Embora os estudos de

impactos no solo destas florestas plantadas ainda sejam incipientes.

A discusséao a respeito da utilizagdo de espécies de eucalipto para fins

comerciais ainda se estende no ambito da possivel super utilizagdo de agua



(impacto sobre a umidade do solo, os aquiferos e lencgol freatico). Almeida e
Soares (2003) exibiram dados do Projeto Microbacia da Aracruz, os quais
constataram que plantagdes de eucalipto se comparam a Mata Atlantica quanto
a evapotranspiragdo anual e uso da agua do solo. Segundo esta pesquisa, 0s
plantios podem chegar a consumir menos agua, se considerado o ciclo de
crescimento como um todo. No entanto, diversos estudos atentam a respeito
do alto consumo de agua geralmente observado em plantios de eucalipto, e
sobre formas de manejo que melhor adequam a produgéo ao regime de chuva
dos sitios (Lima, 1996; Forrester et al., 2010).

O foco em -culturas comerciais é frequentemente a producdo de
biomassa total ou seu indice de colheita. O célculo da eficiéncia no uso da
agua é capaz de ilustrar a eficiéncia do processo de producdo. Em um recente
estudo, Forrester et al. (2010) constataram que em culturas mistas houve um
aumento da Eficiéncia no Uso da Agua resultando num maior indice de
colheita. Neste estudo foi utilizado Eucalyptus globulus em conso6rcio com uma
espécie fixadora de Nitrogénio. Apesar de haver poucos estudos a respeito do
assunto, esta parece ser uma alternativa que minimizaria alguns dos impactos

exercidos pela monocultura das espécies deste género.

Neste contexto, autores indicam a utilizacdo de algumas espécies de
eucalipto tanto para sistemas agroflorestais, ou em consércio com espécies
comerciais, quanto para serem usados como espécie facilitadora da
regeneracao de espécies nativas em areas degradadas (Feyera et al., 2002;
Sartori et al., 2002; Neri et al., 2005). Nos trabalhos, argumentam que, por
haver a regeneracéo natural de espécies nativas no sub-bosque de talhdes de
eucalipto, as espécies deste género podem ser utilizadas como aceleradoras
do processo de regeneracdo em areas degradadas. Deste modo, o eucalipto

funcionaria como pioneira ao proporcionar sombreamento.

Segundo Forrester et al. (2006), espécies intolerantes a sombra, como a
maioria do género Eucalyptus, tém maiores taxas fotossintéticas do que as
espécies tolerantes a sombra. As menos tolerantes ainda seriam capazes de
manter sua folhagem em menores intensidades de luz, pois estas apresentam

menores pontos de compensacao. Estes autores relatam a tolerancia das



espécies de eucalipto a radiacdo luminosa e as vantagens de consorciar o
eucalipto com outras espécies fixadoras de Nitrogénio. Afirmam que o
consorcio melhora a ciclagem de nutrientes, a fertilidade do solo, biomassa da
producao, proporciona maior sequestro de carbono, facilita o manejo da

producgao e reduz risco peste.

No entanto, quando se trata de um plantio de eucalipto ja estabelecido, o
que se constata € a dificuldade de estabelecimento natural de um sub-bosque
(Proenca et al., 2010). Este padrao tem sido observado em todo o mundo e se

tornou alvo de investigagdes.

Durigan et al. (1997), estudando a regeneracao natural da vegetacao de
Cerrado sob plantio de C. citriodora, encontraram baixa diversidade de
espécies em comparacao com sub-bosque de plantios de outras espécies.
Entretanto, nota-se que esta diversidade esta fortemente relacionada com
alguns fatores como a proximidade de florestas nativas, condi¢des prévias ao
plantio (que podem eliminar um pretérito banco de sementes), atividades

silviculturais empregadas e presencga de fauna dispersora.

O processo de recolonizagédo de areas perturbadas ou plantios esta
fortemente correlacionado com a presenca de um banco de sementes no solo e
com a chuva de sementes que, por sua vez, dependem também da matriz nas
quais se encontram inseridas (Neri et al., 2005). A chuva de sementes
representa a chave em um processo subseqliente de recrutamento, sendo
capaz de delinear a estrutura e dinamica da regeneracdo da comunidade
(Fuller e Moral, 2003).

Plantios de eucalipto sdo naturalmente pobres em fauna dispersora,
devido a auséncia da oferta de atrativos no interior destas culturas, resultando
em maior riqueza e densidade de espécies nativas nas bordas segundo Neri et
al., 2005. Estas limitagdes podem resultar em bosques antigos com baixissima
diversidade abaixo do dossel. Para algumas espécies esta caracteristica é bem
marcante, porém dependera de fatores como a matriz a qual o plantio esta

inserido.



C. citriodora (Hook) L. A. Jonhson & K. D. Hill € uma espécie de
ocorréncia natural da Australia, podendo atingir 50m de altura e 1,2m de
diametro. Esta espécie foi denominada como resultado de uma reorganizagéo
taxondmica das espécies do género Eucalyptus. Nesta reclassificacdo E.
citriodora, foi incluida em um novo género, Corymbia, passando entdo a
Corymbia citriodora (Hook) L. A.Jonhson & K. D. Hill (Johnson e Hill,1995). As
folhas desta espécie séo ricas em 6leos essenciais, podendo conter diversos
principios ativos (Morton, 1981). Autores mencionam que especificamente no
caso dos eucaliptos, a ocorréncia do 6leo essencial estaria relacionada com a
defesa da planta contra insetos, resisténcia ao frio no estagio de plantula, ao

efeito alelopatico e a reducao da perda de agua (Vitti e Brito, 2003).

Estudos recentes reportam que folhas da serrapilheira de Eucalyptus
camaldulensis produzem efeitos inibitérios, comumente referidos como efeitos
alelopaticos (Ahmed et al., 2008). O termo alelopatia foi criado em 1937, pelo
pesquisador austriaco Hans Molisch, posteriormente foi citado por diversos
autores ao longo dos anos, com a unido das palavras gregas allélon (mutuo) e
pathos (prejuizo). Define-se por alelopatia a capacidade das plantas de
produzirem substancias quimicas, que quando liberadas no ambiente
influenciam outras plantas quanto ao desenvolvimento (Goetze e Thomé,
2004).

A liberagao de aleloquimicos por espécies de eucalipto pode ocorrer de
diversas formas, sendo as mais comuns: volatilizagdo e decomposi¢cdo de
partes da planta no solo, como observado para a espécie Corymbia citriodora,
embora possa ocorrer ainda liberagcao por exsudados da raiz e lixiviagdo como
constatado para E. regnans e E. baxteri, respectivamente (Ferreira e Aquila,
2000).

Segundo Ahmed et al. (2008), alelopatia quimica pode estar relacionada
com a riqueza de Oleos essenciais tipica dos eucaliptos. Adicionado a outras
condigdes produzidas por plantios de eucalipto, como a grande quantidade de
serrapilheira de dificil decomposi¢cdo, os efeitos inibitdérios resultam numa
eficiente supressdo da vegetacdo de sub-bosque (Ahmed et al., 2008).

Nishimura et al. (1984) comprovaram o efeito alelopatico de Corymbia



citriodora devido a presenca da substéncia p-metano-3,8 diol em suas folhas.
Este composto ocasionou a inibicdo da germinagdo e do crescimento de
algumas espécies como (Lactuca sativa L.), agrido (Lepidium sativum L.),
capim-rabo-de-raposa (Setaria viridis (L.) P.Beauv.) e o capim-crista-de-galo
(Echinochloa crusgalli (L.) P. Beauv.) em condi¢des controladas. Entretanto, os
autores néo verificaram efeito alelopatico para a germinacéo do arroz (Oryza

sativa L.) e sementes da prdpria espécie.

Diversos autores reportaram o poder inibitério sobre a germinagcao e
desenvolvimento inicial de sementes expostas a diferentes concentracbes de
extrato de folhas de eucaliptos (Sasikumar, 2001; Goetze, 2004; Ahmed et al.,
2008). Em um experimento recente realizado com extratos de serrapilheira e
folnas verdes de Corymbia citriodora, provenientes da Reserva Bioldgica
Unido, o autor observou o poder inibitorio sobre a germinacdo e o
desenvolvimento inicial de plantulas de Sapucaia-vermelha (Lecythis pisonis

Camb.) e Vinhatico-do-campo (Plathymenia reticulata Benth.) (Aleixo, 2009).

Batish et al. (2006) verificaram a composi¢ao e o efeito inibitdério do 6leo
essencial da serrapilheira de Eucalyptus citriodora, sugerindo que os 6leos
essenciais presentes nas folhas poderiam ser utilizados como agente
controlador de ervas. Zhang e Fu (2009) reportaram o poder inibitério de E.
urophylla em condicbes de campo. Entretanto, a maioria dos estudos de
alelopatia foram conduzidos sob condigbes laboratoriais, gerando a demanda

de estudos sob condigdes de campo.

Em um estudo de investigagdo do efeito da camada de serrapilheira na
regeneracao natural em plantios abandonados de C. citriodora na Reserva
Biologica Uniao, foi constatado que a remoc¢ao da camada de serrapilheira dos
plantios favoreceu o recrutamento de espécies nativas (Ribeiro, 2007). No
mesmo estudo, apesar da remocao da serrapilheira ndo apresentar influéncia
sobre o incremento em altura e didmetro de plantulas, devido a baixa riqueza e
diversidades de espécies nos sub-bosques dos plantios, concluiu-se que esta
espécie nao é facilitadora da regeneracéo (Ribeiro, 2007). Diversos estudos
vém sendo realizados nesta area buscando compreender os efeitos ecolégicos

da introducao da espécie C. citriodora.



Corroborando este estudo Evaristo et al., 2011, constataram resultados
semelhantes. Segundo estes autores, a colonizagédo por espécies nativas nos
plantios em questdo parece ser dificultada, ja que foi observado um pequeno
numero de espécies e uma elevada dominancia de espécies de sucessao
inicial, principalmente entre as plantulas. Apesar dos plantios estarem
abandonados por pelo menos 10 anos, o processo de regeneragdo esta muito
lento e no estagio inicial de sucessao (resolugdgo CONAMA N° 006 de 04 de
resolucdo maio de 1994). O autor conclui que o C. citriodora parece estar
inibindo ou mesmo impedindo o crescimento e o estabelecimento de outras

espécies (estudo Evaristo et al., 2011).

A crescente necessidade de restauragdo da biodiversidade em areas
degradadas tem resultado em medidas que visam acelerar o processo de
sucessao. A ecologia da restauracéo € “o processo de alterar intencionalmente
um local para estabelecer um ecossistema que ocupara aquele local
originalmente. O objetivo desse processo € copiar a estrutura, o
funcionamento, a diversidade e a dinamica de ecossistemas especificos”
(Society for Ecological Restoration, 1991). Uma das estratégias atualmente
utilizadas para acelerar os processos sucessionais em areas perturbadas, com
o intuito de auxiliar o potencial de auto-recuperagdo, é o processo de
adensamento e/ou enriquecimento do ambiente degradado através do plantio
de mudas e a semeadura direta de espécies arbdreas nativas (Parrotta et al.,
1997; Harrington, 1999; Florentine e Westbrooke, 2004).

A técnica de manejo e plantio de mudas faz-se necessaria devido a
algumas barreiras para a regenerac¢ao natural, tais como: a infestacdo por
ervas daninhas, auséncia de um banco de sementes no solo ou falta de
suprimento de sementes, compactagdo do solo, deplegdo de nutrientes,
microclima e microhabitat inadequados. Alguns destes fatores, ou sua
combinacado, geralmente resultam em um pobre recrutamento de plantulas
nativas (Zimmerman et al., 2000). Neste sentido, ecologistas vém buscando
detectar qual técnica seria mais apropriada para restaurar ecossistemas

perturbados.
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O plantio de mudas é predominantemente utilizado para restauracéao de
areas tropicais degradadas. Uma de suas vantagens é “pular’ o periodo onde
ha maior probabilidade de morte do vegetal. Embora esta seja uma efetiva
técnica para o rapido estabelecimento, ha algumas desvantagens que podem
torna-la menos usual quando se objetiva trabalhar com espécies florestais
tardias. Isso se da geralmente pela limitacdo comercial de um quantitativo
suficiente e pela falta de conhecimento de técnicas de propagacao de tais

espécies (Sautu et al., 2006).

Embora seja aparentemente simples, o plantio de mudas pode ser caro
e requer mais mao-de-obra, principalmente quando envolve o uso espécies
nativas em que o conhecimento de manejo é insuficiente (Cole e Holl, 2010).
Apesar do aumento da demanda de conhecimento sobre cultivo e manejo de
espécies nativas florestais, devido a crescente necessidade de projetos de
restauracéo e manejo de areas degradadas, ha caréncia de estudos a respeito,

embora tenha havido importantes avangos nas ultimas décadas.

Outra estratégia de restauracéo € o simples “isolamento da area” para
incentivar que os processos de sucessao ocorram naturalmente. Contudo, a
maior limitacdo a regeneracéo natural em habitats degradados é a auséncia de
um banco de sementes viaveis ou deficiéncia na dispersao destas (Sautu et al.,

2006). Logo, em alguns casos, apenas o abandono da area é insuficiente.

Geralmente o processo de semeadura direta apresenta algumas
vantagens em relacdo ao plantio de mudas, ja que os custos diminuem, pois
envolve menos equipamentos e estrutura necessaria em viveiros, além do
desenvolvimento inicial do individuo ser mais natural (Engel e Parrotta, 2001).
Entretanto, a mortalidade das plantulas oriundas da semeadura direta, € bem
maior que aquelas que ja se desenvolveram em um viveiro com um criterioso

cuidado.

Além disso, é importante considerar que ndo apenas a disponibilidade
de sementes assegura o sucesso no estabelecimento (Tormo et al., 2006), pois
a partir da semeadura, as sementes sdo expostas a muitos fatores ambientais
e bidticos que podem reduzir severamente a probabilidade de sucesso.

Estudos de biologia de sementes de espécies florestais maduras indicam que a
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maioria das espécies com sementes grandes possui sementes recalcitrantes,
que sdo sensiveis a dessecacgédo e elevadas temperaturas, além de possuirem

curto periodo de germinacéao pds-dispersao (Sautu et al., 2006).

Outro fator abordado a respeito da semeadura direta é a grande perda
de sementes neste processo (Garcia-Orth e Martinez-Ramos, 2008). As
sementes que sdo deixadas na superficie do solo podem ser levadas pelo
vento, por animais, ou predadas, resultando numa distribuicdo desigual de
plantulas (Florentine e Westbrooke, 2004). Embora a conducdo de sementes
possa resultar numa arquitetura da comunidade mais parecida com uma
comunidade naturalmente estabelecida. Deste modo, o sucesso da semeadura
direta depende em grande parte da fauna presente e das caracteristicas da

area a ser restaurada (Camargo et al., 2002).

Experimentos vém demonstrando o importante papel da remocao pos-
dispersdao de sementes em sistemas naturais. Tais estudos evidenciam a
importancia de passaros (Chistianini e Galetti, 2007), vertebrados (Tabarelli e
Peres, 2002) e outros predadores de sementes em habitats florestais. Fatores
que devem ser considerados em experimentos de semeadura. No entanto,
apesar das limitagdes da semeadura direta, a técnica pode ser recomendada
como pratica de reflorestamento para espécies com sementes relativamente
grandes se depositadas em grupos ou enterradas (Garcia-Orth & Martinez-
Ramos, 2008).

Embora novas técnicas estejam sendo desenvolvidas, como o manejo
da chuva de sementes e regeneracao natural, na Mata Atlantica usa-se mais
frequentemente a técnica do plantio de espécies nativas de diferentes grupos
funcionais. Espécies nativas tém apresentado um bom desempenho em
ecossistemas pos disturbio e os resultados a longo prazo séo satisfatorios
(Rodrigues et al., 2009). H4 fortes evidéncias que o enriquecimento com
espécies nativas pode catalisar a sucessdao em sub-dosseis através da
modificacdo das condi¢des fisicas e bioldgicas do habitat (Garcia-Orth &
Martinez-Ramos, 2008).

Em resposta a grande necessidade de compreensao dos reais efeitos de

populacdes de eucalipto sob comunidades nativas de Mata Atlantica, surge a
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demanda de experimentos praticos que visem detectar os possiveis efeitos
sobre plantas nativas e minimizar os prejuizos ecoldgicos visando a uma
producdo menos impactante. Neste contexto, informagdes a respeito dos
métodos mais eficazes para manejo dessas areas e interagdo do eucalipto C.
citriodora com espécies nativas, sdo de suma importancia para a otimizacao de
modelos de regeneragcdo usados em projetos de reflorestamento de areas
degradadas. Considerando que a gestao e restabelecimento da biodiversidade
em florestas replantadas tém importadncia emergente na conservagdo da
biodiversidade (Bowen et al., 2007).

2. Objetivos

O objetivo geral deste trabalho foi avaliar a germinacdo e o
estabelecimento de espécies nativas a partir do método de semeadura direta e
plantio de mudas nativas de Mata Atlantica em um cultivo de eucalipto em duas
situagdes contrastantes, com e sem a presenca de serrapilheira predominante

de eucalipto.

2.1. Objetivos especificos

e Verificar se a serrapilheira de C. citriodora inibe a germinagao de
sementes e/ou o desenvolvimento de mudas de espécies nativas da

Mata Atlantica.

e Verificar se C. citriodora se comporta como espécie facilitadora ou

inibidora do desenvolvimento inicial das espécies nativas plantadas.

2.2. Hipoteses:

1- O desenvolvimento inicial de mudas de espécies de Mata Atlantica

plantadas em areas de eucalipto é prejudicado pela presenca da serrapilheira.
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2- O percentual de germinagédo em area de eucalipto € reduzido pela presenca

de serrapilheira.

3- C. citriodora nao atua como espécie facilitadora, inibindo a germinacao e o
desenvolvimento inicial das espécies nativas quando submetidas as

condi¢des de sub-bosque em plantio de eucalipto.

3. Material e métodos

3.1. Area de estudo

O estudo foi conduzido na Reserva Biologica Uniao (ReBio-Unido) que
estd localizada no distrito Rocha Le&o, na regido Centro-Norte Fluminense
(Figura 1). Em 1991, iniciou-se o processo de criagdo da ReBio-Unido, quando
a Rede Ferroviaria Federal S. A. (RFFSA) criou uma Reserva Particular de
Patriménio Natural (RPPN) em 1.500 hectares de mata da Fazenda Uniao.
Apdés a privatizacdo da RFFSA, o IBAMA iniciou uma acdo para a
transformacado de toda a area em Reserva Biolégica. Em maio de 1998 foi
assinado o decreto de criagao da ReBio-Unido (IBAMA, 2003).
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Figura 1. Mapa de localizagdo da Reserva Biologica Unido, Rio das Ostras, RJ, com foto de
satélite (fonte: Google earth).

Hoje a Reserva Unido possui area total de aproximadamente 2.548 ha,
dos quais 2.200 ha sao cobertos pela Mata Atlantica. Sua area pertence a trés
municipios, Casimiro de Abreu, Rio das Ostras e Macaé. A Floresta esta

dividida pela BR-101 em duas partes, com aproximadamente 1.700 ha ao norte
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e 500 ha ao sul da rodovia. Possui poucas areas desmatadas e cerca de 10%
de mata periodicamente inundada. Parte da area € coberta por plantios de
eucalipto de diferentes idades que foram abandonados em 1996 e, desde
entao, ndo passaram por qualquer tipo de intervencéo silvicultural (Evaristo et
al., 2011). Além disso, existe nas suas dependéncias uma area industrial e
areas de interceptagdo como estradas, linhas de torres com energia elétrica de

alta tens&o, gasoduto e torre de comunicagéo da Embratel.

Na ReBio existem 47 talhdes de eucalipto, variando de 0,21 a 16,36 ha,
totalizando area de aproximadamente, 220 ha (ICMbio, 2007). A retirada dos
eucaliptos esta prevista no decreto de criacdo da Reserva, considerando que a
presenca de espécies exoticas corrompe os objetivos de uma Unidade de
Conservacao de Protecao Integral. Desde o inicio de 2007, a equipe da Rebio,
em conjunto com a Camara Técnica, desenvolveu atividades com o intuito de
elaborar um plano de manejo para os eucaliptais. O plano objetiva
principalmente incentivar a regeneracao e recomposi¢céo da vegetacéo original
nestas areas. Em setembro de 2007 foi apresentado o relatério denominado
Plano de Recuperacédo Ambiental dos Eucaliptais da Reserva Bioldgica Uniao,
que visa promover a retirada dos eucaliptos, considerando as caracteristicas de
cada talhdo, assim como o estagio de regeneracdo de espécies nativas em

seus sub-bosques e métodos para recuperagao destas areas (ICMbio, 2007).

Em 2010 a ReBio-Unido passou a ser integrante do Mosaico de
Unidades de Conservagédo Mico-Ledo-Dourado, que tem por objetivo garantir
melhor status de prote¢cdo de areas de ocorréncia natural ou reintrodugéo do
Mico-Ledo-Dourado. Tal iniciativa, de uma forma integrada, contribui com o
combate a degradagdo ambiental, assegurando preservagao da biodiversidade
contida nos fragmentos com ag¢des conservacionistas que utilizam a educacao

ambiental como principal ferramenta.

No talhdo 39 (42 anos), selecionado para desenvolvimento do presente
estudo, estdo alocadas as parcelas de estudos pretéritos. Este Talhdo esta
localizado a menos de 200 m de uma area de floresta nativa (posigdo UTM:
805391 e 7517167), sendo parte de um talhdo que possui 11,44 ha. Foi

estabelecido em 1968, e estda desde 1996 sem sofrer intervencgbes
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silviculturais. Possui arvores de eucalipto espagadas em 3 x 3m, com dossel
que apresenta 75% de cobertura vegetal e a camada de serrapilheira de cerca
de quatro centimetros de altura (Evaristo, 2006). Evaristo, (2006) constatou
densidade de 980 ind ha™' de arvores nativas (= 5 cm de DAP) e 7.660 ind ha™

individuos jovens (< 5 cm de DAP) também nativos neste talhéo.

Segundo Miranda et al.,, 2007 o solo dos talhbes de eucalipto séo
classificados como argissolo vermelho-amarelo distréfico latossoélico em estagio
avancado de intemperismo, e por isso, ao longo do tempo, perdem sua
fertilidade devido a solubilizagdo e remog¢ao de nutrientes. Entretanto, o solo do
talhdo 39 apresenta valores de macronutrientes similares ao encontrado em
solos da mata adjacente (Villela et al., 2001; Miranda et al., 2007). Na ReBio-
Unido sao encontrados ainda tipos de solo como Cambissolo (mata de morrote)

e Gleissolo (mata alagada) (Miranda et al., 2007).

A vegetacdo na Reserva Unido é caracterizada pela formacao de terras
baixias e sub-montana, classificadas como Floresta Ombréfila Densa, que
apresenta um dos maiores valores de diversidade floristica ja observados para
areas de Mata Atlantica (Rodrigues, 2004). O clima predominante na regiao é
tropical umido, com uma temperatura média anual de 24T, pluviosidade de

aproximadamente 1700 mm ano™ (ICMbio, 2007).

3.2. Metodologia

Os experimentos foram conduzidos em duas areas nas dependéncias da
Reserva. Uma das areas é o talhdo 39 de eucalipto, onde foram utilizadas
parcelas com e sem serrapilheira. A segunda area onde é um campo
abandonado onde foram alocadas parcelas do mesmo modelo das parcelas
alocadas no sub-bosque do talhdo de eucalipto. Esta area corresponde ao
tratamento T3, onde as parcelas estdo sob plena luz. Neste tratamento houve
capina da area antes da alocacao das parcelas. Em nenhum tratamento houve
controle de herbivoros, tampouco rega das mudas e sementes plantadas. Foi

mantido um lote de mudas com numero correspondente ao de um tratamento
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de campo (40 mudas) em casa de Vegetacdo na UENF durante os seis

primeiros meses de experimento.

Foram alocadas dez parcelas no talhdo 39 de eucalipto, sendo cinco
parcelas com serrapilheira (T1) e cinco parcelas onde havia remoc¢do da
serrapilheira (5m x 20m) que correspondem ao tratamento sem serrapilheira
(T2). As parcelas com e sem remogao mensal de serrapilheira foram alocadas
lado a lado, sendo a remog¢ao mensal da camada de serrapilheira mantida
desde 2004 (Ribeiro, 2007). Em T2, um corredor de isolamento com um metro
de largura foi construido ao redor de cada parcela para que ndo houvesse
interferéncia da parcela vizinha. Neste corredor a serrapilheira também foi
varrida com o objetivo de evitar influéncia da serrapilheira nos arredores das
parcelas limpas. Para a manutengdo das parcelas sem serrapilheira do
tratamento T2, as folhas caidas foram cuidadosamente varridas num intervalo

de 30 dias evitando a formagao da camada de folhas.

Para o plantio de mudas foram selecionadas quatro espécies em fungao
de sua ocorréncia nas matas da regido (Carvalho et al.,, 2008) e estagio
sucessional (Carvalho et al, 2006): Cariniana legalis (Mart.), Kuntze,
Lecythidaceae; Acacia polyphylla (DC.), Fabaceae; Tabebuia heptaphylla
(Vell.), Bignoniacea ; Piptadenia gonoacantha (Mart.), Fabaceae. Sendo a
primeira considerada de estagio sucessional tardio, conhecida popularmente
como Jequitiba Rosa. A. polyphylla € conhecida como Monjolo, considerada
secundaria inicial. A terceira espécie, T. heptaphylla, o Ipé roxo, é considerada
tardia e a quarta, P. gonoacantha, € popularmente conhecida como Pau-jacaré,
denominada de sucesséao inicial (Carvalho et al., 2006). As mudas foram
plantadas de forma intercalada seguindo um modelo repetido em todas

parcelas.

Todos os individuos plantados foram marcados e identificados com
plaquetas numeradas. Foram realizados censos mensais até julho de 2010,
posteriormente, foram bimestrais até dezembro de 2010. Nestes censos as
mudas tiveram altura desde o colo até a gema apical do ramo principal e DAB-
diametro da base mensurados, com régua graduada e paquimetro,

respectivamente.
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A partir destes censos foi calculado o percentual de mortalidade e
observado caracteristicas do desenvolvimento inicial. O crescimento relativo
em altura dos individuos foi calculado a partir das seguintes férmulas (Hunt,
1990):

RGRH = (log Ht2 — log Ht1)/(t12 — t1)

Onde:

RGRH = Taxa do crescimento relativo em altura;

Ht1 = Medida da altura no primeiro levantamento;

Ht2 = Medida da altura no segundo levantamento;

t1 = Periodo em que o primeiro levantamento foi realizado;
t2 = Periodo em que o segundo levantamento foi realizado.

Houve verificagdo da biomassa aérea e subterrdnea das mudas
plantadas. Antes da designagao aos tratamentos de campo, quinze mudas de
cada espécie foram aleatoriamente destinadas a verificagdo de biomassa
inicial, as quais tiveram parte aérea e subterranea separadas com auxilio de
uma tesoura de poda. Posteriormente foram identificadas em sacos de papel e
submetidas a secagem em estufa de circulagédo a 50C durante 72 horas. O
método foi repetido ao final (em dezembro de 2010), no entanto, com o N de
cinco mudas por tratamento. As mudas foram retiradas obedecendo a um
sorteio prévio, com remog¢ao de uma muda por parcela em cada tratamento.
Apenas para P. gonoacantha o numero de amostras destinadas a verificagao
de biomassa final foi de duas mudas no T3 devido a elevada mortalidade

apresentada por esta espécie neste tratamento.

Assim como no plantio de mudas, para a semeadura direta foram
selecionadas quatro espécies nativas de Mata Atlantica e de ocorréncia natural
da Regido segundo Carvalho et al, (2008). As sementes foram compradas e foi
seguido padrdao de selegcdo utilizado no plantio de mudas, duas espécies

tardias: Cariniana strellensis (Raddi) conhecida popularmente como jequitiba
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brando e T. heptaphilla (Vell.), Bignoniaceae, o0 ipé roxo; uma espécie pioneira:
Schinus terebinthifolius (Raddi), Anacardiaceae, também chamada de aroeira
vermelha, e uma secundaria inicial, Cordia sellowiana (Cham.), Boraginaceae,

conhecida como babosa.

Foram utilizados dois métodos de semeadura: por enterrio (método I) e a
lango (método IlI). No primeiro, as sementes foram enterradas a uma
profundidade de aproximadamente 2 centimetros e no segundo foram
dispostas a lango, sem abertura dos sulcos e sinalizadas, no dia 26 de marcgo.
As sementes das quatro espécies foram postas alternadamente em quatro
sulcos de um metro, localizados em dois pontos no interior de cada parcela dos
trés tratamentos de campo. O grupo de sementes foi distanciado em vinte
centimetros e cada sulco distanciado a um metro do préximo. No tratamento
com serrapilheira a camada de folhas precisou ser retirada para possibilitar a
abertura do sulco. Em nenhum dos métodos foi realizada a quebra de
dorméncia das sementes. Foram utilizadas cento e vinte sementes por espécie
em cada tratamento. Neste experimento de semeadura foi estabelecido um
tratamento controle (denominado T4) onde a semeadura foi realizada em casa
de vegetacdo, com irrigacao periddica. Para isso, foram utilizadas bandejas
plasticas com trés quilos de solo cada uma, onde houve mistura de um quilo de

areia para dois de substrato organico (Basapant).

O segundo método (Método Il) de semeadura corresponde a semeadura
ao langco. Neste método, as sementes foram langadas, sem a abertura de
sulcos, e sinalizadas. Foram utilizadas cento e vinte sementes para cada
espécie nos tratamentos de campo. Apds a semeadura o percentual de
emergéncia foi quantificado. O censo foi realizado aos cinco e dez dias apés a
semeadura e, a partir de entdo, o intervalo foi semanal, até quarenta e cinco
dias ap6s a semeadura. Posteriormente, o intervalo de observagdes foi maior,

totalizando cento e vinte e quatro dias de experimento.

Cada parcela teve incidéncia luminosa inferida em seis pontos com a
utilizagdo de um radidmetro, Quantum Meter model LQS-QM em dezembro de

2009, em dia de céu totalmente claro entre 12 e 13 horas. Foram obtidos dados
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de precipitacdo pluviométrica da Estacdo Meteoroldégica da UENF na ReBio-

Uniao referentes ao periodo de dezembro de 2009 a agosto de 2010.

Em todas as analises estatisticas foram consideradas as parcelas como
unidades amostrais. Para verificar diferenca estatistica entre os trés
tratamentos de campo foi realizado o teste Kruskal-Wallis, quando o objetivo foi
verificar diferencas entre dois tratamentos, utilizou-se Mann-Whitney, ambos,
testes ndo paramétricos (STATISTCA 7).

4. Resultados

4.1. Caracteristicas do ambiente

Os sitios diferiram significativamente em relag&o interceptacao luminosa.
Os tratamentos no sub-bosque do talhdo de eucalipto com (T1) e sem
serrapilheira (T2) apresentaram valores medianos similares de luminosidade
382umol de fotons m™? e 341umol de fétons m™2, ndo diferindo estatisticamente
entre si. Dentre os tratamentos de campo, a area a pleno sol (T3) apresentou
1684,5 umol de fotons m? e diferiu significativamente em relagdo os demais
tratamentos. O tratamento T4, em casa de vegetacao (utilizado apenas no
experimento de semeadura) apresentou valor de 847umol de fotons m(Figura
2).
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Figura 2. Radiagdo mensurada em dezembro de 2009 em area de eucalipto com serrapilheira
(T1), sem serrapilheira (T2) e a pleno sol (T3) na ReBio-Uni&do e em casa de vegetacéo (T4)
na Universidade Estadual do Norte Fluminense. Letras diferentes indicam diferencas
estatisticas com p <0,05 (Kruskal-Wallis e Mann-Whitney).

Na figura 3 sdo apresentados os dados de precipitacdo obtidos entre
dezembro de 2009 e agosto de 2010. A maior marca foi obtida em dezembro
com 285mm. Posteriormente houve uma drastica redugao em janeiro, onde foi
registrado 58,7mm. Em seguida a precipitagdo volta a aumentar até marco
onde atinge: 263,1mm. A tendéncia foi de reducdo até os meses seguintes

finalizando com o menor registro de 18,3mm em agosto (Figura 3).
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Figura 3. Precipitagdo pluviométrica entre os meses dezembro de 2009 e agosto de 2010 na
Reserva Biologica Unido. Dados coletados na estagdo metrolégica da UENF na ReBio-Unido

4.2. Plantio de mudas

4.2.1. Casa de vegetacgao

Para nenhuma espécie foi observada mortalidade. A Tabela 1 apresenta
os resultados das caracteristicas biométricas das mudas mantidas em casa de
vegetacdo apds seis meses de experimento. Todas as espécies apresentaram
altura, diametro, numero de folhas, biomassa aérea e subterranea
estatisticamente superior ao final do experimento. C. legalis apresentou menor
taxa de crescimento mensal, enquanto P. gonoacantha cresceu 4,8 cm por més

durante 0s seis meses em casa de vegetagao.
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4.2.2. Experimento no campo

4.2.3 Mortalidade

Para todas as espécies a maior mortalidade foi detectada nos primeiros
90 dias de experimento, a partir de entdo houve tendéncia a estabilizacao das
taxas de mortalidade (Figura 4). Ao final do experimento (apés 12 meses), foi
observado que duas espécies apresentaram maior mortalidade no tratamento a
pleno sol (T3), com P. gonoacantha atingindo 94,3% de perda de mudas e A.
polyphylla 68,6% (Figura 5D e B), para as outras duas espécies estudadas nao
houve diferenca significativa entre os tratamentos. Considerando apenas os
tratamentos em sub-bosque de eucalipto, com (T1) e sem serrapilheira (T2),
nao foi observado diferenca significativa na mortalidade de mudas para
nenhuma das espécies (Tabela 2). Para T. heptaphylla, no tratamento com
serrapilheira (T1), foi observado uma perda de 27,6% das mudas. Entretanto,
24,7% desta mortalidade foi causada por tatu, portanto a perda sem considerar

este evento foi de apenas 2,9% (Figura 4C).
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Tabela 2. Numero de mudas mortas (média + DP) por parcela (n=5) ao final do experimento
para C. legalis; A. polyphylla; T. heptaphylla; P. gonoacantha plantadas em area de eucalipto
com serrapilheira (T1), sem serrapilheira (T2) e a pleno sol (T3) na ReBio-Unido, Rio das
Ostras — RJ. Letras diferentes significam diferencas estatisticas entre os tratamentos (Kruskal-
Wallis e Mann-Whitney).

Mortalidade T1 T2 T3
Cariniana legalis 1%+1,2a 0,+0a  2,0+0,7b
Acacia polyphylla 4,8+1,1a 3,8+2,2a 4,8+,1,8a

Tabebuia heptaphylla  0,2+0,4a 0,4+0,9a 1,4+1,1a
Piptadenia gonoacantha 0,6+0,5a 0,4+5,0a 6,6+1,5b

4.2.4. Crescimento em altura e didAmetro das mudas

Todas as espécies apresentaram altura inicial similar entre os diferentes
tratamentos (Figura 5). Ao final do experimento (ap6s 12 meses) foi observado
que para A. polyphylla e T. heptaphylla a altura média final das mudas foi maior
no tratamento a pleno sol, apenas P. gonoacantha nao apresentou diferenca
significativa entre os tratamentos (figura 6D). Ao longo do experimento, as
espécies apresentaram uma tendéncia a perda em altura durante a estacéo
seca (abr-ago), porém apresentando ganho durante a estagdo chuvosa (dez-
mar), inclusive nos tratamentos em area de eucalipto (T1 e T2) (Tabela 3 e
Figura 6).

Foi observado redugao na altura das mudas de C. legalis plantadas em
area de eucalipto sem serrapilheira (T2), assim como no tratamento a pleno sol
(T3), chegando a apresentar perda estatisticamente significativa em altura ao
final do experimento neste tratamento (Figura 7A). C. legalis e P. gonoacantha
nao apresentaram crescimento mensal superior no tratamento a pleno sol (T3)
(Tabela 4).

No tratamento com serrapilheira (T1) todas as espécies cresceram mais
em centimetros no periodo chuvoso. No tratamento sem serrapilheira (T2)
houve tendéncia, entre as espécies, de redugdo no periodo seco e C. legalis

apresentou ténue diminuigdo no periodo chuvoso. No tratamento a pleno sol
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(T3), C. legalis apresentou reducéo tanto em periodo seco quanto chuvoso, P.
gonoacantha exibiu acentuada redugao no periodo seco (Tabela 3).

Em relacdo ao crescimento em didametro, as espécies n&o apresentaram
didmetro final significativamente superior ao didmetro inicial nos tratamentos
em area de eucalipto com (T1) e sem serrapilheira (T2). Entretanto, no
tratamento a pleno sol (T3) houve um aumento significativo no diametro final

das mudas das espécies estudadas, exceto para C. legalis (Figura 7).
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4.2.5. Namero de Folhas

Ao longo do experimento, foi observado que as mudas das quatro
especies estudadas apresentaram queda no numero médio de folhas
principalmente no periodo seco (julho a setembro), com tendéncia a
recuperacao, com producéo de folhas, entre outubro e dezembro (Figura 8).

Para a maioria das espécies, foi observado que apds 12 meses ocorreu
perda ou ndo houve alteragdo no numero médio de folhas em relagdo ao
namero inicial em todos os tratamentos (Figura 9). A. polyphylla e P.
gonoacantha apresentaram aumento significativo no numero de folhas apés 12
meses, e este aumento ocorreu somente no tratamento a pleno sol (T3) (Figura
9B).
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4.2.6. Biomassa

As espécies apresentaram respostas semelhantes quanto a alocagao
em biomassa aérea apdés 12 meses do plantio (Figuras 10 e 11), com
diferengas significativas entre valores de biomassa inicial e final apenas no
tratamento a pleno sol (T3). Entretanto, C. legalis apresentou perda significativa
de biomassa aérea a pleno sol (T3) e A. polyphylla apresentou um pequeno
ganho em biomassa aérea no plantio de eucalipto com serrapilheira (T1).
Assim, em geral, as mudas plantadas em area de eucalipto n&o apresentaram
ganho de biomassa aérea ao longo do periodo amostrado (Figura 10 e 11).

Para a biomassa radicular, as respostas foram distintas entre as
espécies (Figuras 10 e 11), ocorrendo diferengas na maioria dos tratamentos.
Entretanto, com variagbes e sem um padrao definido, principalmente para as
mudas plantadas em area de eucalipto com (T1) e sem (T2) serrapilheira.
Porém, para as mudas plantadas a pleno sol houve um ganho de biomassa
radicular significativo e sempre superior, quando comparada a mudas
plantadas em éarea de eucalipto, exceto para C. legalis que ndo apresentou
diferenca nos valores de biomassa radicular inicial e final em nenhum dos

tratamentos (Figura 10B).
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4.3. Semeadura direta

No experimento de semeadura direta, a germinagcéo ocorreu, em geral,
apdés o décimo sétimo dia de experimento. A maioria das espécies exibiu um
baixo percentual de germinacado, principalmente nos tratamentos de campo,
com apenas C. sellowiana apresentando percentual médio de germinacgéo
superior a 40% na maioria dos tratamentos. Os maiores percentuais de
germinacao ocorreram sempre na casa de vegetacado (T4) para todas as

espécies estudadas (Figura 12).

Entre os tratamentos de campo, as espécies apresentaram respostas
distintas, com C. estrellensis e S. terebentifollius apresentando os maiores
percentuais de germinacdo em area de eucalipto, independentemente da
presenca de serrapilheira (Figura 13A e C). Enquanto T. heptaphylla
apresentou maior germinagéo (42%) nos tratamentos com serrapilheira (T1),
seguido da semeadura a pleno sol (T3) com 27,5% (Figura 12B). C. sellowiana,
foi a espécie com a maior taxa de germinacdo em todos os tratamentos,
exibindo taxa 50,8% a pleno sol (T3), seguido da semeadura em area sem

serrapilheira de eucalipto (T2) com 36,6 % (Figura 12D).
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No método de semeadura a lango, das quatro espécies estudadas, apenas
duas (T. heptathylla e S. terebinthifolius) germinaram. A germinacgao destas espécies
ocorreu entre o décimo e o vigésimo quarto dia apés a semeadura, com T.
heptathylla apresentando taxa de germinacgéo igual (6,7%) entre a area de eucalipto
com serrapilheira (T1) e a pleno sol (T3) e de apenas 1,7% na semeadura sob

eucalipto sem serrapilheira (T2) (Figura 13).

Tabebuia heptaphylla
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Figura 13. Porcentagem média de germinacgéo de T. heptathylla (do método Il - ao lango) com
N de 120 sementes por tratamento, semeadas a lango em éarea de eucalipto com serrapilheira
(T1), sem serrapilheira (T2) e a pleno sol (T3) na ReBio-Uni&o, Rio das Ostras — RJ.

A germinacao de S. terebinthifolius ocorreu apenas em area de eucalipto com
(T1) e sem serrapilheira (T2). Em ambos os tratamentos a germinag&o ocorreu entre

o décimo sétimo e o vigésimo quarto dia (Figura 14).
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Schinus terebinthifolius
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Figura 14. Porcentagem média de germinagéo de S. terebinthifolius (do método Il - ao lango)
com N de 120 sementes por tratamento, semeadas a langco em area de eucalipto com
serrapilheira (T1), com remog¢é&o de serrapilheira (T2) e a pleno sol (T3) na ReBio-Uni&o, Rio
das Ostras — RJ.

5. Discussao

5.1. O efeito da serrapilheira do eucalipto

A serrapilheira é considerada um fator determinante na germinacéo e
estabelecimento de plantas, seja pela sua atuagdo como barreira fisica (Santos e
Valio, 2002) ou quimica, através de efeitos alelopaticos (Ahmed et al., 2008).
Entretanto, a ndo ocorréncia de uma relacao direta entre a presenca da serrapilheira
e a baixa percentagem de germinacao das espécies estudadas nos dois métodos de
semeadura, sugere que a serrapilheira de C. citriodora parece nao atuar como
limitante a germinac&o das sementes testadas. Assim, o poder inibitério constatado
em algumas espécies de eucalipto sobre a germinagao e desenvolvimento inicial de
sementes verificado em laboratorio (Nishimura et al., 1984; Goetze, 2004;
Sasikumar, 2001; Ahmed et al., 2008, Aleixo, 2008) parece n&o atuar de forma

significativa no campo para as espécies estudadas.

Neste experimento, apesar dos valores de germinagdo terem sido
relativamente baixos para as sementes da maioria das espécies, nitidamente, a taxa
de germinacao foi superior com a utilizagdo do método por enterrio (método 1), onde
a camada de serrapilheira foi afastada para que as sementes fossem levemente

enterradas no solo, corroborando resultados de Doust et al. (2006), que constataram
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maior taxa de germinagao e estabelecimento a partir da semeadura direta quando as
sementes foram enterradas. Os autores ainda apontam o método de semeadura
direta como uma importante ferramenta, mas enfatizam que o sucesso dependera
fortemente da escolha do método ideal para a area em questao, além da adequacéao

das sementes selecionadas.

Os resultados obtidos no processo de semeadura a lango (método Il), indicam
este método como sendo uma forma pouco eficaz de enriquecimento da area. Pois,
além de resultar na ndo germinacao de duas espécies, as taxas de germinacgéo para
as espécies que germinaram, S. terebinthifolius e T. heptaphylla, foi inferior a 7%.
Esses resultados corroboram o observado por alguns autores, que alertam em
relacdo a infinidade de fatores a que sdo submetidas as sementes quando nédo séo
enterradas (Camargo et al., 2002; Jinks, et al., 2006; Garcia-Orth e Martinez-Ramos,
2008), denominando a acédo de predadores, herbivoros e patégenos ditadora do
sucesso da semeadura. Tornando entdo necessario, nos métodos de semeadura a

protecao das areas contra estes atores de limitacao (Lof et al., 2004).

Normalmente, a primeira barreira de colonizacdo em plantios de espécies
exoticas se da pela dificuldade ou incapacidade da chegada de sementes no interior
destes. Esta limitacdo pode ser reflexo da significativa redugdo na riqueza de
espécie de passaros e outros dispersores encontrada em plantios quando
comparados a florestas nativas adjacentes (Zurita et al., 2006; Proencga et al., 2010).
Aparentemente, o fato ocorre principalmente pela pouca ou nenhuma oferta de
recursos alimentares nestes habitats. A segunda limitagdo seria ocasionada pela
espessa camada de serrapilheira que estas culturas apresentam (Souza e Davide,
2001; Schneider, 2003), pois dependendo do tipo de semente e tempo de
viabilidade, pode-se reduzir drasticamente as chances de germinacao (Sautu et al.,
2006). A terceira limitagdo seria a limitagdo quimica a qual as sementes estariam
expostas ao entrar em contato com a serrapilheira e solo de sub-bosques de
espécies eucalipto como constatada por alguns autores (Sasikumar et al, 2001;
Goetze e Thomé, 2004; Ahmed et al., 2008; Aleixo, 2009; Zhang e Fu, 2009).

S&o raros os estudos conduzidos buscando constatar o efeito alelopatico
sobre a germinagao e estabelecimento inicial de plantulas nativas sob plantios de
eucalipto em condigbes de campo. Em um estudo recente, Zhang e Fu (2009)

observaram o efeito inibitorio tanto da serrapilheira quanto da raiz de E. urophylla,
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principalmente em sementes de Delonix regia e mudas de Schima superba.
Segundo estes autores, para a espécie Delonix regia, houve indicios de que os
efeitos alelopaticos do eucalipto ocorreram principalmente através das raizes, ja que
apenas a presengca da serrapilheira, na auséncia de raizes, nao afetou a
germinacao. Além disso, os autores constataram supressé&o no estabelecimento de
plantulas e biomassa inicial. Segundo estes autores, os valores de pH encontrados
no tratamento com a presenca de raizes séo inferiores aos demais tratamentos,
provavelmente devido a acidificagdo do solo causada por alguns compostos das
raizes dos eucaliptos, ou alternativamente, a acidificacdo do solo pode esta

relacionado a algum aleloquimico nas plantas.

No entanto, cabe ressaltar que neste estudo os autores utilizaram bosques
homogéneos de E. urophylla de dois anos de cultivo. Tais condi¢des diferem das
condigdes de campo as quais foram estabelecidas este experimento. O talh&o
eucalipto estudado tem, aproximadamente, 42 anos e esta parcialmente colonizado
por espécies nativas (Evaristo et al., 2011), as quais tém importante contribuicdo na
producao de serrapilheira no sistema. Apesar da participacdo de folhas de C.
citriodora na fragcdo anual no estoque de serrapilheira desta area representar
aproximadamente 70% (abril/2004 a abril/2005) do total do sistema (Tesch, 2005), é
cabivel considerar que com a colonizacdo da area, embora lenta, os possiveis
efeitos supressores de germinacdo poderiam estar “diluidos” devido a interagdo com

as espécies nativas no local.

Dentre as espécies estudadas, C. sellowiana exibiu taxa de germinacao
inferior sob eucalipto com serrapilheira (T1) em relagdo aos demais tratamentos.
Especialmente, esta espécie apresenta indicios de sofrer inibicdo em decorréncia da
presenca da serrapilheira de C. citriodora neste tratamento, pois, nos demais
tratamentos atingiu elevados indices de germinagao, inclusive em campo. O
segundo menor percentual foi observado no tratamento sem serrapilheira (T2). Estes
resultados sugerem que esta espécie possivelmente teve germinagao limitada por
algum composto liberado pelas raizes e/ou serrapilheira do C. citriodora, como foi
observado por Zhang e Flu, (2009) para uma das espécies estudadas. As diferentes
respostas observadas pelas espécies nativas submetidas a serrapilheira de
eucalipto em condi¢bes de campo e em casa de vegetacao, leva-nos a inferir que os

efeitos serdo variaveis de acordo com a espécie em questdo submetida a



44

serrapilheira, além dos fatores ambientais dessa submissdo, como a presenca de
outras espécies reduzindo os efeitos de supressdo e tornando cada vez mais

“habitavel” o sub-bosque destes plantios.

O experimento de plantio de mudas apresentou resultados similares aos
encontrados no teste de germinacdo de sementes, indicando que em relacéo ao
desenvolvimento das mudas plantadas, nédo ocorreu um efeito significativo da
serrapilheira no crescimento destas. Tal fato sugere que os possiveis efeitos
deletérios da serrapilheira de C. citriodora relacionados a compostos alelopaticos
(Nishimura et al., 1984, Ahmed et al., 2008, Aleixo, 2009) e a outras condi¢bes
produzidas pela grande quantidade de serrapilheira de dificil decomposigcédo
(Evaristo, 2006), que teriam efeitos inibitérios, resultando em uma eficiente
supressdo da vegetacao de sub-bosque (Ahmed et al., 2008), parecem néo existir,
ou se existem, ndo atuam de forma expressiva sobre as espécies estudadas.
Entretanto, na presenca do eucalipto foi observado indicio de supressdo no
crescimento das mudas das quatro espécies estudadas, ou seja, apos 12 meses do
plantio ndo foi observado alteragéo significativa na altura, didmetro, biomassa aérea
e numero de folhas para a maioria das espécies. Este resultado sugere que pode
esta ocorrendo efeito inibitério de C. citriodora sobre estas espécies, ndo estando
necessariamente relacionado apenas a serrapilheira, mas sim a compostos

produzidos pelas raizes desta espécie, conforme observado por Zhang e Fu (2009).

Deste modo, nossos resultados n&o corroboram o estudo de Ribeiro (2007),
que relaciona o menor recrutamento em area de eucalipto a compostos inibitorios
diretamente relacionados a presenca da serrapilheira. Além disso, considera- se que
nao s6 o papel fisico ou quimico da serrapilheira parece estar resultando no lento
processo de regeneragdo do sub-bosque de plantios abandonados de eucalipto,
mas outros fatores podem estar atuando como determinantes no processo de
colonizagdo destes ambientes, tais como a herbivoria, especialmente por formigas
cortadeiras dos géneros Atta e Acromyrmex (Hymenoptera: Formicidae), que séo
comumente constatadas em plantios comerciais (Freitas et al., 2002), assim como
caréncia de dispersores (Neri et al., 2005). Estes fatores podem resultar em bosques
antigos com baixissima diversidade abaixo do dossel, como observado por Durigan
et al. (1997), Evaristo et al., (2011) e Proenca et al. (2010).



45

5.2. Corymbia citriodora como espécie facilitadora

A semeadura tanto pelo método de enterrio quanto a lango (método 1),
demonstrou que as espécies apresentaram respostas distintas, com auséncia de um
padrao entre as areas de eucalipto e a pleno sol. Este resultado indica que a
cobertura do dossel pelo eucalipto ndo € essencial para o sucesso de germinagao
das espécies, embora tenha favorecido algumas.

As espécies C. strellensis e S. terebinthifolius apresentaram, no por enterrio
(método 1), a mesma taxa de germinagéo nos tratamentos no interior do talhdo de
eucalipto, quando as sementes foram enterradas. Entretanto, no tratamento a pleno
sol, a primeira espécie ndo germinou e a segunda apresentou baixo indice de
germinacao, indicando sensibilidade a ambiente com intensa radiacdo luminosa, e
possivelmente menos umido. Semelhantemente, T. heptaphylla exibiu menor
germinacao nos tratamentos sem serrapilheira (T2) e a pleno sol (T3) também
indicando esta limitacao.

Apesar da semeadura para os dois métodos ter ocorrido em periodo
chuvoso, estes resultados evidenciam a importancia da manutengdo da umidade e
ideal temperatura do solo para a germinacao de espécies florestais. Muitos estudos
recentes tém focado no melhoramento das condi¢gdes dos microambientes para
germinacao através da preparagdo dos sitios, enfatizando que a baixa umidade do
solo aumenta os riscos de dissecacgao, injurias e mortalidade das sementes (Jinks et
al., 2006). Estas ac¢des sao de extrema importancia para espécies tardias que se
mostram muito responsivas a variagdo de temperatura e umidade como observado
neste experimento, cujos melhores resultados de germinagéo foram observados em
casa de vegetacdo, onde as sementes foram submetidas a irrigacéo diaria (T4) e
nao estavam em contato com a serrapilheira de C. citriodora. Como mencionado
anteriormente, apenas a espécie C. sellowiana apresentou sofreu inibicao de
germinacéo na presencga da serrapilheira e arvores adultas de C. citriodora, exibindo
melhor indice de germinagdo a pleno sol (T3). As demais espécies apresentaram
tendéncia de maiores taxas de germinacao nos tratamentos no interior do talhdo de
eucalipto (T1 e T2), onde estavam submetidas a niveis inferiores de radiagao e,

possivelmente, condicdes mais amenas de umidade e temperatura.
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As mudas das espécies plantadas foram altamente responsivas as diferentes
condi¢des dos tratamentos, exibindo, de modo geral, a preferéncia das espécies por
determinados sitios, dependendo do estagio sucessional. Este fato evidencia a
disponibilidade de luz como um fator crucial ao desenvolvimento de plantulas de
espécies nativas tropicais (Denslow et al., 1987), sendo capaz de influenciar a
distribui¢édo local das espécies em uma comunidade florestal e condicionar direta ou
indiretamente grande parte dos processos de crescimento das plantas (Engel e
Poggiani, 1990).

Para todas as espécies, o percentual de mortalidade das mudas plantadas foi
superior na area a pleno sol (T3). No entanto, a partir da verificagcdo numero final de
mudas mortas por parcela, apenas C. legalis e P. gonoacantha apresentaram
mortalidade estatisticamente superior neste tratamento. Neste tratamento P.
gonoacantha exibiu resposta ndo esperada. Aparentemente este tratamento
apresentava condi¢cdes favoraveis de sobrevivéncia para esta espécie por ser
considerada uma heli6fila. No entanto, notou-se um elevado percentual de
mortalidade a partir do primeiro més de experimento, no qual as folhas secavam
gradativamente, levando o vegetal a morte. Apresenta-se duas possiveis causas
para essas mortes, apesar de ser uma espécie pioneira: as mudas foram sensiveis a
excessiva exposicdo ao sol ou as mudas foram acometidas por alguma doenca
especifica que atacou apenas esta espécie no tratamento a pleno sol (T3). Para C.
legalis a resposta de elevada mortalidade neste tratamento era esperada,
considerando que a mesma é de estagio sucessional tardio, e sendo uma espécie
nao helidfila, seria intolerante aos elevados niveis de radiagdo a que foi exposta no
tratamento a pleno sol (T3).

Apesar de ser considerada tardia, T. heptaphylla exibiu alta capacidade de
aclimatar-se a diversidade dos habitats a que foi submetida nos tratamentos. Esta
espécie se mostrou altamente eficiente na colonizagdo de ambientes ensolarados,
pois apresentou valores baixos de mortalidade e maior incremento em biomassa,
didmetro, altura e numero de folhas no tratamento a pleno sol (T3). Estes resultados
contradizem o observado por Engel e Poggiani, (1990), que observaram para o ipé-
roxo, Tabebuia avellanedae, crescimento satisfatério a pleno sol, porém a espécie
foi favorecida por niveis de sombra de 41% a 82%, sendo capaz de aceleragédo nas
suas taxas de crescimento. Segundo os autores, tais caracteristicas mostram que a

espécie possui uma estratégia de alocacao rapida de assimilados para a parte aérea
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quando sombreada, consequentemente, se prestaria melhor a plantios sob cobertura
e plantios de enriquecimento. No entanto, para a espécie T. heptaphylla nao foi
observado maiores valores de crescimento em condicdo de sombreamento quando
comparado ao tratamento a pleno sol (T3).

Apesar do maior percentual de mortalidade observado no tratamento a pleno
sol (T3) para as espécies, no decorrer do experimento, as caracteristicas
biométricas das espécies A. polyphylla, T. heptaphylla e P. gonoacantha, indicaram
que mesmo com a intensa radiacdo constatada, as mudas sobreviventes
apresentaram numero médio de folhas e biomassa final significativamente superior
quando comparados aos tratamentos em sub-bosque do talhdo de eucalipto (T1 e
T2). Este comportamento sugere que estas espécies sejam boas colonizadoras de
ambientes perturbados e com alta incidéncia luminosa, indicando que poderiam ser
utilizadas para recolonizagdo de areas sem a necessidade de uma espécie
facilitadora para catalisar o processo de regeneragcéo. Entretanto, para o
estabelecimento de protocolos que permitam a utilizacdo de espécies nativas em
programas de recuperacdo de areas degradadas, assim como para plantios
comerciais, faz-se necessario o desenvolvimento de estudos de ecofisiologia em
condigbes de campo, em condi¢bes controladas de laboratério e em condigdes
semicontroladas em viveiros e casas de vegetagdo (Ramos et al., 2004).

E fundamental uma analise criteriosa a respeito das espécies utilizadas na
recuperacédo de areas, levando em consideragdo principalmente seu estagio
sucessional. De fato, algumas espécies necessitam de facilitagdo para sua
ocorréncia em determinaria area (Simdes-Jesus e Castellani, 2001). Geralmente séo
espécies que nao suportam os altos niveis de radiagdo, como C. legalis, que neste
estudo apresentou as piores condicdes morfolégicas, além de maior taxa de
mortalidade de mudas quando plantadas a pleno sol (T3).

Neste contexto, a escolha de espécies catalisadoras, bem como das
possiveis colonizadoras deve considerar importantes aspectos locais da comunidade
a ser restaurada, quando se objetiva a manutencéo da biodiversidade ou catalisagéo
da colonizagdo. Perante tantas variaveis ambientais interferentes no
estabelecimento dos plantios florestais e da regeneragcéo natural sob as arvores
plantadas, a extrapolacdo do comportamento de uma espécie, em uma determinada
regido, para outras regides com caracteristicas totalmente diferentes deve ser, no

minimo, cautelosa (Viani et al., 2010). Deste modo, Parrotta et al. (1997) ressaltam
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que uma espécie florestal ndo deve ser recomendada como catalisadora da
regeneracao natural, antes que se avalie criteriosamente o risco desta propagar-se
além dos plantios e se tornar invasora de ecossistemas naturais como foi constatado
por estes autores.

Embora tenha sido cada vez mais difundido o uso de espécies do género
Eucalyptus como catalisadora do processo de colonizagdao (Viani et al., 2010),
alegando-se que estes plantios possam tornar-se reduto de biodiversidade, alguns
autores apontam as espécies deste género como grandes consumidoras de agua e
nutrientes do solo, devido as suas raizes longas e profundas, causando
empobrecimento do solo de sub-bosque, levando a condi¢cbes estressantes as
demais espécies de plantas (Lima, 1996).

O fato de algumas espécies de eucalipto proporcionarem facilitagdo como
observado nos estudos de Simdes-Jesus & Castellani (2001); Neri, et al. (2005) e
Feyera et al. (2002), nao valida o ato de promover o uso e difusdo de uma espécie
exbtica em ambientes que justamente por estarem perturbados, deveria ser
priorizado o uso de espécies pioneiras nativas, embora, frequentemente, estas nao
possuam tao elevadas taxas de crescimento. No contexto conservacionista, o
sombreamento fornecido pelas arvores adultas de C. citriodora poderia ser fornecido
por outra espécie arbdérea nativa tolerante a intensa radiagdo, proporcionando
condi¢des semelhantes de sub-bosque.

No entanto, a limitagdo de conhecimento cientifico a respeito, aliado ao
elevado custo econdmico limita tais agdes. Muitas espécies exoticas séo relatadas
como boas catalisadoras da regeneracéo natural, contudo, nota-se que, para a
maioria das regides, faltam informagdes silviculturais sobre espécies arbdreas
nativas (Lugo, 1997).

Estudos indicam os beneficios do consércio de espécies de eucalipto,
principalmente com espécies fixadoras de Nitrogénio. InUmeras vantagens sao
apontadas, como melhor qualidade da madeira em funcao do simples incremento de
Nitrogénio disponivel (Forrester et al., 2006). Entretanto, as vantagens desses
consoércios ndo se resumem em melhores aspectos produtivos. Estendem-se ao
contexto ecoldgico, pois resultam em maior diversidade, além de proporcionar
aumento da qualidade do meio fisico, por meio da manutengao das propriedades do
solo, disponibilizando serrapilheira de melhor qualidade nutricional e, com menor

tempo de decomposicao (Rezende et al., 2001; Costa, 2002).
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Segundo Forrester et al. (2006), plantagdes mistas com um dossel
estratificado, composto por plantas de rapido crescimento acima e espécies
tolerantes a sombra abaixo, podem permitir maior captura e uso mais eficiente da luz
que chega ao extrato superior do dossel. O autor ainda enfatiza que esta
estratificacdo do dossel, ndo € o unico fator que assegura o sucesso ou falha do
consorcio, mas é a chave que assegura a coexisténcia entre as espécies.

No entanto, sugere-se que, em caso de recuperacdo de ambientes
degradados, quando nao € objetivo a obtencao de lucro da exploragdo da madeira,
priorize-se a utilizagdo de espécies nativas, ja que algumas apresentam alto
potencial colonizador como observado neste estudo. Esta iniciativa pode resultar na
prevencdo de agdes com efeitos indesejaveis, ja que, mesmo para as espécies
exoéticas mais utilizadas como catalisadores, ainda sao insuficientes os estudos
sobre os reais danos ecolégicos causados pela introducdo. Vale ainda salientar que,
mesmo visando o lucro da produgdo da madeira de espécies como as do género
Eucalyptus, tém se mostrado mais vantajosos em varios aspectos cultivos

heterogéneos como observado por Forrester et al. (2006).

6. Conclusoes

v Nao foram observadas diferengas significativas na mortalidade, crescimento e
ganho de biomassa entre as mudas das espécies plantadas em area de eucalipto
quando comparadas entre os tratamentos com e sem serrapilheira, assim a camada
de serrapilheira do eucalipto n&o interferiu no estabelecimento das mudas.
Entretanto, foi observado supressdo no crescimento das mudas nos tratamentos
com e sem serrapilheira. Este fato sugere que Corymbia citriodora pode eliminar
compostos alelopaticos através das raizes.

v Houve diferentes respostas em relagdo aos padrées de germinacdo exibidas
pelas espécies nativas submetidas as condigbes do sub-bosque do plantio de
Corymbia citriodora. Apenas a espécie Cordia sellowiana apresentou indicio de
sofrer inibicdo da germinacao devido a presencga da serrapilheira e arvores adultas
de Corymbia citriodora.

v' Corymbia citriodora ndo atuou como espécie facilitadora do estabelecimento de

mudas, visto que a mortalidade em area a pleno sol foi superior em apenas duas
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especies, e o desenvolvimento das mudas sobreviventes foi melhor nesta area

quando comparada a de plantios de eucalipto.
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