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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi avaliar a ocorréncia, a abundancia e a estrutura
populacional de espécies arbdreas raras e/ ou ameacadas de extingdo em fragmentos
de Floresta Estacional Semidecidual (FES) no norte do estado do Rio de Janeiro e
responder as seguintes perguntas: 1) a riqueza e abundancia de espécies ameacadas
difere entre as FES de Terras baixas e Submontanas? e 2) a riqgueza e abundéancia de
espécies ameacadas esta relacionada ao tamanho dos fragmentos florestais? Para a
avaliacdo da ocorréncia de espécies arbéreas ameacadas nos diferentes tipos
fisiondbmicos de FES, foram realizadas consultas as bases da Flora do Brasil e do
CNCFlora e confrontada com base de dados DRYFLOR para a realizacdo de
avaliacdo quantitativa das espécies ameacadas nas FES do norte/noroeste
fluminense. Enquanto que para a avaliagdo da estrutura populacional de seis espécies
raras e/ou ameacadas na Estacdo Ecoldgica Estadual de Guaxindiba (EEEG), foram
realizadas coletados no campo em oito parcelas de 10 x 250 m (jovens e adultos) e
oito de 1,5 x 250 m (plantulas) inseridas no modulo PPBio/MA. A riqueza das espécies
ameacadas nao apresentou relagéo significativa com a distancia da costa (p= 0,2, R2=
0,04) e nem com tamanho do fragmento (p= 0,2; R2= 0,07), entretanto, quando
analisado esta relacdo por espécie, apenas o Trigoniodendron spiritusanctense
mostrou relacdo negativa e significativa entre a densidade e a distancia da costa
(p<0,05, R2=0,363). Em relacdo a densidade total das espécies ameacgadas ocorreu
uma relacao positiva e significativa (p<0,05) com o tamanho do fragmento, mas essa
relacdo ndo existiu quando analisada para as espécies separadamente. Foi
encontrado um total de 783 individuos (567 ind/ha) das seis espécies raras e/ou
ameacadas estudadas na EEEG, sendo que 14,4% adultos, 49,2% jovens e 35.5%
plantula. Para Melicoccus oliviformis subsp. intermedius foi observada maiores valores
de densidade nas trés categorias analisadas, enquanto que Trigoniodendron
spiritusanctense foi verificado uma alta densidade nas categoria jovem e plantula.
Paratecoma peroba apresentou alta densidade apenas para categoria adulta. Nao foi
amostrada nenhuma plantula das espécies Melanoxylum brauna e Melanopsidium
nigrum. Em concluséo, as hipéteses foram refutadas quando comparados a riqgueza
e a densidade das espécies ameacadas em relacdo a distancia da costa e tamanho
do fragmento. Porém, quando avaliada a estrutura populacional das seis espécies
estudadas foi observado, conforme o esperado que as espécies nao estao
apresentando problemas de regeneracao e/ou estabelecimento.

Palavras chave: Estrutura populacional, Espécies Ameacadas, Florestal Estacional
Semidecidual
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ABSTRACT

This work aims to evaluate the occurrence, abundance and population structure of rare
and endangered tree species in fragments of Seasonally Dry forests (SDF) in northern
Rio de Janeiro state, testing as hypotheses that: (1) the richness and abundance of
the threatened species, responding to the coastal distance gradient, with greater
richness and abundance in the interior forests (higher environmental heterogeneity);
(2) the richness and abundance of the threatened species are related to fragment size,
the larger the fragment (the more preserved) the greater the richness and abundance;
(3) in the largest remnant of the Seasonally tableland forest, as studied species are
regenerated and show pyramidal population structure (seedlings> young> adults). In
order to evaluate the occurrence of endangered tree species in the different types of
SDF physiognomics, it was used Flora do Brazil and CNCFlora databases, and also a
comparison with the DRYFLOR database for the quantitative evaluation of endangered
species in the northern / northwestern Rio de Janeiro SDF. In order to evaluate the
population structure of six rare and endangered species at the Guaxindiba State
Ecological Station (EEEG), eight plots of 10 x 250 m (young and adult) were collected
in the field and eight of 1.5 x 250 m (seedlings) inserted in the PPBio / MA permanent
plot module. Richness of the endangered species did not show significant relation with
coastal distance (p = 0.2, R2=0.04) and neither with fragment size (p = 0.2; R2=0.07).
However, when this relationship was analyzed by species, only Trigoniodendron
spiritusanctense E.F.Guim. & Miguel showed a negative and significant relationship
between the density and distance of the coast (p <0.05, R? = 0.363). In relation to the
total density of endangered species a positive and significant relation (p <0.05)
occurred with fragment size, but this relation did not exist when analyzed for species
separately. A total of 783 individuals (567 ind / ha) of the six rare and endangered
species studied in the EEEG were found, with 14.4% adults, 49.2% young and 35.5%
seedlings. For Melicoccus oliviformis subsp. intermedius was observed higher values
of density in the three categories analyzed, while Trigoniodendron spiritusanctense
E.F.Guim. & Miguel was verified a high density in the young and seedling categories.
Paratecoma peroba (Record) Kuhlm. showed high density only for the adult category.
No seedlings of the species Melanoxylum brauna Schott and Melanopsidium nigrum
Colla were observed. In conclusion, the hypotheses were refuted when compared to
the richness and density of endangered species in relation to shoreline distance and
fragment size. However, when evaluated the population structure of the six species
studied was observed, as expected that the species are not presenting problems of
regeneration and / or establishment.

Keywords: Population structure, Endangered Species, Seasonally dry forests
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1. INTRODUCAO

A flora brasileira € mega diversa, sendo o Brasil considerado um dos paises mais
ricos em espécies, compreendendo cerca de 19% de toda a flora do mundo
(GIULIETTI et al., 2005; EISENLOHR & OLIVEIRA-FILHO, 2014), isso se deve,
principalmente, a sua grande variedade ambiental, climatica e geomorfolégica
(GIULIETTI et al., 2009). Diante desta perspectiva, muitos trabalhos referentes a
composicéao floristica e a taxonomia tém sido feitos em fragmentos de floresta dos
biomas brasileiros. Todavia, esse esfor¢co de pesquisa nao tem sido suficiente para
amostrar toda a flora brasileira devido a heterogeneidade floristica e a concentracdo
de coletas em areas de facil acesso e também préximos a grandes institutos de
pesquisa (TABARELLI & VICENTE, 2004), o que acaba gerando lacunas de
informacdes em areas de dificil acesso.

A falta de informacdo sobre a flora é de extrema preocupacdo diante dos
problemas ambientais atuais e estima-se que, aproximadamente, metade das
espécies vegetais podem estar ameacadas de extin¢cao, e outra grande parte pode
entrar em extingdo mesmo ainda ndo descritas ou identificadas (PITMANN &
JORGENSEN, 2002). Segundo GIULIETTI et al. (2009), a IUCN (Uniao Internacional
para a Conservacdo da Natureza) no ano de 2008 divulgou a lista vermelha das
espécies de plantas, classificando-as de acordo com o seu estado de conservacao.
No mesmo ano, o Ministério do Meio Ambiente (MMA) lancou uma lista das espécies
de plantas ameacadas de extingdo para o Brasil, onde relatou 472 espécies
ameacadas sendo quase 15 vezes maior que o divulgado pela IUCN, que inicialmente
era de aproximadamente 32 espécies para a flora brasileira (GIULIETTI et al., 2009).

Uma espécie pode ser considerada ameacada quando sua populacdo enfrenta
alto risco de extingdo em geracdes futuras (RICKLEFS, 2016) ou entdo devido a sua
baixa densidade populacional, distribuicdo geogréfica restrita e baixa variabilidade
genética (MMA, 2018; COSTA et al., 2016). Fatores naturais e principalmente
antropicos, tais como a intensa exploracéo seletiva de madeiras e o desmatamento
(SILVA & NASCIMENTO, 2001; VILLELA et al., 2006) tém levado a um aumento
expressivo no numero de espécies ameacadas (MARTINELLI & MORAES, 2013).
Além disso, a falta de estudos e acdes sobre conservacdo ex situ de espécies

ameacadas de extingdo proporciona uma baixa representatividade de registros em



colecbes de jardins botéanico, pois atualmente estima-se que apenas 20% das
espécies ameacadas estao depositadas em herbarios (COSTA et al., 2016).

Segundo o CNCFlora as espécies de plantas séo classificadas em uma das 8
categorias de risco de extin¢do: Criticamente em Perigo (CR), quando as espécies
estdo com elevado grau de extincdo; Em Perigo (EN), com risco muito elevado de
extincdo na natureza; Vulneravel (VU), espécies que encontram-se em um elevado
risco de extincho na natureza; Quase Ameacada (NT), espécies que
momentaneamente ndo encontra-se classificadas como ameacadas, e estdo
suscetiveis a ser tornarem ameacadas; Menos Preocupante (LC), Dados insuficiente
(DD), ndo possuem dados suficientes para classificagcao de risco de extingéao; Extinta
(EX), denominada quando houve a extingdo de todos os individuos; Extinta na
Natureza (EW), quando o taxon existe apenas em cultivo orientado, ou fora de sua
area de distribuicao original (MARTINELLI & MORAES, 2013; MMA, 2014).

Em uma comunidade biologica, as espécies vegetais ou animais ndo apresentam
a mesma proporcao de individuos, visto que, algumas espécies sdo mais abundantes,
outras moderadamente representativas e com mais frequéncia a maioria ser rara
(MAGURRAN, 2014; RICKLEFS, 2016). Com isso, espécies raras tem-se por
definicdo serem populagdes que apresentam baixa abundancia em uma comunidade.
Entretanto, varios fatores naturais e caracteristicas individuais de cada espécie podem
influenciar na sua raridade, como por exemplo: biologia reprodutiva, disperséo,
competicdo, distribuicdo geografica, tamanho populacional e se as espécies sao
generalistas ou especialistas (FONTANA & SEVEGNANI, 2012).

Espécies arbdreas naturalmente raras apresentam um alto valor ecolégico, por
contribuir para a biodiversidade em um ecossistema local (MOUILLOT et al., 2013).
Estas espécies apresentam um tamanho populacional reduzido e distribuicdo limitada,
tornando-se sensiveis a grandes eventos perturbadores, correndo o risco de serem
extintas localmente (FEREEIRA et al., 2015). Sendo assim, o conhecimento sobre a
estrutura populacional das espécies raras € essencial para a elaboragdo e
implantacdo de medidas de conservagdo tanto em nivel especifico quanto para a
manutenc¢ao e funcionamento de ecossistemas florestais (FERREIRA et al., 2015).

A regido sudeste do Brasil apresenta um elevado niamero de espécies raras
(mais de 1.000 espécies), seguida da regido norte, nordeste e a regiao sul (GIULIETTI
et al., 2009). Neste contexto, os estados do sudeste se destacam em relacdo a

guantidade média de espécies raras encontradas sao: Minas Gerais (550 sp.), Rio de



Janeiro (250 sp.), Espirito Santo (135 sp.) e S&o Paulo (123 sp.) (MARTINELLI &
MORAES, 2013).

O elevado grau de desmatamento e fragmentacdo estdo entre 0S maiores
problemas para a protecdo e conservacao das florestas da Mata Atlantica, visto que
cerca de 83% da sua cobertura vegetal foi removida para dar lugar a cultivos agricolas,
criagOes de &reas para pastagens e formacao de grandes centros urbanos (RIBEIRO
et al., 2009). Tais praticas podem promover a perda de habitat e modificar a estrutura
e a fisionomia das comunidades, podendo assim causar a extincdo de espécies
endémicas ou com baixo numero populacional, além de favorecer a entrada de
propagulos de espécies invasoras (PRIMACK & RODRIGUES, 2001; SCARIOT et al.,
2003).

A biodiversidade da flora pode ser afetada pelas atividades antrépicas como as
gueimadas, desmatamento e extracao ilegal de florestas que tém se intensificado nas
Ultimas décadas, ocasionando a destruicdo de habitats e a mudanca climéatica em
escala local, regional e global (BUCKERIDGE, 2008; BARNI et al., 2015; FONSECA
et al., 2017). Muitas espécies de plantas tendem a responder negativamente a essas
pressfes antrépicas, e com isso podem enfrentar uma reducdo de suas areas de
ocorréncia e diminuicdo de seu tamanho populacional (BAILILIE et al., 2004) e em
casos mais extremos, acabam entrando em processo de extingao.

Para tentar conter os efeitos antropicos sobre as populacdes vegetais,
pesquisadores criaram algumas iniciativas- chave de carater conservacionista, como
a identificacdo de espécies em risco ou ameacgadas de extincdo e o reconhecimento
de &reas prioritarias para a conservacao, diagnosticando regiées ameacadas e que
apresentam elevada riqueza de espécies e/ou endemismos (MYERS et al., 2000;
MARTINELLI & MORAES, 2013).

Estudos sobre as popula¢gdes de espécies de plantas séo de grande importancia
para se entender o funcionamento do ecossistema e seus disturbios. A estrutura
populacional das espécies arbéreas é uma ferramenta Util para se avaliar o estagio de
conservacao (DEGEN et al., 2006; SEBBENN et al., 2008; WADT et al., 2008) e o
grau de perturbacédo de uma comunidade vegetal, visto que fornece informacdes sobre
a estrutura etaria e a distribuicdo espacial de cada espécie.

A distribuicdo espacial e a abundancia de espécies vegetais estdo relacionadas a
diferentes fatores abidticos e bidticos que interagem entre si (MEIRELLES & LUIZ,

1995) como: radiacdo solar, temperatura, nutrientes no solo, agua e competicao



interespecifica, o que acaba influenciando no espagamento entre os individuos,
formando diferentes padrdes de distribuicdo como: agregada, homogénea e aleatéria
(BEGON, 2006). Dentre os fatores abibticos supracitados, sabe-se que também
influenciam na distribuicdo geografica e riqueza das espécies.

Estudos em ecossistemas de Mata Atlantica relatam que a composicao floristica e
riqueza de espécies variam em funcdo de um gradiente altitudinal e latitudinal
(OLIVEIRA-FILHO & FONTES, 2000; HIGUCHI et al.,, 2012). Essas variacdes da
biodiversidade tém sido relatadas desde os primordios dos estudos da biogeografia
com Alexander von Humboldt, Carl Linnaeus e Carl Willdenow (LOMOLINO, 2001).
Oliveira-Filho & Fontes (2000) observaram que a riqueza e a composic¢ao floristica de
espécies arboreas da Mata Atlantica sofreram alteracbes com o aumento da altitude
em florestas tropicais uUmidas e em florestas tropicais sazonalmente secas e que a
temperatura e o regime de chuva foram os principais fatores que influenciaram nessa
diferenca. Smith (1961) e Mori et al., (1981) apontaram uma elevada riqueza de
espécies de plantas endémicas encontradas em florestas costeiras do estado do Rio
de Janeiro e uma diminuicdo da diversidade quando vai decaindo a latitude. Estes
autores sugerem que essa discrepancia de diversidade possa estar diretamente ligada
com os eventos pontuais de geadas e também com os esforcos de coleta, podem
influenciar na identificacdo dos centros de diversidade da flora do pais.

1.1.FLORESTAS ESTACIONAIS SEMIDECIDUAIS

As Florestas Estacionais Semideciduais, também conhecidas como florestas
subcaducifélias, sédo representantes de um tipo vegetacional caracterizado por
apresentar estacionalidade na precipitacdo, com dois periodos climéaticos anuais
marcantes, um mais quente com precipitacdo pluviométrica alta, seguido por outro
mais frio e com estiagem acentuada (IBGE, 2012). Segundo IBGE (2012), essas
caracteristicas sdo marcantes para a zona tropical, enquanto que para a zona
subtropical no clima ndo ocorre periodos secos, porém apresenta inverno rigoroso,
com baixas temperaturas médias mensais. Devido a esta mudanca brusca no clima,
cerca de 20 a 50% das folhas das arvores tendem a cair uma determinada época do
ano (RIZZINI, 1979; VELOSO et al., 1991). Originalmente, este tipo vegetacional

ocorre em grandes areas descontinuas, abrangendo a regido de Pernambuco,



passando por regides do Espirito Santo, Rio de Janeiro, Minas Gerais, até o Mato
Grosso do Sul, (RIZZINI, 1979; OLIVEIRA-FILHO, 2000), situados em diferentes
faixas de altitudes e composto por quatro formacdes florestais: Floresta Estacional
Semidecidual Aluvial, Floresta Estacional Semidecidual Montana, Floresta Estacional
Semidecidual Submontana e Florestas Estacional Semidecidual de Terras Baixas ou
Floresta Estacional Semidecidual de Tabuleiro (VELOSO et al., 1991), entretanto, 0s
dois tipos fisionGmicos iniciais ndo farao parte deste estudo.

A Floresta Estacional Semidecidual Aluvial € encontrada na depressao pantaneira
no estado do mato-grossense-do-sul, margeando os rios da Bacia do Rio Paraguai e
apresenta uma grande abundancia de espécies com valor econdémico-madeireiro,
como Amburana acreana Ducke, Calophyllum brasiliense, Handroanthus sp., Tapirira
guianensis Aubl, entre outros (IBGE, 2012). Enquanto que a Floresta Estacional
Semidecidual Montana é uma formacao vegetacional acima de 1.000 m de altitude,
localizada na face interiorana dos municipios do Rio de Janeiro, Sdo Paulo, Espirito
Santo e Minas Gerais. Esta fitofisionomia apresenta uma grande biomassa de
briofitas, alta riqueza de pteridofitas e menor riqueza de angiospermas em relacéo aos
demais tipos florestais (WEBSTER, 1995). Esse tipo vegetacional é pouco estudado,
principalmente em relagcdo a composicao floristica, e apresenta elevado grau de
ameaca (FRANCA & STEHMANN, 2004). O pouco que se sabe sobre as Florestas
Estacional Semideciduais Montana esta nos trabalhos realizados por MEIRA-NETO
et al. (1989), PEDRALLI et al. (2000), FRANCA E STEHMANN (2004) OLIVEIRA-
FILHO et al. (2004) e SAPORETTI JUNIOR (2005).

As areas de Florestas Estacionais Semideciduais Submontana ocorrem em
encostas interioranas das Serras da Mantiqueira e Serra dos Orgdos, estando
distribuido desde o sul da Bahia, Espirito Santo, Rio de Janeiro, Minas Gerais, Sao
Paulo, até sudeste do Parana e sul do Mato Grosso do Sul, com altitude variando
entre 50 e 500 m (IBGE, 2012; VELOSO et al., 1991). No Rio de Janeiro estas florestas
estdo localizadas no noroeste do estado, onde apresentam um histérico de exploragéo
do uso da terra desde meados do século XVIII, influenciadas pelo desmatamento de
“terras virgens” por colonos europeus (BERGALLO et al., 2009) para formacéo de
pastagem e culturas agricolas, principalmente a cafeeira (ABREU, 2013), levando a
remocao de mais de 80% da sua cobertura vegetal original.

Esses fragmentos encontram-se principalmente localizados em propriedades

privadas, sem que haja qualquer tipo de protecdo legal. Mesmo diante desta



perspectiva, essas areas apresentam uma elevada riqueza floristica, com a presenca
de espécies importantes para a conservacdo, como: Apuleia leiocarpa (Vogel)
J.F.Macbr.; Dalbergia nigra (Vell.) Allemdo ex Benth. e Senegalia kallunkiae
(J.W.Grimes & Barneby) Seigler & Ebinger. Tais espécies de plantas ja estdo
indicadas na lista Vermelha de Espécies Ameacadas, com algum grau de
vulnerabilidade a extincdo (ABREU, 2013; MARTINELLI & MORAES, 2013).

As Florestas Estacionais Semideciduais de Terras Baixas, que incluem as
Florestas Estacionais Semideciduais de Tabuleiro (RIZZINI, 1979), sao formacdes
vegetacionais formadas em é&reas de planicie envolvendo tabuleiros
Pliopleistocénicos do Grupo de Barreiras (VELOSO et al., 1991) em altitude de até 50
m e sob sedimentos terciarios e solo do tipo argilo-arenoso e arenoso, normalmente
pobres em nutrientes (IBGE, 2012). Estédo localizadas ao longo do litoral brasileiro,
desde o sul de Natal (Rio Grande do Norte) até ao norte do Estado do Rio de Janeiro
(IBGE, 2012). Devido a sua localizacdo costeira, as florestas estacionais
semideciduais e consequentemente as florestas estacionais semideciduais de
tabuleiro sofreram intensas exploracdes e encontram-se altamente fragmentadas,
visto que, historicamente a economia e o crescimento demografico brasileiro estédo
ligados a costa brasileira (RIZZINI, 1979).

Durante muitas décadas os fragmentos Florestais Estacionais do norte/noroeste
fluminense sofreram com o desmatamento devido pratica agricola, pecudria e também
pelo intenso corte seletivo de madeira de lei (SILVA & NASCIMENTO, 2001; VILLELA
et al., 2006). Tais atividades antrOpicas proporcionaram o declinio da qualidade
ambiental desses fragmentos ou mesmo do tamanho populacional de algumas
espécies de plantas (ABREU et al., 2014). Com isso € esperado um efeito maior sobre
as espécies arboreas ameacadas de extingdo (CNCFlora, 2015). Em estudo realizado
dentro do workshop “Estratégias e A¢des para Conservagédo da Biodiversidade da
Mata Atlantica do Estado do Rio de Janeiro”, SCARANO et al. (2009), apontaram esta
fitofisionomia como uma das areas prioritarias para conservacéo da flora do Estado
do Rio de Janeiro.

Atualmente, a Floresta Estacional Semidecidual de Tabuleiro da regido norte
fluminense esta representada por fragmentos florestais distribuidos em pequenas
areas isoladas entre si, circundada em sua maioria por planta¢des agricolas e pastos
(NASCIMENTO & SILVA, 2013; ABREU et al., 2014). A fim de minimizar os impactos

antropicos e preservar um importante remanescente de Floresta Estacional



Semidecidual de Tabuleiro na regido norte fluminense, em 2003 o Instituto Estadual
do Ambiente do Rio de Janeiro (INEA) criou a unidade de conservagdo Estacéo
Ecologica Estadual de Guaxindiba. Esta unidade de conservacdo protege uma area
de aproximadamente 3260 hectares, a qual inclui area de mata, brejo, plantio de
restauracdo e zona de amortecimento (INEA, 2013). Todavia, muitos outros
fragmentos com a mesma fitofisionomia na regido e com importantes espécies para a
conservacgao encontram-se fora desta unidade de conservacédo (ABREU et al., 2014).

Na regido norte fluminense existe uma lacuna de conhecimento sobre a flora da
regido, onde poucos estudos descrevem a floristica e fitossociologia para as Florestas
Estacionais Semideciduais Submontanas, Terras Baixas e Tabuleiro. Nas Ultimas
décadas, foram realizados estudos de fitossociologia, floristica e dinamica de
ecossistema a fim de diminuir essa caréncia de estudos ecoldgicos nesta regido
(ASSUMPCAO & NASCIMENTO, 2000; SILVA & NASCIMENTO, 2001;
NASCIMENTO et al., 2002; MORENO et al., 2003; NASCIMENTO & SILVA, 2003;
BERNINI & REZENDE, 2004; CARVALHO et al., 2006; VILLELA et al., 2006;
NASCIMENTO & LIMA, 2008; DAN et al., 2010). SILVA & NASCIMENTO (2001) e
ABREU (2014) relataram a importancia desses fragmentos florestais com a ocorréncia
de espécies arboreas endémicas e ameacadas, como, por exemplo, a Paratecoma
peroba (Record) Kuhlm., Melanoxylon brauna Schott, Grazielodendron riodocensis
H.C. Lima e Trigoniodendron spiritusanctense E.F.Guim. & Miguel, ressaltando a
necessidade de mais estudos sobre floristica, fitossociologia e estrutura populacional

nos fragmentos desta regiao.



2. OBJETIVO

Diante do exposto, o objetivo deste trabalho foi avaliar a ocorréncia, a abundancia
e a estrutura populacional de espécies arbodreas raras e/ ou ameacadas de extingao
em fragmentos de Floresta Estacional Semidecidual no norte do estado do Rio de
Janeiro e responder as seguintes perguntas: 1) a riqueza e abundancia de espécies
ameacadas difere entre as FES de Terras baixas e Submontanas? e 2) a riqueza e
abundéancia de espécies ameacadas esta relacionada ao tamanho dos fragmentos

florestais?

2.1.0OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Avaliar a abundancia e a riqueza das espécies ameacadas de extincdo nas
Florestas Estacionais Semideciduais do Estado do Rio de Janeiro em relacdo com a
distancia da costa;

- Avaliar se a ocorréncia das espécies ameacadas de extingcdo nas Florestas
Estacionais Semideciduais do Rio de Janeiro apresenta uma relacdo com o tamanho
dos fragmentos;

- Avaliar a estrutura populacional das espécies raras e/ou ameacadas de extin¢ao

selecionadas neste estudo em um fragmento florestal estacional de tabuleiro.



3. MATERIAIS E METODOS

3.1.AREAS DE ESTUDO

O estudo foi realizado na regido norte/noroeste fluminense englobando 18
fragmentos de florestas de diferentes formacdes vegetacionais: Floresta Estacional
Semidecidual de Tabuleiro (FEST), Floresta Estacional Semidecidual de Terras
Baixas (FESTB) e Floresta Estacional Semidecidual Submontana (FESSM) (Figura 1).
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Figura 1- Mapa indicando os fragmentos florestais que foram estudados na regido norte e noroeste
fluminense (1-Fazenda Nestoda, 2- Mata da Torre, 3- Fazenda Monte Alegre, 4- Mata S&o Vicente, 5-
Fazenda Prosperidade, 6- Fragmento Camacho, 7- Fragmento Cambioc6, 8- Fragmento Emboque, 9-
Fazenda Vermelha, 10- Usina Sapucaia, 11- Pedreira Itereré, 12- Mata do Mergulh&o, 13- Mata do
Funil, 14- Estacédo Ecoldgica Estadual de Guaxindiba, 15- Fazenda Santana, 16- Fazenda Palmeiras,
17- Fazenda Imburi, 18- Fazenda Santo Antonio). (Fonte: ABREU, 2013).
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3.2.FLORESTA ESTACIONAL SEMIDECIDUAL DE TABULEIRO

O maior fragmento de FEST estudado compreende a Estacédo Ecolégica Estadual
de Guaxindiba (EEEG), conhecida antigamente como Mata do Carvao, apresenta uma
reducdo na sua extensdo original em cerca de 30%, devido ao historico de
desmatamento, retiradas de madeira para producdo de carvao vegetal,
comercializacdo de madeiras nobres (como, por exemplo, Paratecoma

peroba (Record) Kuhlm. e Melanoxylon brauna Schott), atividades agricolas e
pecuaria.

Além da EEEG, foram estudados outros cinco fragmentos florestais estacionais de
tabuleiro vizinhos a estacdo. Séo eles: Fazenda Imburi, Fazenda Santana, Fazenda
Palmeiras, Fazenda Santo Antbnio e Mata do Funil, todos localizados em
propriedades particulares (Figura 2). Os fragmentos apresentam diferentes tamanhos
e graus de perturbacao porém suas caracteristicas fitossociol6gicas e histéria de uso
da terra sdo semelhantes (ABREU et al., 2014) (Tabela 1).
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Figura 2 - Mapa representando as Florestas Estacionais Semideciduais de Tabuleiro (Fonte: ABREU,
2013).
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Tabela 1- Descricao dos fragmentos selecionados nas Florestas Estacionais Semideciduais de Tabuleiro, localizado no municipio de S&o Francisco de
Itabapoana (Adaptado: ABREU, 2013).

" Coordenada L Tamanho Distancia Caracteristica da
Area coarafica Municipio  FES (ha) da costa Solo vegetacio Sub-bosque Entorno
geog (km) getag
~ Argsoqlq Sub-bosque Plantacdo de
Séo Amarelo Alico, I . fech f .
2102328 88"S  Francisco com baixa Dos,se descontinuo echado formado cana-de.-a(;ucar,
EEEG A o FEST  3.200 6 ~ com arvores chegando por um grande de mandioca e
41°5'40,29"W de concentracéo de . :
) até 28 m de altura regenerantes, propriedade
Itabapoana nutrientes, alta . .
. lianas e cipos rural
granulometria
Sao Dossel descontinuo %?ggggq%?
Mata do 21°33'17,1"S Francisco Latossolo encontrando grandes . b Plantacédo de
. o1 " FEST 139 14 . arvores de ,
Funil 41°12'15,3"W de Amarelo coeso clareiras em toda a . cana-de-acucar
~ pequeno e médio
Itabapoana sua extenséo
porte
Séo . Sub-bosque .
Fazenda 21017'48,7"S Francisco Vermelho- Dos,sel descontinuo aberto com pouca Propriedade
Santo onE " FEST 58 16 amarelo com arvores chegando rural e
P 41°05'25,2"W de i . presenca de
Anténio distréfico até 16 m de altura ~ pastagem
Itabapoana regeneracéo
Séo cagrc%gcr)iz(;do Dossel descontinuo Sub-bosque pouco
Fazenda  21°19'17,7"S Francisco . fechado com Plantacdo de
: ona " FEST 55 16 como vermelho- com arvores chegando L .
Palmeiras  41°08'18,3"W de . presenca de cipés cana-de-acguUcar
amarelo até 12 m de altura . ;
Itabapoana S e arvores caidas
distroéfico
Séo Argissolo Dossel descontinuo  Sub-bosque pouco Plantacies de
Fazenda  21°20'08,7"S Francisco vermelho- devido a presenca de fechado com Goes
. " FEST 36 17 ; : .. cana-de-agucar
Santana  41°08'18,3"W de amarelo clareiras naturais e/ou presenca de cipos
PPN o b ; e pastagem
Itabapoana distroéfico antropicas e arvores caidas
Séo Dossel descontinuo ~ Sub-bosque pouco chazitjag-zezgaer
Fazenda 21°19'31,7"S Francisco FEST 17 14 Latossolo com arvores medindo fechado com mandio?:a '
Imburi 41°06'00,0"W de Amarelo coeso uma média de 12m  presenca de cipds S
p : abacaxi e
Itabapoana altura e arvores caidas

pastagem




3.3.FLORESTA ESTACIONAL SEMIDECIDUAL DE TERRAS BAIXAS

As Florestas Estacionais Semideciduais de Terras Baixas (FESTB) do Rio de
Janeiro encontram-se principalmente na regido norte do estado, englobando os
municipios de Cardoso Moreira e Campos dos Goytacazes, regido na qual a cobertura
vegetal foi drasticamente reduzida para a implantacdo de cultivo agricola e pastagem
(FUNDACAO SOS MATA ATLANTICA, 2001) (Figura 3). A regi&o apresenta cerca de
27 mil hectares de floresta, 0 que corresponde a aproximadamente 10% da cobertura
vegetal original (FUNDACAO SOS MATA ATLANTICA/INPE, 2011). No municipio de
Campos dos Goytacazes, encontra-se a maior por¢cao de remanescente florestal de
FESTB, compreendendo os fragmentos Mata do Mergulhdo, Usina Sapucaia e

Pedreira Itereré, enquanto que no municipio de Cardoso Moreira, encontra-se apenas

o fragmento Fazenda Vermelha (Tabela 2).
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Figura 3- Mapa representando as Florestas Estacionais Semideciduais de Terras Baixas (Fonte:

ABREU, 2013).
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Tabela 2- Descricao dos fragmentos nas Florestas Estacionais Semideciduais de Terras Baixas, localizadas nos municipios de Campos dos Goytacazes de

Cardoso Moreira (Adaptado: ABREU, 2013).

Distancia -
Area Coorde,n.ada Municipio FES Tamanho da costa Solo Caracter|st|~ca da Sub-bosque Entorno
geografica (ha) (km) vegetacado
. Sub-bosque .
Usina 21°39'08,6"S  Campos dos FESTB 360 66 Argissolo Dogsel abertq € fechado com Plantagao de
. e " vermelho descontinuo com arvores . cana-de-
Sapucaia  41°28'15,5"W  Goytacazes s . poucas arvores .
eutréfico de até 20 m de altura caidas agucar
Argissolo .
Fazenda 21936'29 4"S Cardoso vermelho- Dossel desqontlnuo com Sub—bosque com Pastaggm e
pee " ' FESTB 259 74 altura maxima das alta densidade de plantios
Vermelha  41°29'46,4"W Moreira amarelo . o . .
i arvores de 22 m cipés e lianas agricola
distréfico
Argissolo Dossel descontinuo e Sub-bosque com Pastagem e
Pedreira 21°41'03,3"S  Campos dos vermelho- . S poucos 9
. . " FESTB 104 72 arvores atingindo altura plantios
Itereré 41°31'27,7"W  Goytacazes amarelo . emaranhados de .
e maxima de 18 m o agricola
distréfico Cipos
. . Plantacdo de
Mata do 21°46'40,8'S  Campos dos sTE 1 , Cqm@ssolo ] Dossel d.esgontmuo e Sub—bosque com cana-de-
~ 0101 " 5 haplico Tb  arvores atingindo alturas  alta densidade de ,
Mergulhdo  41°15'42,0"W  Goytacazes e L " . acucar e
eutrofico méaximas de 20 m cipés e lianas

pastagem
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3.4.FLORESTA ESTACIONAL SEMIDECIDUAL SUBMONTANA

Na regido noroeste do estado do Rio de Janeiro, 0s municipios Itaperuna,
Natividade e Sao José de Ub4 compreendem um importante tipo fisionémico da Mata
Atlantica, as Florestas Estacionais Semideciduais Submontana (FESSM). Nesta
regido foram selecionados oito fragmentos para este estudo, quatro em Itaperuna e
Natividade (cidades vizinhas) e quatro em Sao José de Uba.

A partir da metade do século XVIII, no periodo do Brasil coldnia, terras virgens da
regido noroeste do estado do Rio de Janeiro sofreram com intensas exploragdes para
retirada de madeira e também para abertura de areas para a implantacéo de fazendas
com grandes criacdes de gados e plantacbes agricolas, principalmente o cultivo do
café (BERGALLO et al., 2009). Tais praticas antrépicas levaram ao declinio da
cobertura florestal original da regido, chegando aproximadamente a 5% de reducao
no municipio de Natividade e 4% em Itaperuna (FUNDACAO SOS MATA ATLANTICA,
2011).

Nos municipios de Itaperuna e Natividade estédo localizados os fragmentos Mata
do Sao Vicente, Fazenda Monte Alegre Fazenda Nestoda e Mata da Torre,
compreendendo uma area total de 1.257 ha. (Figura 4). Enquanto que no municipio
de S&o José de Uba estdo localizados os fragmentos Prosperidade, Camacho,
Embogue e Cambiocd, compreendendo uma area de 865 ha (Tabela 3). Esses
fragmentos sofreram acfes antrGpicas como o corte seletivo de arvores e queimadas
(Figura 5). Com isso, os fragmentos que restaram encontram-se reduzidos

principalmente em topos de morro (DAN, 2009).
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Figura 4-Mapa representando as Florestas Estacionais Semideciduais Submontana (Municipios de
Itaperuna e Natividade) (Fonte: ABREU, 2013).
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Figura 5 - Mapa representando as Florestas Estacionais Semideciduais Submontana (Municipio Séo
José de Uba) (Fonte: ABREU, 2013).
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Tabela 3- Descricao dos fragmentos selecionados na Floresta Estacional Semidecidual Submontana, localizados nos municipios de Sao José de Uba,
Natividade e Itaperuna (Adaptado: ABREU, 2013; DAN, 2009).

" Coordenada Tamanho Distancia Caracteristica da
Area geografica Municipio  FES (ha) da(li:r?sta Solo vegetacio Sub-bosque Entorno
~ . Argissolo Dossel descontinuo
0o A" "
Fazer)da 21024, 42’5,,5 Sao Jos’e FESSM 754 105 vermelho  com arvores atingindo  Sub-bosque fechado Pastagem
Prosperidade 42°01'58,8"W  de Uba e
eutrdfico 15 m de altura
Dossel aberto e ,
Argissolo descontinuo com Sub-bosque aberto com Plant_|o de
Mata Sao 21°05'25,7"'S Itaperuna/ . S cultivos
. ot " " FESSM 651 125 vermelho arvores atingindo pouca presenca de .
Vicente 42°01'37,2"W Natividade P . : X agricolas e
eutréfico  aproximadamente 17 lianas ou cipo6s
pastagem
m de altura
Latossolo  Dossel continuo com Sub-bosque aberto com Plantacéo de
Monte Alegre 21°02:44,3'S  Itaperuna/ FESSM 437 128 vermelho- arvores atingindo oucosqemaranhados cafgé e
9 42°02'45,4"W Natividade amarelo altura maxima de 17 P . L
. de lianas ou cipés pastagem
distrofico m
Sub-bosque fechado
Argissolo  Dossel continuo com com muitos
oA "
Fazenda 21 00. 15’8..8 Natividade FESSM 124 109 vermelho  arvores atingindo 18 emaranhados de lianas Pastagem
Nestoda 41°56'40,8"W s S, g
eutrofico m de altura e cipos, poucas arvores
caidas
. Possel descontinuo, Sub-bosque aberto,
- . " ~ . Argissolo  arvores com 15 m de .
Sitio 21024'36,3"S  Sao José areas com grandes
. " . FESSM 94 96 vermelho altura (com alguns ~ . Pastagem
Camacho 41°55'15,2"W  de Uba s . aglomeracdes de lianas
eutrofico  emergentes medindo e CinGs
até 20 m de altura) P
. . Sub-bosque pouco
Mata da 21°02'05,6"S - Argissolo D'ossel descontinuo, fechado com pouca
oeor " Natividade FESSM 45 118 vermelho arvores com altura : Pastagem
Torre 41°58'02,2"W P L presenca de lianas ou
eutréfico média de 19 m cipos
Argissolo Dossel aberto e Sub-bosque fechado, Pastagem e
Sitio 21022'31,9"S  S&o José FESSM 12 100 ve?melho descontinuo, arvores presenca de 0 riegdades
Emboque 41°55'04,8"W  de Uba eutréfico medindo altura emaranhado de cip6 e P F;urais

maxima de 15 m

lianas




Tabela 3 — continuacao.
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" Coordenada L Tamanho Distancia Caracteristica da
Area e Municipio  FES da costa Solo ~ Sub-bosque Entorno
geogréfica (ha) (km) vegetagao
_ Argissolo Dossel aberto e Sub-bosque fechado, Pastagem e
Sitio 21°23'30,7"S  S&o José FESSM 5 101 vermelho descontinuo, arvores presenca de propriedades
Cambioc6  41°55'30,5"W  de Uba eutréfico medindo altura emaranhado de cip6 e furais

méaxima de 15 m

lianas
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3.5.ESPECIES ESTUDADAS E CRITERIO DE SELECAO

Em um levantamento prévio sobre as espécies arbdreas ameacadas de extincdo
nas Florestas Estacionais Semideciduais do estado do Rio de Janeiro nas bases de
dados da Flora do Brasil e do CNCFlora (Centro Nacional de Conservagéo da Flora)
revelou um total de 38 espécies (Anexo 1) classificadas em alguma das categorias de
ameacas de extincdo. Destas, 14 espécies apresentaram registros de ocorréncia nos
fragmentos de Floresta Estacional Semidecidual do norte/noroeste fluminense,
segundo a base do DRYFLOR (http://www.dryflor.info/data).

Com isso, as treze espécies arbOreas ameacadas de extincdo foram: Apuleia
leiocarpa (Vogel) J.F. Macbr. (Leguminosae) - VU, Aspidosperma polyneuron
Mull.Arg. (Apocynaceae) - NT, Chrysophyllum splendens Spreng. (Sapotaceae) - NT,
Coussapoa curranii S.F. Blake (Urticaceae) - NT, Dalbergia nigra (Vell.) Alleméao ex
Benth. (Leguminosae) - VU, Grazielodendron rio-docensis H.C. Lima (Leguminosae)
- NT, Machaerium obovatum Kuhlm. & Hoehne (Leguminosae) - VU, Melanoxylon
brauna Schott (Leguminosae) - VU, Paratecoma peroba (RECORD) Kuhlm.
(Bignoniaceae) - EN, Pouteria bullata (S. Moore) Baehni (Sapotaceae) - EN, Senegalia
kallunkiae (J.W. Grimes & Barneby) Seigler & Ebinger (Leguminosae) - NT,
Trigoniodendron spiritusanctense E.F. Guim. & Migue (Trigoniaceae) — VU, Xylopia
brasiliensis Spreng. (Annonaceae) - NT e uma espécie arbustiva Melanopsidium
nigrum Colla (CNCFlora, 2012). Todas estas 14 espécies foram selecionadas para
avaliacao de suas abundancias e riquezas a fim de comparar os trés tipos fisiondmicos
de Floresta Estacional Semidecidual e apresentaram diferentes graus de ameaca
descritas na lista vermelha de espécies ameacadas de extincao.

A espécie Apuleia leiocarpa, popularmente conhecida como garapa, grapia,
amareldo e tem forma de vida arborea ou arbusto deciduo atingindo uma altura
maxima de 40 m. Esta espécie ocorre em todas as regides do Brasil, amplamente
distribuida nos dominios fitogeograficos da Amazbnia, Caatinga, Cerrado e Mata
Atlantica. A importancia econdmica desta se da principalmente pelo uso na industria
madeireira. (CNCFlora, 2012.2 a; FALCAO JUNIOR & MANSANO, 2018).

A espécie Aspidosperma polyneuron conhecida popularmente como peroba-rosa,
€ encontrada forma de vida arbérea (LORENZI, 2002). As arvores desta espécie
possuem casca espessa, suberosa, rosea internamente e de sabor amargo (RAMOS

et al., 2008). Esta planta se distribui nas regides do Nordeste, Centro-Oeste, Sudeste
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e Sul do Brasil, e € amplamente encontrada nas fitofisionomias da Caatinga, Cerrado
e Mata Atlantica. Aspidosperma polyneuron também € muito utilizada como recurso
nas indastrias madeireiras devido seu alto valor econémico (CNCFlora, 2012 b;
REFLORA, 2018).

A espécie Chrysophyllum splendens conhecida popularmente como bapeba e
lingua-de-vaca, tem sua forma de vida conhecida como arbustiva e arborea,
possuindo individuos com cerca de 22 m de altura e 25 cm de diametro de tronco
(LORENZI, 2002). A distribuicdo geografica desta espécie ocorre principalmente nas
regides nordeste e sudeste do Brasil, compreendendo apenas o dominio da Mata
Atlantica (REFLORA, 2018).

A espécie Coussapoa curranii, possui a forma de vida arbdérea, com sua
distribuicdo nas regibes nordeste e sudeste do Brasil, ocorrendo principalmente nos
dominios da Caatinga, Cerrado e Mata Atlantica (REFLORA, 2018). Esta espécie
também é muito utilizada como recurso na industria madeireira devido seu alto valor
econdmico (CNCFlora, 2012 c; RIBEIRO e GAGLIOTI, 2018).

A Dalbergia nigra é conhecida popularmente como jacaranda-bahia, jacaranda-
preto, cavilna, cabilna, cabina-arajada, cabina-do-mato, graina, caviuno, jacaranda,
jacaranda-cabiina, jacaranda-caviina, jacaranda-una, pau-preto e jacarandazinho
(LORENZI, 1992). Espécie tipicamente arbdrea, podendo atingir uma altura maxima
de 25 m e didametro de tronco variando entre 40 a 80 cm (LORENZI, 1992). Distribuida
nas regides nordeste, sudeste e sul do Brasil é encontrada principalmente no dominio
da Mata Atlantica. (CNCFlora, 2012 d; REFLORA, 2018).

Grazielodendron rio-docensis, conhecida popularmente como peroba-candeia,
esta espécie apresenta forma de vida arbérea, podendo atingir uma altura maxima de
30 m e diametro de tronco variando de 50 a 70 cm (LORENZI,1992). Encontrada
principalmente em Florestas Estacionais Semideciduais e Florestas Ombréfilas das
regides nordeste e sudeste do Brasil, principalmente nos estados da Bahia, Espirito
Santo e Rio de Janeiro (CNCFlora, 2012 e; REFLORA, 2018).

Machaerium obovatum, conhecida popularmente como jacaranda. Esta espécie é
encontrada possui forma de vida arborea e arbustiva, podendo atingir altura maxima
de 6,5 m. Endémica das matas secas e restingas, apresenta ocorréncia geografica
encontrada na regido Sudeste do Brasil no dominio da Mata Atlantica, principalmente
no estado do Rio de Janeiro (MENDONCA-FILHO, 2007; CNCFlora, 2012 f;
REFLORA, 2018).
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A espécie Melanopsidium nigrum, € conhecida popularmente como fruto de
cachorro. A forma de vida desta planta € arbusto, sendo classificada como secundaria
tardia e dispersdo zoocorica nas restingas onde ocorre (ABREU, 2013). A ocorréncia
geografica desta espécie se da no dominio fitogeografico da Mata Atlantica,
principalmente nas fitofisionomias de Restinga e Floresta Estacional nos estados de
Bahia, Espirito Santo, Minas Gerais e Rio de Janeiro (CNCFlora, 2012 g).

A espécie Melanoxylon brauna, € conhecida popularmente como brauna, barauna,
grauna, brauna-preta, maria-preta, rabo-de-macaco e ibirativa. A distribuicdo natural
desta planta ocorre nas Florestas Pluviais, Nebulares e Estacionais nos estados de
Minas Gerais, Espirito Santo, Goids, Rio Grande do Norte, Par4, Mato Grosso,
Sergipe, Maranhdo, Piaui, Rio de Janeiro, Bahia e Sdo Paulo (LORENZI, 2002;
IBAMA, 2008; CNCFlora, 2012 h; SANTOS et al., 2017). Essas arvores secundarias
tardias possuem dispersao anemocorica, porte médio a grande, podendo atingir de 3
a 10 m de altura, crescimento lento e diametro do caule variando entre 80 cm a 1 m
(LORENZI, 2002).

A Paratecoma peroba (é popularmente conhecida como peroba do campo e
peroba amarela. Esta espécie arbérea é nativa de Florestas Estacionais
Semideciduais ou Florestas Ombrofilas no sul da Bahia, Minas Gerais, Espirito Santo
e Rio de Janeiro (LORENZI, 2002; MARTINS, 2011). Esta espécie é considerada
secundaria tardia e produzem flores em intervalos plurianuais, com frutos pequenos e
leves, sendo dispersos facilmente pelo vendo (dispersdo anemocérica) no inicio da
estacdo chuvosa entre os meses de novembro e dezembro (LINZ & NASCIMENTO,
2010).

Pouteria bullata, € conhecida pelo seu nome popular como guacéd, guapeva e
guapeva-vermelha. Esta espécie arborea possui uma distribuicdo geografica que se
estende na regiao litoranea da Mata Atlantica. As arvores desta espécie possuem até
15 m de altura e 20 cm de diametro, e apresentam também latex branco como
caracteristicas marcantes. (CNCFlora, 2012 i; REFLORA, 2018).

Senegalia kallunkiae, possui forma de vida considerada arborea, com arvores de
4 a 7 m de altura e tronco ramificado desde a base com ramos cilindricos (BARROS,
2011). A distribuicdo desta espécie ocorre nas regides Nordeste e Sudeste do Brasil,
dentro do dominio da Caatinga e Mata Atlantica (CNCFlora, 2012 j; REFLORA, 2018).

A espécie Trigoniodendron spiritusanctense, € conhecida popularmente como

torradinho ou torradinho branco. Além disso, é considerada espécie secundaria tardia
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e com dispersdo zoocorica. A distribuicdo original desta espécie ocorre na Mata
Atlantica, sendo endémica do estado do Espirito Santo (LLERAS, 2015), com primeira
ocorréncia para o estado do Rio de Janeiro registrada por SILVA & NASCIMENTO
(2001).

Xylopia brasiliensis é popularmente conhecida como pindaiba e pindauva-
vermelha. Apresenta forma de vida arborea e possuem &rvores com tronco
descamante e avermelhado, onde € amplamente distribuida nas regides Sudeste e
Sul do Brasil, nos dominios fitogeograficos da Mata Atlantica em Floresta Estacional
Semidecidual e Floresta Ombrdfila (CNCFlora, 2012 k).

Para a avaliacdo da estrutura populacional de espécies raras e/ou ameacadas de
extingdo na Estacdo Ecologica Estadual de Guaxindiba, foram selecionadas seis
espécie (quatro ameacadas e duas raras) de plantas seguindo 0s seguintes critérios:
(1) estar catalogada no livro vermelho de espécies ameacadas com algum grau de
ameaca (MARTINELLI & MORAES, 2013); (2) ter apresentado baixa densidade
populacional em estudos pretéritos e/ou quando nao classificada o grau de ameaca,
tiver apresentado elevada exploracéo nas areas de interesse, tornando-as ameacadas
localmente (SILVA & NASCIMENTO, 2001; VILLELA et al., 2006).

Com isso, para essa parte do estudo as espécies selecionas foram a Paratecoma
peroba, Melanoxylon brauna, Melanopsidium nigrum e Trigoniodendron
spiritusanctense. Além destas espécies, mais duas espécies arboreas raras (Couratari
macrosperma e Melicoccus oliviformis subsp. intermedius) foram incluidas para
avaliacao estrutural na EEEG.

As espécies Couratari macrosperma e Melicoccus oliviformis subsp. intermedius
nao foram avaliadas e classificadas na lista vermelha pelo CNCFlora (2012), logo elas
receberam a sigla NE (Sem Classificacdo) para a identificacdo. Mas devido a sua
baixa densidade populacional e alta exploracdo nos fragmentos estacional da regiao
do norte fluminense, estas espécies serdo consideradas nesse estudo para a
avaliacdo da estrutura populacional das espécies ameacadas na EEEG (ABREU,
2013; NASCIMENTO & SILVA, 2003).

Couratari macrosperma (Lecythidaceae), popularmente conhecida como
embirema, tauari e toari, € uma espécie com ocorréncia natural nas regides Norte,
Nordeste, Centro-Oeste e Sudeste do Brasil, abrangendo as fitofisionomias da
Amazbnia e Mata Atlantica (PRANCE & MORI, 1979; SMITH et al., 2015). Esta
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espécie secundéria inicial apresenta individuos atingindo até 50 m de altura e
dispersdo anemocdérica (ABREU, 2013).

Melicoccus oliviformis subsp. intermedius conhecida popularmente como pitomba-
amarela, possui forma de vida arbérea com altura variando entre 6 a 14 m e diametro
de tronco podendo atingir 35 cm. E uma espécie nativa e endémica da vegetacéo
brasileira, com distribuicdo ocorrendo na regido Norte (no estado de Amazonas) e na
regido Sudeste (nos estados do Espirito Santo, Minas Gerais e Rio de Janeiro)
(ACEVEDO-RODRIGUES, 2015).
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3.6.COLETA DE DADOS

3.6.1. Comparacao entre as fitofisionomias

Para a comparacao entre os tipos fisionomicos (FEST, FESTB e FESSM), foram
utilizados dados referentes a 14 espécies ameacadas de extingdo, obtidos no banco
de dados DRYFLOR (http://www.dryflor.info/page/) e também provenientes dos
levantamentos fitossociol6gicos realizados por DAN (2009), ABREU (2013) e
BROGGIO (2018). Para isso, foram selecionados apenas individuos com DAP =5 cm
e o delineamento amostral seguiu 0 método de parcelas fixas (MUELLER-DOMBOIS
& ELLENBERG, 1974), sendo que seu nhamero variou entre os tipos fitofisiondémicos.

Os dados compilados para os fragmentos de FEST foram provenientes de 35
parcelas de 20 x 20 m (1,4 ha), sendo 10 parcelas na EEEG (0,4 ha) e 5 parcelas em
cada uma das demais areas: Fazenda Imburi (0,2 ha), Fazenda Santana (0,2 ha),
Fazenda Palmeiras (0,2 ha), Fazenda Santo Antoénio (0,2 ha) e Mata do Funil (0,2 ha)
(BROGGIO, 2018).

Para as FESTB foram utilizados dados de 4 parcelas de 10 m x 100 m (0,4 ha) na
Mata do Mergulhdo e 15 parcelas de 20 m x 20 m (0,6 ha) nos demais fragmentos:
Pedreira Itereré (0,2 ha), Fazenda Vermelha (0,2 ha) e Usina Sapucaia (0,2 ha)
(ABREU, 2013), totalizando 1 ha.

No caso das FESSM, foram utilizados dados de 25 parcelas de 20 m x 20 m (1
ha), nos seguintes sitios: Mata da Torre (0,2 ha), Fazenda Nestoda (0,2 ha), Fazenda
Monte Alegre (0,2 ha) e Mata de Séo Vicente (0,4 ha) e mais 25 parcelas de 20 m x
20 m (1 ha) em: Prosperidade (0,4 ha), Camacho (0,2 ha), Cambioc6 (0,2 ha) e
Emboque (0,2 ha) (DAN, 2009; ABREU, 2013) totalizando 2 ha.

3.6.2. Estrutura populacional na EEEG

A avaliagdo da estrutura populacional das seis espécies raras e/ou ameacadas de
extingcdo selecionadas ocorreu dentro do modulo PPBio/MA na EEEG, em que foram
implantadas parcelas com diferentes tamanhos para avaliagdo dos extratos
vegetacionais. A amostragem de individuos adultos (DAP = 5 cm) e jovens (altura =
0,5 m e DAP < 5 cm) ocorreu em oito parcelas de 10 x 250 m (2 ha), enquanto as

amostras de plantulas (individuos com altura < 0,5 m) ocorreu em oito parcelas de 1,5
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x 250 m (0,3 ha) alocadas paralelamente as parcelas para mensuracéo dos individuos
maiores.

Todos os individuos das espécies selecionadas foram marcados, humerados e
tiveram seus DAP e alturas medidos. Um exemplar de cada espécie foi coletado nas
parcelas e o material testemunho foi depositado no herbario do Centro de Biociéncias
e Biotecnologia da Universidade Estadual do Norte Fluminense Darcy Ribeiro
(HUENF).

3.7. ANALISE DOS DADOS

Em cada area amostrada determinou-se a densidade (D) e a densidade relativa
(DR) para cada espécie rara e/ou ameacada de extingcdo, seguindo as seguintes

formulas:

Em que:

DA = densidade absoluta da i-ésima espécie, em numero de individuos por

hectare;
ni= namero de individuo da i-ésima espécie ha amostragem

A = area total amostrada em hectare, e:

DR = DAX 100
DT

DR = densidade relativa (%) da i-ésima espécie

DT = densidade total relativa (%) da i-ésima espécie.

Histogramas foram construidos para analisar a estrutura diamétrica, a classe de
altura entre as espécies selecionadas nas trés fitofisionomias e também para avaliar
a estrutura populacional na EEEG Os intervalos de classe foram determinados a
critério do pesquisador, em que as analises diamétricas e de altura foram classificadas
em intervalos de 5 em 5 (5-10, 10-15, 15-20, 20-25 e >25).

A analise de regressao linear simples foi utilizada para testar as seguintes
relacoes: (1) rigueza das espécies selecionadas em relacdo a distancia da costa e ao
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tamanho do fragmento; (2) densidade das espécies selecionadas em relagdo a
distancia da costa e ao tamanho do fragmento; (3) diametro do caule (DAP) e altura
para as para todas as espécies selecionadas.

O padrao de distribuicdo espacial foi determinado utilizando-se o indice de
Dispersdo Padronizado de Morisita (MORISITA, 1972, citado por KREBS, 1999)
através do software R, utilizando o pacote “vegan” e o comando “dispindmorisita” em
que foi utilizado o teste Chi-quadrado com significancia de 95%. Espécies que
ocorreram apenas uma vez nas parcelas foram retiradas desta analise.

Para a ordenacdo das diferentes fitofisionomias foi realizada a analise de
escalonamento multidimensional n&o-métrico (nMDS) com o software PRIMER
(verséo 6.0), onde foram utilizadas matrizes de similaridade, calculadas utilizando o
indice de Bray-Curtis a partir dos dados de abundancia das espécies. O valor do
“stress” foi calculado para determinar a adequacdo da andlise. Para identificar a
diferenca entre cada fitofisionomia, foi aplicado uma PERMANOVA aninhada
(ANDERSON, 2005) com o método de permutacdo de residuos sob um modelo
completo com 999 repeticdes (ANDERSON, 2001; MC ARDLE & ANDERSON, 2001).
O fator “tipo fitossociolégico” foi considerado fixo, enquanto o fator “area” foi
considerado aninhado e randomico. Em seguida foi aplicado um PAIR-WISE TEST
para identificar a significancia de cada fator (FEST, FESTB, FESSM). A andlise de
porcentagem de similaridade (SIMPER) foi aplicada para revelar as espécies que
apresentam maior taxa de similaridade em cada tipo fitofisionémico e as espécies com

maior peso para 0 agrupamento ou separacao dos tipos fitofisiondmicos.



26

4. RESULTADOS

A riqueza de espécies arboreas ameacadas nos fragmentos florestais,
considerando as 14 espécies presentes nas Florestas Estacionais Semideciduais do
norte/noroeste fluminense, ndo apresentou uma relacao significativa com a distancia
da costa (p= 0,4; R2= 0,04) e nem com o tamanho dos fragmentos (p= 0,2; R2= 0,07)
(Figura 6 A e B).
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Figura 6- Riqueza de espécies arbéreas ameacgadas para as Florestas Estacionais do norte/noroeste
do estado do Rio de Janeiro em relagao a distancia da costa (A) e tamanho do fragmento (B).

Resultado semelhante foi encontrado quando considerado o niumero de individuos
das 14 espécies ameacadas nos fragmentos florestais, ou seja ndo houve uma

relacdo significativa (p=0,4672; R2=0,0335) (Figura 7) entre a densidade das espécies
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e a distancia dos fragmentos em relacdo a costa. Entretanto, quando analisada em

nivel de espécie, foi observado que apenas Trigoniodendron spiritusanctense

apresentou relacdo negativa e significativa (p<0,05; R2=0,363), com a densidade e a

distancia da costa, sendo encontrados maiores valores de densidade em fragmentos

mais proximos da costa (Figura 8).
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Figura 7 - Relacao entre a distancia dos fragmentos da costa oceénica (Km) e o nimero de individuos/
ha das espécies raras e/ou ameagadas de extingdo com DAP> 5 cm englobando os trés tipos

fisiondbmicos.
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Figura 8 - Relacao entre a disténcia dos fragmentos da costa oceanica (Km) e o nimero de individuos/
ha por espécie selecionada com DAP> 5 cm englobando os trés tipos fisiondmicos.

Quando o parametro utilizado foi a densidade total das espécies, foi encontrada

uma relagdo positiva e significativa (p< 0,05) com o tamanho dos fragmentos

estudados (Figura 9). Ou seja, 0s maiores fragmentos abrigaram um maior nimero de
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individuos de espécies ameacadas. Porém, vale ressaltar que essa relacdo
apresentou baixo valor de R?= 0,23, indicando relacéo fraca. Este fato foi corroborado
pela ndo ocorréncia de relacdo significativa entre esta variavel e o tamanho dos

fragmentos em nenhuma das analises efetuadas espécie por espécies (p > 0,05).

407 p=0,0430 Y =0,009854* X +7,373
R2=0,232
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Figura 9 — Relacdo entre o tamanho do fragmento (ha) e o nimero de individuos/ ha das espécies
raras e/ou ameagadas de extingdo com DAP= 5 cm nos trés tipos fisionébmicos estudados.

Um total de 280 individuos de espécies ameacadas com DAP =5 cm foi amostrado
em 4,4 ha de fragmentos florestais estacionais semideciduais (78 ind/ha) no estado
do Rio de Janeiro. Sendo que, nas FEST foram encontrados 50 ind/ha, nas FETB 42
ind/ha e nas FESSM 84 ind/ha (Tabela 4). Quando comparado com toda a
comunidade, a densidade das espécies ameacadas representa cerca de 3% nas
FEST, 3% nas FESTB e 11,2% nas FESSM.
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Tabela 4-Parametros fitossocioldgicos analisados para as populacbes de espécies ameacadas de
extincdo nas Florestas Estacionais Semideciduais do norte/noroeste fluminense. D = Densidade; DR =
Densidade Relativa.

Floresta Estacional Floresta Estacional Floresta Estacional
Semidecidual de Semidecidual de Terras Semidecidual
Tabuleiro Baixas Submontana
D DR D DR D DR
Espécie (ind/ha) (%) (ind/ha) (%) (ind/ha) (%)
Apuleia leiocarpa (Vogel) J.F. Macbr. 2,9 0,2 3,0 0,2 27,5 34
Aspidorperma polyneuron Mull.Arg. 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 01
Chrysophyllum splendens Spreng. 0,0 0,0 0,0 0,0 3,0 0,4
Coussapoa curranii S.F. Blake 0,0 0,0 1,0 0,1 1,0 0,1
Dalbergia nigra (Vell.) Alemao ex Benth. 0,0 0,0 1,0 0,1 26,0 3.2
Grazielodendron rio-docensis H.C.Lima 0,7 0,0 11,0 0,8 0,0 0,0
Machaerium obovatum Kuhlm. & Hoehne 0,0 0,0 1,0 0,1 0,0 0,0
Melanopsidium nigrum Colla 0,7 0,0 0,0 0,0 15 0,2
Melanoxylon brauna Schott 2,1 0,1 16,0 1,1 15 0,2
Paratecoma peroba (Record) Kuhim. 10,7 0,7 0,0 0,0 2,5 0,3
Pouteria bullata (S. Moore) Baehni 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Senegalia kallunkiae (J. W. Grimes & Bameby) Seigler & Ebinger 0,0 0,0 2,0 0,1 10,5 13
Trigoniodendron spiritusanctense E. F. Guim & Miguel 32,1 2,0 7,0 0,5 6,0 0,7
Xylopia brasiliensis Spreng. 0,0 0,0 0,0 0,0 35 0,4
outros 1558,6 96,9 1381,0 97,0 716,5 89,5
Total 1608,6 100 1423,0 100 800,5 100

Nas FEST, entre as espécies estudadas, as que apresentaram maiores
densidades de individuos com DAP = 5 cm foram Paratecoma peroba com 10,7 ind/ha
(15 ind.) e Trigoniodendron spiritusanctense com 32,1 ind/ha (45 ind.). Considerando
as FESTB, as espécies Grazielodendron rio-docensis H.C.Lima com 11 ind/ ha (11
ind.) e Melanoxylon brauna com 16 ind/ha (16 ind.) se destacaram em relacdo as
demais espécies por apresentarem maiores valores de densidade. Enquanto que,
para as FESSM, as espécies Apuleia leiocarpa com 27,5 ind/ha (55 ind.), Dalbergia
nigra com 26 ind/ha (52 ind.) e Senegalia kallunkiae com 10,5 ind/ha (21 ind.)
apresentaram maiores valores de densidade para este tipo fisionémico.

Quando avaliado a densidade populacional das espécies ameacadas nos 18
fragmentos amostrados, foi possivel observar que houve uma variagdo na ocorréncia
de espécies nos diferentes fragmentos, com valores de densidade entre um individuo
(Mata do Mergulhdo) a 30 ind/ha (Fazenda Prosperidade). (Tabela 5).
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Tabela 5- Densidade populacional (ind/ha) de espécies ameacadas de extingdo nos 18 fragmentos estudados localizados nas florestas estacionais
semideciduais do Estado do Rio de Janeiro. FEST — Floresta Estacional Semidecidual de Tabuleiro; FESTB — Floresta Estacional Semidecidual de Terras
Baixas; FESSM — Floresta Estacional Semidecidual Submontana.
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F. Imburi FEST 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 0,0 29 0,0 0,0 7,1 0,0 11,4
F. Palmeiras FEST 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 0,7 0,0 0,0 7,9 0,0 10,0
F. Santana FEST 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 0,0 0,0 0,7 14 0,0 0,0 4,3 0,0 7,1
F. Santo Antbnio FEST 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 0,0 0,7 0,0 50 0,0 6,4
Mata do Funil FEST 1,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,1 0,0 0,0 14 0,0 50
F. Vermelha FESTB 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 11,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0 0,0 0,0 14,0
Mata do Mergulh&o FESTB 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7
Pedreira Itereré FESTB 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 15,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 16,0
Usina Sapucaia FESTB 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 7,0 0,0 11,0
Cambiocé FESSM 2,5 0,0 0,0 0,0 6,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 9,0
Camacho FESSM 0,0 0,0 15 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0
Emboque FESSM 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 0,0 0,5 0,0 0,0 6,0 0,0 7,5
F. Nestoda FESSM 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 55 0,0 0,0 7,0
Monte Algre FESSM 3,0 0,0 0,0 0,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 3,5 9,0
Mata da Torre FESSM 4,5 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 6,0
Prosperidade FESSM 13,5 0,0 15 1,0 15,0 0,0 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 31,5
Séo Vicente FESSM 3,5 0,5 0,0 0,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 50 0,0 0,0 12,0
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A analise de ordenacgdo multivariada pelo Escalonamento Multidimensional Métrico
(nMDS) resultou em dois cluster consistente e claramente segregados, com “Stress”
final de 0,19, em que foi possivel observar um grupo formado pelos sitios de FEST,
que se diferenciou de FESTB (p= 0,016) e FESSM (p=0,003), e um outro grupo
formado pelos sitios de FESTB e FESSM, que nao diferiram significativamente entre
si (p= 0,186) (Figura 10, Anexo 2).

Transform: Log(X+1)
Resemblance: S17 Bray Curtis similarity (+d)

2D Stress: 0,19 || Fitofisionomia
v v FEST
v FESTB
FESSM
v
v

Figura 10- Ordenacédo (nMDS) dos sitios amostrais baseados na abundancia das espécies ameacgadas
nas trés fitofisionomias: FEST — Floresta Estacional Semidecidual de Tabuleiro, FESTB — Floresta
Estacional Semidecidual de Terras Baixas e FESSM — Floresta Estacional Semidecidual Submontana
utilizando-se a distancia de Bray-Curtis.

As espécies Paratecoma peroba e Trigoniodendron spiritusanctense
apresentaram uma maior relacdo com as Florestas Estacionais Semideciduais de
Tabuleiro, contribuindo 65% e 25%, respectivamente. Melanoxylon brauna foi a Gnica
espécie que apresentou relacdo (100%) com a Floresta Estacional Semidecidual de
Terras Baixas. Apuleia leiocarpa e Dalbergia nigra foram as espécies que
apresentaram maiores contribuicbes, 49,7% e 27,1%, respectivamente, para as

Florestas Estacionais Semideciduais Submontana (Tabela 6).



32

Tabela 6 - Contribuicdo (%) de grupos de frequéncia de espécies (analise SIMPER), dentro de cada
fitofisionomia e uma em relacéo a outra, a semelhanca floristica dada pela média de similaridade (Med.
Sim%) e dissimilaridade (%). Sim/dp — média de similaridade/desvio padrdo — desvio padrao; contrib %

- porcentagem de contribuicdo; Cum% - contribuicdo acumulativa.

Grupo FEST
Espécies Méd.Abund Méd.Sim Sim/dp Contrib% Cum.%
Trigoniodendron spiritusanctense 2,05 41,34 3,86 64,89 64,89
Paratecoma peroba 11 15,92 1,19 24,99 89,89
Melanoxylon brauna 0,35 3,35 0,48 5,26 95,15
Média de similaridade: 63,70
Grupo FESTB
Espécie Méd.Abund Méd.Sim Sim/dp Contrib% Cum.%
Melanoxylon brauna 0,87 3,03 0,41 100 100
Média de similaridade: 3,03
Grupo FESSM
Espécie Méd.Abund Méd.Sim Sim/dp Contrib% Cum.%
Apuleia leiocarpa 1,52 13,33 0,91 49,74 49,74
Dalbergia nigrum 1,25 7,27 0,65 27,11 76,85
Paratecoma peroba 0,36 1,6 0,33 5,95 82,8
Melanopsidium nigrum 0,26 1,49 0,32 5,55 88,35
Senegalia kallunkiae 0,61 141 0,19 5,26 93,61
Média de similaridade: 26,80
Grupos FEST & FESTB
Grupo FEST Grupo FESTB
Espécie Méd.Abund Méd.Sim Sim/dp Contrib% Cum.% Cum.%
Trigoniodendron spiritusanctense 2,05 0,52 23,98 1,62 29,51 29,51
Paratecoma peroba 11 0 15,35 1,55 18,88 48,4
Melanoxylon brauna 0,35 0,87 11,76 0,91 14,47 62,87
Grazielodendron rio-docensis 0,12 0,62 8,26 0,67 10,16 73,03
Apuleia leiocarpa 0,41 0,35 7,56 1,01 9,3 82,32
Dalbergia nigra 0 0,17 3,56 0,56 4,38 86,71
Senegalia kallunkiae 0 0,27 3,24 0,56 3,98 90,69
Média de similaridade = 81,27
Grupos FEST & FESSM
Grupo FEST Grupo FESSM
Espécie Méd.Abund Méd.Sim Sim/dp Contrib% Cum.% Cum.%
Trigoniodendron spiritusanctense 2,05 0,32 20,09 2,26 25,17 25,17
Apuleia leiocarpa 0,41 1,52 12,99 1,56 16,28 41,45
Dalbergia nigra 0 1,25 11,44 1,03 14,33 55,78
Paratecoma peroba 11 0,36 9,72 1,34 12,18 67,96
Senegalia kallunkiae 0 0,61 6,14 0,56 7,69 75,65
Melanoxylon brauna 0,35 0,22 4,42 1 5,54 81,19
Chrysophyllum splendens 0 0,35 3,99 0,52 4,99 86,18
Melanopsidium nigrum 0,12 0,26 3,22 0,77 4,04 90,22
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Tabela 6 - continuagao.
Média de dissimilaridade = 79,81

Grupos FESTB & FESSM

Grupos FESTB  Grupos FESSM

Espécie Méd.Abund Méd.Sim Sim/dp Contrib% Cum.% Cum.%
Apuleia leiocarpa 0,35 1,52 15,82 1,31 18,26 18,26
Dalbergia nigra 0,17 1,25 13,17 1,14 15,21 33,47
Melanoxylon brauna 0,87 0,22 10,84 0,8 12,52 45,99
Senegalia kallunkiae 0,27 0,61 8,78 0,7 10,14 56,13
Trigoniodendron spiritusanctense 0,52 0,32 8,54 0,63 9,86 65,98
Grazielodendron rio-docensis 0,62 0 6,74 0,55 7,78 73,76
Chrysophyllum splendens. 0 0,35 5,06 0,46 5,84 79,61
Paratecoma peroba 0 0,36 4,38 0,7 5,05 84,66
Melanopsidium nigrum 0 0,26 3,69 0,63 4,26 88,92
Xylopia brasiliensis 0 0,26 2,82 0,37 3,26 92,18

Média de dissimilaridade = 86,60

4.1. FREQUENCIA DE INDIVIDUOS EM CLASSES DE DIAMETRO NAS
DIFERENTES FITOFISIONOMIAS

Em um contexto geral, as espécies arbdreas ameacadas comportaram-se de
forma semelhante nas trés fitofisionomias estudadas, em que as distribuicdes
diamétrica apresentaram uma tendéncia a serem do tipo “J reverso”. Nas Florestas
Estacionais Semideciduais de Tabuleiro, os individuos apresentaram média de
didmetro de 17,85 + 7,3 cm e cerca de 53% dos individuos encontram-se distribuidos
entre as classes de 5 a 15 cm de DAP e cerca 22% encontram-se distribuidos nos
diametros superiores a 25 cm (Figura 11 A, Anexo 3). Enquanto que para as Florestas
Estacionais Semideciduais de Terras Baixas os individuos apresentaram média de
12,7 + 8,4 cm e cerca de 70% os individuos estdo concentrados nas classes iniciais
(5 a 15 cm de DAP) (Figura 11 B, Anexo 3). Nas Florestas Estacionais Semideciduais
Submontanas os individuos apresentaram uma meédia de diametro de 16,1 + 10,25 cm
e cerca de 60% dos individuos encontram-se nas classes iniciais de 5 a 15 cm (Figura
11 C, Anexo 3).
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Figura 11 - Distribuicdo de frequéncias de individuos em classes de didmetro a altura do peito (DAP=
5 cm) das espécies arbdreas ameacadas nas trés fitofisionomias.
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Quanto avaliadas separadamente, nas Florestas Estacionais Semideciduais de
Tabuleiro, apenas quatro (Apuleia leiocarpa, Melanoxylon brauna, Paratecoma peroba
e Trigoniodendron spiritusanctense) das 14 espécies selecionadas ocorreram com
namero suficiente de individuos para a realizagcdo das analises de distribuicdo
diamétrica (Anexo 4). Os resultados obtidos indicaram padrdes distintos de
distribuicdo diamétrica entre elas, com apenas Trigoniodendron spiritusanctense
apresentando distribuicdo diamétrica do tipo “J reverso”, com média de diametro 16 +
10,3 cm, indicando um maior numero de individuos nas classes iniciais de 5 a 10 cm
de DAP, bem como a ndo ocorréncia de distribuicdo descontinua entre as classes
(Figura 12).

A espécie Apuleia leiocarpa apresentou cerca de 48% dos individuos distribuidos
nas primeiras classes de DAP (5 a 10 cm) e nenhum individuo nas classes diamétricas
de 15 a 20 e > 25 cm. No caso de Melanoxylon brauna, foi observado proporcoes
iguais de numero de individuo, ocorrendo 1 ind. (0,7 ind/ha) para as classes
diamétricas de 10 a 15, 20 a 25 e >25. Enquanto para Paratecoma peroba, foi
observado média de diametro de 26,3 + 14,8 cm e maiores numeros de individuos nas
classes superiores a 20 cm de DAP. N&o foram amostrados individuos com fustes

finos (menor que 10 cm). (Figura 12, Anexo 4).
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Figura 12 - Distribuicao de frequéncias de individuos em classes de didmetro a altura do peito (DAP=
5 cm) das espécies arboreas ameacadas na Floresta Estacional Semidecidual de Tabuleiro.

Igualmente relatado na avaliacdo individual das espécies para as Florestas
Estacionais Semideciduais de Tabuleiro, apenas em quatro das 14 espécies das
Florestas Estacionais Semideciduais de Terras Baixas foi possivel realizar a
distribuicdo diamétrica. Dentre as espécies que apresentaram valores superiores a 5
individuos, Melanoxylon brauna e Trigoniodendron spiritusanctense apresentaram
distribuicdo diamétrica com curva do tipo “J reverso”, com mais de 50% dos individuos
distribuidos nas primeiras classes diamétricas (Figura 14). Apenas para Apuleia
leiocarpa foi observado uma distribuicdo descontinua deixando lacunas nas classes
de 10 a 20 cm e nas classes superiores a 25 cm. Para Trigoniodendron
spiritusanctense foi possivel observar um decaimento severo nas classes

intermediarias e maiores valores nas classes diamétricas iniciais (Figura 13).
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Trigoniodendron spiritusanctense
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Figura 13 - Distribuigdo de frequéncias de individuos em classes de didmetro a altura do peito (DAP=
5 cm) das espécies arboreas ameacgadas na Floresta Estacional Semidecidual de Terras Baixas.

Nas Florestas Estacionais Semideciduais Submontanas, seis (Apuleia leiocarpa,

Chrysophyllun splendens, Dalbergia nigra, Senegalia kallunkiae, Trigoniodendron

spiritusanctense e Xylopia brasiliensis) das 14 espécies ameacadas apresentaram

valores superiores a cinco individuos e com isso foi possivel plotar os graficos de

distribuicbes diamétricas. Essas seis espécies mostraram padrbes distintos de

distribuicdo diamétrica (Figura 14).
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Figura 14 - Distribuicdo de frequéncias de individuos em classes de didmetro a altura do peito (DAP=
5 cm) das espécies arbéreas ameacgadas na Floresta Estacional Semidecidual Submontana.

Dalbergia nigra foi a Unica das seis espécies a apresentar distribuicdo diamétrica
do tipo “J reverso”, com mais de 40% dos individuos distribuidos nas primeiras
classes. As espécies Apuleia leiocarpa e Senegalia kallunkiae apresentaram
propor¢cdes semelhantes de nimero de individuos entre todas as classes diamétricas.
Entretanto, o elevado namero de individuos nas classes superiores a 25 cm, para
ambas as espécies, € reflexo do nimero de classe aplicado na metodologia (Figura
14).

Na distribuicdo diamétrica de Xylopia brasiliensis ocorreram individuos apenas
nas classes iniciais (5 a 10 cm) e finais (> 25 cm), deixando uma lacuna nas classes
intermediarias. Para Trigoniodendron spiritusanctense a distribuicéo dos individuos se

concentrou nas classes de 5 a 10 cm de DAP, com cerca de 57% dos individuos.
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Enquanto os 42% restantes encontram-se distribuidos homogeneamente nas classes
superiores a 10 cm de DAP (Figura 14).

Em uma analise comparativa entre as classes diamétricas das espécies
selecionadas nas trés diferentes fitofisionomias, todas as espécies nas Florestas
Estacionais Semideciduais de Tabuleiro apresentaram individuos com diametro
superiores a 25 cm, enquanto nas Florestas Estacionais Semideciduais de Terras
Baixas os resultados foram inversos, e apenas Grazielodendron rio-docensis
apresentou individuos com diametro superior a 25 cm. Ja para as Florestas
Estacionais Semideciduais Submontanas apenas Chrysophyllum splendens nao

apresentou individuos em classes superiores a 25 cm.

4.2. FREQUENCIA DE INDIVIDUOS EM CLASSES DE ALTURA NAS
DIFERENTES FITOFISIONOMIAS

Nas FEST as arvores apresentaram altura maxima de 28 m (Anexo 5). A
distribuic&o dos individuos por classe de altura concentrou-se entre as classes de 5 a
15 m de altura, com baixa densidade de arvores em classes com altura superior a 20
m. Nas Florestas Estacionais Semideciduais de Terras Baixas e nas Florestas
Estacionais Semideciduais Submontanas os valores concentraram-se apenas em
uma classe (5 a 10 m de altura), representando cerca de 71% do total de individuos
para as Florestas Estacionais Semideciduais de Terras baixas e 50% de individuos
para as Florestas Estacionais Semideciduais Submontana. Em ambos os tipos
florestais, a média de altura foi baixa, com 9,1 + 3,3 cm (Anexo 5) para as Florestas
Estacionais Semideciduais de Terras Baixas e 9,8 + 4,08 cm para as Florestas

Estacionais Semideciduais Submontanas (Figura 15).
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Figura 15 - Distribuicéo de classe de altura (m) dos individuos com DAP= 5cm das espécies ameacadas
selecionadas nas trés fitofisionomias estudadas.

Como observado na distribuicdo diamétrica, a distribuicdo de alturas em classes,
nas Florestas Estacionais Semideciduais de Tabuleiro, foi possivel apenas para
Apuleia leiocarpa, Melanoxylon brauna, Paratecoma peroba e Trigoniodendron

spiritusanctense. Estes ndo apresentaram individuos com altura superior a 28 m, visto
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gue a altura maxima encontrada para Paratecoma peroba foi de 22 m e 28 m para

Trigoniodendron spiritusanctense (Figura 16, Anexo 4 e 5).
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Figura 16 - Distribuicdo de classe de altura (m) dos individuos com DAP= 5cm das espécies ameacadas

selecionadas nas Florestas Estacionais de Tabuleiro.

Assim como demonstrado na distribuicdo de didmetro para todos os individuos

nas Florestas Estacionais Semideciduais de Terras Baixas, a distribuicdo de altura

das espécies encontra-se concentrada nas classes de 5 a 10 metros e, apenas

Grazielodendron rio-docensis apresentou individuos com altura inferior a 5 m e

superior a 20m. (Figura 17, Anexo 5).
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Figura 17 - Distribui¢cdo de classe de altura (m) dos individuos com DAP= 5cm das espécies ameagadas
selecionadas nas Florestas Estacionais Semideciduais de Terras Baixas.

Nas Florestas Estacionais Semideciduais Submontanas os individuos
apresentaram altura média de 9,5 + 4,08 m (Anexo 5) e nao foram observados
individuos com altura superior a 20 m. A distribuicdo em classe de altura para esta
fitofisionomia ficou concentrada em maior nimero na classe de 5 a 10 m de altura
para a maioria das espécies. Entretanto, as espécies Apuleia leiocarpa e Senegalia
kallunkiae apresentaram propor¢gdes semelhantes de individuos nas classes de 15 a
20 m e 10 a 15 m, respectivamente (Figura 18).

Quando avaliados separadamente, foi possivel observar padrdes diferentes de
distribuicdo nas classes de altura Para cada espécie. Chrysophyllum splendens,
Trigoniodendron spiritusanctense e Xylopia brasiliensis foram as Unicas a

apresentarem individuos com altura maxima de 10 m.
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4.3.ESTRUTURA POPULACIONAL DAS ESPECIES ESTUDADAS NA
ESTACAO ECOLOGICA ESTADUAL DE GUAXINDIBA

Foi encontrado um total de 783 individuos em 2,3 ha das seis espécies
selecionadas, sendo que destes, 20,8% (163 ind.) eram individuos adultos, 71,26%
(558 ind.) jovens e 7,91% (62 ind.) plantulas. Entretanto, quando avaliado a densidade
dos individuos por categoria de vida foi possivel observar uma maior proporcéo de

jovens com 49,2%, seguido de 36,4% das plantulas e 14,4% de adulto (Figura 19).

Estacdo Ecoldogica Estadual de Guaxindiba

Il 144% 81.5 Adulto
[ 49.2% 279.0 Jovem
1 36.4% 206.7 Plantula

Figura 19 — Densidade dos individuos adultos, jovens e plantulas das espécies raras e/ou ameagadas
na Estacdo Ecoldgica Estadual de Guaxindiba, em S&o Francisco de Itabapoana/ RJ. Porcentagem (%)
dos individuos por ha.

Melicoccus oliviformis subsp. intermedius e Paratecoma peroba apresentaram 0s
maiores valores de densidade para individuos adultos quando comparados com as
demais espécies. A densidade de adultos de Melicoccus oliviformis subsp. intermedius
corresponde cerca de 17% (46,5 ind/ha) do total de individuos amostrados para a
espécie. Enquanto Paratecoma peroba, ocorreu com uma densidade de adultos de
18,5 ind/ha, equivalente a 73% da densidade total encontrada para esta espécie. As
demais espécies apresentaram baixos valores de densidade de individuos adultos.
(Figura 20).

Na avaliagdo dos individuos jovens, Melicoccus oliviformis subsp. intermedius,

Trigoniodendron spiritusanctense e Couratari macrosperma destacaram-se em
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relacdo as demais espécies estudadas por apresentarem o0s maiores valores de
densidade, 107 ind/ha, 82 ind/ha e 69 ind/ha, respectivamente. Por outro lado,
Melanoxylon brauna e Melanopsidium nigrum chamaram a atencdo pelos baixos
valores (15 ind/ha e 2 ind/ha, respectivamente) de densidade de jovens quando
comparado com as demais espécies (Figura 20).

Apenas as espeécies Melanoxylum brauna Schott e Melanopsidium nigrum né&o
apresentaram individuos na categoria de plantula. As espécies Melicoccus oliviformis
subsp. intermedius e Trigoniodendron spiritusanctense foram as que tiveram o0s
maiores valores (113 ind/ha e 86,7 ind/ha, respectivamente) de densidade para esta

categoria (Figura 20).

Couratarimacrosperma I BN Adulto
[ Jovem
Melanopsidium nigrum
Il Plantula

Melanoxylum brauna
Melicoccus oliviformis subsp. intermedius
Paratecoma peroba

Trigoniodendron spiritusanctense

100 200 300

Individuo/ha

Figura 20 — Densidade dos individuos adultos, jovens e plantulas para cada espécie rara e/ou
ameacada na Estacao Ecologica Estadual de Guaxindiba, em S&o Francisco de Itabapoana/ RJ.

Os resultados das analises do indice de Dispersao de Morisita Padronizado,
indicaram dois padrbes de distribuicdo espacial para as espécies estudadas:
agregado (Couratari macrosperma, Melicoccus oliviformis subsp. intermedius,
Melanoxylon brauna, Paratecoma peroba e Trigoniodendron spiritusanctense); e
aleatério (Melanopsidium nigrum). Entretanto, quando foram realizadas analises por
categoria de tamanho/idade (por exemplo, adultos, jovens e plantulas) foram
observados padrbes de distribuicdo que diferem entre as espécies selecionadas. Os
individuos adultos de Couratari macrosperma, Melanoxylon brauna, Paratecoma
peroba e Trigoniodendron spiritusanctense apresentaram distribuicdo espacial

aleatéria, com valores variando entre 0,017 e 0,42, enquanto as espécies
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Melanopsidium nigrum e Melicoccus oliviformis subsp. intermedius apresentaram
distribuicao regular (-0,094) e agregada (0,5003), respectivamente.

Os individuos jovens de Couratari macrosperma, Melanoxylon brauna, Melicoccus
oliviformis subsp. intermedius e Trigoniodendron spiritusanctense apresentaram
distribuicdo espacial agregada, com valores variando entre 0,51 e 0,62. Enquanto
Melanopsidium nigrum e Paratecoma peroba apresentaram valores de distribuicdo
aleatoria. Para as plantulas, foi observado o padréo de distribuicdo espacial agregado,
conforme esperado. Entretanto, s6 foi possivel avaliar a distribuicdo espacial nesta
categoria de plantulas para as espécies Melicoccus oliviformis subsp. intermedius e
Trigoniodendron spiritusanctense, visto que as demais espécies apresentarem valores

muito baixo de individuos para essa categoria.

4.4. FREQUENCIA DE INDIVIDUOS EM CLASSES DE DIAMETRO

A andlise da distribuicdo diamétrica dos individuos com DAP = 5 cm das seis
espécies estudadas na EEEG indicou que cinco dessas seis espécies: Couratari
macrosperma, Melanoxylon brauna, Melicoccus oliviformis subsp. intermedius,
Paratecoma peroba e Trigoniodendron spiritusanctense apresentaram distribuicao
diamétrica em forma de “J reverso”. Assim, cerca de 90% dos seus individuos estao
distribuidos nas classes com DAP < 10 cm, ou seja, uma grande quantidade de
arvores com diametro fino e poucos de fustes grossos. Das seis espécies avaliadas,
apenas trés, Melicoccus oliviformis subsp. intermedius, Paratecoma peroba e
Trigoniodendron spiritusanctense apresentaram individuos com DAP > 30 cm.
Melanopsidium nigrum se destacou por ser a uUnica espécie a nao apresentar
distribuicdo em forma “J reverso”, ocorrendo apenas com individuos de fustes finos,
atingindo no maximo 6,6 cm de DAP, entretanto esse resultado é devido a
caracteristica arbustiva da espécie (Figura 21).



Couratari macrosperma

80
60
40
20
©
=4
- 5
"
a 4
> 3
2 2
2
s 1
c 1.0
0.8
0.6
0.4
0.2
0.0 T T T T T
Qb :9 §3 ﬂp ﬂ? 29 2@ )9 )p
o K K " ° o0 o W
Classe de diametro (cm)
Melanoxylum brauna
20
15
© 10+
=
-
n 5 -
o L
=}
] 3 -
2z
© -
= 2
0= T T T T T
Q% K :\,6 N ) :bc ) K RS
© K K3 o 2® o o W
Classe de diametro (cm)
Paratecoma peroba
8 -
©
=
P
(=)
=3
z
2
o
=
»bp »bf)
,.,J"o N

Classe de diametro (cm)

Individuos/ ha

Individuos/ ha

47

Melanopsidium nigrum

2.0 -

1.5+

1.0

0.5

0.0 T T T T T T
0,‘0 N N 2

: : : D Y
35 ,\/0 ,\fo ,]/Q ,‘/"o Q

Classe de diametro (cm)

Melicoccus oliviformis subsp. intermedius

250 =
200
150 =
100
50
L =
10T
8-
6 -
4 -
2-
0 -
NSRS S Y SN N N
L T A RS
Classe de diametro (cm)
Trigoniodendron spiritusanctense
200 -
150
100
«©
< 50
(2]
o —
=]
z 3T
z
=l
E 2]
14

Classe de diametro (cm)

Figura 21 — Distribuicdo das classes de diametro (cm) dos individuos plantulas, jovens e adultos das
espécies raras e/ ou ameacadas na Estacéo Ecoldgica Estadual de Guaxindiba, em Sao Francisco de

Itabapoana/ RJ.
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4.5.FREQUENCIA DE INDIVIDUOS EM CLASSES DE ALTURA

A distribuicdo dos individuos em classes de altura mostrou-se semelhante para
83% das espécies de plantas estudadas. As espécies Couratari macrosperma,
Melanoxylum brauna, Melicoccus oliviformis subsp. intermedius e Trigoniodendron
spiritusanctense apresentaram maior quantidade de individuos distribuidos nas
primeiras classes (até 4,0 m) e esses valores de cairam quando se aproximava das
Ultimas classes de altura. De forma geral, as espécies apresentaram altura média de
3,7 m e apenas Paratecoma peroba teve individuos com altura maior que 20 m (Figura
22). Entretanto, esta espécie apresentou maiores numeros de individuos nas classes
variando de 0 a 14 m. Quando avaliadas as classes seguintes, o numero de individuos
cai pela metade indicando que individuos com altura superiores a 18 m sofreu a
extracdo ou fragmentacéao (Figura 22).

As analises de regressédo linear entre DAP e altura das arvores (Figura 23)
mostraram uma relacdo positiva e significativa (p< 0,05) para a maioria das espécies
Apenas para Melanopsidium nigrum ndo houve relacao significativa, embora com forte
tendéncia (p=0,077) (Figura 23).
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Figura 22 - Distribuicdo das classes de altura (m) dos individuos adultos, jovens e plantulas das
espécies raras e/ ou ameacadas na Estagdo Ecol6gica Estadual de Guaxindiba, em Sao Francisco de
Itabapoana/ RJ.
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espécies raras e/ ou ameacadas na Estacéo Ecoldgica Estadual de Guaxindiba, em Sao Francisco de

Itabapoana/ RJ.
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5. DISCUSSAO

Na regido norte e noroeste do estado do Rio de Janeiro a cobertura vegetal foi
quase totalmente substituida por culturas agricolas e pastagem nos ultimos séculos
(BERGALLO et al., 2009), restando apenas cerca de 5% da cobertura original de Mata
Atlantica (FUNDACAO SOS MATA ATLANTICA/INPE, 2014). A intensa atividade
antropica que ocorreu no passado (SILVA & NASCIMENTO 2001; FERREIRA, 2004;
BERGALO et al.,, 2009) com certeza afetou drasticamente o tamanho e a
funcionalidade dos remanescentes florestais nas trés fitofisionomias estudadas
(FEST, FESTB, FESSM). Afetando principalmente a ocorréncia e abundancia das
espécies arboreas, e em especial aquelas que apresentam maior valor econémico.

Desta forma, consideramos que os efeitos antropicos estao distribuidos ao longo
de toda regido e/ou fitofisionomias, ndo sendo exclusivo de uma &rea em particular.
Os resultados de nosso estudo sdo em parte reflexos da acdo antropica pretérita, e
atual, além de fatores ambientais (e.g. clima, solo e etc.) e bibticos (e.g. competicao,
predacdo, doencas e etc.) que também devem ser considerados como entre 0s
determinantes para a estruturacdo das comunidades e populacdes destas espécies
arboreas (GASTON, 2000; KORNER, 2007; MCCAIN & GRYTNES, 2010; GUO et al.,
2013; SANCHEZ et al., 2013).

Neste estudo, foi observado que a ocorréncia e a abundéancia das espécies
arbéreas estudadas diferiram entre os tipos fisionémicos de FES do Estado do Rio de
Janeiro, com a FESSM apresentando maior riqueza e densidade de espécies
arboreas raras e/ou ameacadas. Este resultado parece estar relacionado ao fato deste
tipo florestal possuir um ambiente mais heterogéneo (maior variacdo de relevo e
topografia) do que as areas de florestas costeiras (PENNINGTON et al., 2009).

Em termos de riqueza total, Nascimento e Lima (2008), Dan et al. (2010), Abreu
et al. (2014) e Rezende et al. (2015) ressaltaram a importancia floristica das Florestas
Estacionais Semideciduais, e destacaram o fato desse tipo fisiondmico apresentar
uma composicao floristica peculiar e ocorréncia de espécies endémicas e ameacadas.

Estudos de fragmentacdo florestal tém demonstrado que a riqueza e a
abundéancia de espécies, principalmente do grupo funcional das secundarias tardias,
tem uma relag&o positiva com o tamanho do fragmento (SCARIOT et al., 2003). Areas
fechadas, com dossel continuo e pouca influéncia do efeito de borda, proporcionam o

desenvolvimento e estabelecimento de espécies em estagio sucessional avancado
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(VILLELA et al., 2006). Tanto a relacdo entre a riqueza e a densidade das espécies
com DAP 2 5 cm, quanto o tamanho dos fragmentos avaliados nas diferentes
fitofisionomias, ndo corroboraram a hipétese proposta, visto que néo foi observada
uma relacdo positiva entre o tamanho do fragmento e os valores de riqueza e
densidade das espécies estudadas. A auséncia dessa relacdo positiva conforme
esperado, parece estar relacionada ao histérico de perturbacdo dessas areas e seu
estado de conservacgéo/ regeneracao.

Estudos em florestas tropicais destacam que, em geral, fragmentos maiores e
mais preservados apresentam menor influéncia do efeito de borda em sua
comunidade do que fragmentos menores e com elevado grau de perturbagao
(SCARIOT et al,, 2003; NASCIMENTO & LAURANCE, 2006; RODRIGUES &
NASCIMENTO 2006; RIBEIRO et al., 2009; SAITO et al., 2016). Entretanto,
NASCIMENTO & LAURENCE (2006) em trabalho com fragmentos florestais da
Amazbnia ndo encontraram diferenca significativa entre a densidade total das
espécies e o tamanho dos fragmentos, porém observaram diferenca significativa entre
o tamanho dos fragmentos e a densidade de espécies por classe de diametro e grupos
funcionais. Assim como observado no presente estudo, em que a densidade total dos
individuos amostrados nao apresentou relacdo positiva com o tamanho dos
fragmentos.

Carvalho et al., (2004), estudando fragmentos florestais da APA da Bacia do Rio
Sdo Jodo Mico-Ledo-Dourado, destacaram que as diferencas na estrutura da
comunidade entre os fragmentos, foram observadas devido principalmente aos
diferentes historicos de perturbacao, resultando em um grande nimero de pequenos
remanescentes florestais com estrutura e, principalmente composicao floristica,
muitas vezes nao similares. Assim, podemos afirmar que a fragmentacéo florestal na
regido produziu fortes efeitos na estrutura e composi¢cdo da vegetacdo. Entretanto,
estes fragmentos permaneceram com consideravel riqueza floristica e ocorréncia de
espécies ameacadas de extingcdo (ABREU, 2013; ABREU et al., 2014; DAN, 2009;
DAN et al., 2010; BROGGIO, 2018). A presenca de espécies raras/ameacadas muitas
vezes esta restrita a poucos fragmentos dentro da paisagem, conforme foi observado
no presente estudo. Desta forma, cada fragmento desempenha um papel importante
na manutencao da diversidade da regido e assim, nao apenas um, mas o conjunto de

fragmentos florestais deve ser conservado em uma perspectiva de paisagem.
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Entre as espécies ameacadas, Paratecoma peroba e Trigoniodendron
spiritusanctense destacaram-se por ocorrerem em maior densidade nas Florestas
Estacionais Semideciduais de Tabuleiro, corroborando SILVA & NASCIMENTO, 2001;
SILVA & SOARES, 2002; CARVALHO et al., 2006; ARCHANJO et al., 2012; ABREU
et al., 2014. Segundo MARTINELLI & MORARES (2013), estas espécies estédo
classificadas como “em perigo” e “vulneravel”, respectivamente e foram incluidas na
lista vermelha de espécies ameacadas, por apresentam distribuicdo restrita e/ou
histérico de intensa exploragdo madeireira. Em particular, Trigoniodendron
spiritusanctense ocorre em subpopula¢es principalmente ligadas as unidades de
conservagao. Entretanto o desmatamento e a fragmentacdo parecem ter afetado
negativamente o tamanho populacional da espécie.

Neste estudo foi observado que Grazielodendron rio-docensis e Melanoxylon
brauna ocorreram em maiores densidades nos fragmentos florestais Estacionais
Semideciduais de Terras Baixas, corroborando Ribeiro & Lima (2009) e Abreu (2013).
Estudos relatam a ocorréncia de ambas as espécies em outros tipos florestais
estacionais costeiros. Rolim et al. (1999) e Abreu (2014) relataram a ocorréncia de
Grazielodendron rio-docensis também em Florestas Estacionais Semideciduais de
Tabuleiro no Espirito Santo, ja Ribeiro & Lima (2009) e Abreu (2013) relataram a
ocorréncia de Melanoxylon brauna em florestas estacionais do Espirito Santo e Rio de
Janeiro, reforcando a ocorréncia natural da espécie em florestas costeiras.

Segundo Lima (2015), Melanoxylon brauna tem sua ocorréncia em areas de
Floresta Estacional Semidecidual e Florestas Ombréfila da Caatinga, Cerrado e Mata
Atlantica. Entretanto, OLIVEIRA-FILHO et al. (2006) e RANDO et al., (2013), relataram
que a distribuicdo geografica natural da Melanoxylon brauna ocorre principalmente
nas Florestas Estacionais Semideciduais de Terras Baixas e Submontana. Desta
forma, a menor ocorréncia desta espécie em area de Floresta Estacional
Semidecidual Submontana, pode indicar uma maior preferéncia desta espécie por
area de baixada. Porém pode ser reflexo da exploracdo madeireira no passado, que
pode ter sido mais intensa nas areas interioranas (noroeste fluminense).

Nossos resultados corroboram a literatura quando avaliado a densidade de
Apuleia leiocarpa e Dalbergia nigra nos fragmentos localizados nas Florestas
Estacionais Semidecidual Submontana (JUNIOR et al., 2007; SOUZA, 2009; ABREU,
2013). Estas espécies apresentam ampla variacdo na distribuicdo populacional,

ocorrendo em florestas estacionais abrangendo todo o territério brasileiro. Entretanto,
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foram indexadas na lista vermelha de espécies ameacgada devido a sua intensa
exploracdo madeireira e a fragmentacao (MARTINELLI & MORAES, 2013).

Em florestas tropicais maduras e em processo de regeneracdo avancado, tanto
para a comunidade arbdrea, em geral, quanto para as espécies isoladas, é esperado
um padrao de distribuicdo diamétrica dos individuos do tipo “J” reverso, com maior
namero de individuos distribuidos nas primeiras classes de tamanho (RICHARDS,
1952; MARTINS, 1991; CARVALHO & NASCIMENTO, 2009). J& para distribuicdo em
altura, o padrdo observado, em geral, € de individuos distribuidos em maior
guantidade nas classes intermediarias (RICHARDS, 1952). Assim, quando uma
comunidade, ou determinada espécie arborea ndo apresenta estes padrbes de
distribuicdo, pode ser um indicativo de problema na regeneracdo e/ou efeito de
perturbacao afetando diretamente a estrutura populacional.

Nossos resultados indicaram que todas as espécies estudadas apresentaram o0s
padrées supracitados, sugerindo auséncia de problemas de regeneracdo em suas
populacées e que, ao menos localmente, estas espécies ndo estdo ameacadas de
extincdo. Entretanto, uma analise mais refinada da distribuicdo diamétrica de Apuleia
leiocarpa, Chrysophyllum splendens, Melanoxylon brauna, Paratecoma peroba e
Xylopia brasiliensis revelaram lacunas de ocorréncia de individuos em algumas
classes acima de 15 cm de DAP. Esta descontinuidade e baixa densidade de
individuos observados nas classes de DAP > 15 cm para as espécies acima citadas
nas trés fitofisionomias indicam uma elevada exploracédo no passado. Para a regiao
norte fluminense, o tamanho médio do corte seletivo varia entre 20 a 30 cm de
diametro (VILLELA et al., 2006; LINS & NASCIMENTO, 2010), afetando assim a

densidade de arvores maiores.

5.1.ESTRUTURA POPULACIONAL DAS ESPECIES ESTUDADAS NA
ESTACAO ECOLOGICA ESTADUAL DE GUAXINDIBA

Area com ocorréncia de espécies de extremo valor conservacionista, como as
raras e/ou ameacgadas, merecem uma maior atengdo conservacionista e estudos
populacionais destas espécies. Em geral, esses estudos sdo poucos ou inexistentes
e por isso altamente recomendados (MARTINELLI & MORARES, 2013). O fragmento
florestal Mata do Carvao, maior remanescente de FEST no estado do Rio de Janeiro

e inserido em uma UC de protecao integral (EEE de Guaxindiba), possui cerca de 6
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% (n= 2) das espécies arbdreas raras e/ou ameacadas para o estado do Rio de
Janeiro (ABREU et al., 2014).

Desta forma, com o tamanho e estado de conservacdo da EEEG era esperado
gue a estrutura populacional dessas espécies apresentasse um padréo piramidal, com
a abundancia de individuos decrescendo de plantulas, para jovens e para adultos.
Nossas avaliagBes corroboram em parte esta hipotese, pois indicam que a maioria
das espécies, exceto Melanopsidium nigrum e Paratecoma peroba apresentaram boa
regeneracao natural, ocorrendo com um bom numero de individuos em todas as
categorias.

No caso de Melanopsidium nigrum ndo podemos justificar a baixa densidade
populacional desta espécie encontrada no presente estudo apenas pelos efeitos
antropicos causado na vegetacdo, apesar do CNCFLORA (2012), estimar-se que o
tamanho populacional desta espécie tenha reduzido cerca 50% nos ultimos 10 anos,
devido a agbes antropicas. A ocorréncia natural desta espécie principalmente em
areas de restinga (MARTINELLI & MORAES, 2013) parece explicar sua ocorréncia
em baixa densidade em éareas de FES (DAN, 2010; RODRIGUES & MAGALHAES,
2011; ARCHANJO et al., 2012; ABREU et al., 2014).

Em relacdo a Paratecoma peroba, a baixa densidade populacional encontrada na
EEEG parece ser efeito direto do corte seletivo ocorrido no passado, que atingiu
principalmente individuos na fase reprodutiva (DAP >30 cm) (LINS & NASCIMENTO,
2010). LINS & NASCIMENTO (2010) reportaram outro fator agravante para o seu
estabelecimento, o fato dessa espécie apresentar padrdo de floracédo e frutificacéo
supra anual ou anual irregular (ENGEL, 2001) e o ultimo periodo de floracdo registrado
na regido ter ocorrido no ano de 2005 e com registro de altas taxas de aborto de
sementes e desta forma afetando a quantidade de propagulos que entraram na
comunidade (LINS & NASCIMENTO, 2010).

Segundo METZGER (1999), PRIMACK & RODRIGUES (2001), CARVALHO et
al., (2007), FRANKLIN et al., (2016), BARBOSA et al., (2017) atividades antropicas
como por exemplo o desmatamento, fragmentacao e exploracao ilegal por parte dos
madeireiros clandestinos sdo 0s maiores agravantes nao naturais que afetam a
estrutura populacional em comunidade vegetal e, segundo SHAFFER, (1981) e
SCARIOT et al., (2003) espécies raras ou ameacadas de extingdo sdo muito mais

susceptiveis a esses efeitos negativos.
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A menor densidade de individuos adultos, principalmente de grandes arvores
(DAP> 40 cm) esta de acordo com o que € observado na literatura para comunidade
florestal (CARVALHO & NASCIMENTO, 2009). Entretanto, uma baixa densidade de
individuos adultos em classes de tamanho intermediario de DAP é um ponto
preocupante, principalmente para a conservacao das espécies ameacadas e que
apresentam um histérico de exploracdo madeireira (SILVA & NASCIMENTO, 2001),
isso pode indicar dificuldades de regeneracéo, principalmente se forem espécies
secundarias tardias, devido seu crescimento ser mais lento e possuirem propagulos
gue necessitam de condi¢cdes especiais para germinacao (TOWNSEND et al., 2010).

Dentre as espécies ameacadas avaliadas, Couratari macrosperma, Melicoccus
oliviformis e Trigoniodendron spiritusanctense apresentaram boa regeneracédo, com
uma grande quantidade de individuos, principalmente jovens e adultos e também boas
proporcdes de individuos distribuidos nas classes intermediarias de diametro e altura,
indicando que a exploragdo ocorrida no passado nao afetou a populagéo e que a
espécie estd com boa regeneracdo. A baixa densidade de plantulas de
Trigoniodendron spiritusanctense parece ser reflexo da amostragem ter ocorrido
apenas em um periodo com possibilidade de passagem rapida da categoria de
plantula para jovem.

A distribuicdo espacial das espécies vegetais em uma comunidade esta
relacionada diretamente com interacdes positivas e/ou negativas com o meio abioético
e biético (MUELLER-DOMBOIS & ELLENBERG, 1974; PAES-DANTAS & RIBEIRO,
2010). As interacdes negativas entre planta-herbivoro e predador-semente, por
exemplo, normalmente ocorre em maior propor¢cao em individuos préximos a planta-
mae, onde a densidade de sementes € maior devido a proximidade com a fonte
(JANZEN, 1970). O padrédo de distribuicdo espacial observado para as espécies
estudadas diferiu entre categorias de idade/tamanho para trés (Couratari
macrosperma, Melanoxylon brauna e Trigoniodendron spiritusanctense) das seis
espécies avaliadas, sendo agregado para jovens e aleatério para adultos.
Corroborando, em partes, com dados reportados na literatura para florestas tropicais
(HUBBELL, 1979; ANJOS et al., 2004; MACHADO et al., 2012).

A sindrome de dispersdao também é um fator importante e determinante para a
distribuicdo espacial de uma espécie, assim como para seu sucesso reprodutivo na
natureza (JANZEN, 1970; CONNELL, 1971) podendo apresentar diferentes padroes,
dependendo do tipo, tamanho e locomocé&o do dispersor (URBANETZ et al., 2003). As
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espécies vegetais que apresentam sindrome de dispersdo zoocorica, por exemplo,
tende a possuir uma distribuicdo espacial agregada, quando propagada por animais
de grande porte e aleatdria quando propagada por animais de pequeno porte
(ALMEIDA et al., 2008). Com isso, o padrdo observado para trés das seis espécies
estudadas pode estar relacionado fortemente com o tipo de disperséao.

Melanoxylon brauna catalogada como vulneravel (MARTINELLI & MORAES,
2013) apresentou dados preocupantes devido a inexisténcia de plantulas e a baixa
densidade de individuos principalmente de jovens (16 ind./ha) valores muito abaixo
do observado para as demais espécies ameacadas estudadas. Esta espécie é
classificada como secundaria inicial (SANTOS et al., 2004) com crescimento lento,
frutos com poucas sementes e reproducdo bianual com periodos de floracdo nos
meses de novembro a fevereiro (RAMALHO et al., 1989; LORENZI, 2002). Para a
regido, ela € sempre reportada como de baixa ocorréncia na comunidade e este fato
€ atribuido ao corte seletivo de madeira (VILLELA et al.,, 2006; ABREU, 2013;
BROGGIO, 2018). Sao encontrados baixos valores de densidade quando avaliado
individuos com diametro superior a 5 cm, (ABREU, 2013; BROGGIO, 2018).

Embora o foco do estudo ndo tenha sido avaliar a estrutura populacional das
espécies raras e/ou ameacadas em relacdo ao clima e as flutuagcdes climéaticas, é fato
que recentemente tem ocorrido na regido periodos longo de baixa precipitacdo (1995
a 2005 e 2010 a 2016) (BROGGIO, 2018). Desta forma, é esperado que estas secas
mais frequentes e intensas estejam influenciando no ciclo reprodutivo e no
estabelecimento regenerantes, principalmente para aguelas espécies mais sensiveis

a variagbes ambientais.
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6. CONCLUSAO

Os resultados obtidos pelo presente estudo revelaram que as espécies raras
e/ou ameacadas de extingdo ocorrem em maior densidade em fragmentos florestais
interioranos (Florestas Estacionais Semideciduais Submontana) do que em
fragmentos florestais costeiros (Florestas Estacionais Semideciduais de Terras Baixas
e Florestas Estacionais Semideciduais de Tabuleiro). Também foi observado que a
riqueza e densidade das espécies ameacadas ndo apresentam uma relacéo positiva
com o tamanho do fragmento, isto é, ndo foi observado que quanto maior o fragmento
maior é a riqueza e densidade das espécies ameacadas.

Os menores valores de rigueza e densidade de espécies ameacadas para as
Florestas Estacionais Semideciduais de Terras Baixas podem ser um reflexo da
exploracdo e fragmentacéo florestal. Entretanto a distribuicdo geografica e fatores
ambientais também podem estar afetando a ocorréncia e estabelecimento dessas
espécies neste tipo fisionébmico.

Quando avaliado a estrutura populacional das seis espécies estudadas no
maior fragmento florestal estacional de tabuleiro do estado do Rio de Janeiro (EEEG),
conclui-se que a maioria das espécies estudadas ndao possuem problemas de
regeneracao e/ou estabelecimento, apresentaram uma estrutura populacional em
formato piramidal, em que as propor¢cbes de plantula, jovens e adultos véao
decrescendo em relagdo a categoria etaria. Entretanto, Melanopsidium nigrum e
Melanoxylon brauna, merecem uma maior atencédo e desta forma a elaboracdo de
planos de manejo para sua conservacao, pois apresentaram problemas de
regeneracdo, com baixa densidade populacional na EEEG e nenhuma plantula

amostrada durante o desenvolvimento do estudo.
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7. CONSIDERACOES FINAIS

O presente estudo indica a necessidade de criagdo de mais Unidades de
Conservacao nas florestas estacionais do Estado do Rio de Janeiro, principalmente
nas FESSM ou seja na regido do noroeste fluminense, devido a elevada riqueza de
espécies ameacgadas, como demonstrado em estudos anteriores.

Destacamos também, da necessidade de restauragdo de mais areas
degradadas utilizando-se entre as espécies plantadas, espécies arboreas ameacadas
e também a criacdo de corredores florestais a fim de aumentar a conectividade entre

fragmentos.
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Anexo 1 — Espécies arbdreas ameacadas de extingdo de Floresta Estacional Semidecidual no estado do Rio de

Janeiro classificadas segundo o CNCFlora.

Espécie

Classificacédo

Apuleia leiocarpa (Vogel) J.F.Macbr.
Aspidosperma polyneuron Mill.Arg.
Cariniana ianeirensis R.Knuth

Cedrela fissilis Vell.

Cedrela odorata L.

Chloroleucon tortum (Mart.) Pittier
Chrysophyllum splendens Spreng.
Condalia buxifolia Reissek

Coussapoa curranii S.F.Blake

Dalbergia nigra (Vell.) Allem&o ex Benth.
Eugenia vattimoana Mattos
Grazielodendron rio-docensis H.C.Lima
Hortia brasiliana Vand. ex DC.

Inga platyptera Benth.

Machaerium obovatum Kuhim. & Hoehne
Melanoxylon brauna Schott

Miconia longicuspis Cogn.

Micropholis compta Pierre in Urb.
Neomitranthes amblymitra (Burret) Mattos
Ocotea odorifera (Vell.) Rohwer

Ocotea puberula (Rich.) Nees

Parinari brasiliensis (Schott) Hook.f.
Pilocarpus giganteus Engl.

Pouteria bullata (S.Moore) Baehni
Pouteria coelomatica Rizzini

Rudgea jasminoides (Cham.) Mull.Arg.
Rudgea umbrosa Mull.Arg.

Senegalia kallunkiae (J.W.Grimes & Barneby) Seigler & Ebinger
Tachigali rugosa (Mart. ex Benth.) Zarucchi & Pipoly

Xylopia brasiliensis Spreng.

vulneravel
Quase ameacada
Em perigo
vulneravel
vulneravel
Quase ameacada
Quase ameacada
Em perigo
Quase ameacada
vulneravel
vulneravel
Quase ameacada
Quase ameacada
vulneravel
vulneravel
vulneravel
Quase ameacada
Quase ameacada
vulneravel
Em perigo
Quase ameacada
Em perigo
Quase ameacada
Em perigo
vulneravel
vulneravel
vulneravel
Quase ameacada
Quase ameacada

Quase ameacada

Anexo 2 — Parametros estatisticos para a analise de ordenagao multivariada pelo Escalonamento Multidimensional

Métrico (nMDS).

Grupos t P(perm) L;g'r?#se
FEST, FESTB 1,929 0,016 208
FEST, FESSM 2,5148 0,003 852
FESTB, FESSM 1,2188 0,186 435
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Anexo 3 - Parametros estatisticos relativos ao diametro a altura do peito (DAP= 5 cm) de individuos das espécies

ameacadas nas trés fitofisionomias.

AP DAPmaximo  Média E:jr"gilg N
Floresta Estacional Semidecidual de Tabuleiro 5 54,1 17,85 7,3 70
Floresta Estacional Semidecidual de Terras Baixas 5 52,6 12,7 8,4 42
Floresta Estacional Semidecidual Submontana 5,2 77,9 16,1 10,25 168

Anexo 4 - Parametros estatisticos relativos ao didametro a altura do peito (DAP= 5 cm) de individuos de cada

espécie selecionada nas trés fitofisionomias.

Floesta Estacional
Semidecidual de Tabuleiro

Floesta Estacional Semidecidual
de Terras Baixas

Floesta Estacional
Semidecidual Submontana

Apuleia leiocarpa (Vogel) J.F.Macbr.

Chrysophyllum splendens Spreng.

Coussapoa curranii S.F.Blake

Dalbergia nigra (Vell.) Allemao ex Benth.
Grazielodendron rio-docensis H.C.Lima

Machaerium obovatum Kuhlm. & Hoehne
Melanopsidium nigrum Colla

Melanoxylon brauna Schott

Paratecoma peroba (Record) Kuhim.

Pouteria bullata (S.Moore) Baehni

Senegalia kallunkiae (J.W.Grimes & Barneby) Seigler & Ebinger
Trigoniodendron spiritusanctense E.F.Guim. & Miguel
Xylopia brasiliensis _Spreng.

DAP DAP DAP
Média Desvio N Média Desvio N Média Desvio N
11,5 6,8 4 11,6 9,3 3 19,1 14,5 55
- - - - - - 7,1 3,2 6
- - - 15,9 1 13,9 8,9 2
- - - 25,8 - 1 12,7 7,4 52
14,0 - 1 15,9 15,9 11 - - -
- - - 14,5 - 1 - - -
6,0 - 1 - - - 11,6 59 3
21,0 7,2 3 10,0 4,3 16 18,1 12,2 3
26,3 14,8 15 - - - 11,2 6,3 5
6,4 - 1 - - - - - -
- - - 17,7 4,4 2 22,0 14,5 21
16,0 10,3 45 10,5 5,4 7 14,1 6,4 12
- - - - - - 17,7 26,6 7

Anexo 5 - Parametros estatisticos relativos a altura de individuos das espécies selecionadas nas trés

fitofisionomias.

H minimo H méaximo  Média Desvio padrdo N
Floresta Estacional Semidecidual de Tabuleiro 5 28 11,4 3,6 70
Floresta Estacional Semidecidual de Terras Baixas 4 24 9,1 3,3 42
Floresta Estacional Semidecidual Submontana 2,5 22 9,8 4,08 168
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