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IDENTIFICACAO

Codigo Nome Pré-requisito
CIV1661 Meétodo dos Elementos Finitos
Centro Laboratorio Co-requisito
CCT LECIV
Duragao (semanas) N° Créditos Sem./Ano Carga Hordaria

1°./2004 51 - - 51
17 03
Sistema de Aprovagdo Professor(es) — Vania José Karam
1 prova e 1 trabalho (Coordenador) - Sergio Tibana

EMENTA

Interpretagdo fisica e variacional dos elementos finitos. Métodos para minimiza¢do de residuos. Elementos
finitos e fungdes de interpolagdo. Nos internos, elementos de duas e trés dimensoes, elementos insoparamétricos.
Aplicacdes a problemas de elasticidade, dinamica, placas e cascas e a andlise nao-linear. Técnicas
computacionais.
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Coordenador da Disciplina:
Chefe do Laboratorio:
Coordenador do Curso:
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PROGRAMA ANALITICO DE DISCIPLINA (continuacao)

Codigo Nome
CIV1661 M¢étodo dos Elementos Finitos
CONTEUDO PROGRAMATICO (aulas teéricas) N° de Horas-Aula

1. Interpretacdo fisica e variacional dos elementos finitos

1.1. Intrducdo: Modelos de andlise, Historico do Método dos Elementos Finitos 11 1h
(MEF), Caracteristicas do MEF

1.2. Formulagdo para problemas estaticos lineares a partir do Principio dos 1.2 2h
Trabalhos Virtuais; interpretagao fisica

1.3. Formulagao para problemas estaticos lineares a partir da extremizagdo de um 13 oh

funcional, usando o método de Rayleigh-Ritz; interpretagdo variacional

2. Métodos para minimizacao de residuos
2.1. Formulagdo para problemas estaticos lineares a partir de métodos de residuos
ponderados 211 oh
2.1.1. Formulagdo utilizando o método de Galerkin

3. O Método dos Elementos Finitos em Mecanica dos Solidos 3.1 1h
3.1. Modelos de analise: de deslocamento, de equilibrio, hibrido ¢ misto
3.2. Modelo de deslocamento 301 oh
3.2.1. Formulagdo para analise estatica linear: montagem das matrizes de rigidez
e dos vetores de carga, montagem do sistema de equagoes 322 1h

3.2.2. Condigdes de convergéncia

4. Elementos finitos

4.1.Tipos de elementos finitos: Classificagdo, elementos unidimensionais, 4.1 1h
bidimensionais, tridimensionais e isoparamétricos 4.2 2h
4.2. Familia de fungdes de interpolagdo de Lagrange 4.3 2h
4.3. Familia de funcdes de interpolagao de Hermite 44 2h
s ~ . ~ c e oy 4.5 2h

4.4. Familia de funcdes de interpolagdo “Serendipity 46 Ih
4.5. Elementos com mais de uma incdgnita por nd 4.7 oh
4.6. As coordenadas como fun¢ao das coordenadas nodais 4.8 2h
4.7. Elementos curvos 4.9 2h
4.10 lh

4.8. Elementos isoparamétricos
4.9. Matrizes dos elementos em relagdo as coordenadas naturais
4.10. Integragdo numérica

Assinatura
Coordenador da Disciplina:

Campos dos Goytacazes, / /
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PROGRAMA ANALITICO DE DISCIPLINA (continuacao)

Codigo Nome
CIV1661 Meétodo dos Elementos Finitos
CONTEUDO PROGRAMATICO (aulas teéricas - continuaciio) N° de Horas-Aula
| ITEM | Horas

5. Aplicagdes a problemas estaticos lineares utilizando o modelo de deslocamentos 51 oh
5.1. Aplicagdes a treligas 59 oh
5.2. Aplicagdes a problemas de estado plano de tensao e estado plano de deformagao 53 2h
5.3. Aplicacdes a problemas tridimensionais 5.4 2h
5.4. Aplicagdes a problemas de sélidos axissimétricos 5.5 2h
5.5. Aplicagdes a vigas gg %ﬁ
5.6. Aplicagdes a placas '
5.7. Aplicacdes a cascas
6. Analise dinamica

6.1. Formulacdo para problemas dindmicos utilizando o modelo de deslocamentos 6.1 Ih

6.2. Aplicagdes 62 1h

7. Analise nao-linear
7.1. Introdugdo a analise nao-linear com o modelo de deslocamentos 7.1 lh

7.2. Aplicacdes 72 th
8. Técnicas computacionais
8.1. Exemplo de estrutura bésica de um programa de elementos finitos 8.1 1h
8.2. Montagem das matrizes e vetores do modelo: leitura das informagdes dos pontos| 82 1h

nodais e dos elementos elementos, conectividade dos elementos, montagem das

matrizes de rigidez e de massa e dos vetores de carga dos elementos, montagem

das matrizes do modelo, técnicas de armazenamento
8.3. Consideragado de condi¢des de contorno 83 1h
8.4. Resolugdo do sistema de equacdes para calculo das incognitas 8.4 1E
8.5. Calculo de resultados posteriores ao céalculo das incognitas 8.3 !
Assinatura
Coordenador da Disciplina:
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PROGRAMA ANALITICO DE DISCIPLINA (continuacao)

Codigo Nome

CIV1661 Me¢étodo dos Elementos Finitos
CONTEUDO PROGRAMATICO (aulas praticas) N° de Horas-Aula
Assinatura

Coordenador da Disciplina:

Campos dos Goytacazes, / /
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PROGRAMA ANALITICO DE DISCIPLINA (continuacao)

Codigo Nome
CIV1661 Método dos Elementos Finitos
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