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EMENTA

Essa disciplina tem por objetivo abordar os aspectos teóricos e práticos dos
ensaios metalográficos de materiais. São apresentados os princípios da
microscopia ótica, os métodos de observações estruturais mediante
microscópios metalográficos, o procedimento de preparação de amostras para a
análise microscópica, os fundamentos da metalografia qualitativa, os métodos
de quantificação da estrutura e o tratamento estatístico dos resultados
obtidos.

CONTEÚDO PROGRAMÁTICO

Introdução
Conceitos básicos sobre ensaios metalográficos e microscopia ótica.
Microscópios metalográficos
Sistema de iluminação. Sistema ótico: limite de resolução e aumento,
contraste estrutural, objetiva e oculares. Padrões metalográficos: tipos,
calibração, medida de tamanhos e áreas dos constituintes estruturais.
Sistema fotográfico. medida de microdureza.
Métodos de observações estruturais
Campos claro e escuro. Iluminação lateral. Luz monocromatizada. Luz
polarizada. Interferência diferencial.
Preparação das amostras
Secionamento. Montagem: embutimento a quente e a frio, embutimento em
metais, fixação temporária. Lixamento. Polimento: mecânico, químico,
eletrolítico, iônico. Ataque: químico, eletrolítico, iônico.
Metalografia qualitativa
Morfologia dos cristalitos. Tipos microestruturais. Fases cristalinas:
Soluções sólidas (intersticiais e substitucionais, desordenadas e
ordenadas), Fases intermediárias ( da composição químicaconstante e
variável, intermetálicas e semimetálicas). Estrutura e fases das ligas
ferrosas: aços, ferros fundidos brancos e cinzentos, ferros fundidos
modificados. Estrtura e fases das ligas não-ferrosas: Cu-Zn; Cu-Al; Cu-Sn;
Al-Mg; Al-Si; Pb-Sb; Cu-Ni; Cu-Bi. Heterogeneidade química: segregação dos
componentes e impurezas. Inclusões não-metálicas. Descontinuidades: Vazios
de contração, bolhas gasosas,poros,trincas.
Metalografia quantitativa
Métodos de quantificação da estrutura: padrões estruturais da ASTM, Padrão
circular, padrão retangular, padrão pontual, padrão reticulado, padrão
linear, gráfico polar, composição granulométrica. Tratamento estatístico.
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Aulas práticas:
1) Segurança de trabalho
2) Estudo dos microscópios metalográficos
3) Preparação das amostras para análise microscópica
4) Revelação da estrutura das amostras
5) Qualificação da estrutura das amostras(metalografia qualitativa)
6) Ensaios por microdureza das fases presentes nas amostras
7) Quantificação das estruturas da amostras (metalografia quantitativa)
8) Tratamento estatístico dos resultados obtidos
9) Preparação do relatório das aulas práticas
10) Defesa do relatório na banca examinadora
microscopia ótica, os métodos de observações estruturais mediante
microscópios metalográficos, o procedimento de preparação de amostras para a
análise microscópica, os fundamentos da metalografia qualitativa, os métodos
de quantificação da estrutura e o tratamento estatístico dos resultados
obtidos.
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9) Preparação do relatório das aulas práticas
10) Defesa do relatório na banca examinadora
microscopia ótica, os métodos de observações estruturais mediante
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microscópios metalográficos, o procedimento de preparação de amostras para a
análise microscópica, os fundamentos da metalografia qualitativa, os métodos
de quantificação da estrutura e o tratamento estatístico dos resultados
obtidos.

Av. Alberto Lamego, 2000 - Parque Califórnia - Campos dos Goytacazes/RJ - 28013-602
Tel.: (22) 27486039 - correio eletrônico: secretariaacademica@uenf.br

Emitido em 11/05/2021 11:50 Página 3


