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RESUMO

As discussdes acerca de uma educacao completa e para vida tem transformado o en-
sino de matemética no Brasil. O estudo de matematica no Ensino Médio deve criar no aluno
a capacidade de argumentar, tomar decisdes, validar e criar solu¢gdées para problemas re-
lacionados a vida, ao trabalho e a prépria mateméatica. Nesse aspecto, as fungdes reais
tém papel de fundamental importancia, algo reconhecido por autores em seus livros dida-
ticos e por professores que dedicam grande parte do tempo ao ensino de tal assunto. Este
trabalho tenta levantar uma discussao para a importancia de um debate profundo sobre a
variabilidade das grandezas nos problemas de funcéo, caracterizando o comportamento
de cada funcao e permitindo ao aluno modelar um problema a partir de um conjunto de
valores conhecidos. Aplica-se uma atividade a alunos de Ensino Médio, que ja estudaram
as funcdes reais elementares, com problemas de trés tipos: acompanhados da lei de for-
magao, com tabelas de valores e outros com os graficos da fungdo. Faz-se uma discussao

com os resultados obtidos.

Palavras-chave: Ensino de matematica, fungées, variabilidade, lei de correspondéncia.
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ABSTRACT

The discussion around a complete education for life has changed the mathematics study
teaching in Brazil. The Mathematics study in high school must create in the student the
capacity of discussing, making decisions, validating and creating solutions for problems
related to life, to work and to Mathematics itself. In this aspect, the real functions have a
role of fundamental importance, something recognized by authors and their didactic books
and by teachers who have dedicated most part of their time to the teaching of such subject.
This work tries to raise an argumentation for the importance of a further debate about the
variability of the largeness in the function problems, characterizing each function behavior
and allowing the student to model a problem starting from known values. We have applied
an activity to high school students who have already studied the real elementary functions
with three types of problems: followed by formation law, with value tables and others with

function graphics. We have made a discussion with the obtained results.

Keywords: Mathematics teaching, functions, correspondence law.
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Introducao

CONTEXTUALIZACAO

Durante grande parte de sua vida académica e profissional, o professor de Matematica
tem contato com o estudo/ensino de fungdes, sejam as funcdes elementares, sejam as

fungdes com uso de Calculo Diferencial.

Com o estudante do ensino basico nao é muito diferente. De modo geral, o estudo das
funcgdes se inicia no 9° ano do Ensino Fundamental Il e se estende até o 3° ano do Ensino
Médio. Durante esse periodo, o estudante familiariza-se com as fungdes afins, constantes,
modulares, quadraticas, exponenciais, logaritmicas, trigonométricas e polinomiais. Isso faz
das fungdes, provavelmente, o grande tema do Ensino Médio, o qual se dedica mais tempo

em ensina-lo.

O conceito de fungdo permeia grande parte da matematica e,
desde as primeiras décadas do presente século, muitos ma-
tematicos vém advogando seu uso como principio central e
unificador na organizacdo dos cursos elementares de mate-
matica. O conceito parece representar um guia natural e efe-
tivo para selegcdo e desenvolvimento do material de textos em
matematica. Enfim, é inquestiondvel que quanto antes se fa-
miliarize um estudante com o conceito de fungéo, tanto melhor

para sua formagédo matemadtica. (Eves (2008))

Uma questado a ser levantada é se todo esse tempo dedicado ao ensino das fungdes
tem gerado resultados cognitivos satisfatérios. E mesmo que a resposta seja afirmativa,

esse conhecimento é realmente a esséncia do que se deveria saber sobre tal tema?

O que é visto nos livros didaticos atuais € uma abordagem "estatica" de fungéo, em



que os alunos resolvem problemas que ja vem, de modo geral, acompanhados da férmula

necessdria para resolvé-lo.

Segundo Ribeiro (2010),

MOTIVACOES PESSOAIS

A fim de saber que tipo de fungédo se deve empregar para re-
solver um determinado problema, é necessario conhecer as
propriedades caracteristicas de cada fungdo, pois as situa-
¢bes da vida real, quer no cotidiano, quer na Tecnologia, quer
na Ciéncia, ndo surgem acompanhadas de férmulas explici-
tas. Este é um ponto de fundamental importancia, frequente-
mente ignorado no ensino formal tradicional, em que os con-
ceitos matematicos sédo introduzidos para resolver problemas

que se referem a eles mesmos. (Carvalho et al. (2006))

...0 estudo do comportamento variacional das fungées reais
faz-se urgente e necessdrio na educacdo basica. Os pro-
blemas do cotidiano ou das ciéncias, que podem ser resol-
vidos matematicamente, em geral ndo trazem formulas em
seus enunciados. Trazem sim "quantidades variaveis" como
tempo, lucro, temperatura, peso, populagdo, demanda, prego
ou qualquer outra grandeza. O exercicio da cidadania, cada
vez mais complexo, envolve também o conhecimento sobre
como e quanto variam as grandezas presentes em problemas

que nos sdo apresentados em nossa vida cotidiana.

A presente pesquisa pretende discutir a importancia de um estudo profundo sobre a

variabilidade das grandezas nos problemas de fung¢des. Alguns aspectos motivaram essa

escolha.

Dois momentos foram preponderantes na decisdao da escolha deste trabalho. O pri-

meiro deles foi a surpresa ao conhecer os teoremas de caracterizacdo das fungoes ele-

mentares na disciplina Numeros, Conjuntos e Fungbes Elementares, do curso de Mestrado

Profissional em Matematica - PROFMAT.

Ja havia me graduado em Matematica ha alguns anos e lecionado por 8 anos no 1°

ano do Ensino Médio, onde, de modo geral, estuda-se as fungdes. Até entdo, ndo havia

2



encontrado, em nenhum livro que trabalhei, algo que mencionasse o assunto, assim como
também néo havia estudado tal assunto na minha graduagcdo em Matematica. Aquilo era

simples, sofisticado e poderoso ao mesmo tempo.

O outro momento marcante para motivar uma discussao deste assunto foi uma aula de
matematica no Curso de Tecnodlogo em Telecomunicag¢des do IFF, em que sou professor.
Construi, no quadro, o gréafico da fungéo f(z) = 2/*! (Figura 0.1) e, antes que tal lei fosse
escrita, a turma, por unanimidade, afirmava que o grafico era uma parabola, portanto, a

fungéo associada a ele deveria ser uma quadrética.

~

Figura 0.1: Gréfico da fungéo f(x) = 2/

Percebi que o ensino de fungbes precisava de mais um elemento para se tornar efeti-
vamente eficiente. Esse elemento é a discussao profunda e imediata, em sala de aula e
nos livros didaticos, das caracteristicas de comportamento variacional das grandezas em

estudo.
OBJETIVO

O objetivo do presente trabalho é compreender como alunos de Ensino Médio se com-
portam diante de questdes que necessitam de uma observacéo atenta das variacdes das
grandezas, tanto em tabelas como em gréficos, e diante dessa analise concluir sobre a
importancia de ensinar os teoremas de caracterizacao das fungdes elementares no Ensino
Médio.

ESTRUTURAGAO DO TRABALHO



O trabalho foi dividido em 4 capitulos e apresentado da maneira que se segue.

No capitulo 1 é feita uma discusséo sobre a importancia do ensino de funcao e a contri-
buicdo que pode ser dada para tornar esse assunto mais completo e eficiente. E mostrado,
também, como os PCN abordam as funcbes valorizando todas as potencialidades deste
tema para a vida do individuo. E feito, ainda, um breve relato sobre o ensino de funcdo nos

livros de ensino médio.

No capitulo 2 é apresentado o aporte tedrico utilizado no trabalho e os teoremas de
caracterizagao das funcdes afins, quadraticas e ainda uma aplicacao desses teoremas na

fisica, nos casos dos movimentos uniforme (MU) e uniformemente variado (MUV).

No terceiro capitulo sdo apresentadas as atividades propostas, todas as discussdes
acerca dos resultados, algumas solu¢gées comentadas e conclusdes para a proposta de

inclusao dos teoremas citados no programa de funcées do Ensino Médio.

No quarto, e ultimo capitulo, encontram-se as consideragdes finais sobre o trabalho

desenvolvido.



Capitulo 1

REFERENCIAL TEORICO

1.1 ENSINO DE FUNCAO

1.1.1 A importancia do ensino de funcao

O conceito de fungéo se estabelece para auxiliar o homem a formar um quadro expli-

cativo do mundo fisico e das questdes intrinsecas as necessidades humanas.
Segundo Caraca (1951):

A realidade que a inteligéncia humana se esforca por compre-
ender, o mundo no seu sentido mais largo, apresenta-se com

duas caracteristicas essenciais:

1. Interdependéncia: todas as coisas estdo relacionadas
uma com as outras, o Mundo, toda essa realidade em
que estamos mergulhados, é um organismo vivo, uno,
cujos compartimentos comunicam e participam, todos,

da vida dos outros.

2. Fluéncia: o mundo esta em permanente evolugdo, todas
as coisas, a todo momento se transforma, tudo flui, tudo

devém.

Com a intencdo de explicar a realidade, o homem tenta criar modelos que expliquem
de que forma duas grandezas se relacionam, e como as mudang¢as em uma delas interfere

em mudangas na outra. A fim de entender esse comportamento, usamos tabelas, graficos,

5



expressoes analiticas, entre outros mecanismos. Contudo, para fazer previsdes e tirar con-
clusées mais sutis, devemos buscar caracteristicas de comportamento de cada grandeza

que estabelece conexdes entre as variagoes de cada uma delas.

Conhecer as caracteristicas de comportamento de cada fun¢do pode dar, ao aluno,
uma visado diferente da matéria. De modo geral, ele vé a matematica como uma "coisa
pronta", em que nada h& para se criar ou construir. O professor de matematica tem uma
importancia Unica nesse processo, cabe a ele dar os recursos para que os alunos "fagam"”
matematica e, ao perceber que podem criar férmulas, relacionar grandezas, enunciar e
demonstrar teoremas. O aluno, assim, se sentira parte do saber e responsavel por sua

criacdo, como um artista com um quadro ou um musico em sua composi¢ao.

Essa relagédo de criador e criatura, entre o aluno e a matematica, despertara o amor e

o0 interesse pela busca em compreendé-la.

Segundo Caraca (1951):

Ou se olha para ciéncia como vem exposta nos livros de en-
sino, como coisa criada, e o aspecto é de um todo harmonioso,
onde os capitulos se encaixam perfeitamente, sem contradi-
gcbes. Ou se procura acompanha-la no seu desenvolvimento
progressivo, assistir a maneira como foi sendo elaborada, e
0 aspecto é totalmente diferente - descobrem se hesitacoes,
duvidas, contradicbes, que s6 um longo trabalho de reflexao
e apuramento consegue eliminar, para que logo surjam outras
hesitagbes, duvidas e contradigcbes. Descobre-se ainda coisa
mais importante e interessante : - no primeiro aspecto, a Ci-
éncia parece bastar-se a si propria, a formagdo dos conceitos

e teorias parece obedecer a necessidades interiores.

De encontro a esse pensamento, Lima (2001) descreve: "No ensino tradicional formal
0s conceitos matematicos sao introduzidos para resolverem problemas que se referem a

eles mesmos."

E dever do professor de matematica e responsabilidade da escola ensinar uma mate-
matica viva, fruto da brilhante mente humana, na busca pela compreensao da natureza,
do mundo, da vida e da prépria matematica. Nesse aspecto, o estudo de fungdes tem

importancia especial, pois funciona como método para compreender o comportamento va-



riacional de duas grandezas.

Como se da, em cada caso, a lei de correspondéncia entre duas grandezas? Uma
funcao é melhor que a outra? Qual modelo terd essa funcado? Que indicios podemos obter
no comportamento de duas grandezas a fim de obter uma expressao analitica que nos faca

corresponder cada valor = de uma grandeza a um Unico valor y = f(z) de outra grandeza?

1.1.2 Os Parametros Curriculares Nacionais

Os Parametros Curriculares Nacionais sdo propostas para o Ensino Médio que pre-
tendem explicitar as habilidades e competéncias que devem ser adquiridas por um aluno
nesse nivel escolar. O documento legisla a fim de propiciar ao aluno um aprendizado efe-
tivo, que contribua para sua vida pessoal, no trabalho e ainda permita a continuidade dos

estudos em quaisquer areas do conhecimento.

Este documento procura apresentar uma proposta para o En-
sino Médio que, sem ser profissionalizante, efetivamente pro-
picie um aprendizado util a vida e ao trabalho, no qual as in-
formagbes, o conhecimento, as competéncias, as habilidades
e os valores desenvolvidos sejam instrumentos reais de per-
cepgdo, satisfagao, interpretagao julgamento, atuacdo, desen-
volvimento pessoal ou de aprendizado permanente... (PCN

(2000))

Como principais objetivos formativos da area de Ciéncias da Natureza, Matematica e
suas tecnologias encontrados nos PCN (2000) que convergem com a ideia desse trabalho,

podemos destacar:
» Desenvolver a capacidade de questionar processos naturais e tecnolégicos, identifi-
cando regularidades, apresentando interpretacdes e prevendo solugdes.
» Desenvolver o raciocinio e a capacidade de aprender.
» Desenvolver modelos explicativos para sistemas tecnoldgicos e naturais.

» Formular hipéteses, prever resultados, interpretar e criticar resultados a partir de ex-

perimentos e demonstragoes.



+ Utilizar elementos e conhecimentos cientificos e tecnolégicos para diagnosticar e

equacionar questdes sociais e ambientais.

1.1.3 Os livros didaticos de Ensino Médio

Ao analisar as obras mais recentes de Paiva (2009), lezzi (1990), Ribeiro (2010) e Dante
(2011), percebe-se que os autores demonstram preocupagdes parecidas com ensino-
aprendizagem de fungbes. Uma ideia intuitiva de fungao é apresentada no inicio de cada
capitulo, com algum exercicio-problema, que tem a intencdo de dar um carater pratico ao
conteldo, relacionando-o com o dia-a-dia do aluno. Em seguida, num capitulo inicial, se
define fungdes, discutindo seus possiveis dominios e suas imagens, crescimentos, sinais,
zeros, as representacdes por tabelas, graficos e formulas. Alguns desses autores também

discutem inversao e composicao de fungées bem como fungdes injetoras e sobrejetoras.

O capitulo seguinte dos livros trata das fungdes afins. Tem-se, em comum, o fato de os
autores trabalharem a definicdo zero da funcéo, crescimento e decrescimento, estudo de
sinal e grafico. Somente um dos autores traz uma demonstracéo para o fato de o grafico
de uma fungéo afim ser uma reta. A ideia utilizada pelo autor foi apresentar trés pontos
distintos da funcdo e mostrar que a soma das distancias de dois mais préximos € igual a

distancia dos dois mais distantes, o que indica trés pontos alinhados.

Os livros de Dante (2011) e Ribeiro (2010) trazem, ao final do capitulo, o teorema
de caracterizagdo da funcao afim, o que é uma novidade em livros de ensino meédio, e
trabalham alguns exercicios que exploram o teorema, como, por exemplo, verificar se o
acréscimo relativo h dado a x gera um acréscimo em y que independe de x. Tal teorema
poderia ser tratado no inicio do capitulo, devido a sua importancia e aplicabilidade como
"coisa" principal no estudo de tal fungédo e ainda utilizado para provar que o grafico da

funcao afim é uma reta, sem gerar muitas dificuldades para um aluno de Ensino Médio.

O capitulo seguinte dos livros é sobre funcbées quadraticas. Capitulo esse que também
€ iniciado por uma situagao-problema, que tem por objetivo mostrar ao aluno a aplicabi-
lidade da funcdo quadratica. Essas situagdes aparecem de forma bem diversa. Proble-
mas de area, quando desconhecemos lados de retangulos ou quadrados, problemas de
maximos quando se quer variar o preco do ingresso de um cinema, que acarreta numa

diminuicdo na venda dos mesmos, ou uma montanha russa que o autor afirma ter a forma



de uma parabola.

Os autores seguem o capitulo apresentando a definicao de funcao quadratica, grafico,
vértice, maximos e minimos, estudo de sinal, zeros da fungdo. Dante (2011) demonstra

que o grafico de f(x) = z* é uma parébola.

Dante (2011) e Ribeiro (2010) encerram o capitulo com o teorema de caracterizagéo da
fungéo quadratica, também resolvem alguns exercicios. O enfoque dado a esse assunto €

rapido, o que faz parecer como algo extra, uma complementagédo da matéria.

1.2 TEOREMAS DE CARACTERIZACAO E SUAS APLICA-
COES

1.2.1 Funcao Afim

Definicao 1.1 Uma fungdo f : R — R é dita afim se existem constantes a e b € R tais que

f(z) = ax + b, para todo x € R.

Teorema 1.1 Segja f : R — R uma fungdo mondtona injetiva. Se o acréscimo f(x + h) —

f(z) depender apenas de h, mas ndo de x, entdo f é uma fungdo afim.

Reciproca: Se f(z) = ax + b entdo f(x + h) — f(x) = ah ndo depende de x, apenas
deh.

Em outras palavras, se variagdes iguais em x geram variagdes iguais em f(z) entdo a

funcao é afim.

A ideia algébrica desse fato € que a fungéo afim possui a propriedade de transformar
progressao aritmética em progressao aritmética e sua reciproca, se uma progressao arit-
mética é transformada em outra progressao aritmética, por uma funcao, entédo essa funcéao
é afim.

Geometricamente esse fato nos leva ao seguinte:

Seja A(zo, f(x0)), 0 acréscimo h dado a xy gera um acréscimo ah em f(xy), assim

encontramos B(zg + h, f(x¢ + h)). Podemos observar esse fato na Figura 1.1.



flzo+ 1)

ah

flx)

Figura 1.1: Acréscimo h dado a x

Um acréscimo i em x, + h gera um acréscimo ah em f(zo + h), assim temos C(x +

2h, f(zo + 2h)). Podemos observar esse fato na Figura 1.2.

flzo+ 2h)

ah

flag+h)

h

Figura 1.2: Acréscimo h dado a xy + h

Tome agora os pontos A e C' no plano. Um acréscimo 2h em x, gera um acréscimo

2ah em f(xg), assim temos C(x¢ + 2h, f(zo + 2h)). Pode-se observar esse fato na Figura

1.3.

Das Figuras 1.1, 1.2 e 1.3 temos que tga = tgpf = tgy = a. Os pontos A, B e C

estardo sobre uma mesma reta de tangente a, qualquer que seja o acréscimo h dado. A
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1 f[.?'u + 2!1‘] -

2ah

flao)i-

Figura 1.3: Acréscimo 2h dado a zg

imagem ou solugdo geométrica de uma funcdo € uma reta, pois, como vimos, 0s pontos

estardo sempre alinhados.

A constante a, chamada de taxa de variagcao da fungéo, tangente do angulo formado
pela reta que contém dois pontos da funcdo com a horizontal é também a razao da pro-
gressao aritmética, quando tomamos A = 1. A constante b, chamada de valor inicial da

fungéo, é o valor da fungéo para = = 0.

Vejamos um Exemplo.

Exemplo 1.1 Uma observagédo permitiu construir a seguinte tabela sobre a posicdo de um

movel, com o decorrer do tempo.

Tempot (01| 2 | 3 | 4

Posicdos |5 |8 | 11 | 14 | 17

Tabela 1.1: Registro da posigao em fungédo do tempo

A cada tempo t corresponde uma unica posigao s(t) para o mével. Devemos buscar a
lei ou expressdo analitica que estabelece a correspondéncia entre as grandezas tempo e
posicdo. Observamos, nessa tabela, que acréscimos constantes dados ao tempo, t = 0,
t=1,t = 2,1t = 3, levam a acréscimos constantes na posicado ocupada pelo movel,

s(0) =5, s(1) =8, s(2) = 11, s(3) = 14, portanto s(t) = at + b os acréscimos em t iguais
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a 1 determinam acréscimos em s(t) iguais a 3, logo 3 é a taxa de variagdo da fungdo. Além

disso, s(0) = 5 o que nos d4 o valor inicial da fungao.

A equacdo s(t) = 3t + 5 é a equagdo hordria do espago para um movimento uniforme
em que 3 é a velocidade constante do movel e 5 sua posicéo inicial. Podemos observar o

grafico dessa funcdo na Figura 1.4.

t

R
=

} } } } } } } } } } } } } } } }
-5 4 3 -2 -1 1 2 i 4 5 6 7 8 o 10 1

Figura 1.4: Grafico da fungéo s(t) = 3t + 5

1.2.2 Funcao Quadratica

Definicao 1.2 Uma fungdo f : R — R chama-se quadratica se existem constantes a, b e

c €R, coma # 0, tais que f(r) = ax® + bx + ¢, para todo = € R.

Teorema 1.2 A fim de que uma fungao continua f : R — R seja quadratica é necessario
e suficiente que toda progressao aritmética nao constante x1, xs, x3,..., Tp,... S€ja transfor-

mada por f numa progressdo aritmética de segunda ordem ndo degenerada y, = f(z1),

Yo = f(22), y3 = f(23)y0es Yn = [(T0),--

A demonstragao do Teorema 1.2 pode ser encontrada detalhadamente em Lima (2001).

Se x e y sdo duas grandezas, que se relacionam de tal forma que variagdes constantes
numa grandeza gera termos consecutivos, cujas diferencas formam uma PA, entéo, y =

f(x) emque f(x) = ax®+bx+c. Reciprocamente, a fungao quadrética transforma uma PA
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em uma PA de segunda ordem, ou seja, a fungcado quadratica € o modelo para progressdées

aritméticas de segunda ordem.

Observe a Tabela 1.2 para a fungéo y = 2% — 5z + 6:

z |..|-2|1]0|1|2]|3|4|5|6]7
y |..|20]12|6|2|0|l0|2|6]|12]20
Ay |..|-8|-6|-4|-2|0|2|4]|6|8 |10
Ay |..|l2|2|2|2|2|2|l2]|2|2 ]2

Tabela 1.2: Tabela de Primeira e Segunda Variagbes da Funcao Quadratica

A sequéncia dos valores de y é PA de segunda ordem, pois, a sequéncia Ay das

diferencas de termos consecutivos é uma PA, o que torna a sequéncia A%y constante.

De fato:

Seja f(z) = az® + bz + ¢

f(n)=an®*+bn+c,neN

f(n+h)=a(ln+h)>+bn+h)+c
12 variacao:

g(n) = f(n+h) — f(n) = 2anh + ah® + bh

g(n + h) = 2anh + 2ah® + ah* + bh
2% variagao:

t(n) = g(n+h) — g(n)
t(n) = 2ah?
Observa-se que a primeira varai¢édo g(n) é uma fungédo afim em n e a segunda variagéo
t(n) é constante, pois ndo depende de n.

A Figura 1.5 é a representacdo geométrica da funcédo y = 22 — 5z + 6, em que as
variagdes de uma unidade em z (h = 1) geram a PA (..., —8,—6,—4,—2,0, 2, ...) de razdo

r=2ah* logor =2-1-1%2=2.
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Ay=-8 164 Ay=3

Ay= -6 24 Ay=16

Ay=4

- T ¥ T T T T T T T T T T T T T T T T T
12 -1 10 8 -8 - 6 -5 - - B 7 a ) w n 12 13 14 15

Figura 1.5: Grafico da funcdo y = 22 — 5z + 6

Observa-se uma aplicagcdo no movimento uniformemente variado, em que s = sy +
2

at . , ~ . . . .
vot + > a velocidade é uma funcéao afim do tempo, enquanto a posicao do mével é uma

fungcao quadratica.
(1,3,6,10,15,21,...) é a sequéncia dos nimeros tridngulares.
(1,4,9,16,25, 36, ...) é a sequéncia dos numeros quadrangulares (quadrados perfeitos).
(1,5,12,22,35,51,...) é a sequéncia dos nimeros pentagonais.

As sequéncias dos numeros poligonais sdo exemplos de progressdes aritméticas de

segunda ordem.

Segundo Mesa and Ochoa (2008), apud Resende (2008), ao realizar experiéncia de

uma bolinha que rola um plano inclinado, (Figura 1.6) Galileu chega a seguinte concluséao:
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Daqui se deduz com toda a evidéncia que: se em intervalos de
tempos iguais considerados a partir do inicio do movimento,
tais como DC, DE, EF, FG, se percorrerem os espacos HL,
LM, MN, NI, estes espacos estardo entre si como 0s numeros
impares a partir da unidade; quer dizer, como 1, 3, 5, 7; por-
que esta é a razdo dos excessos dos quadrados das linhas
que vao excedendo uma as outras, e cujo excesso é igual a
menor delas; ou seja, é a razdo dos excessos dos quadrados
consecutivos a partir da unidade. Por conseguinte, enquanto
a velocidade cresce, durante tempos iguais, de acordo com a
sucessdo simples dos numeros, 0s espacos percorridos, du-

rante esses tempos, recebem incrementos de acordo com a

sucessao dos numeros impares, a contar da unidade. Galileu

(1996)

Figura 1.6: llustracao do instrumento que permite realizar a experiéncia realizada por Gali-

leu
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Capitulo 2

METODOLOGIA

2.1 CARACTERIZACAO DA PESQUISA

2.1.1 Classificacao da pesquisa

Como esse trabalho visa investigar a aprendizagem dos alunos de Ensino Médio sobre
funcdes afins e quadraticas, principalmente a capacidade na resolucéo de problemas em
que a lei de formagao ndo acompanha a questao, realizamos um estudo especifico apli-
cado a um grupo de alunos. A presente pesquisa pode ser classificada como estudo de

caso.

A partir do desempenho de um grupo de alunos numa atividade proposta, tenta-se
propor uma intervengéo no ensino de fungdes. A teoria a ser testada neste trabalho séo os
teoremas de caracterizagao das funcdes afins e quadraticas. O grupo em estudo é formado
por alunos de 3° ano, que cursaram o 1° ano (onde, de modo geral o ensino de fungdes tem
maior énfase) em diversas escolas diferentes, pois, a escola onde a atividade foi aplicada
s6 possui dois anos de existéncia, portanto, as experiéncias desses alunos sdo as mais
diversas possiveis, professores diferentes, materiais didaticos diferentes, ambientes de

aprendizagem totalmente diferentes, o que torna o grupo bastante heterogéneo.
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A vantagem mais importante para a utilizagdo de fontes muilti-
plas de evidéncia é o desenvolvimento de linhas convergentes
de investigacdo, enquanto processo de triangulagdo de dados.
Assim, qualquer descoberta ou conclusdo em um estudo de
caso provavelmente sera muito mais convincente e acurada
se baseada em varias fontes distintas de informag&o, obede-
cendo a um estilo corroborativo de pesquisa. (Yin, 2005, apud

Meirinhos and Osdrio (2010))
Este trabalho dara uma discussao qualitativa das solu¢des apresentadas, porém algu-
mas questdes quantitativas serdo apresentadas, a fim de apontar evidéncias numéricas

sobre as questdes estudadas.

Segundo Yacuzzi (2005, apud Meirinhos and Osério (2010)):

Na inferéncia I6gica (que alguns chamam cientifica ou cau-
sal), o investigador postula ou descobre relagbes entre carac-
teristicas, num quadro conceptual explicativo. A relevancia do
caso e a sua generabilidade ndo sdo provenientes da estatis-
tica, mas sim da Idgica: as caracteristicas do estudo de caso
propagam-se a outros casos pela forca de uma Iégica explica-

tiva (p. 8).

2.1.2 Ensino/Modelagem

Modelagem Matematica é um processo dindmico utilizado
para a obtengdo e validagdo dos modelos matematicos. E uma
forma de abstracdo e generalizacdo com a finalidade de pre-
visdo de tendéncias. A modelagem consiste, essencialmente,
na arte de transformar situacées da realidade em problemas
matematicos cujas solugbes devem ser interpretadas na lin-

guagem usual. (Bassanezi (2002))
Nessa concepcao de resolugdo de problemas e modelagem matemética, o trabalho
pretende tentar cobrir um gargalo que, aparentemente, existe no ensino de fungdes no En-
sino Médio. A Figura 2.1 ilustra o processo de modelagem segundo Edwards and Hamson

(2001).

O gargalo supracitado se encontra no item 2 da Figura 2.1. Os problemas de mate-

matica, de modo geral, especialmente os que abordam as fungdes, quase sempre vém
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T)ldentificacao do 2) Formulagéo do madelo 31 Obtengdo da resolugio
problema matematico matermatica do modelo
B) E=crita do relatdrio e 8) Comparagao com a 4) Interpretagao da
apresentagio dos realidade solucEn
resultados

Figura 2.1: Esquema do processo de modelagem

acompanhados do modelo que os resolve, conhecer as caracterizagdes de cada uma das
funcdes elementares é de fundamental importancia para formulagdo de um modelo ma-
tematico num problema real. O ensino de fungbes deve criar no estudante um interesse

investigativo, uma vontade de prever, de criar, generalizar.

Observe o Exemplo 2.1, retirado do livro Matematica: Ciéncia, Linguagem e Tecnologia
de Ribeiro (2010).

Exemplo 2.1 O cddigo de transito brasileiro determina que o limite de alcool no sangue,
para uma pessoa dirigir um automével, é de até 0,6g/L. Suponha que um teste de alco-
olemia acusou a presenga de 1,8¢g/L de alcool no sangue de um individuo. A partir do
momento em que ele para de beber, a quantidade, em g/ L, de alcool no sangue decresce

segundo a fungéo f(t) = 1,8.27%5, sendo t medido em horas.

a) Quandot = 2, qual a quantidade de alcool no sangue do individuo?

b) Quantas horas apos esse individuo parar de beber a quantidade no seu sangue atingira

o limite toleravel para ele poder dirigir?

Como é visto no Exemplo 2.1, o item 2 da Figura 2.1 ja 0 acompanha, podemos fazer
discussdes acerca dos outros 5 itens e até relagdes com outras areas do conhecimento

como a biologia, ou até a sociologia, mas o0 modelo matematico é pronto e estatico.

De onde vem a lei dessa funcdo? Como isso surge? Como descobrir essa lei? Por que

ela é da forma exponencial? Alguma outra lei poderia ser usada no lugar dessa?

Pretende-se concluir, com essa atividade, que o ensino de fungdo pode e deve ser
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reformulado e, como ponto central de seu estudo no Ensino Médio, devemos ter as carac-

teristicas de cada fungéo.

2.2 ESTUDO DE CASO

2.2.1 Local

A atividade apresentada ocorreu no Colégio Joao XXIIl, que oferece o ensino médio,

sendo pertencente a rede privada do municipio de Campos dos Goytacazes.

2.2.2 Recorte temporal

A coleta dos dados foi realizada no final do 2° bimestre letivo de 2013, durante o més
de junho. No momento da aplicacao dos instrumentos avaliativos, os alunos ja tinham
estudado o tema analisado, tanto no 1° ano do ensino médio quanto no presente ano

letivo.

2.2.3 Descricao da amostra

A atividade apresentada foi aplicada a uma unica turma de 3° ano do Ensino Médio
que possuia 25 alunos, dos quais 22 estavam presentes e responderam as atividades

propostas. Para identificacdo da amostra, cada aluno foi numerado de A1 até A22.

Mediante entrevista, foi obtida a informagcdo de que esses 22 alunos estudaram o 1°
ano do ensino médio em 7 escolas diferentes, sendo uma na cidade do Rio de Janeiro e

seis em Campos dos Goytacazes.

2.2.4 Descricao do instrumento avaliativo

Foram elaborados 7 problemas (4), sendo cada problema subdividido em 3 itens: (1)
uma pergunta fechada, em que o aluno tinha que identificar qual o tipo de funcédo estava
presente na questdo; (2) uma pergunta aberta, sobre os indicios que o permitiram tirar

tal concluséo e; (3) outra pergunta aberta, em que o aluno tinha que apresentar algum
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valor da funcdo que ndo estava explicito no problema, sendo essa ultima com objetivo
de entender o método utilizado para encontrar valores desconhecidos. Para resolugao
dos problemas apresentados na atividade, foi permitido o uso de calculadora e os alunos

tiveram 90 minutos disponiveis para resolugéo.

As questbes foram dispostas de forma a iniciarem com as mais faceis, em que se
esperaria maior frequéncia de acertos até as mais dificeis, que exigiam dos alunos uma

observagao atenta as variagdes das grandezas e/ou a forma do gréfico.

As fungbes abordadas no instrumento avaliativo, bem como comentarios relacionados

a forma de apresentacao da funcao sao apresentados no quadro seguinte.

FROBLEMA FUNCAD COMENTARIOS
ABORDADA,
1 Afim Problematradicional (f(x)=1,80x+ 3,20), espera-se

facilidade em sua resolucio.

2 Cluadratica fix)=n<-n, espera-se que o aluno identifique a lei
da funcao bem como encontre determinado valor

pedido sem muita dificuldade.

3 Afim As variagoes constantes na tabela de valores
devem tornar a identificacdo da funcdo e a

determinacac de um ponto algo de percepcao
relativamente facil.

4 Afim E esperado gue o aluno associe o5 pontos
alinhados a sua respectiva funcdo. Em seguida
observe as variaches para determinar um valor
pedido.

a2 Cluadratica A posicao do movel varia em PA de segunda
ordem, o que deve causar certa confusdo para
identificar a funcdo e tambeém para calcular um
determinado valor.

g Quadratica Como os pontos da curva sao de um mesmo ramo
da parabola imagina-se que pode haver confusao
com outro tipo de graficofuncao.

|

Exponencial O graficodey = 2™ se assemelha auma parabaola,
tal fato pode gerar grande confusao.
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2.2.5 Variaveis analisadas e analises estatisticas

Basicamente foram analisadas frequéncias absoluta e relativa de acertos nos itens 1 e
3 para cada questdo. O item 2 foi utilizado para a discussao qualitativa a respeito do acerto

ou erro no item 1.
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Capitulo 3

RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 ANALISE INDIVIDUAL DOS PROBLEMAS

3.1.1 Problema 1

(Dante (2011), p. 112) Um motorista de taxi cobra uma taxa fixa de R$3,20 pela
bandeirada e R$1, 80 por cada quildmetro percorrido. Assim, o prego de uma corrida
de z quildmetros, em reais, é dado por: f(z) = 1,80z + 3, 20.
ltem 1

Que modelo de funcao relaciona as grandezas distancia percorrida e preco da
corrida?
a) Afim
b) quadratica

)

)

c) exponencial

d) logaritmica
)

e) outra
Item 2
Que observacao permitiu essa conclusao?

Item 3

Qual o valor de uma corrida de 5km?
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ltem 1

O gabarito para o Problema 3.1.1, item 1 é a letra "a"(funcdo afim), sendo que 100%

dos alunos acertaram a questéo.
ltem 2

A seguir sdo apresentadas algumas justificativas dadas pelos alunos:

CORRETAS:
A10 O *“”-‘EF? dy ¥ 1’u G 400, o ;‘!fﬂr wlo aux+b
A2: Noddk

/ f !r,{;(:._('

A5 |12y modelo A from.cida

Transcricao

A10: As fungdes do 1° grau sado dadas pela férmula ax + b
A2: O modelo da funcéo

A15: Pelo modelo da formula

Um fato interessante a ser observado € o uso do termo modelo para expressar a forma
da funcéao e provavelmente o fato de grande parte dos alunos desconhecer o termo modelar

ou modelagem na matematica .

Item 3

Emadas [n=2; 9%)

Certas (n=20; 11%)

Figura 3.1: Frequéncia de respostas certas e erradas no Problema 3.1.1, item 3
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Os alunos A16 e A19 encontraram a resposta R$9, 00 efetuando apenas 5- R$1, 80 sem
somar os R$3, 20 da "féormula". Os outros 20 alunos encontraram R$12, 20 como solugéo,

que é a resposta correta.

O alto indice de acerto mostra que os alunos identificaram uma fungao afim pelo mo-
delo/forma da fungéo (f(z) = ax + b), bem como encontraram um valor da funcéo através

da manipulagado dessa formula.

3.1.2 Problema?2

(Dante (2011), p. 151) Se num campeonato de futebol cada clube se enfrenta em
duas partidas entdo o numero de partidas do campeonato pode ser calculado em
fungédo da quantidade n de times na competi¢ao por: f(n) = n? — n.
ltem 1
Que modelo de fungéao relaciona as grandezas em estudo?
a) Afim
b) quadrética
c) exponencial
d) logaritmica
e) outra
ltem 2
Que observacgao permitiu essa conclusao?

Item 3

Quantas partidas serao realizadas num campeonato com 20 clubes?

Item 1

A alternativa correta € a letra "b" (fungcé@o quadratica), resposta encontrada por 16 dos
22 alunos, enquanto 6 deles afirmaram que o problema se tratava de uma funcéo do tipo

exponencial.
Iltem 2

Percebe-se, nessa questao, que alguns alunos confundem o fato de uma variavel ter
um expoente diferente de 1 com uma fungéo ser exponencial. O quadro seguinte mostra

algumas argumentagdes apresentadas.
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] exponencial
(n=h; 27'%)

b) quadritica

(GABARITO)
(n=16; 13%)

Figura 3.2: Frequéncia de respostas certas e erradas no Problema 3.1.2, item 1

CORRETAS:
A3 Qn Jumgeen ou 2°400 dodes pug Joomuia.” o +bx+c
A18: | rmedte do 4 ymule

A20: | @ vodde dn Flavuda( y=0x v bxac)

ERRADAS:

A12: | for pasuis um expoente A2 varicvel

A15:. | 72l wmadle de e cdhe-

Transcricao

A3: As fungdes do 2° grau séo dadas pela formula az? + bx + ¢
A18: Modelo da férmula

A20: Modelo da formula (y = az? + bz + ¢)

A12: Por possuir um expoente na variavel

A15: Pelo modelo da férmula

Item 3

O aluno A19 encontrou 40 partidas como solucado, enquanto 21 deles acertaram a
resposta, chegando ao valor correto de 380 partidas. Apesar de alguns terem errado o

modelo da fungao, acertaram esse item, pois souberam usar a férmula.
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Emadas
(n=1; 5%)

Centas
[n=21; 95%)

Figura 3.3: Frequéncia de respostas certas e erradas no Problema 3.1.2, item 3

3.1.3 Problema 3

A tabela abaixo mostra a posicao ocupada por um mével num dado instante

Tempo | 0 | 2 | 4 | 6| 8 |10
Posicado | 15|27 | 39 | 51 | 63 | 75

ltem 1
Que modelo de funcéao relaciona as grandezas em estudo?
a) Afim
b) quadratica
c) exponencial
d) logaritmica
e) outra
ltem 2
Que observacao permitiu essa conclusao?

Item 3

Qual a posigéao ocupada pelo mével no instante 7 segundos?

Item 1

Observa-se, na Figura 3.4, uma queda no indice de acerto do Problema 3.1.1, item
1, para o Problema 3.1.3, item 1. Dezoito dos 22 alunos acertaram o modelo de fungéo

que caracteriza a tabela de valores o que representa 82% de acerto. Enquanto que no
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d) logariimica

c) exponencial (=1, 5%)

=3, 14%)

a) afm

{GABARITO)
(n=18; 81%)

Figura 3.4: Frequéncia de respostas certas e erradas no Problema 3.1.3, item 1

Problema 3.1.1, item 1, 100% dos alunos identificaram a fungéo afim.

Item 2

CORRETAS:

A16: € WA OTeY L. -

A5: f*‘}ec\a‘% 26.(9:) > am+bp.

. A UorADLGE grina taeeps L pOACOS & faampra COMATONE, , pone Codko A wsiglodn
A da Fa—ps 4 o A Lurniciadias Ax  ponicod
ERRADAS:
A21: | A poriged ol mrovtl ctevmenla /Zoezen cecoddo 2 en. &
Transcricao

A16: E constante
A5: Modelo f(z) =ax +b

A3: A variagdo entre tempo e posicdo € sempre constante, para cada 2 unidades de

tempo temos 12 unidades de posigcao
A21: A posi¢cdo do mével aumenta 12 vezes a cada 2 u.t

Item 3
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Emadas
=5, 23%)

Ceitas
=17 7T%)

Figura 3.5: Frequéncia de respostas certas e erradas no Problema 3.1.3, item 3
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3.1.4 Problema 4

O grafico abaixo mostra o valor de uma grandeza y a partir de uma grandeza x.

¥
12-- a
T e e e e S R e e .
D
140t ==m=mmre e e e e ———— L]
104 A i
- B :
) ST ’ ]
. |
] 0 40 G0 i) 100

ltem 1

Que modelo de funcéao relaciona as grandezas em estudo?
a) Afim
b) quadratica
c) exponencial
d) logaritmica
e) outra
ltem 2

Que observacao permitiu essa conclusao?

Item 3

Qual o valor de y quando x = 307?

29



Item 1

Os alunos relacionaram o alinhamento dos pontos a uma fungao afim.

d) logarfimica
(=2, 9%)

o) exponencial
=1, 5%)

a) afm
{GABAHITO)
(=1%; 86%)

Figura 3.6: Frequéncia de respostas certas e erradas no Problema 3.1.4, item 1

ltem 2
CORRETAS:
A20: |9 quifre forer oma ks
A1 | Tla forma do gudfico.
A17: | comalpnle

Transcricao

A20: O gréfico forma uma reta
A15: Pela forma do gréfico
A17: Constante

Item 3

Os trés alunos que erraram esse item aplicaram a ideia de proporcionalidade.
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Emradas
{0=3; 14%)

Certas
{n=19; 86%)

Figura 3.7: Frequéncia de respostas certas e erradas no Problema 3.1.4, item 3

CORRETAS:

AS5:

Ate: (e ), &

A15:

Transcricao

A5: f(z) = 1,8z + 32
£(30) = 1,8.30 + 32 = 86

A19: Entre 68 e 109

A15: y =86
y=1,8.30+ 32
y =054+ 32
y = 86

Diferentemente do Problema 3.1.3, nesta questao muitos alunos encontraram a lei de

formacéo da funcéo para entdo determinar o valor solicitado na fungao.
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3.1.5 Problema5

A tabela abaixo mostra a posicao ocupada por um mével num dado instante.

Tempo (1| 3 | 5 |7 |9
Posicao | 4 | 12 | 28 | 52 | 84

ltem 1

Que modelo de funcéao relaciona as grandezas em estudo?
a) Afim
b) quadratica
c) exponencial
d) logaritmica
e) outra
ltem 2

Que observacgao permitiu essa conclusao?

Item 3

Calcule a posicao do movel parat = 2.

Item 1

(et 1%

Figura 3.8: Frequéncia de respostas certas e erradas no Problema 3.1.5, item 1

Somente 2 alunos assinalaram a alternativa correta, porém no problema 2 dezesseis

alunos acertaram o modelo da funcao quando a férmula vinha pronta na questao.
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Item 2

Os alunos que marcaram a alternativa correta no item 1 nao justificaram esse item.

ERRADAS:

A19: e < wme 17 roimpde

A21:

A14: s r
Transcricao

A19: Pois é uma PA simples

A21: A razdo com que a posi¢ao do mével aumenta

A14: Os acréscimos aumentam pois vao se multiplicando
Item 3

Neste item, todos os alunos erraram. Os alunos A14 e A16 consideraram as variagoes

constantes dentro de um intervalo, apesar disso n&o ocorrer na sequéncia.

3

ERRADAS

T Se Lo sotrmpt . Corde AL Qo Lre Tu 143 hli diveon dam ofoustinee O £
Al4: HoAdgred (O~ Quue Qo

L I-"’*’/r:)o *

Aa16:

Transcricao

A14: Se levarmos em conta de que 1 e 3 obteremos um acréscimo de 8 podemos

concluir que a posicao é 8

A16: Posicao = 8
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3.1.6 Problema6

Observe o grafico abaixo e determine o que se pede.

ltem 1
Que modelo de funcgéao relaciona as grandezas em estudo?
a) Afim
b) quadratica
c) exponencial
d) logaritmica
e) outra
ltem 2
Que observacao permitiu essa conclusao?

Item 3

Calcule o valor de y para x = —1.

Item 1

No item 1 do Problema 3.1.2, 16 alunos identificaram a fun¢gdo como exponencial, aqui
observando um s6 dos ramos de uma parabola, um unico aluno acerta o item, porém nao

apresenta justificativa, o que pode representar uma resposta aleatéria.

34



(18 72%)

Figura 3.9: Frequéncia de respostas certas e erradas no Problema 3.1.6, item 1

Item 2

ERRADAS:

A3:

A (§5 AOATA da {6.4‘ il \T kiﬂ

Transcricao

A3: A curva do gréfico

A9: Através da formula y = a”
Item 3

Nenhum aluno acertou esse item, inclusive o aluno que indicou corretamente a fungéo

como quadrética.
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3.1.7 Problema?7

Observe o grafico abaixo e determine o que se pede.

ltem 1
Que modelo de funcéao relaciona as grandezas em estudo?
a) Afim
b) quadratica
c) exponencial
d) logaritmica
e) outra
ltem 2
Que observacao permitiu essa conclusao?
Item 3

Determine o valor de y para x = 5.

Item 1

A forma do gréfico foi suficiente para que 100% dos alunos concluissem sobre seu

modelo. Nenhum aluno acertou esse item.
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by quadrilica
(rr15:81%)

Figura 3.10: Frequéncia de respostas certas e erradas no Problema 3.1.7, item 1

Item 2
ERRADAS:
- _ ‘ 3 o S Y
A13: h GAcRLA A POUED, Paoa P > A

= 7 o i
A1s: | P20 o7 Qo S o -

Transcricao

A13: Analise do grafico que forma uma parabola
A15: Modelo do grafico

Item 3

Observa-se, na Figura 3.11, que o aluno A3 identifica a funcdo como quadratica e, a
partir de trés pontos da curva, encontra a fun¢ao do 2° grau que os contém, porém nenhum

outro ponto do grafico pertence a essa fungao.
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Figura 3.11: Resolugédo do Problema 3.1.7, item 1, pelo aluno A3

Transcricao

A3:

y=ar?+br+c

l=c¢

2=a+0b+1 4=4a+2b+1
a+b=1 da+2b=3
da+2b=1

a+b=1.(-2)

da+2b=1

—2a —2b= -2

2a =1

1 1
—btlmb=1—=b==

~

=)
I
DN —

<
I
+

ARSI RISVl
_l_
—_

25+5+2
=

16

+
_I_
—
I

@
I
NIESANVIES
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3.1.8 Analise Conjunta dos Problemas

______________ B R e T
209%
AR AR
T7.3%
—_ TR , B e
£
L= )
=
Lan)
L= ]
L
@
= - - B L
=
=
X
2.1%
4.5%
0% 0.0% Q0% 0.0%
- Lo ] -— Lo ] - Lo ] - Lo ] - oy -— Lo ] - oy
= | = = | = = | = = | = = | = = | = = | =
[11] [11] [11] [11] [11] [11] [11] [11] [11] [11] [11] [11] [11] [11]
EE ElE EE ElE EE ElE EE
PL | . | P2 P3 .| P4 P5 - | P6 P7

Figura 3.12: Comparacgao de acertos dos itens 1 e 3 de cada problema

Os problemas 3.1.1 e 3.1.2 vém acompanhados da lei de formagao de cada funcao e
tiveram alto grau de acertos nos itens 1 e 3. Os problemas 3.1.3 e 3.1.4, apesar de nao
estarem acompanhados da lei de formacéao, tém em suas grandezas variacées constantes,
0 que permitiu conclusdes mais faceis, gerando altos indices de acertos. Nos problemas
3.1.5, 8.1.6 € 3.1.7, as grandezas nao variam de forma linear, no grafico da funcao quadra-
tica foi colocado apenas um de seus ramos e a exponencial € uma composi¢dao de duas
exponenciais, o que assemelha seu grafico a uma pardbola. Tudo isso causou grande

confuséo, gerando baixos indices de acertos.

39



Capitulo 4

CONSIDERACOES FINAIS

Pode-se concluir, com esse trabalho, que os alunos tém facilidade para aplicar a formula
e analisar problemas com variagdes constantes nas grandezas, porém, se uma grandeza
ndo varia de forma constante, o aluno ndo consegue identificar a funcdo, como também

nao consegue calcular valores que ndo estao explicitos.

A exploracao dos teoremas de caracterizagdo, em sala de aula, deve levar os alunos
a se posicionarem de forma mais critica, fazendo-os observar a variagdo das grandezas e
permitindo-os concluir com mais facilidade sobre a funcao que modela um certo problema
proposto. Nao pode parecer natural que, num problema com um Unico ramo de uma pa-
rabola, um aluno de Ensino Médio ndo consiga concluir sobre a fungcao estudada, como

aconteceu com 21 dos 22 alunos no problema apresentado.

O A3, certo de que o grafico do problema 7 era uma parabola, consegue achar a
funcdo quadratica que contém 3 pontos do grafico, porém os outros pontos do gréafico
nao pertencem a fungao. O problema pode parecer uma "pegadinha”, parecer que induz o
aluno ao erro, o que parece "pegadinha" de verdade é nao despertar nos alunos a critica
para andlise variacional das grandezas de uma fungdo. Uma educagéo plena e eficaz
deve criar um aluno critico e observador e a proposta apresentada vai de encontro com

essa ideia.

Em trabalhos futuros, pode-se estender a caracterizagao para outras fungdes, aplicar
as ideias propostas em um grupo de alunos a fim de constatar as analises e conclusdes

desse trabalho.
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Com a realizacao dessa pesquisa, baseada no estudo de caso, pudemos perceber que
muito ainda devemos evoluir na abordagem das fung¢des no Ensino Médio. Sabe-se que o
grande desafio da educacgéo, hoje, é trazer os contetdos pra situagdes reais de uso na vida
cotidiana, relacona-los a outos conteudos das variadas disciplinas e, principalmente, fazer
com que o aluno se torne critico, investigativo, pronto para atuar e transformar a socie-
dade. A presente investigacao € uma tentativa de adequagao de um conteudo matematico
as suas reais situacdes de uso. Espera-se que a analise aqui proposta possa estimular
os professores que atuam nessa modalidade de ensino a serem mais criativos em suas

abordagens, valorizando a matematica e o efetivo aprendizado do seu aluno.
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Apéndice

Atividade

Atividade aplicada na turma do 3° ano do Colégio Jodo XXIIl, com o objetivo de coletar
dados para o desenvolvimento de pesquisa de Dissertacdo de Mestrado do Programa

PROFMAT/UENF.
ATIVIDADE

1) Um motorista de taxi cobra uma taxa fixa de R$3, 20 pela "bandeirada"e R$1, 80 por
cada quilémetro percorrido. Assim, o pre¢co de uma corrida de = quildmetros, em reais, é

dado por: f(z) = 1,80z + 3, 20.

1.1) Que modelo de fungéo relaciona as grandezas distancia percorrida e preco da

corrida?

a) afim
b) quadratica

c) exponencial
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d) logaritmica

e) outra:

1.2) Qual o valor de uma corrida de 5km?
1.3) Qual a distancia percorrida em uma corrida que custou R$8,60?

2) Se num campeonato de futebol cada clube se enfrenta em duas partidas entdo o

namero de partidas do campeonato pode ser calculado em fungdo da quantidade n de

times na competigdo por: f(n) = n? — n.

2.1) Que modelo de funcéo relaciona as grandezas em estudo?

a) afim

b) quadratica
c) exponencial
d) logaritmica

e) outra:

2.2) Quantas partidas séo realizadas num campeonato com 20 clubes?

3) A tabela abaixo mostra a posi¢cao ocupada por um movel num dado instante

Tempo | 0 | 2 | 4 | 6| 8 |10

Posigéo | 15 |27 | 39 | 51 | 63 | 75

3.1) Que modelo de fungao relaciona as grandezas?

a) afim

b) quadratica
c) exponencial
d) logaritmica
e) outra:
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3.3) Qual a posicao ocupada pelo mével no instante 7 segundos?
3.4) Qual a lei da funcao que calcula a posicao do mével em funcao do tempo?

4) O gréfico abaixo mostra o valor de uma grandeza y a partir de uma grandeza .

4.1) Que modelo de fungao relaciona as grandezas?

a) afim
b) quadratica
c) exponencial
d) logaritmica
e) outra:
4.2) Qual o valor de y quando z = 307?

4.3) Determine a lei da fungéo.

5) A tabela abaixo mostra a posigao ocupada por um mével num dado instante.

Tempo |1 | 3 | 5|7 |9

Posicdo | 4 | 12 | 28 | 52 | 84

5.1) Que modelo de funcéo relaciona as grandezas?
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a) afim
b) quadratica
c) exponencial
d) logaritmica
e) outra:
5.2) Calcule a posigdo do mével para =z = 2.

5.3) Determine a lei da fungao.

6) Observe o grafico abaixo e determine o que se pede.

6.1) Que modelo de fungao relaciona as grandezas?

a) afim

b) quadratica
c) exponencial
d) logaritmica

e) outra:
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6.2) Calcule o valor de y para x = —1.
6.3) Determine a lei da funcao.

7) Observe o grafico abaixo e determine o que se pede:

7.1) Que modelo de fungao relaciona as grandezas?

7.1) Que modelo de fungao relaciona as grandezas?

a) afim

b) quadratica
c) exponencial
d) logaritmica

e) outra:

7.2) Determine o valor de y para z = 5.

7.3) Determine a lei da fungao.
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