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Resumo

Por muito tempo, o ensino da Matematica esteve meramente relacionado a fixagdo de
regras e férmulas, e a Algebra é a vertente em que mais percebe-se essa situagdo, uma
vez que muitos dos alunos entendem por certo a memorizagao das regras e etapas de
realizacao das atividades, ao invés de desenvolver o pensamento algébrico. Mediante isso,
0 objetivo deste estudo é apresentar uma proposta ludica para o ensino de Equacoes e
Inequagbes do 1° grau para o Ensino Fundamental, tendo como finalidade esquivar-se das
abordagens metddicas tradicionais e promover uma experiéncia prazerosa e motivadora,
capaz de auxiliar o discente na construgédo do conhecimento algébrico e aproximar o saber
matematico ao seu dia a dia. Para alcancar esses objetivos, utilizou-se como metodologia
uma pesquisa qualitativa, aplicada aos alunos do 7° ano do Ensino Fundamental do Colégio
Estadual Maria Leny Vieira Ferreira Silva, no municipio de Sao José de Uba — RJ, através
de questionario investigativo e pré-teste, que permitiram entender a relagdo do aluno com a
disciplina e analisar as habilidades ja adquiridas pelo grupo. Com a analise dos primeiros
dados foi elaborado uma Sequéncia Didatica com duracédo entre os meses de agosto
a dezembro, onde foram planejadas aulas e atividades que abordaram jogos e temas
cotidianos na contextualizagdo do conteudo. A Sequéncia Didatica foi dividida em trés
etapas, abordando na primeira Expressao Algébrica, na segunda etapa Equacao do 1°
Grau e a terceira Inequacgéo do 1° Grau. Ao fim da aplicacdo da proposta, por meio de uma
avaliacdo realizada pelo publico alvo, pode-se averiguar a contribuicdo benéfica que os
recursos ludicos oferecem ao processo de ensino e aprendizagem da Algebra, contribuindo
ndo apenas para uma aprendizagem significativa, mas também ao desenvolvimento da
capacidade argumentativa do aluno, despertando maior interesse e desenvolvendo novas
relagdes com a disciplina e o grupo.

Palavras-chaves: Equacdes de 1° grau; Inequacgdes de 1° grau; Jogos; Atividades Ludicas.



Abstract

For a long time, the teaching of mathematics was merely related to the establishment of rules
and formulas and Algebra is the area where this situation is most noticed, since many of the
students understand for certain the memorization of the rules and stages of carrying out the
activities, rather than developing the algebraic thinking. Through this, the aim of this study is
to present a playful proposal for the teaching of Equations and Inequations of the 1st degree
for the elementary school, for the purposes of evading traditional methodical approaches and
promoting a pleasurable and motivational experience, which is able to assist the student in
the construction of the algebraic knowledge and to bring mathematical knowledge closer to
their daily lives. To achieve these objectives, a qualitative research was used as methodology,
which was applied to students of the seventh grade at the State College Maria Leny Vieira
Ferreira Silva, in the minucipality of Sdo José de Uba, in the state of Rio de Janeiro, through
an investigative questionnaire and pre-test, which allowed us to understand the student’s
relationship with the subject and to analyze the skills already acquired by the group. With
the analysis of these first data, a Didactic Sequence was elaborated, lasting from August
to December, where were planned classes and activities that addressed games and daily
themes in the contextualization of the content. The Didactic Sequence was divided into
three stages, addressing in the first stage the Algebraic Expression, in the second stage
the 1st Degree Equation and in the third stage the 1st Degree Inequation. At the end of
the application of the proposal, through an assessment that was performed by the target
audience, it can be ascertained the beneficial contribution that the playful resources make to
the teaching and learning process of Algebra, contributing not only to a significant learning,
but also to the development of the student’s argumentative capacity, arousing a greater
interest and developing new relationships with the discipline and the group.

Key-words: 1st degree equations; 1st degree inequations; Games; Play activities.
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Capitulo 1

Introducao

Superar as dificuldades enfrentadas no ensino da Matematica € o grande objetivo
da maioria dos estudos, referentes a disciplina, nos ultimos anos. Para tanto identifica-se a
preocupacao em priorizar, ndo a memorizagado, mas sim a construgdo do conhecimento de
maneira criativa e prazerosa.

Para D’Ambrésio (2012) , a sensagao de paz é mais importante para o aluno do
que o curriculo disciplinar e o programa educacional. O autor aponta que a educacgao
matematica precisa mostrar-se como uma estratégia para levar o aluno a estar em paz com
seu entorno social, cultural, natural e, consequentemente, consigo mesmo.

A Algebra, por ser essencialmente a parte da Matematica que exige desenvolvimento
do pensamento abstrato, € uma das vertentes mais temida pelos alunos, pois "consiste em
um conjunto de afirmacdes para as quais € possivel produzir significado em termos de nu-
meros e operacgdes aritméticas, possivelmente envolvendo igualdade e desigualdade" (LINS;
GIMENEZ, 1997, p. 137). Ou seja, destoa de todas as regras e paradigmas essencialmente
l6gicos, caracteristicos da Aritmética por exemplo, e exige do aluno maior desenvolvimento
para a construcao do conhecimento.

Neste sentido, o intuito do presente estudo é analisar a importancia e os beneficios
que uma abordagem ladica pode proporcionar ao ensino da disciplina, através de recursos
como jogos e materiais didaticos manipulaveis, que proporcionardo novas experiéncias em
sala de aula e conseguirdo aproximar o conteddo ao aluno. Sobre essa abordagem, Farias
(2008, p. 3) conclui:

O jogo, como promotor de aprendizagem e do desenvolvimento, passa
a ser considerado como importante aliado nas praticas escolares, ja que
colocar o aluno diante de situagdes de jogo pode ser uma boa estratégia
para aproxima-lo dos conteudos culturais a serem veiculados na escola. A
crianga colocada diante de situagdes ludicas, aprende a estrutura légica
da brincadeira e deste modo, aprende também a estrutura matematica ali
presente.
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1.1 Objetivo

O objetivo geral deste trabalho é apresentar uma proposta de estudo de equacdes
e inequacoes do 1° grau por meio de recursos ludicos e materiais didaticos manipulaveis.
Busca-se levar 0 aluno a compreender o processo de resolu¢ao da equagao e da inequagao
do primeiro grau, além de tornar a sala de aula um ambiente mais agradavel. Espera-se,
dessa forma, que os alunos passem a se interessar mais pelo assunto que o professor
estara transmitindo e assim, alcancem uma aprendizagem significativa.

Tem como objetivos especificos:

» Realizar pesquisa aprofundada em bibliografias sobre o ensino das igualdades e
desigualdades mateméticas e sobre a utilizacdo do ludico na metodologia de ensino;

* Investigar o relacionamento entre os alunos e a Matemética;

+ Avaliar o conhecimento dos alunos em relagédo as igualdades e as desigualdades
matematicas;

* Promover a compreensao do processo de resolucdo da equacgao e da inequagao do
1° grau por meio de estimativas mentais, balanceamento e operacdes inversas;

 Colocar o aluno no papel principal na realizagdo das aulas e incentiva-lo na construgao
do conhecimento;

» Analisar de forma critica as possibilidades e os beneficios dos recursos ludicos e
manipulaveis no processo de ensino.

1.2 Justificativa

De acordo com Brasil (1998), a dificuldade encontrada pelos alunos na Matematica
consiste na ideia de que ela precisa ser decorada sem compreender ou perceber suas apli-
cacgodes. Esse fato promove posturas negativas quanto a disciplina, como falta de interesse,
inseguranca e até mesmo bloqueios que fardo com que o0s alunos se esquivem da matéria
no futuro.

As preocupacdes com o ensino da Matematica persistem e ratificam a necessidade
de maiores investimentos quando sao confrontados, por exemplo, com os resultados do
Sistema de Avaliacao da Educacgao Basica (Saeb). Os dados de 2017 apontam um declinio
consideravel do nivel de proficiéncia na disciplina nos terceiro e quarto ciclos (BRASIL,
2018b).

A partir do 9° ano os alunos tém percentuais acima de 60% classificados como
insuficiente , e o que alarma ainda mais este cendrio € que a avaliagdo do ultimo ciclo, 3°
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ano do Ensino Médio, demonstra um crescimento ainda maior (cerca de 71% em 2017) do
percentual de alunos com proficiéncia insuficiente em Matematica (BRASIL, 2018Db).

Apesar de os PCN apontarem propostas lidicas para a introducao da Algebra no
3° ciclo, ainda identificam-se dificuldades de aplicagdo em sala de aula. O que geralmente
acontece séo aulas expositivas, com uma pequena associagao e contextualizagdao do
conteudo, e a repeticdo de operacdes em atividades de fixacdo. Os alunos, portanto,
continuam aprendendo a efetuar calculos, decoram regras e macetes, e acabam perdendo
a parte mais importante do contetdo, que é a compreensao e abstracdo das situagoes
propostas.

Mediante o cenario anteriormente descrito e sendo movida pela vivéncia diaria com
as preocupagdes quanto & aprendizagem da Algebra por seus alunos, a pesquisadora
encontrou no presente estudo uma oportunidade de implementar uma nova abordagem ao
ensino. Reconhecendo a importancia de proporcionar aos alunos uma aprendizagem mais
simbélica e embasada, uma vez que a Algebra é um dos ramos significativos da Matematica
que permeia todos 0s anos subsequentes dos Ensinos Fundamental e Médio.

Nesse sentido, vé-se uma oportunidade, com o presente estudo, de experimentar e
analisar os beneficios de introduzir, no ambiente da sala de aula, jogos e materiais didaticos
manipulaveis que poderdo somar ao processo de constru¢cao do conhecimento algébrico e,
também, permitir ao aluno uma maior aproximag¢ao com a disciplina. Busca-se assim, que
os discentes sintam-se participantes da constru¢cao do conhecimento algébrico e tenham
uma aprendizagem significativa, como também defendido por Lins e Gimenez (1997).

1.3 Estrutura do Trabalho

Apés essa Introducgéo (Capitulo 1), o estudo divide-se em outros quatro capitulos,
que se apresentam da seguinte forma:

No Capitulo 2 apresenta os Aspectos Tedricos sobre Recursos Ludicos e Manipula-
veis, no qual analisa-se os principais autores que abordam a importancia do ludico para o
ensino da Matematica.

O Capitulo 3 € composto pelos Aspectos Influenciadores do Ensino e Aprendizagem
da Algebra, no qual apresentam-se os aspectos histéricos do ensino algébrico, os conceitos
sobre a construgdo do conhecimento e o curriculo disciplinar.

No Capitulo 4, descreve-se o percurso metodolégico do estudo, no qual contém as
etapas de preparagéo e desenvolvimento do trabalho, que apontam a escolha dos sujeitos
da pesquisa, as entrevistas e testes realizados com o publico-alvo e o planejamento da
sequéncia didatica a ser utilizada no estudo.

No Capitulo 5, apresenta-se a implementacao da metodologia proposta, expondo
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os dados obtidos a partir da analise do pré-teste e pds-teste, apresentando, também, as
etapas da sequéncia didatica que foram aplicadas.

Na conclusdo, apresentam-se as consideracdes finais relacionadas a proposta
do trabalho. Faz-se uma breve retrospectiva avaliando os principais resultados obtidos e
mencionando algumas sugestdes para possiveis aplicacées posteriores.
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Capitulo 2

Aspectos Teoricos sobre Recursos
Ludicos e Manipulaveis

Neste capitulo serdo tratados alguns conceitos e definicbes pertinentes a utilizagao
de recursos ludicos no ensino da Matematica, evidenciando a analise dos principais autores
que se dispuseram a pesquisar e a experimentar essa metodologia.

2.1 A Ludicidade

Luckesi (2000) afirma que a definicao de atividades ludicas nao pode resumir-se
apenas a jogos ou brincadeiras, mas como atividades que propiciem uma experiéncia de
plenitude, em que os individuos se envolvam, se integrem e sintam prazer em sua realizacao.
O ponto principal do ludico é o momento vivido, a prépria agdo em si, ndo o resultado final.

Santin (1994) corrobora que a ludicidade consiste em acgdes vividas e sentidas, que
sequer conseguem ser expressas por palavras, mas sdo compreendidas pela experimenta-
cao. Dotadas de sonhos, imaginacao e fantasia, que se entrelagam significativamente com
materiais simbdlicos. Por isso, assumem as marcas de singularidade dos sujeitos que as
vivenciam.

A ludicidade é trazida para o ambiente da sala de aula, ndo apenas por atividades
caracterizadas como tal, mas pela "atitude" ludica do professor e dos alunos. Ela precisa
resultar de uma transformacéo interna, que implique uma mudancga ainda mais profunda
envolvendo a afetividade (PEREIRA, 2002).

Ao se tratar o ludico no ensino da Matematica, percebe-se, ainda mais forte, a
necessidade de desconstrucdo da metodologia vigente, que precisa retirar do professor
a centralidade e propiciar ao estudante compreender seu papel ativo na construgéo do
conhecimento (PEREIRA, 2002).

Quanto aos modelos de atividades, PEREIRA (2002) corrobora que é necessario
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que elas sejam capazes de propiciar uma "vivéncia plena do aqui-agora, integrando a agéao,
0 pensamento e o sentimento. Tais atividades podem ser uma brincadeira, um jogo ou
qualquer outra atividade que possibilite instaurar um estado de inteireza"".

Considerando esses conceitos e caracteristicas, serao apresentados a seguir: as
contribui¢cdes dos jogos para o desenvolvimento do aluno e os modelos de abordagem ludica
utilizados no presente estudo (jogos e atividades com materiais didaticos manipulaveis). E
importante esclarecer que nao € o objetivo deste trabalho entrar em discussao quanto a
distingao conceitual entre o ludico e o material didatico manipulavel, uma vez que optou-se
por unir as caracteristicas de ambos para realizagdo de atividades. Portanto, os materiais
didaticos manipulaveis sdo apresentados, aqui, como suportes para uma abordagem ludica

de ensino.

2.1.1 A contribuicao dos jogos para o desenvolvimento do aluno

Os jogos comegaram a ser considerados por pedagogos e psicélogos como fer-
ramenta de desenvolvimento da aprendizagem no fim do século XIX, no qual Karl Gross
apresentou-se como pioneiro a considerar o jogo como ferramenta basica para o desenvol-
vimento infantil (BORRAS, 2001).

Ao estudar a obra de Groos?, Piaget, Cabral e Oiticica (1971) destacam a teoria do
pré-exercicio levantada por Gross, que define o jogo como "um fendmeno do crescimento”
em que pode-se encontrar as leis da maturagao psicofisioldgica. Piaget, Cabral e Qiticica
(1971, p.193) relatam:

O jogo é "pré-exercicio", diz Gross, e ndo apenas exercicio porque contribui
para o desenvolvimento de fungdes cujo estado de maturidade s6 é atingido
no fim da infancia: fungbes gerais, tais como a inteligéncia etc., as quais
correspondem o0s jogos de experimentagao, e fungdes especiais ou instintos
particulares.

Santos (2008) salienta que Sigmund Freud apresenta sua teoria psicanalitica em que
0 jogo néo leva em conta a nogao da realidade, pois a crianga joga unicamente pelo prazer,
objetivando abstrair suas tensdes e problemas, dando ao jogo um carater terapéutico.

Ao produzir seus proprios conceitos, Piaget defende o jogo como parte integrante
da inteligéncia infantil, contribuindo para o desenvolvimento sensorial e motor (processo
biol6gico), estes, por sua vez, agilizam o processo de maturacdo e aprendizagem do
individuo (BORRAS, 2001).

Contrariando Piaget, Vygotsky apresenta em sua teoria a defesa de que o jogo
aponta-se como uma necessidade da crianga em estabelecer contato com outras pessoas,

Disponivel em: <https://www.ufrgs.br/soft-livre-edu/pedagogiadobrincar/o-que-e-ludicidade/>.
Groos(1899): obra produzida por Karl Groos, com o titulo Die Spiele Der Menschen, analisada por Piaget,
Cabral e Qiticica (1971).

2
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e por meio desse contato ocorrera seu desenvolvimento cognitivo. O autor entende que o
momento do jogo propicia conhecer os objetos e suas formas de uso, além de promover
o conhecimento préprio e interpessoal. Vygotsky vé como beneficio dos jogos o estimulo
da curiosidade e da autoconfianga, que serdo capazes de propiciar o desenvolvimento
de fatores como a linguagem, o pensamento e a capacidade de concentracdao (SANTOS,
2010).

Em uma anadlise comparativa entre os dois autores citados anteriormente, percebe-
se, que enquanto Piaget defende que por meio do jogo a crianga assimila as percepgdes da
realidade que ja estdo estruturadas, Vygotsky acredita que o jogo permite a crianga alterar
as estruturas e desenvolver novas relagdes e concepgoes.

Santos (2008), citando Chateau (1987), aponta que o jogo integra toda a vida do
individuo, pois é inserido desde a infancia e ndo termina com o crescimento, pelo contrario,
continua sendo realizado e incentivado até o fim da vida como fator importante para o
desenvolvimento da personalidade, além de propiciar lazer e competicao entre os individuos.
Sendo, portanto, um excelente canal para percep¢ao do nivel motor, social e cognitivo.

No tocante a contribuicdo do jogo para o desenvolvimento da afetividade, Cunha
(2004) salienta que o ato de brincar € a oportunidade dada a uma crianga de agir e se
expressar naturalmente, impulsionando sua espontaneidade e colaborando, assim, para
sua saude emocional. "Através do jogo o individuo projeta as suas emogdes e desejos, e
através da linguagem (oral e simbélica) manifesta a sua personalidade" (BORRAS, 2001, p.
210).

E importante destacar, também, os beneficios dos jogos para o processo de sociali-
zacgao, pois a promogao de uma interagdo com um nucleo social, em um ambiente de jogo,
estimula o comportamento e a formagao do individuo, oportunizando-o moldar-se com o
padrdo organizacional, os valores e as responsabilidades do meio social em que convive,
além de impulsiona-lo a interagir pela comunicacdo (BORRAS, 2001).

Através das andlises brevemente apresentadas anteriormente, pode-se entender que
0s jogos ludicos podem assumir diferentes significados para o desenvolvimento da criancga,
nao se atendo apenas ao sensorio-motor ou ao cognitivo, mas interagindo com as diferentes
capacidades intelectuais dos individuos. BORRAS (2001) conclui que "o jogo contribui para
0 bem-estar fisico, mental e emocional das pessoas e favorece a sua socializagao" (p. 210).

Ao utilizar o ludico nas escolas, promovem-se momentos diferenciados que con-
tribuem para a recuperacao do prazer ao aprender, mudando a visdo do aluno sobre as
disciplinas e ressignificando o processo de aprendizagem. Mudar o foco metodoldgico,
trabalhando com as emocgdes, torna possivel mudar a relagdo dos alunos com a escola,
além de contribuir na concretizacdo de propostas mais eficazes para a construgao de
conceitos e desenvolvimento de novas habilidades (SANTOS, 2010).



Capitulo 2. Aspectos Tedricos sobre Recursos Ludicos e Manipulaveis 22

2.1.2  Os jogos ludicos para a Educagao Matematica

Pode-se observar muitos indicadores que demonstram a busca por uma mudancga de
postura quanto a utilizagdo dos jogos na sala de aula. Por meio do vasto acervo bibliografico
e cientifico, pode-se concluir que os professores entenderam a necessidade de utilizar o
jOgo como um recurso para aproximar o aluno ao conteudo a ser ensinado, de modo a
garantir uma experiéncia prazerosa e simbdlica.

Machado et al. (1990) identificam os jogos, para as aulas de Mateméatica, como
6timos motivadores, capazes de impulsionar um prazer natural pelo estudo, pois é dotado
de momentos agradaveis e felizes, que conduzem a investigagao de técnicas novas para
solucionar situagdes-problema.

Segundo Groenwald e Timm (2002) existem trés aspectos que justificam a insergao
do jogo na sala de aula: o carater ludico, o desenvolvimento de técnicas intelectuais
e a formacao de relagdes sociais. Tais aspectos sao responsaveis por desenvolver a
autonomia do aluno, seja para a realizagdo de suas tarefas ou para interagir com o grupo,
oportunizando-o assumir um papel ativo em sala de aula.

Analisando os autores citados anteriormente, encontram-se como beneficios dos
jogos para o ensino da Matemética:

» Oportunidade de detecgéo das dificuldades de cada aluno;

* Promogao de um momento descontraido para a expressao dos conteudos assimilados
e, consequentemente, a demonstragao de dificuldades, tirando qualquer sensagao de
julgamento ou critica;

+ O carater competitivo impulsiona os alunos na busca por aperfeicoamento e superagao
das dificuldades;

* No ambiente do jogo sédo estimuladas a liberdade critica e a autoconfianga, em que
o aluno pode expressar suas duvidas e chegar as suas proprias conclusdes, sem a
interferéncia do professor;

* Perde-se o0 medo de errar, pois para o jogo 0 momento do erro torna-se agregador de
aprendizagem, um risco corrido para alcancar a melhor tatica para vencé-lo;

+ A empolgacao da quebra de rotina da sala de aula promove uma recep¢ado mais
agradavel do conteudo, assim sendo, 0s alunos conseguem aprender sem perceber.

Kishimoto (1994) destaca, entretanto, que o docente deve se atentar para o carater
"ndo-sério" do jogo, pois ao torna-lo obrigatério perde-se a atitude ludica da atividade e todo
o objetivo de agregar alegria e satisfagao ao processo de aprendizagem sera perdido. Os
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jogos precisam garantir que o aluno opte por participar voluntariamente, com liberdade de
acao e pensamento, tornando relevante a simples agao de brincar.

Alves (2006) acentua que a pratica da metodologia ludica nas aulas de Matematica
ainda sofre resisténcia pelos docentes, principalmente dos niveis mais avangados de ensino.
A esse respeito a autora salienta que os poucos professores que rendem-se ao ludico,
fazem-no por estarem insatisfeitos com sua pratica de ensino e, por isso, buscam solugcdes
alternativas.

E importante destacar que essa mudanca de postura precisa ser iniciada, principal-
mente, pelo professor, que é capaz de averiguar a eficacia de sua metodologia de ensino e
identificar quais as necessidades de seus alunos, pois encontra-se em contato direto com
eles. Mas é preciso que haja, ainda, o incentivo e o suporte de todo o grupo institucional, de
modo que a metodologia ludica ndo assuma um efeito pontual e passageiro, mas abrangente
e permanente.

2.1.3 Materiais Didaticos Manipulaveis como suporte para o Ensino Lidico

Camacho (2012) define Materiais Manipulaveis como objetos ludicos, dindmicos
e intuitivos, que ao serem aplicados no dia-a-dia tém por objetivo auxiliar a formulagao
de conceitos que, dependendo do nivel de abstracdo, carecem de um suporte fisico para
orientar sua compreensao.

Turrioni e Perez (2006) afirmam que a utilizacao desse recurso é fundamental para
0 ensino da Matematica, pois conduz o aluno no desenvolvimento de autonomia, iniciativa,
senso critico e criatividade. Permite o alcance de maior sensibilidade para a construgao
de novos conceitos, indicando, portanto, uma melhoria significativa da assimilacao dos
conteudos.

O Curriculo Nacional do Ensino Basico salienta que:

Materiais manipulaveis de diversos tipos sédo, ao longo de toda a escolari-
dade, um recurso privilegiado como ponto de partida ou suporte de muitas
tarefas escolares, em particular das que visam promover atividades de
investigacao e a comunicagcdo matematica entre os alunos. (BRASIL, 2001,

p. 71).

Lorenzato (2006) ressalta que por mais que um material didatico (MD) seja excelente,
"nunca ultrapassa a categoria de meio auxiliar de ensino, de alternativa metodolégica a
disposicao do professor e do aluno, e, como tal, o MD néo é garantia de um bom ensino,
nem de uma aprendizagem significativa e ndo substitui o professor" (LORENZATO, 2006, p.
18).

Sendo assim, somente a manipulagdo do material didatico ndo garantir4 uma apren-
dizagem significativa, € necesséario que o professor tenha sensibilidade para realizar a
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melhor escolha do material e do momento a ser utilizado, objetivando, além da manipulacéo,
uma atividade mental capaz de fazer com que o aluno compreenda os conceitos agregados
a ela.

A esse respeito, Passos (2006, p. 81) conclui:

Qualquer material pode servir para apresentar situagdes nas quais os
alunos enfrentam relagdes entre objetos que poderao fazé-los refletir, con-
jecturar, formular solugdes, fazer novas perguntas, descobrir estruturas.
Entretanto, os conceitos matematicos que eles devem construir, com a
ajuda do professor, ndo estdo em nenhum dos materiais de forma a ser
abstraidos deles empiricamente. Os conceitos serdo formados pela agao
interiorizada do aluno, pelo significado que dao as agoes, as formulagdes
que enunciam, as verificagdes que realizam.

Régo e Régo (2006, p. 54) apontam alguns cuidados que os docentes devem ter
durante a utilizagdo de material didatico manipulavel:

» Dar tempo para que os alunos conhegam o material (inicialmente é importante que os alunos o
explorem livremente);

+ Incentivar a comunicagao e troca de ideias, além de discutir com a turma os diferentes processos,
resultados e estratégias envolvidos;

+ Mediar, sempre que necessario, o desenvolvimento das atividades, por meio de perguntas ou da
indicacdo de materiais de apoio, solicitando o registro individual ou coletivo das a¢des realizadas,
conclusdes e duvidas;

» Realizar uma escolha responsavel e criteriosa do material;

» Planejar com antecedéncia as atividades, procurando conhecer bem os recursos a serem
utilizados, para que possam ser explorados de forma eficiente, usando o bom senso para
adequa-los as necessidades da turma, estando aberto a sugestées e modificagdes ao longo do
processo, e

» Sempre que possivel, estimular a participagao do aluno e de outros professores na confec¢ao do
material.

Passos (2006) defende, ainda, que é necessario garantir ao aluno o momento de
manipulagéo, promovendo sua experimentagao total, para ndo causar o mau uso do material.
Pois a apreciacao da manipulagao, por si s6, ndo garantira efeito algum, e muito menos
propiciara real compreensao dos conceitos agregados aos objetos.

Mediante toda esta andlise, acredita-se no valor de utilizacdo dos materiais manipu-
laveis para o ensino matematico, uma vez que se mostram como uma excelente estratégia
de abordagem junto ao ludico, a fim de propiciar aulas mais agradaveis e dinamicas,
estabelecendo uma nova relagao entre professor, aluno e conteudo.
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Capitulo 3

Aspectos influenciadores do Ensino e
Aprendizagem da Algebra

Os conceitos histéricos e ponderagées quanto ao desenvolvimento do ensino da
Algebra e as contribuicdes que os estudos realizados ao longo dos anos proporcionaram &
disciplina, sdo de fundamental importancia. Neste capitulo serdo apresentadas algumas
dessas consideragoes.

3.1 Conceituacao de Algebra e Educacao Algébrica

As primeiras concepgdes sobre a Algebra comecaram a ser escritas por volta de 825
d.C., através da obra do matematico arabe Mohammed ibn-Musa al-Khowarizmi, intitulada
Hisab al-jabr w’'al-muqabalah. A traducéo literal deste titulo é "ciéncia da restauracao (ou
reuniao) e reducao” (BAUMGART, 1992). Segundo Baumgart (1992), o termo Algebra surge
como uma variante latina da palavra aramaica al-jabr presente no titulo deste livro.

Miorim, Miguel e Fiorentini (1993) identificaram trés concepg¢oes para a educagao
algébrica, que foram predominantes no Brasil e na maioria dos paises do globo. Segundo
0s autores, essas trés concepcdes, podem ser definidas como: linguistico-pragmatica,
fundamentalista-estrutural e fundamentalista-analogica.

A primeira delas (linguistico-pragmatica), esteve vigente em quase todo o século
XIX e persistiu até o principio do século XX, caracteriza-se por confiar na ideia de que o
aprendizado das técnicas do transformismo algébrico, mesmo que de forma mecénica, era
suficiente ao aluno, tornando-o capaz de resolver as situagdes-problema, mesmo que estes
se apresentassem de forma artificial (MIORIM; MIGUEL; FIORENTINI, 1993).

A concepgao denominada fundamentalismo-estrutural, surgiu com o Movimento da
Mateméatica Moderna e tinha por objetivo fundamentar os campos da matematica através
da educacao algébrica. Acreditando que ao introduzir as propriedades estruturais das
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operacdes, de forma a justificar as passagens do transformismo algébrico, o aluno tornar-
se-ia capacitado a aplicar essa estrutura em diferentes contextos (MIORIM; MIGUEL;
FIORENTINI, 1993).

O que os autores chamam de concepg¢ao fundamentalista-analégica, define-se como
a sintese das ideias anteriores, em que recupera-se o valor instrumental da Algebra e
mantem-se o carater fundamentalista de justificacdo. O diferencial consiste na utilizagao
de recursos analdgicos geométricos e visuais, em detrimento da forma légico-estrutural
(MIORIM; MIGUEL; FIORENTINI, 1993).

Para os PCN (BRASIL, 1998), a Algebra tem diferentes interpretagdes, assim como:
Aritmética Generalizada, Funcional, Equacgdes e Estrutural. Mas percebemos que ainda hoje
essas definicdes permanecem se atualizando, como podemos observar no trabalho de Luft,
Barbosa e Pereira (2000), por exemplo, que define a Algebra como parte da Matematica
que generaliza as operagdes aritméticas, utilizando simbolos como representagao de
quantidades.

Percebe-se, portanto, que ndo ha um consenso quanto & concepcéo de Algebra e,
por isso, Ponte (2006) salienta que a maneira mais precisa de definir seus objetivos, em
ambito escolar, € como: a construgcao do pensamento algébrico.

3.2 Breve historico do Ensino da Algebra no Brasil

Antes de tornar-se uma disciplina presente no curriculo escolar, a Algebra era
considerada um privilégio de poucos estudiosos. Uma disciplina especifica, voltada a um
estudo mais aprofundado (CASTRO, 2003).

Sua insercao no curriculo ocorreu a partir de uma proposta do governo, por meio da
Carta Régia de 19 de agosto de 1799, na qual a disciplina ganhou lugar na carga horaria
estudantil ao lado da Aritmética, da Geometria e da Trigonometria. Entretanto, inicialmente
essas areas eram trabalhadas de forma compartimentada (MIORIM; MIGUEL; FIORENTINI,
1993).

Pode-se observar que a composi¢édo da disciplina Matematica ocorreu de forma
fragmentada, tendo suas areas de especificacdo inseridas aos poucos e de forma isolada,
0 que permite concluir que a integracdo dessas areas nao foi pensada até entao.

Somente em 1927, foi exposta uma proposta que visava a unido dessas disciplinas.
Euclides Roxo, diretor do Externato Pedro Il, expbs a congregacao do colégio uma proposta
radical que mostrava a urgéncia em assumir um modelo de ensino correspondente a Mate-
matica Elementar introduzida na Alemanha. O documento orientava, em sua maioria, o fim
da separacgao dos ramos da matematica em disciplinas distintas e afirmava a necessidade
de torna-los integrados de forma a se obter uma disciplina Unica (VALENTE, 2002).
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A oficializacédo de aceite da proposta de Euclides Roxo ocorreu em 1929 e apenas o
Externato Pedro Il era obrigado a seguir essas modificagdes (VALENTE, 2002).

O avanco seguinte na unificacao das disciplinas acontece em 1931 por meio da
reforma de Francisco Campos, ministro de Educacgéo e Saude da época, que achou por bem
acatar as ideias modernistas de Euclides Roxo em sua proposta de reformulagéo do ensino.
E assim os quatro campos de ensino (Aritmética, Algebra, Geometria e Trigonometria)
tornam-se a Matematica (VALENTE, 2002).

Segundo Miorim, Miguel e Fiorentini (1993), a principio o ensino da Algebra tinha
carater mecanico e reprodutivo, sem oferecer clareza alguma. Ao perceber essa situacao,
o Movimento da Matematica Moderna propde a introdugdo de elementos integradores
as disciplinas que, até entdo eram fragmentadas, por meio, por exemplo, da teoria dos
conjuntos e as estruturas algébricas (MIORIM; MIGUEL; FIORENTINI, 1993).

O movimento encontra na Algebra, portanto, a capacidade de unificar os campos da
Matematica. E € nessa época que esse ramo ganha destaque na concepgcao moderna, pois
também despertava a atencao dos estudiosos quanto a necessidade de mudanga em seu
modelo de ensino (MIORIM; MIGUEL; FIORENTINI, 1993).

Os autores ainda destacam que:

Ha uma tentativa de superar o carater pragmatico, mecanico e nao justifi-
cado do ensino de algebra, substituindo-o por uma abordagem que enfatiza
a precisao da linguagem matematica, o rigor e a justificagdo das transforma-
¢Oes algébricas através das propriedades estruturais. (MIORIM; MIGUEL;
FIORENTINI, 1993, p. 21).

O movimento acaba por se perder em seu percurso, pois assume carateristicas
multiplas mediante as formas de assimilacao que recebera nos diferentes paises. No caso
do Brasil, Miorim, Miguel e Fiorentini (1993) identificam que o movimento adquiriu carater
eclético, principalmente devidos as influéncias recebidas aqui.

Alternativas de mudancga desse cenario comecgaram a surgir a partir da década de
1970, com o objetivo de corrigir os excessos cometidos pelo Movimento da Matematica Mo-
derna e também algumas distorgdes, como a diminuicdo do ensino da geometria (MIORIM;
MIGUEL; FIORENTINI, 1993).

Apéds todo esse processo, observou-se uma iniciativa dos proprios educadores
para recuperar o ensino da Geometria, deixando a Algebra, novamente & margem. A esse
respeito Miorim, Miguel e Fiorentini (1993, p. 51) comentam:

Mas se, por um lado, na proposta da CENP (Coordenadoria de Estudos e
Normas Pedagdgicas) a Geometria passa a dar sustentacdo a metodologia
do ensino da Aritmética e da Algebra, por outro lado, o préprio ensino
de Algebra ndo apenas perde aquelas caracteristicas que a Matematica
moderna lhe havia atribuido como também parece retomar — sem, é claro,
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aquelas regras e aqueles excessos injustificaveis do algebrismo - o papel
que ele desempenhava no curriculo tradicional, qual seja o de um estudo
introdutério — descontextualizado e estatico — necessario a resolugao de
problemas e equagées.

Atualmente, a Algebra tem destaque no curriculo estudantil e tem uma abordagem
bastante presente nos livros didaticos. Entretanto, ao analisar a proficiéncia dos alunos
na area, é possivel perceber que ainda existe uma dificuldade de assimilagdo de seus
conceitos e procedimento, o que leva a refletir sobre a necessidade de buscar melhorias na
metodologia de ensino.

3.3 A construcao do Pensamento Algébrico

Apesar de, anteriormente, a Algebra ter sido fundamentada nas equacées e suas
manipulagdes, hoje, os objetivos foram mudados. Atualmente, o principal intuito no ensino
da disciplina € o desenvolvimento do pensamento algébrico (PONTE, 2006).

Um dos maiores estudiosos sobre a constru¢do do conhecimento, Vygotsky, diz
que "[...] o desenvolvimento do pensamento é determinado pela linguagem, isto é, pe-
los instrumentos linguisticos do pensamento e pela experiéncia sociocultural da crianga”
(VYGOTSKY, 1998, p. 62). Pode-se concluir, portanto, que o estudante desenvolve o pensa-
mento algébrico através da associagao dos conhecimentos que adquirira informalmente no
cotidiano com o conteudo apresentado no ambiente escolar.

Ponte (2006) afirma que a Algebra pode ser favorecida quando introduzida nos anos
iniciais do Ensino Fundamental, principalmente se for por meio de recursos simbdlicos, ou
atividades ilustrativas que envolvam materiais manipulaveis, a fim de incentivar o aluno a
fazer classificagcbes, agrupamentos, que os possibilitem trabalhar com os padrdes. A esse
respeito o autor salienta:

Os alunos no 1° ciclo desenvolvem o pensamento algébrico quando, por
exemplo, investigam sequéncias numéricas e padrdes geométricos. No
2° ciclo, ampliam e aprofundam esse trabalho, explorando padrdes, de-
terminando termos de uma sequéncia a partir da sua lei de formacao e
uma lei de formagéao pelo estudo da relagéao entre os termos. Os alunos
desenvolvem igualmente a capacidade de identificar relagoes e de usar a
linguagem simbdlica para as descrever, e comegam a expressar relagdes
matematicas através de igualdades e desigualdades. (PONTE, 2006, p. 40).

A capacidade de generalizar e estabelecer relacdes é entendida como o ponto chave
da Algebra. O desenvolvimento da aptidao para interpretar e resolver situagdes-problema
pode ser propiciado por uma metodologia voltada para a exploragdo de padrdes, para que
o aluno consiga identificar padrées e reconhecer as relagdes entre as variaveis (MASON,
1996).
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As atividades com padrdes constituem, pois, um poderoso veiculo para a
compreensao das relagdes de dependéncia entre quantidades, assim como
sdo também uma forma concreta e transparente de os alunos comegarem
a entender as nogdes de abstragdo e generalizagdo. (MOSS et al., 20086, p.
59).

A compreensao da linguagem algébrica precisa ser feita de forma espontanea e,
para isso, cabe ao professor estabelecer estratégias de ensino diversificadas, a ponto de
promover uma transicao facilitada da Aritmética para a Algebra (PONTE, 2006).

Ponte (2006) indica a generalizagdo como um dos caminhos para o desenvolvimento
do pensamento algébrico, mas salienta que o sucesso deste depende da utilizacdo dessa
habilidade para resolucao de diferentes problemas e situagdes, ou serd resumida a uma
mera competéncia matematica.

Abrantes, Serrazina e Oliveira (1999) defendem que as atividades de carater investi-
gativo também contribuem para o desenvolvimento do pensamento algébrico, de modo a
incentivar o estudante na exploragao de padroes a partir de situagdes reais, que os levarao
a generalizar regras e, automaticamente, pensar algebricamente. E importante salientar que
essa metodologia pode ser utilizada nos anos inicias e requer atencao do docente quanto a
condugéao dos processos investigativos.

As atividades investigativas proporcionardo aos alunos a compreensao de aplicagao
do conteudo algébrico, além de promover a integragédo entre as demais disciplinas, mos-
trando a importancia da Algebra na producdo de conhecimentos multidisciplinares. A esse
respeito, Vale e Pimentel (2005, p. 19) concluem que:

A integracao desse tipo de atividades no curriculo da Matematica escolar
€ uma das vias para que todos os estudantes descubram conexdes entre
varios topicos, desenvolvam a sua capacidade de comunicar matematica-
mente e aumentem seu desempenho na resolugéo de problemas.

As atividades exploratorias contribuem no desenvolvimento de conceitos algébricos,
levando o aluno a realizar reflexdes e chegar a conclusées através de trabalhos com
padrées e regularidades. Dessa forma, o estudante nao se restringira a mera manipulagao
de algoritmos sem significados, mas atingira o desenvolvimento do pensamento algébrico.

3.4 A relacio entre a Aritmética e a Algebra

Um dos momentos criticos da aprendizagem matematica, para o aluno do Ensino
Fundamental, € quando comecga a ser apresentado o conteudo algébrico. O obstaculo
consiste, principalmente, na forma de apresentacao deste, que acaba desvinculando a
Algebra da Aritmética e das situacdes cotidianas, fazendo com que o aluno ndo consiga
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produzir significados e, consequentemente, ndo seja capaz de identificar como as duas
areas se relacionam.

E importante destacar que a Aritmética é o contetido que vem sendo desenvolvido
desde o principio da escolarizacao e ao realizar a apresentacao algébrica sem vincula-la a
aritmética ocasionara a mera transmissao de seus aspectos linguisticos e inviabilizara o
desenvolvimento do pensamento algébrico. A esse respeito o PCN ressalta:

E importante destacar que as situacdes de aprendizagem precisam estar
centradas na construgao de significados, na elaboragao de estratégias e na
resolucao de problemas em que o aluno desenvolve processos importantes
como intuigdo, analogia, indugao e deducao e ndo atividades voltadas
para a memorizagao desprovidas de compreensao ou de um trabalho que
privilegie uma formalizagao precoce de conceitos. (BRASIL, 1998, p. 63).

O professor tem papel fundamental nesse processo, pois sera o mediador capaz
de conduzir a transicdo da Aritmética para a Algebra, como uma continuidade e ndo como
conteudos distintos. Oliveira e Laudares (2015) destacam que o principal fator motivador do
desinteresse dos alunos quanto ao conteido matematico é a falta de contextualizagao do
contelido, a auséncia de explicacéo sobre a sua aplicacdo no cotidiano, e, por isso, cabe ao
professor garantir que seu didlogo com os alunos seja um fator integrante da construcdo do
conhecimento.

Ao analisar Vygostky, Moysés (2007, p.37) conclui que:

Explicar é muito mais do que fazer uma mera exposi¢do. E buscar na
estrutura cognitiva dos alunos as ideias relevantes que servirdo como
ponto de partida para o que se quer ensinar. E caminhar com base nessas
ideias, ampliando os esquemas mentais ja existentes, modificando-os ou
substituindo-os por outros mais solidos e abrangentes. Nesta tarefa desem-
penham papel fundamental a exemplificacdo e o enriquecimento do que
esta sendo explicado com um ndmero suficiente de informagoes.

O primeiro contato formal com a Algebra, para os estudantes do Ensino Fundamental,
atualmente, ocorre a partir do 7° ano (RIO DE JANEIRO, 2012), em que as letras séao
introduzidas como representantes de niumeros, mas de uma forma descontextualizada e
fragmentada, sem ter o objetivo de formar o conceito da varidvel e abordar suas diversas
formas (SOUZA; DINIZ, 1996, p.10).

A tendéncia abordada ainda hoje, faz com que o aluno perceba a Algebra como uma
"nova Matematica", que rompe com tudo que aprendeu até entdo (a Aritmética) e insere as
letras, novas regras, formulas e aplicagdes. Por isso, a dificuldade de associa-las e unir seus
conceitos. A esse respeito, Lins e Gimenez (1997, p. 10) concluem que “é preciso comecar
mais cedo o trabalho com a Algebra, e de modo que esta e a Aritmética desenvolvam-se
juntas, uma implicada no desenvolvimento da outra”.
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Ao analisar as fragilidades do ensino algébrico, Klisener (2001, p.186) evidencia que
"0 uso de variaveis tende a confundir-se com o simples uso das letras x, y, z ... manipulando-
as naturalmente, sem chegar a valorizar a sua complexidade, nem os seus multiplos
significados". Uma maneira de mudar essa realidade seria através da internalizagao dos
conceitos de variavel, que é conduzida pelos processos de generalizagdo e simbolizacao,
em que o primeiro consiste na capacidade de unir as similaridades das situagbes e o
segundo que representa uma forma simplificada de expressar essas similaridades. Para
a autora, os conceitos de generalizacdo podem comecar a ser introduzidos no Ensino
Fundamental |, por meio de atividades que trabalhem os padrées.

Quanto ao ensino e conceituagao de variavel, Dienes (1970, p. 70) evidencia:

Nao adiantara por uma variavel a frente de uma crianga até que esta a
veja variar. Quando a varidvel tiver realmente variado na experiéncia da
crianga, entao havera sentido colocar o nosso numero escolhido, em lugar
de todos os numeros diferentes que ja representaram o nosso nimero
escolhido, e ndo sera necessario muito tempo para convencé-la de que,
como economia de expressao, pode usar-se uma letra-cédigo para o nosso
namero escolhido.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) apresentou em 2018 os primeiros sinais
efetivos de mudancga desse cenario. A recomendacao do documento visa iniciar o desenvol-
vimento do pensamento algébrico nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, objetivando
"enfatizar o desenvolvimento de uma linguagem, o estabelecimento de generalizacdes, a
analise da interdependéncia de grandezas e a resolugao de problemas por meio de equa-
¢bes ou inequagodes" (BRASIL, 2018a, p. 270). Para que assim, no Ensino Fundamental —
Anos Finais, os estudos da Algebra sejam retomados e aprofundados, tendo os alunos ja
inicialmente imersos nos principios da tematica.

E importante salientar que, apesar de ja se pode acessar livros didaticos dos Anos
Iniciais com propostas ja adequadas as recomendagdes do BNCC, s6 sera possivel alcangar
os resultados dessa mudanga daqui a alguns anos, com os alunos que estao entrando
agora no Ensino Fundamental. Portanto, cabe ainda ao professor adaptar sua metodologia
de ensino para tentar auxiliar os alunos na produgéo dos conceitos e significados requeridos
pelo pensamento algébrico.
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Capitulo 4

Metodologia da Pesquisa

Tendo por objetivo apresentar uma abordagem educacional diferenciada ao ensino
da Matematica, analisando de forma pratica os beneficios do ludico a construgdo do
conhecimento, esta pesquisa caracteriza-se como qualitativa, principalmente por esquivar-
se da representacdo numérica dos resultados e voltar-se a interpretacao do contexto
educacional na qual ela se aplica. Segundo Oliveira (2008, p.3):

Os estudiosos que se dedicam a esse tipo de pesquisa sdo chamados de
interpretacionistas e afirmam que o homem é diferente dos objetos, por
isso 0 seu estudo necessita de uma metodologia que considere essas
diferencas. Nesse posicionamento teérico, a vida humana é vista como
uma atividade interativa e interpretativa, realizada pelo contato das pessoas.
Os procedimentos metodoldgicos, entdo, sdo do tipo etnografico como, por
exemplo: observagao participante, entrevista, histéria de vida, dentre outros.

Esta pesquisa também pode ser identificada como uma pesquisa de campo, na qual,
segundo Junior (2008), utiliza-se de procedimento metodoldgico investigativo capaz de unir
e analisar as pesquisas bibliograficas aos dados coletados diretamente com o publico-alvo,
tornando possivel aprofundar o diagndéstico situacional e fundamentar as propostas de
ensino ludico.

Contando ainda com o carater de pesquisa aplicada — que "pode ser definida
como atividades em que conhecimentos previamente adquiridos séo utilizados para coletar,
selecionar e processar fatos e dados, a fim de se obter e confirmar resultados, e se gerar
impacto" (FLEURY; WERLANG, 2017, p.11-12) — em que a pesquisadora pbdde testar
e analisar todos os aspectos de execucao e resultados das propostas atuando como
mediadora, uma vez que também é professora do grupo escolhido como publico-alvo da
pesquisa.

Fleury e Werlang (2017, p. 11-12) ainda destacam como pontos caracteristicos da
pesquisa aplicada:

» A pesquisa aplicada requer rigor (na definicdo do problema, desenho, metodologia adotada,
possibilidade de ser refutavel, andlise dos resultados) e relevancia (impactos e externalidades);
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» A dimenséo ética lhe é fundamental;
+ A pesquisa aplicada pode se valer de diferentes procedimentos metodolégicos;

» A geracao de impacto da pesquisa aplicada vai além da dimensao académica de divulgacdo do
conhecimento cientifico e por isso deve ser veiculada de forma estratégica e no formato mais
adequado para atender os objetivos de qualificar o debate publico e/ou influenciar os atores
responsaveis pelo processo de tomada de decisao.

Quanto a escolha por realizar o estudo com turmas as quais a pesquisadora leciona,
cabe salientar que deu-se principalmente pelos beneficios potenciais trazidos a pesquisa, ja
que o contato mais préximo entre a pesquisadora e os alunos poderia trazer anadlises mais
profundas quanto aos aspectos qualitativos da pesquisa. Contando também, com a possibi-
lidade de geracao de impacto a um publico que podera ser analisado pela pesquisadora
por um periodo de tempo maior, ja que ha a oportunidade da pesquisadora continuar em
contato com o grupo mesmo apés o fim da pesquisa.

A organizagao deste estudo estruturou-se em trés etapas: preparacao do estudo,
planejamento, aplicacao com analise de dados. A etapa de preparacao iniciou-se pela
analise tedrica do tema (capitulos 2 e 3), aprofundou-se com a escolha dos sujeitos da
pesquisa e realizou-se um questionario com esse publico para compreensao das relagoes
do mesmo com a diciplina. Na etapa de planejamento foi elaborada a sequéncia didatica
e seu cronograma de realizagao, juntamente com os instrumentos de coleta de dados
necessarios a andlise do estudo. Na terceira etapa, aplicag¢ao, coloca-se em pratica todo
o planejamento desenvolvido, juntamente com a analise de dados, que permitiu avaliar
os dados e as conclusdes da pesquisa sobre as atividades propostas e executadas para o
estudo.

Serao apresentados neste capitulo as duas primeiras etapas: Preparacao do es-
tudo e Planejamento. No Capitulo 5, serda dada a continuagdo com a apresentagao da
Aplicacao e Analise de dados.

4.1 A Preparacao do Estudo

O processo de preparagao e estruturagao dessa pesquisa iniciou-se pela preocupa-
¢ao da pesquisadora em produzir um estudo capaz de atender suas necessidades como
docente. Tendo em vista que sua atuacdo como professora (no periodo de execugéo do
estudo) concentrava-se no 7° ano do Ensino Fundamental, optou-se por trabalhar com a
Algebra, pois é um contelido de transicdo da Matematica que ainda era entendido com difi-
culdade pelos alunos. Essa escolha permitiu vislumbrar com positividade as possibilidades
que a tematica traria ao estudo, a relevancia que a aplicacdo da mesma teria ao publico
escolhido e as oportunidades trazidas a pratica de ensino por meio de novas abordagens.
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4.1.1 Escolha do Publico Alvo

Tomando por referéncia os conceitos defendidos por D’Ambrésio (2012) a respeito
das caracteristicas do professor pesquisador, a pesquisadora optou por realizar o presente
estudo com turmas nas quais leciona e ja tém certo conhecimento de suas caracteristicas.
Por isso, a aplicacao desta pesquisa foi realizada com trés turmas do 7° ano do Ensino
Fundamental do Colégio Estadual Maria Leny Vieira Ferreira Silva, em Sdo José de Ubéa —
RJ, tendo autorizagao da direcéo institucional previamente concedida (Apéndice A).

Faz-se importante mencionar que no ultimo boletim de desempenho do Saeb (2017)
o Colégio apresentou, para o 9° ano, percentuais em que: cerca de 67% dos alunos
obtiveram resultado considerado insuficiente, 29,40% assumiram o nivel de conhecimento
basico e apenas 1,42% obtiveram resultado adequado, como pode ser observado no Portal
do Inep (BRASIL, 2018b). Essa similaridade com os resultados nacionais leva a percepgao
de que realmente existe uma deficiéncia presente nesse ciclo, na qual acredita-se ter intima
relacdo com o conteldo algébrico. Por isso, destaca-se a importancia de realizar este
estudo com as turmas que teriam os primeiros contatos com a Algebra.

Para realizacdo da pesquisa, participaram no total 65 alunos e cada turma foi
identificada como Grupo A, Grupo B e Grupo C, no qual:

» 0 Grupo A é composto por 23 alunos;
* 0 Grupo B é composto por 22 alunos;

* 0 Grupo C é composto por 20 alunos.

Destaca-se, também, que para efeito de alguma pontuagao da pesquisa, ao citar
algum aluno, em particular, serd utilizado como nomenclatura a letra correspondente ao
grupo ao qual o aluno pertence, seguido do numero de sua colocagao na lista de presenca
da turma. Exemplo: aluno A17; aluno B10.

Como todos os sujeitos da pesquisa eram menores de idade, a participacao foi
solicitada aos seus responsaveis por meio de um Termo de Autorizagéo (Apéndice B), que
registrou oficialmente a liberagdo e a aceitacdo do convite de participacdo. P6de-se contar
com a cooperacgao de todos os alunos e seus responsaveis, que mostraram-se solicitos e
animados em participar.

4.1.2 Instrumentos empregados para a coleta de dados

Como instrumentos para realizacdo desta pesquisa utilizou-se: questionario investi-
gativo, pré-teste, sequéncia didatica, pds-teste e avaliagdo. A seguir serdo descritos seus
objetivos e 0 momento de aplicagao dos instrumentos que constituem os Apéndices C, D, E,
F, G, | deste trabalho.



Capitulo 4. Metodologia da Pesquisa 35

Questionario Investigativo: A primeira iniciativa com os alunos deu-se por meio
de um questionario. Foram reservados os primeiros minutos da aula para os alunos respon-
derem a um breve questionario (Apéndice C), que tinha como objetivo saber do aluno sua
impressao sobre o0 ensino da Matematica. O questionario investigativo teve suas questoes
baseadas no trabalho de Fonseca (2017). A pesquisadora fez uma leitura das questoes,
junto com os alunos, buscando esclarecer cada item e estimulando os discentes a apre-
sentarem, com sinceridade, suas reais percepgdes, seus temores e suas expectativas
quanto a disciplina. Objetivando dar maior liberdade de expressao as opinidées dos alunos, o
questionario investigativo nao exigiu suas identificacdes, portanto nao foi possivel identificar
os referidos autores dos relatos apresentados nesta subsecéo.

Pré-teste: Logo apds responderem ao questionario citado anteriormente, os alunos
foram incentivados a resolver o pré-teste (Apéndice D), que tinha por objetivo: averiguar
a capacidade de abstracao dos alunos; identificar as possiveis dificuldades aritméticas
de generalizacdo; e ter uma base comparativa de analise para a proposta desenvolvida
neste estudo. As questdes foram elaboradas na forma de situa¢des-problema, em que uma
contextualizacdo apontava para uma incégnita que precisava ser determinada, entretanto
todas eram possiveis de resolver apenas com a aritmética.

Sequéncia Didatica: Foi elaborada uma sequéncia dividida em trés etapas denomi-
nadas Expressao Algébrica (Apéndice E), Equacao do 1° grau (Apéndice F) e Inequacao do
1° grau (Apéndice G), composta por atividades ludicas e de fixagdo, com apoio de materiais
didaticos manipulaveis. Objetivando proporcionar ao grupo uma aprendizagem significativa
por meio de atividades que abordam jogos e temas cotidianos na contextualizacdo do
conteudo.

Pos-teste: Apds a aplicacdo da proposta realizou-se o pés-teste (Apéndice C) a
fim de verificar se os alunos haviam adquirido a capacidade de resolver, algebricamente,
situagdes-problema. Faz-se importante salientar que este teste foi o mesmo aplicado no
pré-teste e torna possivel analisar a evolugao alcancada pelo grupo.

Avaliacao: Este instrumento deu aos alunos a oportunidade de expressar suas
opinides quanto a proposta aplicada, dando a eles a liberdade de escolher qual ativi-
dade foi mais representativa a aprendizagem do conteudo, o que permitiu identificar quais
abordagens atingiram os objetivos do estudo.

4.2 Planejamento da Sequéncia Didatica

Mediante as andlises realizadas na etapa de preparacéo, foi planejada uma sequén-
cia didatica a fim de permitir a realizagao de uma proposta de ensino Iudico seguindo os



Capitulo 4. Metodologia da Pesquisa 36

parametros estabelecidos pelo Curriculo Minimo' (RIO DE JANEIRO, 2012) vigente no
periodo.

O documento estabelece como conteddo para o 7° ano: equagdo do 1° grau, no
terceiro bimestre; e inequacao do 1° grau, no quarto bimestre (Figura 1).

Sendo assim, optou-se por dividir a sequéncia didatica em trés etapas: Expressao
Algébrica, em que os conceitos basicos sobre os procedimentos de calculo séo introdu-
zidos, bem como a familizariagdo de situagcdes-problema expressas por uma linguagem
matematica; Equacéao do 1° grau, que deu sequéncia aos calculos algébricos e permitiu ao
aluno compreender a importancia dos conceitos da Algebra para a resolucéo de problemas
significativos; e por fim, Inequacgao do 1° grau, em que foram trabalhados os conceitos de
desigualdade.

Figura 1 — Curriculo Minimo: Matematica

Matematica

Campo Algébrico Simbdlico

- Compreender a diferenca entre varidvel eincégnita.
-Resolver equages do 1° grau por meio de estimativas mentais, balanceamento e operagoes inversas.
- Resolver problemas significativos utilizando equagtes do 1° grau.

Campo Algébrico Simbdlico

-Compreender e aplicar o conceito de desigualdade.

-Utilizaros simbolos<e>.

-Encontrar solugbes particulares de uma inequacdo do 1°grau.
-Reconhecer as propriedades das desigualdades.

- Resolver problemas significativos envolvendo o conceito de desigualdade.

Fonte: SEEDUC-RJ.

As atividades elaboradas para cada etapa citada anteriormente, se encontram nos
Apéndice E, Apéndice F e Apéndice G e serdo esclarecidas a seguir, juntamente com seus
objetivos e o cronograma das aulas.

4.2.0.1 Sequéncia didatica: Expressao Algébrica

A sequéncia didatica aplicada € composta pela Atividade 1 — Expressao Algébrica e
Atividade 2 — Jogo: Vira e Confere. Todas essas atividades estdo disponiveis no Apéndice E

' Este documento serve como referéncia a todas as escolas do estado do RJ, apresentando as competéncias
e habilidades que devem estar nos planos de curso e nas aulas.



Capitulo 4. Metodologia da Pesquisa 37

deste trabalho. Na tabela 2, sdo apresentados o tempo gasto e a data de aplicacao de cada
atividade.

Tabela 1 — Ficha técnica das atividades de Expressoes Algébricas

Atividades Tempo utilizado | Data da aplicacao
1 - Expresséao Algébrica | 1h40min 08/08/2018
2 - Jogo: Vira e Confere | 50min 10/08/2018

Fonte: Elaboracéao Propria.

Os objetivos das atividades propostas estao listados a seguir:

» Atividade 1 - Reconhecer uma expressao algébrica, traduzir situagdes-problema em
expressoes algébricas e determinar o valor numérico de uma expresséo algébrica.

+ Atividade 2 - Trabalhar o contetdo curricular: Expressdes algébricas, explorando a
associacao de uma situagdo-problema na lingua materna para a linguagem algébrica
e vice-versa; despertar o interesse do aluno e oportunizar condicées de ampliar o
processo de ensino aprendizagem.

4.2.0.2 Sequéncia didatica: Equagao do 12 grau

A sequéncia didatica aplicada é composta pela Atividade 1 — Equilibrando balancgas,
Atividade 2 — Trabalhando com equagdes do 1° grau, Atividade 3 — Resolvendo equacao
do 1° grau, Atividade 4 — Jogo: Dominé das equacgdes de 1° grau, Atividade 5 e 6 —
Resolvendo equacéao do 1° grau e Atividade 7 — Jogo: Trilha das equacdes. Todas essas
atividades estao disponiveis no Apéndice F deste trabalho. Na tabela 3, sdo apresentados o
tempo gasto e a data de aplicagao de cada atividade.

Tabela 2 — Ficha técnica das atividades de Equagéao do 1° grau

Atividades Tempo utilizado | Data da aplicacao
1 - Equilibrando balangas 1h40min 22/08/2018

2 - Trabalhando com equacgdes do 1° grau | 1h40min 24/08/2018

3 - Resolvendo equagao do 1° grau 2h30min 29 e 31/08/2018

4 - Jogo: Domin6 das equagdes de 1° grau | 50min 05/09/2018

5 e 6 - Resolvendo equagéo do 1° grau 1h40min 12 € 19/09/2018

7 - Jogo: Trilha das equagdes 1h40min 28/09/2018

Fonte: Elaboragéo Propria.

Os objetivos das atividades propostas estao listados a seguir:
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+ Atividade 1 - Associar o conceito de equacao a nocao de equilibrio e compreender o
processo de resolucado da equacgéao do 1° grau.

+ Atividade 2 - Reconhecer uma equacao do 1° grau; descrever uma situagao por meio
de uma equacao do 1° grau; identificar os elementos de uma equagéo do 1° grau;
introduzir procedimentos para resolver equacdes de 1° grau com uma incognita.

+ Atividade 3 - Descrever uma situagao por meio de uma equacao do 1° grau; introduzir
procedimentos para resolver equagdes de 1° grau com uma incognita e resolver
problemas por meio de equagées.

+ Atividade 4 - Exercitar os conhecimentos adquiridos sobre a resolu¢do de equacdes
do 1° grau, de forma ludica.

+ Atividade 5 e 6 - Utilizar o método baseado nas operagdes inversas, para resolver
equacgoes do 1° grau; interpretar e resolver problemas por meio de equacgdes.

+ Atividade 7 - Exercitar os conhecimentos adquiridos sobre a resolucdo de equacdes
do 1° grau, de forma ladica e desenvolver habilidades de raciocinio.

4.2.0.3 Sequéncia didatica: Inequagao do 12 grau

A sequéncia didatica aplicada € composta pela Atividade 1 — Desigualdades, Ativi-
dade 2 — Jogo: Dominé das inequagdes de 1° grau, Atividade 3 — Resolvendo inequagéo do
1° grau, Atividade 4 — Jogo: E ou nao é solucio. Todas essas atividades estdo disponiveis
no Apéndice G deste trabalho. Na tabela 4, sdo apresentados o tempo gasto e a data de
aplicacao de cada atividade.

Tabela 3 — Ficha técnica das atividades de Equacéao do 1° grau

Atividades Tempo utilizado | Data da aplicacao
1 - Desigualdades 1h40min 17/10/2018

2 - Jogo: Dominé das inequacgdes de 1° grau | 50min 26/10/2018

3 - Resolvendo inequacgao do 1° grau 1h40min 29 e 07/11/2018

4 - Jogo: E ou nao é solugao 1h40min 21/11/2018

Fonte: Elaboracao Propria.

Os objetivos das atividades propostas estao listados a seguir:

+ Atividade 1 - Compreender e aplicar o conceito de desigualdades utilizando os
simbolos de < (menor) e > (maior); reconhecer as propriedades das desigualdades.

+ Atividade 2 - Relacionar inequagdes escritas na lingua materna com suas correspon-
dentes, escritas na linguagem matematica e explorar os sinais de desigualdades.
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 Atividade 3 - Encontrar solugdes particulares de uma inequacéo do 1° grau e resolver
problemas significativos envolvendo o conceito de desigualdade.

+ Atividade 4 - Exercitar os conhecimentos adquiridos sobre a resolugao de inequagdes
do 1° grau, de forma ludica.



40

Capitulo 5

Analise de Dados e Aplicacao da
Sequéncia Didatica

Neste capitulo apresenta-se a analise de dados do questionario investigativo; do
pré-teste; da sequéncia didatica; do pos-teste e da avaliagao.

5.1 Anaélise do Questionario Investigativo

Apesar de 74% dos alunos avaliarem beneficamente as aulas de matemética (30%
avaliaram como "6timas" e 44% como "boas"), é importante destacar que dentre os demais
(26%) as queixas quanto a falta de motivagdo para a aprendizagem e a dificuldade de
assimilagao do conteludo, levam a reflexdao sobre as experiéncias traumaticas que esses
alunos estdo adquirindo com a disciplina.

Um dos relatos chamou aten¢éo ao evidenciar a sensac¢ao de incapacidade gerada
no aluno frente a disciplina. Frases como "ndo sou boa em matematica" nos levam a
percepcao de que o aluno ja chegou a um ponto de desesperanga e bloqueio, identificando
nele a culpa pelo fracasso de sua aprendizagem matematica (Figura 2).

Outra perspectiva adquirida pelo discente é a insegurangca com o professor. Ao
identificar-se como "incapaz" de desenvolver as atividades referente a disciplina, o aluno
também desenvolve a falsa percepgao de que o docente ndo entende suas limitagoes
(Figura 3). Gerando, assim, um comportamento de autossegregacao em relagdao ao ambiente
da disciplina.

D’Ambrésio (2012) enfatiza o conceito de "educacgao para a paz" esclarecendo que
€ importante que o aluno esteja em paz no processo de aprendizagem, de modo que cada
conteudo absorvido seja capaz de garantir a permanéncia desse estado de espirito. O autor
ainda adverte sobre a importancia do professor nesse processo e aconselha o educador na
busca por pesquisar seu aluno e promover a aproximagao do discente ao conteudo.
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Figura 2 — Primeiro relato de aluno

Fonte: Elaboragao Propria.

Figura 3 — Segundo relato de aluno

Fonte: Elaboragao Propria.
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5.2 Analise do Pré-teste

Como mencionado no Capitulo 4, as questbes do pré-teste foram elaboradas na
forma de situagao-problema e todas eram possiveis de resolver apenas com a aritmética e,
apesar de apresentarem o mesmo nivel de dificuldade, foram identificadas que as questdes
que necessitavam de uma variedade de operacdes causou certa confusdo aos alunos.

Identificou-se, ainda, que h& grande dificuldade de interpretar a linguagem materna.
Muitos alunos ndo conseguem associar a linguagem ao simbolo, por exemplo, confundindo
expressdes simples como "dobro, metade, adicionar". O que evidencia que o grupo ja
apresenta alguns déficits referentes a Aritmética (Figura 4 e Figura 5).

Figura 4 — Respostas incorretas do aluno C8 nas questdes 1,2, 3 e 4 do Pré-teste

Fonte: Elaboracao Propria.
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Figura 5 — Respostas incorretas da aluna B10 nas questdes 5,6 e 7 do Pré-teste
5) Pensei em um nimero que multiplicado por 9 e subtraido 81 d4 18 Qual é esse nimero?
- J"fr ‘;ﬂ ) rl\/t: 7‘_‘2A Q )
6) A soma do trjplo de um ndmero com 5 é 23. Qual é esse nimero*?
‘\Ln j {{ - \(_ + ; .7 s N
7) A soma da metade de um ndmero com 5 & igual a 9. Qual é esse nimero?
9
ce Y459 ¢
0
Fonte: Elaboracao Propria.
A tabela a seguir descreve os resultados obtidos no pré-teste:
Tabela 4 — Analise do pré-teste dos Grupos A,Be C
GA - 22 alunos GB - 21 alunos GC - 16 alunos
Questao | acertos | erros em acertos | erros em acertos | erros em
branco branco branco
01 12 10 00 18 03 00 13 01 02
02 06 16 00 10 09 02 06 08 02
03 14 08 00 16 03 02 10 05 01
04 02 15 05 07 09 05 01 09 06
05 03 15 04 05 11 05 00 10 06
06 06 14 02 06 10 05 03 08 05
07 05 16 01 08 08 05 02 09 05
08 01 15 06 03 07 11 05 04 07

Fonte: Elaboracéao Propria.

Foi possivel evidenciar que entre os grupos existe certa diferenga nos indices de

desempenho, que nao séao possiveis de serem esclarecidos pois implicam fatores anteriores

e externos ao momento da pesquisa. Todavia, € importante ratificar que, para a aplicagao

do presente estudo, os grupos serédo analisados de forma conjunta, executando todas as

atividades do mesmo modo.

Faz-se pertinente esclarecer, ainda, que o fato de o numero de alunos a realizarem

o pré-teste ndo esta correlacionado com o numero total das turmas, tem relagdo com a
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frequéncia do aluno, em particular, na aula em que foi aplicado. E, apesar de nao ser
possivel controlar essa situacao, todas as atividades propostas foram realizadas com todos
0s 65 alunos, ainda que néo tenha sido possivel manter uma frequéncia excelente de cada
um deles.

5.3 Aplicacao da Sequéncia Didatica

Nesta secdo apresenta-se a andlise dos dados obtidos por meio das aulas expo-
sitivas e da aplicacao das atividades da sequéncia didatica, disponiveis no Apéndice E,
Apéndice F e Apéndice G. Sera apresentado, detalhadamente: o processo de experimen-
tacao das atividades, a reagéo dos alunos, as interveng¢des da pesquisadora e algumas
conclusdes.

E importante destacar que, pelo fato da pesquisadora também ser professora das
turmas participantes da pesquisa, identificou-se a necessidade de elaboracao de uma
sequéncia didatica mais completa e a possibilidade de garantir que os alunos tivessem
acesso a todas as atividades executadas, mesmo que néo estivessem presentes nessas
aulas, pois foi-lhes oportunizado a reposi¢cao de quaisquer atividades perdidas.

As atividades foram aplicadas nos meses de agosto a dezembro de 2018 para os
alunos do 7° ano do Ensino Fundamental. Em cada atividade foram apresentados aos
sujeitos da pesquisa: o objetivo do trabalho e as orientagdes de como as mesmas deveriam
ser realizadas.

Deve-se esclarecer que a analise das atividades sera apresentada como uma visao
geral de todas as turmas, mesmo que tenham sido executadas separadamente. Mas foi
garantido que cada atividade e abordagem metodoldgica fosse realizada da mesma maneira
em todas as turmas.

5.3.1 Expressao Algébrica

As atividades da sequéncia didatica, disponiveis no Apéndice E, foram aplicadas
partindo do principio que "antes de aprender como resolver equacgoes, 0 aluno precisa
estar familiarizado com expressdes algébricas e procedimentos simples, para o que séao
necessarias experiéncias especificas, que nem sempre se realizam em sala de aula"
(TINOCO, 2015, p. 2).

5.3.1.1 Atividade 1

A atividade 1, referente ao conteudo Expressao Algébrica, ocorreu em sala de
aula, com duracao de 1 hora e 40 minutos (dois tempos de aula). Essa foi desenvolvida
em cada uma das turmas participantes, tendo os seguintes objetivos: reconhecer uma
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expressao algébrica, traduzir situacdes-problema em expressdes algébricas e determinar o
valor numérico de uma expressao algébrica. Essa atividade é composta de seis questoes,
que foram realizadas individualmente nas trés turmas, com participacao de todos os alunos.

Ao iniciar o encontro, a pesquisadora fez um pequeno relato sobre a Historia da
Algebra’. Tendo em vista que o contetido era novo para os alunos, esse recurso de ensino
foi utilizado a fim de despertar o interesse em aprendé-lo. Além de sanar questionamentos
como: "Porque misturar letra com nimero, professora?" ou "Agora vamos aprender o valor
do x?".

Segundo Brito e Miorim (1999), a partir da aquisicdo de conhecimentos histéricos
e filoséficos dos conceitos matematicos, o professor tem a possibilidade de diversificar
suas técnicas pedagdgicas e tornar-se mais criativo na elaboragédo de suas aulas, as quais
podem provocar o interesse dos alunos para o estudo da Matemética.

Dando continuidade, a pesquisadora usou o0s problemas propostos no pré-teste para
argumentar a dificuldade que os alunos encontraram para resolvé-los, problemas nos quais
pedia-se para determinar o numero desconhecido. Explicou-se que esses exercicios
poderiam ter sido resolvidos de maneira mais facil se os alunos tivessem conhecimento
da Algebra, pois uma de suas funcdes é a de ser instrumento poderoso para resolver
problemas, como destacam Tinoco et al. (2011).

Apbs as consideragdes feitas sobre o ensino da Algebra, foi feita um aula expositiva
sobre conteudo Expressoes Algébricas, utilizando o quadro branco. Foi exemplificada
a diferencga entre expressdes numéricas e expressdes algébricas, bem como expostos
problemas para que os alunos compreendessem o significado da representacao de um
namero por uma letra e aprendessem o conceito de variavel. Os alunos levantaram questoes
sobre o conteudo e chegaram a conclusdes, com o auxilio da pesquisadora, que aproveitou
a oportunidade para sondar as possiveis dificuldades que poderiam ser encontradas durante
a realizacao da atividade proposta. A atividade que estava impressa, foi distribuida aos
alunos.

No encontro seguinte, a pesquisadora passou verificando quem tinha realizado
a atividade prosposta e aproveitou para fazer registros de algumas questées que achou
pertinentes. Logo apds, a atividade foi corrigida com os alunos a fim de sanar quaisquer
duvidas que os discentes ainda poderiam ter.

Serdo destacadas a seguir algumas resolu¢des dadas pelos alunos nas questoes
propostas.

A questao 1 da referida atividade foi feita por todos os alunos sem dificuldade.

A questao 2 gerou duvidas por parte de alguns alunos, como é possivel perceber na
resposta da aluna C3 (Figura 6) que, embora tenha compreendido a nogao de letra como

' Texto do livro de Dante (2015), disponivel na pagina 146.
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variavel, usou indevidamente o verbo "ser" nos itens a e b, e se confundiu na interpretacao
das operag¢des de multiplicacao e divisdo, nos itens ¢ e d, respectivamente.

Figura 6 — Resposta incorreta da aluna C3 nos itens ¢ e d - Atividade 1

Fonte: Elaboracao Propria.

Ja o aluno A11 nao foi capaz de assimilar o contelido. Percebe-se que ele nao
conseguiu entender o significado de uma expressao algébrica, como pode-se ver na Figura 7.
O referido aluno simplesmente fez a leitura da expressao.

A questao 3, por ser uma atividade na qual o aluno deve relacionar a linguagem
materna a linguagem algébrica, ndo houve muita dificuldade. Houve apenas um questiona-
mento por parte da aluna C18, que se confundiu ao relacionar o item 1 com a expressao

x . ~ ~ .
— — 3 e oitem 4 com a expressao , @ mesma durante a correcao solicitou a pes-

2
quisadora que explicasse a diferenca entre as expressoes. A referida aluna foi atendida e

declarou que foi uma falta de interpretagcéo na leitura que a fez errar a questao.

Figura 7 — Resposta incorreta do aluno A11 para a Questao 2 da Atividade 1

Fonte: Elaboragéo Propria.

Na questao 4, o objetivo era representar a situacdo-problema utilizando uma ex-
pressao algébrica. Foi observado que alguns alunos, como o A9, ndo foram capazes de
elaborar uma expressao algébrica a partir do contexto matematico apresentado nos itens ¢
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e d, como se pode observar na Figura 8. Ao invés de usar a operacao de adi¢cao, ele usou o
conectivo "e" para ligar os termos da expressao algébrica.

Figura 8 — Resposta incorreta do aluno A9 nos itens ¢ e d - Atividade 1

Fonte: Livro Praticando Matematica-8° ano, 2012.

Na questao 5, que tinha por objetivo determinar o perimetro da figura utilizando
uma expressao algébrica, foram observados alguns erros. Verificou-se que alguns alunos,
como o C8, ndo foram capazes de obter a expressao, pois o sinal da operacao foi ocultado.
Conclui-se no entanto, que esse aluno nao tem o desenvolvimento da linguagem algébrica,
conforme mostra a Figura 9.

A questao 6 tinha por objetivo determinar o valor numérico das expressoes algébricas.
Observou-se que os alunos que realizaram as questdes, substituiram corretamente o valor
da variavel na expressado dada, porém foram notados pequenos erros nas operacoes
aritméticas, que podem ter sido por distracao ou por um déficit na aprendizagem de soma
de numeros inteiros e de potenciagdo, como pode ser observado na Figura 10, no item b e
no item d, respectivamente.

Figura 9 — Resposta incorreta do aluno C8 - Atividade 1

Fonte: Elaboracao Propria.
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Figura 10 — Resposta incorreta do aluno A3 nos itens b e d - Atividade 1

Fonte: Elaboracéao Propria.

5.3.1.2 Atividade 2

A Atividade 2 consiste em um jogo intitulado Vira e Confere com o objetivo de
trabalhar o contetdo curricular Expressoes algébricas, explorando a associacao de uma
situacdo-problema na lingua materna para a linguagem algébrica e vice-versa; também,
despertar o interesse do aluno e oportunizar condigdes de ampliar o processo de ensino
aprendizagem.

Esta atividade foi realizada em grupos de quatro alunos, com exce¢do da turma
do 7° ano B que, devido ao quantitativo de alunos presentes, precisou ter uma dupla. A
atividade aconteceu na sala de aula, em um tempo de aula (50min).

Cada equipe recebeu trinta e duas pecas, sendo dezesseis na cor vermelha e as
outras dezesseis, na azul. As pecas vermelhas foram distribuidas aos integrantes do grupo
de forma que todos ficassem com a mesma quantidade. As demais pecas (azuis) deveriam
ficar sobre a mesa, viradas para baixo (Figura 11). Os demais detalhes sobre as pecas
estao disponiveis no Apéndice E deste trabalho.
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Figura 11 — Grupo formado pelas alunas B1, B9, B12 e B16 - Jogo Vira e Confere

Fonte: Elaboracao Propria.

O jogo segue a seguinte dindmica: O primeiro jogador escolhe uma peca que esta
sobre a mesa, se esta corresponder a solucao de alguma pecga que estiver em sua mao,
forma o par e tem o direito de jogar novamente. Caso nao, devolve a peca e passa a vez
para o proximo jogador. O jogador que encontrar todos os pares das cartas que recebeu,
ganha o jogo.

Esse jogo deve ser jogado entre duas ou mais pessoas e requer concentragao
entre os participantes, pois cabe aos demais jogadores verificar se os pares encontrados
pelos colegas estdo corretos. Caso haja duvidas, os jogadores devem solicitar o auxilio da
pesquisadora.

Apés a explicacao das regras, os alunos receberam as pecas e comecgaram a jogar
(Figura 12).

Figura 12 — Grupo formado pelos alunos B7, B9, B12 e B21 - Jogo Vira e Confere

Fonte: Elaboracao Prépria.
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Na Figura 13 observa-se a comunicacao do aluno A11 com a colega A19. Conforme
Smole (2000), se os alunos forem encorajados a se comunicar matematicamente com
seus colegas e com o professor, eles terdo oportunidade para explorar e conectar seus
pensamentos, novos conhecimentos e diferentes pontos de vista sobre um determinado

assunto matematico.

Figura 13 — Grupo formado pelos alunos A11, A5, A8 e A19 - Jogo Vira e Confere

Fonte: Elaboracao Propria.

A pesquisadora foi solicitada por uma equipe, com o questionamento: "Professora
o triplo do nimero inteiro n dividido por 3 é n?". Entdo a pesquisadora foi ao quadro, e
explicou o porqué das expressdes serem correspondentes.

O jogo se conclui quando todos os jogadores conseguem formar todos os pares,
conforme observa-se na Figura 14.

Figura 14 — Grupo formado pelas alunas C2, C7, C16 e C19 - Jogo Vira e Confere

Fonte: Elaboracao Propria.

Quando todos os grupos terminaram as partidas, foi solicitado que os alunos elabo-
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rassem um paragrafo avaliando o jogo. Todos relataram que gostaram muito, pois além de
se divertirem, conseguiram aprender o contetdo. Isso pode ser observado pelo registro da
aluna B10 (Figura 15).

Figura 15 — Avaliagdo do Jogo Vira e Confere feita pela aluna B10

Fonte: Elaboragao Propria.

5.3.2 Equacao do 12 grau

Posteriormente as aulas em que foi abordado o conteddo de Expressdes Algébricas,
iniciou-se uma das partes especifica do estudo de Algebra elementar: a resolucéo de
equagoes.

Os métodos de resolucao propostos nesta sequéncia didatica, basearam-se no
estudo de Tinoco (2015). Numa sequéncia evolutiva de aprendizado, cada método foi
proposto para resolver equacdes para as quais o0 método anterior nao foi eficiente.

As atividades desta sequéncia didatica estao disponiveis no Apéndice F.

5.3.2.1 Atividade 1

A proposta da atividade 1 foi utilizar a "Balanca de dois pratos" (material didatico
manipulavel) para propor desafios nos quais o aluno deveria buscar os valores dos "pesos"?
que mantém a balanca em equilibrio. A atividade foi realizada na sala de aula, com duracéo
de duas aulas (1h 40min), com o objetivo de associar o conceito de equagao a nocao de
equilibrio.

A balanca de dois pratos € um objeto de aprendizagem que baseia-se na manipula-
cao de pesos a fim de descobrir os valores desconhecidos, que sdo associados as letras. O
aluno deve descobrir esses valores, ja que os pratos da balanga encontram-se em equilibrio.

A escola na qual a pesquisa foi aplicada, nao possuia um laboratério de informatica
com computadores suficientes para todos os alunos. Entdo, para realizar esta atividade,
confeccionou-se um material didatico manipulavel composto por uma balanca de dois pratos
e oito bolinhas com "pesos"variados e alguns objetos, como biscoito, mac¢a, banana, tomate

2 Nessa atividade foi utilizada a palavra "peso", por ser mais usual, visto que o correto seria massa.
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e laranja (Figura 16). Foi verificado pela pesquisadora, antes da aplicacao da atividade, que
0s objetos entravam em equilibrio com o conjunto de oito bolinhas na balanga de dois pratos,
pois € fundamental que ocorra este equilibrio para que a pesquisadora possa abordar a
ideia de igualdade de valores entre os diferentes membros/lados de uma equacéo.

No primeiro momento realizou-se uma conversa informal com os alunos sobre a
utilidade de uma balanca, seus tipos e, em especial, 0 procedimento usado para manter uma
balanca de dois pratos em equilibrio. Em seguida, a turma foi dividida em 5 grupos, sendo
que cada grupo ficou responsavel por descobrir, com auxilio dos materiais manipulaveis, o
"peso" de cada objeto e registrar em folha de apoio o "peso" de cada um (Figura 17).

Figura 16 — Material didatico manipulavel usando na Atividade 1
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Fonte: Elaboracgao Propria.

Nesse sentido, Smole (2000) sugere que ao realizar o registro dos procedimentos
adotados, os educandos estao refletindo sobre os conceitos, revisando e ampliando seus
conhecimentos.

Todos os grupos conseguiram encontrar o "peso” de cada objeto, sem auxilio da
pesquisadora.

A atividade foi muito produtiva e levou a percepcao de que essa experiéncia foi
capaz de despertar o interesse dos alunos, como salienta Jesus e Fini (2005, p. 144):

Os recursos ou materiais de manipulagao de todo tipo, destinados a atrair o
aluno para o aprendizado matematico, podem fazer com que ele focalize
com atencao e concentragdo o conteudo a ser aprendido. Estes recursos
poderdo atuar como catalisadores do processo natural de aprendizagem,
aumentando a motivacédo e estimulando o aluno, de modo a aumentar a
quantidade e a qualidade de seus estudos.
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Figura 17 — Registro da aluna C18 realizando a Atividade 1

Fonte: Elaboracao Prépria.

A pesquisadora aproveitou a atividade pra fazer alguns questionamentos aos alunos,
durante a realizagdo da mesma, tais como:

* "O que acontece se for retirada uma bolinha azul do primeiro prato?";
» "E se for retirada uma bolinha azul de cada prato?";
» "Mas se forem acrescentadas duas bolinhas vermelhas ao segundo prato?";

» "O que acontece se acrescentarmos duas bolinhas vermelhas a cada prato?".

A fim de entender o processo de resolugdo de uma equacao do 1° grau, a pesquisa-
dora aproveitou essa atividade para introduzir o conteido Equacao do 1° grau.

Foi feita uma aula expositiva sobre o que é uma equacao do 1° grau (Figura 18),
logo apds os grupos foram convidados novamente para realizar outra tarefa usando os
"pesos"e 0 objeto dado por ela, com o objetivo de deixar a balanga em equilibrio.
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Figura 18 — Etapa de Formalizagdo do Conteudo

Fonte: Elaboragao Propria.

Propositalmente, a pesquisadora deu a cada grupo "pesos"a mais do que 0s neces-
sarios para encontrar o "peso" do objeto dado.

Apds o grupo equilibrar a balanca com os "pesos"e objetos dados, os alunos fo-
ram questionados quanto a possibilidade de representar aquela situagao através de uma
equacgdo. O aluno A5, da turma do 7° ano A, rapidamente respondeu: "Podemos indicar
o tomate por x, professora, ja que ele é o objeto no qual desejamos encontrar o valor". A
pesquisadora elogiou a iniciativa do aluno e apoiando sua conclusao, continuou a questionar
a turma: "E como ficaria a equagao?"

O aluno A8 respondeu: "z + 1 = 4 + 1 + 2", conforme esta na Figura 19.

Figura 19 — Registro do grupo formado pelos alunos A1, A8, A14 e A21

Fonte: Elaboracao Propria.
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A equacao foi transcrita no quadro e, utilizando a balanca, levantou-se outra questao:
"O que acontece se eu retirar a bolinha vermelha de ambos os pratos da balanga?" A aluna
A21 se manifestou dizendo: "A balanga continuara equilibrada."

Continuando o questionamento, a pesquisadora perguntou: "Como poderiamos
escrever a equagao representada agora na balanga?". E alguns alunos responderam, juntos:
"r =4+ 2"

A pesquisadora entdo explicou que assim como um namero pode ser representado
de diferentes formas, isso também pode acontecer com as equagdes. Que a partir de uma
equacao dada pode-se escrever outra, utilizando os principios de equivaléncia.

* Principio Aditivo: que consiste em somar ou subtrair um valor em ambos os membros
da igualdade (Figura 20).

Figura 20 — Grupo formado pelas alunas C3, C11, C13 e C14 realizando a Atividade 1

Fonte: Elaboracao Propria.

* Principio Multiplicativo: em que multiplicamos ou dividimos ambos os membros da
equagao por um mesmo valor (Figura 21).

Figura 21 — Grupo formado pelos alunos C8, C17, C18 e C20 realizando a Atividade 1
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Nessa atividade, pdde-se trabalhar os dois principios de equivaléncia.

Apés os alunos entenderem o processo de resolugao de uma equacgao do 1° grau,
usando equacgdes equivalentes, a pesquisadora passou alguns exemplos para que o0s
discentes sugerissem como encontrar o valor desconhecido (Figura 22).

Figura 22 — Etapa de Formalizagdo do Conteudo
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Fonte: Elaboragéo Propria.

Durante a formalizag&o do conteudo, os alunos se mostraram interessados e partici-
pativos, em todas as turmas.

5.3.2.2 Atividade 2

A atividade 2 aconteceu na sala de aula, em dois tempos de aula (1h 40min),
com 0s objetivos de: reconhecer uma equagao do 1° grau; descrever uma situagao por
meio de uma equagdo do 1° grau; identificar os elementos de uma equagéo do 1° grau;
introduzir procedimentos para resolver equagdes de 1° grau com uma incégnita. A atividade
2, composta por seis questdes, foi realizada em duplas.

Ao iniciar o encontro, apds as consideracdes sobre os objetivos das atividades
propostas, a pesquisadora, que ja havia explicado o conteddo no encontro anterior, entregou
as atividades a cada aluno para que fossem resolvidos.

Serao destacadas a seguir algumas resolu¢oes dadas pelos alunos nas questoes
propostas.

As questdes 1, 2 e 5 os alunos responderam sem maiores problemas.
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A questao 3 que tinha por objetivo evidenciar que a "leitura significativa de igualdades
algébricas, particularmente de equagdes, faz parte do mencionado sentido do simbolo,
que influi na familiarizagao do aluno com expressdes simples" (TINOCO, 2015, p. 23).
Nela houve bastante duvidas, principalmente no item d, pois o termo diferenca nao foi
compreendido por grande parte dos alunos como o resultado da operagao de subtracgao,
0 que pbOde ser ratificado pelos sucessivos questionamentos de "O que € diferenga?",
levantados pelos alunos a pesquisadora. A Figura 23 mostra a resolugéo errada do aluno
B18, no referido item da questao 3, observa-se que o mesmo entendeu o termo diferenca
como uma operagao de divisdo. No item e nota-se também um dificuldade na compreensao
da expresséo "ter¢a parte de um namero".

Figura 23 — Resposta do aluno B18 para a questao 3 - Atividade 2

03. Utilizando apenas simbolos matematicos, escreva as seguintes equagdes:

a) O triplo de um namero € igual a 10: A ) - i

b) A soma de um nimero com trés é igual a 15: __!

¢) O quadruplo de um ndmero resulta 90: _ 4 1 = 0

d) A diferenga entre um ndmero e dois é 36: [ — ) - A(

e) A terca parte de um numero éiguala 66: _ ~ x Y = (f

f) Os trés quartos de um nimero € igual a 20: _~ - k=) U

Fonte: Elaboracao Propria.

Ja a questao 4, tinha por objetivo incentivar os discentes a resolver mentalmente,
sem usar procedimentos convencionais. A maioria dos alunos conseguiu construir a nogao
de solucao ou raiz de uma equacao com naturalidade. A aluna C18 resolveu usando
conhecimentos de aritmética, como mostra a Figura 24.

Na questao 6, o objetivo era usar o método das equagdes equivalentes para resolver
as situagdes-problema dadas em cada item.

De acordo com Tinoco (2015, p. 39):

Quando os alunos dominam as operagoes que preservam o equilibrio,
sabendo executa-las e compreendendo como aplica-las as equagoes de
modo a simplifica-las, conservando suas solugbes, podem-se apresentar
os principios aditivo e multiplicativo das igualdades. As estratégias usual-
mente ensinadas para resolver as mais diversas equacoes tém por base
esses principios, que permitem transforma-las em outras equivalentes, mais
simples.
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Figura 24 — Resposta da aluna C18 para a questéao 4 - Atividade 2

04. Verifique:

a) se o numero 3 é raiz da equacgao 4x - 3 = 6.
el o = Yia /]

—

v Jo g

b) Se o numero — 6 é raiz da equacgéo x- 5 = -11.

Fonte: Elaboragao Propria.

Na questao 6, o objetivo era usar o método das equacgdes equivalentes para resolver
as situagdes-problema dadas em cada item.

De acordo com Tinoco (2015, p. 39):

Quando os alunos dominam as operag¢des que preservam o equilibrio,
sabendo executa-las e compreendendo como aplica-las as equagoes de
modo a simplifica-las, conservando suas solugdes, podem-se apresentar
os principios aditivo e multiplicativo das igualdades. As estratégias usual-
mente ensinadas para resolver as mais diversas equagoes tém por base
esses principios, que permitem transforma-las em outras equivalentes, mais
simples.

Nessa atividade, foi observado que a maioria dos alunos usou esse método de
resolucao. Método este mais simples, que permite chegar ao resultado de maneira mais
rapida e sem muitos calculos.
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Figura 25 — Resposta correta do aluno B15 para a questao 6 - Atividade 2

Fonte: Elaboracao Propria.

Apés a conclusdo, a pesquisadora fez a corregao da atividade no quadro branco,
tirando as duvidas dos alunos que ainda nao tinham assimilado o conteudo.

5.3.2.3 Atividade 3

Para realizagdo da atividade 3 foram necessarios trés tempos de aula (2h 30min).
Tinha por objetivos: descrever uma situacao por meio de uma equacao do 1° grau; introduzir
procedimentos para resolver equacdes de 1° grau com uma incognita e resolver problemas

por meio de equagdes. A atividade 3 é composta por cinco questdes, que foram realizadas
na sala de aula.

No primeiro momento, foi feita uma aula expositiva, mostrando que o processo de
resolugdo de uma equagéao do 1° grau estd baseado nas propriedades das igualdades, que
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os calculos mentais podem ser uma boa estratégia para se resolver equacdes do 1° grau,
quando estas sao mais simples.

Em seguida, entregou-se a folha de atividade para cada aluno, a fim de que os
mesmos resolvessem individualmente. A pesquisadora tinha por propdsito, com essa
iniciativa, identificar os possiveis alunos com dificuldade no conteudo.

Ao término da atividade, objetivando mudar um pouco a dindmica da sala de aula,
convidou-se um aluno de cada vez, para que fosse ao quadro resolver um item da atividade.
Assim, realizou-se a corregao desta, pelos préprios alunos. Alguns discentes mostraram-se
um pouco timidos, outros, porém, prazerosos em resolver a questao no quadro. Mas, todos
participaram e resolveram as questdes propostas pela pesquisadora. As Figuras 26 e 27
expdem o registro da correc¢do da atividade.

Figura 26 — Aluna A10 resolvendo a questéo 1 - Atividade 3

ﬁ

Fonte: Elaboragao Propria.

Figura 27 — Aluno A6 resolvendo a questao 3 - Atividade 3

Fonte: Elaboracao Propria.
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Quando o aluno mostrava-se com dificuldade, como foi o caso da aluna A19, a
pesquisadora explicava a questao e auxiliava na resolugdo da mesma, como pode-se ver
Figura 28.

Figura 28 — Aluna A19 sendo auxiliada pela professora na resolugcédo da questao 3

Fonte: Elaboracao Propria.

A questao 4 chamou a atengéo da pesquisadora ao analisar as solugdes dadas
por A14. Observa-se, Figura 29, que esse aluno relacionou corretamente os itens A, B, C,
D e E a equagéao correspondente. Porém no item F, ele fez a correspondéncia com uma
equacao que nao tem nada a ver com o problema. Isso leva a crer que o aluno sequer leu o
problema, apenas fez a correspondéncia ao item que sobrou, desconsiderando que uma
mesma equacao poderia possibilitar a resolugdo de dois problemas.
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Figura 29 — Responda incorreta do aluno A14 no item F - Questéo 4

Fonte: (TINOCO et al., 2011).

A correcéo dos problemas presentes nos itens d e e da questéo 5 foi feita pela
propria pesquisadora, pois nenhum dos alunos conseguiu resolvé-los corretamente. Houve
dificuldade em escrever a equacao que permitia resolver os problemas. De fato, a maioria
dos alunos nem tentou.

Na Figura 30, observa-se que ao resolver a questao, a aluna A20 considerou que
os trés niumeros sao iguais, representado-os por x. Esse erro foi comum aos alunos que
realizaram a questéo, talvez por desconhecer o que sdo numeros consecutivos.

Figura 30 — Responda incorreta da aluna A20 no item d - Questao 5

Fonte: Elaboragéo Propria.

Com a pratica proposta nessa atividade, foi possivel diversificar a rotina de sala de
aula e detectar os alunos que estavam com dificuldades na aprendizagem.
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5.3.2.4 Atividade 4

Esta atividade foi realizada a fim de relacionar equacao do 1° grau a sua solucao e
vice-versa, além de exercitar os conhecimentos adquiridos sobre a resolugao de equagdes
do 1° grau. Trata-se de um recurso ludico, dinamizado a partir de um Jogo de Doming,
denominado Dominé das Equacgées de 1° grau®.

A atividade foi realizada na sala de aula, em grupos de seis alunos, com duragao de
um tempo de aula (50min).

Cada equipe recebeu vinte e quatro pec¢as, sendo distribuidas igualmente entre os
alunos integrantes da equipe. As pecas estao disponiveis no Apéndice F deste trabalho.

Antes de iniciar, a pesquisadora explicou as regras do jogo de dominé e orientou 0s
alunos que usassem uma folha de apoio para fazer os calculos, quando fosse necessario,
conforme mostra a Figura 31.

Figura 31 — Equipe formada pelos alunos C2, C7, C13, C17, C18 e C20 - Jogo Dominé das
Equacobes

Fonte: Elaboragéo Propria.

Ao iniciar o jogo, percebeu-se a dificuldade dos alunos da turma do 7° ano A em
realizar a atividade, pois a maioria dos discentes desconhecia o jogo de dominé e, por
isso, ndo foram capazes de iniciar sozinhos a atividade. Percebendo esta dificuldade, a
pesquisadora identificou ser necessario interferir na realizagcdo do jogo e elaborou, no
quadro branco, um esbog¢o para que os mesmos compreendessem as regras basicas do
jogo de domind, para que assim conseguissem realizar a atividade.

3 Baseado em (SMOLE; DINIZ; MILANI, 2007, p.91)



Capitulo 5. Anadlise de Dados e Aplicagao da Sequéncia Didatica 64

Em seguida, o jogo conseguiu fluir, mas sempre que a pesquisadora notasse uma
dificuldade na execug¢ao do jogo, ela intervinha, auxiliando os alunos na resolugao correta
da equacéao (Figura 32).

Figura 32 — Equipe formada pelos alunos B9, B10, B11, B15, B16 e B17 - Jogo Dominé das
Equacdes

Fonte: Elaboragéo Propria.

Apoés a conclusao da partida (Figura 33) de todas as equipes, a pesquisadora pediu
que os alunos fizessem um breve comentdrio a respeito da atividade.

Figura 33 — Equipe formada pelos alunos B9, B10, B11, B15, B16 e B17 - Jogo Dominé das
Equacdbes

Fonte: Elaboracao Propria.
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Ao analisar os comentéarios dos alunos e o0 comportamento dos mesmos durante o
jogo, foi possivel observar que atividade ludica € um recurso motivador para o processo de
ensino e aprendizagem, conforme observamos no relato da aluna B12 (Figura 34).

Figura 34 — Avaliagédo da aluna B12 - Jogo Domin6 das Equagdes

Fonte: Elaboragéo Propria.

De acordo com Rosa (2005, p.126), "O jogo tem sido utilizado como um recurso que
s6 traz beneficios para o aluno no processo ensino e aprendizagem. E nesse momento que
ele fixa muito mais o assunto e ndo esquece tao facilmente o que aprendeu".

5.3.2.5 Atividade 5 e 6

As atividades 5 e 6 aconteceram na sala de aula, em dois tempos de aula (1h 40min),
cada. A sequéncia didatica do Apéndice F comegou com o ensino de equagdes mais simples,
passando para equacdes que contém parénteses e pelas que contém denominadores. As
equacoes trabalhadas nas questdes 1, 2, 3 da atividade 5 e a questao 1, da atividade 6
apresentam um grau de dificuldade maior, tendo por objetivo resolvé-las aplicando o principio
de equivaléncia. Ja as demais questdes, estdo destinadas a interpretacao e resolucao de
problemas.

As atividades foram entregues aos alunos apdés uma aula expositiva, usando o
quadro-branco, que explicava qual dos principios de equivaléncia deveria ser utilizado
em primeiro lugar. Mas, como os alunos ja tinham assimilado esses principios, nao foi
necessario mais que eles estivessem presentes na resolugao das equacgoes.

Serao destacadas, a seguir, algumas resolugcdes dadas pelos alunos nas questbes
propostas.

Na Figura 35, observa-se que a aluna C13, nos itens e e h da questao 3, atividade
5, usa incorretamente o sinal de igualdade, ignorando suas propriedades simétricas e
transitiva. Nota-se ainda um equivoco ao resolver a equacgao, ora na realizacdo da operacao
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de subtracdo (bx — 4r = 9x), ora na aplicacdo do método de resolucdo da equacgao
8z — 2z = —10 + 2).

Figura 35 — Resposta incorreta da aluna C13 na questédo 3 - Atividade 5

03. Resolva as equacdes a seguir:

€e)5x+3=4x+9 h)8x+2=2x-10

WY =UWXx - AN s

Fonte: Elaboracao Propria.

Ja o aluno C6, acredita-se que por uma falta de atencéao, aplicou o método das
operagoes inversas no segundo membro da equagéo, porém nao aplica no primeiro membro,
conforme mostra a Figura 36.

Figura 36 — Resposta incorreta do aluno C6 na questado 3 - Atividade 5

Fonte: Elaboracao Propria.

Umas das funcdes da Algebra, é a de ser instrumento poderoso para resolver
problemas, afirma Tinoco et al. (2011). Na Figura 37 nota-se que a aluna fez o uso da
manipulacéo simbdlica para solucionar o problema: "Ao comprar uma TV, Prisciane pagou
R$ 200,00 de entrada e o restante em 4 prestacdes iguais. Sabendo-se que ela pagou R$
1040,00 ao todo pela TV, qual o valor de cada prestagao?". J4 o aluno A16 (Figura 38),
recorreu a Aritmética para obter a solucado do mesmo problema. Ambos encontraram a
resposta correta.
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Figura 37 — Resposta correta da aluna A12 na questao 4 - Atividade 5

Fonte: Elaboragéo Propria.

Figura 38 — Resposta correta do aluno A16 na questdo 4 - Atividade 5

Fonte: Elaboragao Propria.

Segundo Tinoco et al. (2011, p. 79) "a diversidade de estratégias para resolver um
mesmo problema e a exploracao da relacao entres elas € uma boa forma de enriquecer o
trabalho em sala de aula [...]".

5.3.2.6 Atividade 7

A Atividade 7 foi dinamizada a partir de um Jogo Trilha das Equacées®, com o
objetivo de exercitar os conhecimentos adquiridos sobre a resolugdo de equagdes do 1°
grau, de forma ludica, e desenvolver habilidades de raciocinio.

A atividade aconteceu no auditério da escola, em dois tempo de aula (1h40min). A
principio a pesquisadora dividiu a turma em dois grupos. Enquanto um grupo jogasse, 0
outro observaria.

Na sequéncia foram apresentadas as regras do Jogo Trilha das Equagdes:

4 Baseado no estudo de Uberti (2011). Disponivel em https:/pt.slideshare.net/andrei83/angelita-uberti-08-07.



Capitulo 5. Anadlise de Dados e Aplicagao da Sequéncia Didatica 68

» O Trilha das Equacgdes consiste em percorrer o caminho (trilha), que é composto por
40 equacgdes do 1° grau; em que algumas delas sdo mais complexas e, outras mais
faceis, sendo possivel até resolver mentalmente.

» O aluno deve jogar o dado, 0 niumero que sair sera a quantidade de casas a ser
andada.

* Encontrada a casa, o aluno devera resolver a equagao mentalmente ou no quadro,
conforme preferir, acertando permanece na casa; errando, retorna ao local de origem;

* Os alunos jogam alternadamente, marcando seu lugar com o "peao";

» Vence o aluno que chegar primeiro ao espag¢o com a palavra "Chegada".

Conhecidas as regras, a turma foi organizada em 2 grupos (Figura 39). No 7° ano
A, todos os alunos da turma estavam presentes, ficando dois grupos com 11 alunos cada.
Apenas o aluno A1 nao quis participar do jogo, mesmo com a insisténcia da pesquisadora,
que nao obteve sucesso. O mesmo preferiu assistir aos colegas. Nas demais turmas, houve
a participacao de todos os alunos.

Figura 39 — Divisdo da turma em 2 grupos - Jogo Trilha das Equagbes

S TR (e—

4 2 :
Fonte: Elaboragéo Propria.

De acordo com Araujo (2000), atividades ludicas sao atividades que geram prazer,
equilibrio emocional, levam o individuo a autonomia sobre seus atos e pensamentos, e
contribuem para o desenvolvimento social.

Ao iniciar o jogo, foi notério a alegria dos alunos, a cada jogada eles vibravam com
0 numero que saia no dado (Figura 40). A maioria utilizava o quadro branco para resolver
a equacao. Apenas o aluno A16 preferiu resolver a equacao sorteada mentalmente, por
varias vezes.
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Figura 40 — Aluno B5 jogando o dado - Jogo Trilha das Equagbes

Fonte: Elaboragéo Propria.

Durante a realizagao do jogo, a pesquisadora esteve sempre atenta a resolugao
das equacgdes, e sempre que observava uma dificuldade no processo de resolugdo, como
aconteceu com o aluno A11, ao resolver a equacao 5xr — 9 = —4, ela auxiliava o discente.

Um fato que chamou muito a atencéo da pesquisadora, foi referente a aluna A12,
uma pessoa apatica, que nao gostava de realizar as atividades em equipe, que ndo interagia
com os demais alunos da turma, mas que perante ao jogo teve seu comportamento mudado,
estava super motivada. Quando chegava sua vez de jogar, ao sortear sua equacgao, ia ao
quadro e resolvia corretamente, conforme mostra a Figura 41.

Figura 41 — Resolugao apresentada pela aluna A12 - Jogo Trilha das Equacgdes

Fonte: Elaboragao Propria.

Apés o término do jogo (Figura 42), o aluno B7 fez um pedido inusitado, perguntou
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se poderia pegar a aula do proximo professor, pois 0 jogo estava muito legal, e ele queria
continuar jogando. A pesquisadora esclareceu para o referido aluno que nao poderia
fazer isso, mas que em outra oportunidade estaria trazendo o jogo novamente. Com esse
comportamento péde-se concluir que o recurso pedagogico utilizado despertou o interesse
dos alunos e contribuiu para o aprendizado dos mesmos.

Figura 42 — Jogo Trilha das Equacdes

5.3.3 Inequacao do 12 grau

Visando a complementagéo do estudo da Algebra no 7° ano do Ensino Fundamental,
abordou-se nesta parte da sequéncia didatica, o conteudo Inequacgao do 1° grau, visando
trabalhar com suas propriedades e aplicagdes no cotidiano. As atividades estdo disponiveis
no Apéndice G.

E importante ressaltar que os alunos do 7° ano do Ensino Fundamental s6 tém
conhecimento de trés conjuntos numéricos: conjuntos numeros naturais(N), inteiros(Z) e
racionais(Q). Sendo assim, o nivel de conhecimento do grupo pode ser um limitador para a
plena compreensdo do conjunto solugdo de uma inequagao.

5.3.3.1 Atividade 1

No dia 17 de outubro, ministrou-se uma aula expositiva sobre Desigualdades, a
mesma aconteceu em sala de aula, com duragao de dois tempos de aula (1h 40min),
objetivando mostrar aos alunos suas aplicacdes no dia-a-dia.
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Usando o recurso audiovisual data show, por meio de uma sequéncia de slides
preparados pela pesquisadora®, foram abordados assuntos tais como:

Desigualdades presentes no dia-a-dia;

» Balanca representando desigualdades;

Sinais de desigualdades (Figura 43);

Propriedades de desigualdades.

Figura 43 — Aula expositiva sobre desigualdades

I"‘"‘" Sinais de desigualdade

MENOR QUE

DIFERENTE MAIOR QUE
i > a8 < 15
"71,\‘5&,' 2 IO S Qi
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MAIOR o\ \GUAL A | )L : 4

Fonte: Elaboragao Propria.

Foi promovido um debate em que os alunos discutiram o texto "Desigualdade social
no Brasil"® e os temas: desigualdade racial, o desequilibrio na saide e na educagéo. Objeti-
vando a contextualiza¢do do conteudo, a pesquisadora perguntou aos alunos: "Como seria
se representassemos as situagdes discutidas numa balancga de dois pratos?" (Figura 44).
Todos os alunos concordaram que a mesma ficaria desequilibrada. Assim, a pesquisadora
aproveitou 0 momento e foi perguntando sobre outras situagdes.

5 Inspirado na aula "Procurando uma Estratégia para nao Sair no Prejuizo: Estudo de Inequagées do 1°
grau". Disponivel em: http://portaldoprofessor.mec.gov.br/fichaTecnicaAula.html?aula=24199.
6 Disponivel em: <http://correiodobrasil.com.br/desigualdade-social-no-brasil/175165/>
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Figura 44 — Registro feito pela pesquisadora ao contextualizar o conteudo

- Como seria se representdssemos as situacoes
discutidas numa balanca de dois pratos?

Fonte: Elaboracao Propria.

Os alunos participaram expressando suas opinides a todo instante. A aula foi muito
proveitosa, os educandos demostraram muito interesse pelo conteudo.

Apés a aula expositiva, a Atividade 1, que estava impressa, foi distribuida para ser
resolvida individualmente, com o objetivo de compreender e aplicar o conceito de desigual-
dades utilizando os simbolos de < (menor) e > (maior), e reconhecer as propriedades de
desigualdade.

Foi notério a dificuldade dos alunos no uso do sinais de desigualdades. A todo
instante a pesquisadora era chamada por um aluno para confirmar se o sinal usado estava
correto. A fim de sanar essa dificuldade, ensinou-se o seguinte "macete": a boquinha
sempre abre para o numero maior e a boquinha fecha para o nimero menor.

Seguindo a aula, a pesquisadora resolveu fazer os exercicios junto com os alunos,
motivo pelo qual ndo houve registro da Atividade 1.

5.3.3.2 Atividade 2

A Atividade 2 consiste no jogo Dominé das Inequacgdes de 1° grau, que intenciona o
desenvolvimento e a compreensao da linguagem algébrica pelos alunos.

O objetivo da atividade é trabalhar uma das maiores dificuldades dos alunos: os
sinais de desigualdades. As pecas desenvolvidas para o jogo visam relacionar inequa-
cdes escritas na linguagem materna com suas correspondentes, escritas na linguagem
matematica.

Esta atividade foi realizada em grupos de seis integrantes e aconteceu na sala de
aula, em um tempo de aula (50min).

Foi entregue a cada grupo vinte e quatro pecas, cada peca (dividida em duas partes
por um trago) continha de um lado uma inequagéo e ao lado a tradugao de uma inequagéao
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em linguagem materna, para que assim pudessem ser ligadas as pecas correspondentes.
As pecas estao disponiveis no Apéndice G deste trabalho.

O jogo segue a seguinte dindmica: as pecas sao distribuidas igualmente entre os
jogadores, caso o grupo ndo tenha os seis integrantes, as pecas que sobrarem ficam sobre
a mesa, viradas para baixo. Escolhido o jogador que vai comegar o jogo, ele escolhe uma
peca que desejar, e joga. O préximo jogador verifica entre suas pecas se tem alguma
correspondente a peca jogada por seu colega. Caso nao tenha, ele passa a vez para o
proximo jogador. O vencedor sera aquele que ficar sem pecgas primeiro.

Apoés a explicacao das regras, 0s alunos receberam as pecas e comegaram a jogar.
Suas reagoes e algumas imagens serao apresentadas na Figura 45.

Figura 45 — Grupo formado pelos alunos B4, B8, B10, B11, B17 e B20 - Jogo Dominé das
inequacoes

Fonte: Elaboracao Propria.

Durante o jogo percebeu-se uma evolugdo na maioria dos alunos, no que diz
respeito a passagem da linguagem materna para a linguagem matematica. Poucas vezes a
pesquisadora foi solicitada para verificar se a jogada estava correta. Os discentes mostraram
entusiasmo no jogo e compreensao do assunto.

Ao longo do jogo, pode-se observar a troca de conhecimentos, um ajudando o outro,
quando havia qualquer duvida.

Pelos relatos dos alunos, conclui-se que a pratica de ensino foi eficaz. Como pode
ser constatado pela avaliagdo da aluna C15, na Figura 46.
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Figura 46 — Avaliagao feita pela aluna C15 - Jogo Dominé das inequagdes

Fonte: Elaboracéao Propria.

5.3.3.3 Atividade 3

No dia 26 de outubro de 2018, a pesquisadora, objetivando introduzir o conteddo
de inequacobes do 1° grau, usou novamente a balanga de dois pratos, as oito bolinhas com
pesos variados e alguns objetos (Figura 47).

Segundo Tinoco et al. (2011), é importante que o professor explore atividades que
utilizam o uso da balanca de dois pratos para o aluno associar o equilibrio a uma igualdade
como o sentido de uma equivaléncia, bem como, o desequilibrio a uma desigualdade.

Figura 47 — Aula expositiva do conteudo: Inequagéo do 1° grau

Fonte: Elaboracéo Propria.

Realizou-se uma aula expositiva, com duracédo de dois tempos de aula (1h 40
min), explicando o conceito de inequacao, fazendo alguns exemplos e demonstrando que
para se resolver uma inequagao é necessario aplicar os principios de equivaléncia das
desigualdades, conforme mostra a Figura 48, procedimentos semelhantes aos que foram
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aplicados na resolucédo de equagdes, mas com um pouco mais de atencao para o principio
multiplicativo das desigualdades.

Figura 48 — Aula expositiva do contetdo: Inequacgéo do 1° grau

HE < A0
G- D=4

PRI
e

Fonte: Elaboracao Propria.

Apos resolver varias inequagdes como exemplos, foi entregue a atividade, que tinha
como objetivo encontrar solu¢des particulares de uma inequacgao do 1° grau e resolver
problemas significativos envolvendo o conceito de desigualdade.

Seréo destacadas a seguir algumas resolu¢des dadas pelos alunos nas questdes
propostas.

A questao 1 tinha por objetivo trabalhar a leitura significativa de desigualdades
algébricas, particularmente de inequacdes do 1° grau. Nessa questao ainda foi possivel
observar dificuldades na passagem da linguagem materna para algébrica e nos sinais de
desigualdades, principalmente pelos alunos infrequentes e com dificuldade na aprendizagem.
Porém, a grande maioria, conseguiu atingir o objetivo da questao, apresentando pequenos
erros em alguns itens, como observa-se na Figura 49, da atividade realizada pela aluna
B12.
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Figura 49 — Atividade realizada pela aluna B12 com erro no item b

01. Escreva matematicamente as sentengas abaixo:
a) O dobro de um namero & maior que 8: 7

b) A soma de dois nimeros é menor que 50: 2 . £ A0
c) O triplo de um numero y diminuido de 10 é menor que 18, 2) .J,)é =AY

d) Trés quartos de k & maior que o triplo de x. _Yh > 3¢
Y
e) A diferenca entre o dobro de y € 7 & menor que 10.7) | EFE L/_'i{ )
f) A soma de um ndmero k com sua metade & menor que 2. E) k E [ Q

a) A diferenca entre o quintuplo de um nimero x e o triplo desse prdprio nimero & maior|
que a terga parte desse nimeromaisum. S — 3C. 7 . + 1

>

Fonte: Elaboragéo Propria.

Na questado 3, a grande maioria entendeu que uma inequagao possui um conjunto
de numeros como solugao, e ndo apenas um numero, atingindo o objetivo proposto pela
atividade.

Figura 50 — Questao 3 realizada pela aluna B2

03. Considerando U =Z:
B3 (#«)-2 (x)-1 (<) 0 Q1 ()2 ()3 ()4

Quais numeros s&o solugdes de x + 8 < 10 ?Marque um X nas opgdes corretas.

Fonte: Elaboragao Propria.

A questao 4 gerou bastante duvidas nos alunos, as respostas foram as mais vari-
adas possiveis, acredita-se que pela falta de interpretacdo do problema. Poucos alunos
resolveram corretamente como o aluno B15 (Figura 51).
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Figura 51 — Resposta correta do aluno B15 na questao 4 - Atividade 3

04. Num elevador, o anincio pode ser expresso pela inequacao:

( ) x> 350 ( ) x<350

Carga Mdxima

350kg ( )x=350 (X) x =350

Fonte: Elaboragao Propria.

A questao 5 é similar a uma questao abordada na Prova Brasil de 2011, que apontou
uma grande dificuldade para inequagdes de 1° grau. O material de analise das solugdes dos
estudantes que realizaram a prova, revela que somente cerca de 30% escolheu a resposta
correta (C). A alternativa (D) foi marcada por 20% e o restante se dividiu entre (A) e (B).
O mesmo se observou ao analisar as questdes respondidas pelos alunos da pesquisa,
uma minoria respondeu corretamente a questao (Figura 52), possivelmente pelo fato dos

mesmos terem ainda pouca experiéncia com esse tipo de atividade.

Figura 52 — Resposta correta da aluna C12 na questéo 5 - Atividade 3

05. A expressdo matematica que relaciona os pesos nos pratos da balancga é:
(A) 3x-5<8-2x

(B) 3x-5>8-2x /
?2(2x+8<5+3x
D

)2x+ 8> 5+ 3x.

<
2t +9

3%+h

Fonte: Revista Nova Escola - 01 set. 2012.

As questdes 6 e 7 eram similares, com o objetivo de representar uma balancga de
dois pratos em desequilibrio por meio de uma inequagéao do 1° grau e encontrar seu conjunto
solugéo. As questdes foram realizadas sem dificuldades pelos discentes.

Ja a questao 8, era constituida de uma situacédo problema exposta em uma lin-
guagem familiar aos alunos. A dificuldade apresentada foi ao marcar a alternativa correta.

7 Dados obtidos da Revista Nova Escola - 01 de Setembro de 2012. Disponivel em
https://novaescola.org.br/conteudo/2207/0s-primeiros-passos-no-caminho-das-inequacoes.
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Por varias vezes a pesquisadora foi questionada se a questao estava correta, pois nao
tinha a resposta para marcar. Entédo, a cada interrogacgao feita, a pesquisadora pedia que
o préprio aluno fizesse a leitura da questao, e enfatizava a pergunta: "Esse niumero pode
ser?". Fazendo assim, que os discentes chegassem a prépria conclusao sobre o resultado
da questao (Figura 53).

Figura 53 — Resposta correta do aluno A1 na questéo 8 - Atividade 3

08. O triplo de um nimero somado com 1 € maior que 7. Esse nimero pode ser:
e 3 +1 7
?{3 Iy 2 O
g
7 D

Fonte: Elaboracao Propria.

Situagcbes semelhantes aconteceram nas questées 9 e 10. O aluno conseguia
interpretar o enunciado, obter uma inequagéo capaz de solucionar o problema e resolvé-la,
porém apresentava dificuldade em concluir a resposta para o problema. Varias respostas
incompletas foram observadas (Figura 54 e Figura 55) . Foi necessario, ao fazer a corregao
das questdes, que a pesquisadora questionasse os alunos sobre essa falta de conclusao
no resultado.

Figura 54 — Resposta incompleta da aluna A7 na questao 9 - Atividade 3

09. No tanque de um criador de peixes, o dobro do nimero de carpas menos 3 deve ser
menor que a quantidade de tilapias, que & 13. Quantas carpas podem ser colocadas no

tanque?

- Fa
A =L 05 T _1_6—
e

o R AR e e 2 q,
Lxr <6 )

Fonte: Elaboragéo Propria.
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Figura 55 — Resposta incompleta da aluna B16 na questao 10 - Atividade 3

10. Descubra quantos alunos podem estar matriculados na classe de Maria, levando em
conta que:

- O namero de alunos & par.

- O dobre do nimero de alunos menos 75 € menor que 7.

- O dobro do numero de alunos menos 11 € maior que 65.

Qe -34S & ¥ 1 M 765
W L+ RS w 765+
2 37 w7 16
Lo &M < ¥ r 258
Frb/l —5:

Fonte: Elaboracao Propria.

A questdo 11 tinha como objetivo resolver as inequacdes do 1° grau e representar
suas solugoes graficamente. A grande maioria dos alunos resolveu as inequacdes, mas
apresentaram muita dificuldade em representar sua solugdo em uma reta numérica. Alunos
como B11 resolveram as inequagdes corretamente, porém nao fizeram a representagao
grafica da solucao, conforme mostra a Figura 56. Acredita-se que nao por uma falta de
atengao ao ler o enunciado, mas sim pela dificuldade de fazer a representagao grafica.

Figura 56 — Resposta incompleta da aluna B16 na questdo 11 - Atividade 3

11. Resolva as inequagdes e representem a solugéo graficamente, considerando U = Q.
a)x+3< 8 d)bx-5<7
X483 EX L5
X5 (™ f.ﬁ._l_

il G

v L9

b)jy-10>23 e)2x +1<13
Y>3+ X 431
5> 33 xma%

” Rl G
c)4x < 36 f)3x—5< 4x+3

Wy £36 I L AX G

A -Ax £ % (N
Ae X > -3

Fonte: Elaboragéo Propria.
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Uma pequena minoria conseguiu atingir os objetivos da questao, ainda que come-
tessem pequenos erros, como foi o caso da aluna C12, cuja sua resposta € mostrada na
Figura 57.

Figura 57 — Resposta da aluna C12 com erro no item f

11. Resolva as inequagies e representem a solugio graficamente, considerando U = Q.
ajx+3< 8 d)6x-5<7
5 : € ! ' W Dt
(s§ X< (yaga07 X34
%Ww%——:-?**-ﬂ-‘rﬂ‘ { it
b)y-10>23 e)2x +1<13
\/ 3 3 { 1
~, 22
=3 L dhpranadat PR M
T__—r——wu;vu .
c)dx < 36 f) 3x-5< 4x+3
l‘.
L
X =Y
e T e ™
W—#ﬁr\rw%‘m ",'_

Fonte: Elaboragao Propria.

Além dessa atividade, os alunos realizaram outras do livro didatico, a fim de fixar
ainda mais o conteudo de inequacdes do 1° grau.

5.3.3.4 Atividade 4

A Atividade 4 consiste no jogo E ou ndo é solucdo?, realizada em dupla, a mesma
aconteceu na sala de aula, em dois tempos de aula (1h 40min).

O objetivo da atividade é exercitar os conhecimentos adquiridos sobre a resolucao
de inequagdes do 1° grau, de forma ludica, além de compreender que a solugao de uma
inequagao € um conjunto de numeros.

Esta atividade foi realizada em duplas. Cada dupla recebeu dois dados, sendo que
um continha inequacdes, e o0 outro solu¢cdes das inequacdes. Foi sugerido aos alunos
que utilizassem uma folha de caderno para que eles pudessem resolver as inequacoes e
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também anotar a pontuacao de cada jogador, como pode ser observado na Figura 58. Os
modelos dos dados estao disponiveis no Apéndice G deste trabalho.

O jogo segue a seguinte dinamica: As jogadas sao alternadas. Cada aluno, na sua
vez, lanca os dados e verifica se 0 numero que saiu no dado da esquerda é solugcédo da
inequacao que aparece no dado da direita, ou vice-versa. Se o aluno encontrar a solugdo
da inequagao, marca dois pontos positivos, porém, se 0 numero encontrado nao for solugao
da inequacao, entdo marca um ponto negativo. Vence o jogo quem marcar mais pontos
positivos ao final de seis rodadas.

Figura 58 — Alunos jogando o jogo "E ou néo é solugao?"

Fonte: Elaboragao Propria.

A pesquisadora foi surpreendida pelos alunos, ndo se esperava tanto entusiasmo
para se realizar a atividade. Observou-se as duplas a todo instante, podé-se notar uma
evolucao na resolucéo das inequacdes. Naquele instante percebeu que os principios de equi-
valéncia estavam sendo usados corretamente, até mesmo pelos alunos que anteriormente
mostravam-se com dificuldades para resolver equagoes.

E uma atividade bastante produtiva por, além de trabalhar o contetido de inequacéo
do 1° grau, também trabalha operag6es com numeros inteiros.

Algumas vezes a pesquisadora foi chamada para conferir o somatério dos pontos
obtidos por cada integrante da dupla e foi possivel notar que alguns alunos ainda possuem
dificuldades quando o assunto é soma de numeros inteiros.

Ao término das partidas, foi solicitado aos alunos que fizessem um breve relato
sobre o jogo. Alguns relataram que encontram dificuldades para entender se o nimero
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que saiu no dado poderia ser solucdo da inequacéao. Acredita-se que seja pela dificuldade
de identificar os sinais de desigualdades. Porém, grande parte dos alunos relataram que
gostaram, pois foi uma boa maneira de aprender. Isso pode ser observado pelo registro da
aluna C2 (Figura 59).

Figura 59 — Avaliacdo do jogo feita pela aluna C2

oo’ & ou mie o Lashuas
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Fonte: Elaboragao Propria.

Para Smole et al. (2008, p. 27):

Quando as situagdes de jogos sdo bem aproveitadas, todos ganham. Ganha
o professor porque tem possibilidade de propor formas diferenciadas de os
alunos aprenderem, permitindo um maior envolvimento de todos e criando
naturalmente um situacéo de atendimento a diversidade, uma vez que cada
jogador € quem controla seu ritmo, seu tempo de pensar e de aprender.
Ganha o aluno que aprenderd mais matematica, ao mesmo tempo em que
desenvolve outras habilidades que lhe serdo Uteis por toda a vida e nao
apenas para matematica.

5.4 Andlise do Pos-teste

Apoés a realizagao das atividades da sequéncia didatica disponiveis no Apéndice E
e no Apéndice F, no dia 05 de outubro de 2018, os alunos passaram por uma segunda
avaliacao que tinha por objetivo identificar se haviam adquirido a capacidade de resolver,
algebricamente, situagdes-problema.

O mesmo teste (Apéndice D) que introduziu esta pesquisa foi reproduzido com os
alunos, a fim de mensurar detalhes como: o aperfeicoamento da capacidade de abstragao;
a admissao do uso de letras para representacéo de dados numéricos; e a formulagao de
expressdes algébricas a partir de situacdes contextualizadas.

Os detalhes dos dados comparativos encontram-se no Apéndice H.

O gréfico a seguir (Figura 60), permitiu identificar que, ap6s a realizagdo das ativida-
des propostas neste estudo, os alunos alcangaram maior autonomia para resolugao dos
problemas. O numero de acertos no pos-teste foram maiores em sete questdes, entretanto,
na questao 3, percebemos a ocorréncia do inverso.
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Figura 60 — Grafico comparativo de acertos: pré-teste e pos-teste
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Fonte: Elaboracao Propria.

Ao analisar as repostas da referente questédo, percebeu-se que ha uma confusao

na manipulagéao dos simbolos. A maioria dos alunos ndo admite o valor revelado sobre a

lapiseira, mantendo-a como uma incégnita e aceitam que ela possa ter o mesmo valor das

canetas. Como podemos observar na Figura 61 , que compara a resposta da aluna B10

nos dois teste.

z

E interessante analisar que no primeiro teste, utilizando apenas as nogdes de

Figura 61 — Resposta da aluna B10

Pré-teste

3) Mariana comprou 3 canetas e uma lapiseira, gastando ao todo 60 i 2ais. A "iipiseira custou
24 r‘eais. Quanto custou cada caneta, se elas tem 0 mesmo preco?

7
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Pos-teste

3) Mariana comprou 3 canetas e uma lapiseira, gastando ao todo 60 reais. A lapiseira custgu
24 reais. Quanto custou cada caneta, se elas tem o mesmo prego?

3IxAx =60 +24

AX= 7

T

Fonte: Elaboragao Propria.
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aritmética, a aluna consegue alcancar a resposta correta, o0 que demonstra que ainda ha
uma dificuldade de compreensao da linguagem simbodlica.

Tinoco et al. (2011) salienta que a manipulacéao dos simbolos precisa ser tratada com
atencéo, de modo que a construcao desse conhecimento passe pelos mesmos processos
de evolugao que a prépria Matematica teve. Nao negligenciando, portanto, a linguagem
corrente como precursora do ensino da manipulacao dos simbolos.

Identificou que, mesmo com a proposta da Atividade 1 da sequéncia de Expressées
Algébricas e com a iniciativa de realizar correcées das atividades de forma participativa, ha
a necessidade de trabalhar essa etapa por mais tempo e de maneira continuada, para que
esse conhecimento seja plenamente atingido.

O grande sucesso apresentado pelo pds-teste esta no percentual de alunos que
interpretaram as questdes algebricamente. De forma geral, as tentativas de resolugéao por
meio da Algebra foram realizadas por mais da metade do grupo em todas as questdes. Com
destaque para a Questéao 1, na qual 86% do total de alunos interpretaram algebricamente,
e, desse percentual, 90% das respostas foram corretas.

Os percentuais de todas as questdes do Pés-teste encontram-se detalhados no
Apéndice H.

5.5 Analise da Avaliacao

No ultimo encontro com as turmas, a fim de saber a opinido dos alunos sobre as
aulas da sequéncia didatica aplicada, a partir da proposta apresentada (Apéndice 1), a
pesquisadora oportunizou aos participantes da pesquisa registrar uma avaliagdo de suas
aulas.

Foi dado a cada aluno uma folha contendo duas questbes: na primeira ele deveria
assinalar seu grau de satisfacdo em relagéo as aulas de Matematica; na segunda questao,
ele deveria marcar qual ou quais atividades ele mais gostou; e, em seguida, fazer uma
breve justificativa da sua escolha.

Dos 65 alunos que participaram das atividades, 54 responderam a avaliacdo. Apenas
2 discentes marcaram carinha amarela, que corresponde ao grau de satisfagcdo "mais ou
menos" em relacdo ao trabalho realizado. Os demais marcaram a carinha verde, grau de
satisfacdo "gostei". A aluna C24 gostou tanto das aulas que disse para pesquisadora: "Nao
vou marcar X, nao professora". "Vou pintar o quadrinho todo, porque eu gostei muito das
aulas". A avaliacao da referida aluna esta registrada na Figura 62.
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Figura 62 — Avaliacdo da aluna C24

Avaliando as Aulas de Matematica

1- Assinale a carinha que melhor representa seu grau de satisfagdo em relagéo as
aulas de matematica nesse periodo.

) []

2- Quais as atividades e jogos desenvolvidos neste periodo vocé mais gostou? Por
que?

(>4 Vira e confere

<) Atividade “ Equilibrando Balanga”

(%) Dominé das Equagbes

0 Trilha das Equagbes

(<] Aula expositiva sobre “Desigualdades”
(> Domind das Inequagdes

(> E ou nao é solug&o?
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Fonte: Elaboracao Propria.

O jogo Trilha das equacoes foi avaliado por 69% dos alunos, como a atividade
que eles mais gostaram, confirmando o que a pesquisadora ja havia observado durante a
aplicacao da sequéncia didatica.

Levando em consideracao todos os relatos apresentados nesta avaliagcao, pode-se
afirmar que o principal objetivo da pesquisa foi alcangado: o uso de atividades ludicas e
materiais manipulaveis, pode contribuir para o desenvolvimento de um ensino matematico
mais agradavel.

Oportunizando aos alunos uma nova experiéncia em sala de aula, mas principal-
mente nas aulas de matematica, que caracterizam-se pela monotonia e pragmatismo.

Poder ver a animacgao dos alunos a cada nova proposta e o despertar de uma nova
expectativa quanto as aulas, permitiu comprovar o quanto é benéfico e proveitoso buscar
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novas iniciativas para o ensino, principalmente para os alunos que tém mais dificuldades de
interacdo ou de expressar suas duvidas.

Por meio desta pesquisa, conseguiu-se promover um novo ambiente em sala de
aula, aproximando os alunos a pesquisadora e as turmas entre si. Quebrando o velho
paradigma de que o professor € detentor absoluto do conhecimento e despertando em cada
aluno o desejo por fazer parte desse processo.
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Conclusao

Para realizagdo deste estudo foi de suma importancia a disponibilidade dos alu-
nos, que contribuiram positivamente através de participacdo macica nas atividades, e do
corpo institucional, que permitiu a utilizacdo dos espacgos e se prontificou para quaisquer
contribuicdes necessarias.

Apds a execucdo de todas atividades e andlise das avaliacdes respondidas pelos
sujeitos desta pesquisa, pode-se caracterizar essa trajetéria como um projeto de sucesso. A
analise de cada etapa permite-nos concluir que o objetivo de apresentar uma proposta ludica
para o ensino da Algebra pode, sim, proporcionar uma aprendizagem significativa, capaz
de oferecer ao aluno uma experiéncia rica e agradavel, alcangando melhores resultados na
aprendizagem do contetudo e mudando suas relagdes com a disciplina, outrora ministrada
de forma tradicionalmente metddica.

Ao realizar a revisao bibliografica, foi possivel perceber que a preocupagao com a
metodologia de ensino da Algebra é algo recorrente a muitos professores, que mostram-
se insatisfeitos com a abordagem tradicional. Ressalta-se a importancia de reunir um
bom referencial tedrico, pois sdo capazes de nortear todos os processos e influenciar
beneficamente na realizagado da pesquisa. Pontua-se e reforca-se o conselho dado por
D’Ambrésio quanto a manter uma postura de professor pesquisador, que permite-nos
aperfeicoar nossa metodologia e enriquecer nosso trabalho.

E pertinente destacar, também, que a limitagdo de recursos tecnolégicos para explo-
racao de atividades com equipamentos eletrénicos, por exemplo, ndo foi um complicador
para a execugao da pesquisa, pelo contrario, propiciou a busca por alternativas mais sim-
ples que conseguissem os mesmos resultados. Acreditamos que a utilizacdo de materiais
manipulaveis obteve resolugdes tao excelentes quanto os resultados possiveis de obtengao
por atividades executadas com recursos tecnologicos.

Os resultados analisados indicam que a motivagao para as aulas cresceu bastante,
mas € importante destacar que essa iniciativa nem sempre consegue agradar a todos os
alunos. Percebe-se uma minoria, bastante singela, apresentando certa recusa na realizacao
de algumas atividades, mas ressalta-se que essa postura deve ser respeitada e considerada.

As Ultimas atividades desenvolvidas propiciaram a percepcao de que foi gerado, nos
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alunos, maior autonomia para realiza¢ao das atividades. Mostraram-se mais seguros para
realizar as tarefas e usufruir dos momentos de jogos.

Percebeu-se também, que as atividades foram capazes de mudar as relagdes entre
os alunos, tornando-os mais unidos e solicitos. Os jogos propiciaram que eles se apoiassem
e se ajudassem, o que promoveu um ambiente mais agradavel nas turmas.

E importante destacar, ainda, que o professor deve se atentar para a distribuigao dos
grupos, tendo o cuidado de misturar o perfil dos alunos, a fim de que aqueles com maior
desenvoltura possam ajudar aos demais. Tendo, também, a opcao de utilizar a metodologia
inversa, em que os alunos com mais facilidade para realizagdo dos jogos se unam € 0s
demais, que tenham dificuldades, tenham maior auxilio do professor.

Evidencia-se a importancia de o educador manter uma postura de observagao,
com intervengdes pontuais, se necessarias, propiciando a percepg¢ao de cada nuance dos
alunos, suas dificuldades, reagdes, erros e acertos. Para que assim seja possivel verificar a
qualidade e o nivel de assimilagao de todos os alunos.

Em relagcdo aos jogos competitivos, € possivel identificar que s6 mostraram re-
sultados positivos, pois evidenciou-se a superacao de alunos que anteriormente tinham
dificuldades e identificou-se a compreenséo, por parte de todo o grupo, de que a competicao
visava, principalmente, a superagao de suas proprias limitagdes e isto s6 se faz possivel
com a ajuda dos demais.

Quanto a execugdo das atividades e dos materiais didaticos manipulaveis, é im-
portante destacar que foram utilizados recursos de baixo custo, que podem ser feitos até
mesmo pelos préprios alunos.

Como sugestao para realizagao de novas pesquisas, apontam-se:

» Estudar a possibilidade de criagdo, em sala de aula, de jogos e materiais para a
fixacdo do conteudo, propiciando o desenvolvimento da criatividade dos alunos;

» Ampliar o periodo de abordagem ludica para os anos seguintes, principalmente em
relacédo ao ensino da Algebra;

« Empreender a metodologia abordada em outros ramos da matematica, como a geo-
metria, por exemplo;

* Promover um intercambio entre os alunos dos anos seguintes e os alunos do 7° ano,
permitindo-os trocar seus conhecimentos e avaliar o nivel de compreensao entre eles.

Como professora e pesquisadora, analiso com sensibilidade os resultados dessa
pesquisa, que proporcionou a mim e aos meus alunos satisfagdo e motivagao, pois em
cada aula ministrada foi possivel perceber que a proposta levou a constru¢cao de uma
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nova definicdo para a aula de Matematica, que agora passara a se tornar um ambiente
descontraido, com surpresas e desafios, onde é possivel estreitar lagos e construir novas

relagdes.
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MNeorte Flurminerse Darcy Ribero

TRABALHO DE PESQUISA CIENTIFICA
AUTORIZAGAO

Prezado(a) Diretor(a),

Os alunos das turmas 701,702 e 703, do Colégio Estadual Maria Leny Vieira Ferreira
Silva, estdo sendo convidados a participar de uma pesquisa do Mestrado Profissional em
Matematica, PROFMAT, da UENF, realizado pela mestranda e professora de matematica
dos referidos alunos, Prisciane Valleriote Pinheiro. A pesquisa sera realizada no préprio
Colégio, durante algumas aulas de matematica, com o seguinte tema: UMA PROPOSTA
PARA O ENSINO E APRENDIZAGEM DE EQUACOES E INEQUACOES DO 1° GRAU
ATRAVES DE RECURSOS LUDICOS E MANIPULAVEIS, onde os alunos irdo aprender
Equacgdes e Inequacgao do 1° grau por meio de aulas atrativas envolvendo jogos e materiais
manipulaveis. Tendo como objetivo principal a melhora no ensino-aprendizagem dos alunos,
gostaria de pedir sua autorizacdo para que o Colégio e as referidas turmas possam
participar da pesquisa, e que os registros das atividades possam ser publicados.

Desde ja, agradeco, e se estiver de acordo, peco que destaque e preencha o
formulario a seguir:

Eu, , diretor(a) do Colégio Estadual
Maria Leny Vieira Ferreira Silva, autorizo a participagédo das turmas 701, 702 e 703 na
pesquisa sobre UMA PROPOSTA PARA O ENSINO E APRENDIZAGEM DE EQUACOES E
INEQUACOES DO 1° GRAU ATRAVES DE RECURSOS LUDICOS E MANIPULAVEIS,
desenvolvida pela professora de Matematica, Prisciane Valleriote Pinheiro.

Assinatura

Séao José de Uba, 01 de agosto de 2018.
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MNeorte Flurminerse Darcy Ribero

TRABALHO DE PESQUISA CIENTIFICA
AUTORIZAGAO

Senhores Pais,

Os alunos das turmas 701, 702 e 703, do Colégio Estadual Maria Leny Vieira Ferreira
Silva, estdo sendo convidados a participar de uma pesquisa do Mestrado Profissional em
Matematica, PROFMAT, da UENF, realizado pela mestranda e professora de matematica
dos referidos alunos, Prisciane Valleriote Pinheiro. A pesquisa sera realizada no préprio
Colégio, durante algumas aulas de matematica, com o seguinte tema: UMA PROPOSTA
PARA O ENSINO E APRENDIZAGEM DE EQUACOES E INEQUACOES DO 1° GRAU
ATRAVES DE RECURSOS LUDICOS E MANIPULAVEIS, onde os alunos irdo aprender
Equacdes e Inequacao do 1° grau por meio de aulas atrativas envolvendo jogos e materiais
manipulaveis. Tendo como objetivo principal a melhora no ensino-aprendizagem do seu
filho(a), pedimos sua autorizagdo para que ele(a) possa participar das atividades, e que os
registros das atividades possam ser publicados.

Desde ja, agradeco, e pego que aprovando a participagao do seu filho(a), destaque e
preencha o formulario a seguir:

Eu, , autorizo a participacdo de meu
filho(a) na pesquisa desenvolvida pela professora de Matematica, Prisciane Valleriote
Pinheiro.

Nome do aluno:

Séao José de Uba, 01 de agosto de 2018.
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UENF Ld

e e b e o ESTIONARIO INVESTIGATIVO ¢ ROFMAT

Prezado(a) aluno(a),

sua resposta a esse questionario sera uma valiosa contribuigdo para o
desenvolvimento de minha pesquisa de Dissertacdo de Mestrado.
Seu empenho nas respostas servira como importante objeto de reflexdo para
minha pratica pedagdgica.

Conto com sua colaboragao!

Obrigada, Prisciane Valleriote Pinheiro

l. Identificagao
a) Sexo: () Masculino () Feminino

b) Escola:

c) ldade:

d) Escolaridade:

e) Vocé ja foi reprovado em algum ano de escolaridade?
() Nunca repeti 0 ano
() Sim, 1 vez, nesta escola
() Sim, 1 vez, em outra escola
() Sim, 2 vezes ou mais

Il. Estudo da Matematica
a) Vocé gosta de estudar Matematica? Por qué?

() Gosto () Mais ou Menos () Nao gosto

b) Como vocé avalia as aulas de matematica aqui no colégio?
() Otimas ( )Boas () Regulares ( ) Ruins () Péssimas

c) Nas aulas, seu professor... (pode selecionar mais de uma alternativa)
() apenas resolve exercicios

() realiza atividades ludicas

() utiliza recursos tecnoldgicos

() utiliza atividades contextualizadas

d) O que vocé gostaria que o professor fizesse para tornar essas aulas mais
interessantes?
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Naorte Fhamirerse Darcy Ribeira

PRE-TESTE

1) Somando um namero com 8, temos como resultado o valor 15. Qual é esse
numero?

2) “Possuo 26 anos, e sei que a soma da minha idade com o dobro da idade da
minha irma Julia é 38”. Qual é a idade da Julia?

3) Mariana comprou 3 canetas e uma lapiseira, gastando ao todo 60 reais. A
lapiseira custou 24 reais. Quanto custou cada caneta, se elas tem 0 mesmo
preco?

4) Se ao dobro de um numero natural adicionarmos 135, vamos obter 503.
Qual o numero procurado?

5) Pensei em um numero que multiplicado por 9 e subtraido 81 da 18. Qual é
esse numero?

6) A soma do triplo de um numero com 5 é 23. Qual é esse numero?

7) A soma da metade de um numero com 5 € igual a 9. Qual é esse numero?

8) O triplo de um numero mais 30 € igual a esse proprio numero mais 70. Qual
€ esse numero?
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e Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional A A
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Universidsde Estadualdo. Daty: [/ / Ano/Série: 72 ano  Turma: PROFMAT

Norte Humirense Darcy Ribeim

Atividade 1: Expressoes Algébricas

01. Classifique as expressdes abaixo em numéricas (N) ou algébricas (A):

a)3x+5 ()
b) = +2.5 ()
()
c)4.2-5.3
d)X+X ()
3 5

e)5a—-4+3a.2

02. Escreva o significado de cada expressao algébrica abaixo:

a)y+9—

b)3x+4 —

c)8 -2k —

d) 246
2

03. Associe cada sentenca a expressao algébrica que a representa. Para isso, numere
adequadamente as linhas da tabela Il.

Tabela | Tabela Il
1 A metade de um numero, menos 3. Xx—3
2
2 O triplo da soma de um nimero com 4. 3+ X
3 | O quociente de um numero por seu X
consecutivo. 2 3
4 | A metade da diferenca entre um numero X
es3. X+1
5 | O triplo de um nimero somado com sua
metade. 3-(x+4)




04. Se um sanduiche custa s reais e um refrigerante r reais, indique o custo, em reais, de:
a) dois sanduiches
b) sete refrigerantes

c) um sanduiche e trés refrigerantes

d) cinco sanduiches e um refrigerante

05. Escreva as expressoes algébricas que representam os perimetros das figuras planas:

b)

a)
2%

18

c) d)
6 6 -

p p
X X
D
X

06. Determine o valor numérico das expressdes algébricas.

a)5-x,parax=8
b)3a-2b,paraa=-1eb=2

c)%+ ,paray =10

o<

d) x®, parax=2
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ATIVIDADE 02:

JOGO: “VIRA E CONFERE”

Objetivo

e Relacionar expressao algébrica a figura correspondente ao seu perimetro e
vice-versa;

e Representar uma situagdo-problema apresentada na lingua materna para a

linguagem algébrica e vice-versa.

Divisao da classe

e Grupos de 4 integrantes

Material (um para cada grupo)

e 32 pecas confeccionadas em papel adesivo, coladas em E.V.A.

Descrigao do jogo

Cada jogador recebe quatro pegas (brancas). As outras pecgas (cinzas) ficam na
mesa viradas para baixo. Os jogadores decidem entre si quem iniciara o jogo.

Cada jogador deve, na sua vez, desvirar uma carta procurando os pares. Se
acertar, pode tentar novamente. Quem encontrar todos os pares das cartas ao qual
recebeu, ganha o jogo.

Ele deve ser jogado entre duas ou mais pessoas e precisa de concentragao, pois
se um dos participantes virar a carta errada e os demais prestarem atenc¢ao na carta
que ele virou, pode ajudar os seguintes a descobrir o par!



PECAS DO JOGO

Perimetro do poligono é:

Perimetro do poligono é:

2y

2y

Perimetro do poligono é:

3k 3k

3k

Perimetro do poligono é:

bx 5x

Perimetro do poligono é:

10y

dy

Perimetro do poligono é:

7p

12p

Perimetro do poligono é:

m

Perimetro do poligono é:

Perimetro do poligono é:

A quarta parte de um
numero inteiro z.

O dobro de um numero
inteiro x menos 10.

O quadruplo do
namero inteiro y,
diminuido de 6.

Se n representa um
numero inteiro, a
soma do triplo desse
numero com 8 é....

O triplo do numero
inteiro p, somado
com 13.

O quintuplo do
ndmero inteiro n.




4m a+11 4y + 12

Ok 3n + 8 14y + 6

3p + 13 20x 19p + 10
5n 4y - 6 oy
2% - 10 6x z
A




O triplo do numero
inteiro n dividido
por 3.
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ATIVIDADE 01:

“EQUILIBRANDO BALANCAS”

Objetivo:

e Associar o conceito de equagao a nogao de equilibrio.

Vamos conversar...
Vocé ja viu uma balanga de dois pratos?
Onde ela ainda é utilizada?

Sabe como funciona? Como deixa-la em equilibrio?

Que tal utilizar uma balanga deste tipo para aprender um
novo conteldo de Matematica?

» Vamos descobrir o “peso” de cada objeto.

A s b L
Dados os objetos: y . e

-~

descubra o “peso” de cada um. Para isso utilize a balanga de dois pratos e os pesos dados.

Represente na balanca o que vocé fez para descobrir o “peso” procurado.

a) Qual é o “peso” da banana?

" S\
\\ ; :
< ; 4
— Y :




b) Qual é o “peso” da mag¢a?

c) Qual é o “peso” da tomate?

o000
@ &

d) Qual é o “peso” do pacote de biscoito?

e) Qual é o “peso” da laranja?
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MNaorte Fhamirerse Darcy Ribeiro

Atividade 02: Trabalhando com equacdes do 1° grau

01. Indique as sentengas que constituem equagdes:

a)2x+5=8 d)5+7=12 g)2x+5=3x+6
b)3x—9=x+6 e) 4x > 10 h)92-72=32
c)2y—9 =21 f)3x—1<8 )9y -7y = 0

02. Indique o primeiro membro e o segundo membro das equagdes:

a)x+3=10 —» 1° membro: / 2° membro:
b)3x+6=0 — 1° membro: / 2° membro:
c)5x-3=x+4 —» 1° membro: / 2° membro:

03. Utilizando apenas simbolos matematicos, escreva as seguintes equacgoes:

a) O triplo de um numero € igual a 10:

b) A soma de um nimero com trés é igual a 15:

¢) O quadruplo de um numero resulta 90:

d) A diferenca entre um numero e dois é 36:

e) A terca parte de um numero € igual a 66:

f) Os trés quartos de um numero € igual a 20:

04. Verifique:

a) se o numero 3 é raiz da equagao 4x - 3 = 6.

b) Se o nUmero — 6 é raiz da equagéo x - 5 = - 11.



05. Uma balanga esta com os pratos em equilibrio. O equilibrio permanece se trocarmos
os pratos de lugar?

antes da troca

| Fonte: Livro Praticando Matematica - 72 Ano, 2012. ||

06. Sabendo que as balangas estédo em equilibrio, escreva a equacao do 1° grau que cada
balanga representa e determine o valor de X, para:

b)

d)
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Atividade 03: Resolvendo equacédo do 1° grau

01. Relacione:

@2+x=7 ()14
(b) 5x =250 ()1
(c)x-8=10 ( )10
(d)g =7 ()18
(e)x—-1=0 ()5

02. A balanga esta em equilibrio.

a) Qual a equagao que representa essa situagao?

b) Quanto pesa cada cubinho?

| Fonte: https://blogdoprofh.wordpress.com/categorv/eauacao/

03. Encontre o valor desconhecido:

a)x+4=15 b)y-13=4 c)5x =40
d)x—-8=15 e)x+3=9 flx—-2=17
g)x-5=-10 h)x+8=8 i) x + 101 =345
j)2x—8=32 k)17 + 3x =29 ) 5x + 12 =77

m) 8x — 6 =42 n) 5x =15 0)x +5=12



04. Relacione cada situagao-problema com a equagao que a representa, no quadro
que se segue, identificando cada equagdo com o numero da situagdo-problema
correspondente.

A) A soma de dois numeros é 326. Se o maior é 185, qual € o menor?

B) Pensei em um numero, multipliquei por 4, subtrai 7 e somei o préprio nimero que
tinha pensado. Deu 25. Em que numero pensei?

C) Rafaela tinha certa quantia no banco. Nas compras do més gastou 326 reais no
supermercado, e ainda sobraram 185 reais. Quanto Rafaela tinha no banco?

D) O perimetro de um quadrado mede 180cm. Quanto mede o lado desse quadrado?

E) Gisela vai gastar 180cm de renda para colocar em cada lado de uma toalha
quadrada. Quantos centimetros de renda Gisela tem de comprar para colocar em
todos os lados dessa toalha?

F) Para pintar o patio da escola, o Prof. Jodo comprou 4 latas de tinta de 180 reais
cada. Qual o total gasto nessa compra?

( )g—326=185 ( )326=a+185
( )4x=180 ()y-4-7+y=25
()t-4-7=25 ( )p=4-180

5) Represente o problema por meio de uma equagdo e encontre O numero
desconhecido.

a) Somando um numero com 11, temos como resultado o valor 19. Qual é esse
numero?

b) O dobro de um numero, aumentado de 24, ¢é igual a 38. Qual € esse numero?

c) Alberto pensou em um numero, adicionou 35 e obteve 78 como resultado. Em que
numero ele pensou?

d) A soma de trés numeros consecutivos € igual a 54. Quais s&o esses numeros?

e) Uma estante custa quatro vezes o prego de uma cadeira. Qual o prego da estante,
se as duas mercadorias juntas custam R$ 120,007
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ATIVIDADE 04:

JOGO: “DOMINO DAS EQUAGOES DE 1° GRAU”

Objetivo
e Relacionar equacgéao do 1° grau a sua solugao e vice-versa;

e Exercitar os conhecimentos adquiridos sobre a resolugéo de equagdes do 1°

grau.

Divisao da classe

e Grupos de 6 integrantes

Material (um para cada grupo)

e 24 pecas

Descrigao do jogo

Esse jogo é uma adaptacdo do domind, o qual é constituido por 24 pegas, onde
cada peca (dividida em duas partes por um trago) contém uma equagéao e a solugao
na outra, para que assim possa ser ligada a pega da equagdo com a solugéo
correspondente. As regras sao as mesmas do dominé e o vencedor sera aquele que

ficar sem pecas primeiro.



PECAS DO DOMINO

x-15=0 y=15 x=7 Xx-4=9

x+8=15 | 2x=18 x=13 |y-20=-5

3x+2=17 y=3 x=5 y—-7=-10
x=36 |Xx—-10=10 x=20 |Xx+1=12
x =11 y—4=16 y=20 3x+1=19
x=6 |TP—1=13 b=2 | —=9




xX=8 3x+6=0 X==-2 2x+5=8

3 |x-7=15 _ =-3
X =— X =22 y

2
x=18 6x+4=10 x=12 4y -3=9
x=9 |2x+1=7 x=4 | X

4 =9

x=1 S5x =0 Xx=0 4y + 3 =35
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Atividade 05: Resolvendo equacao do 1° grau

01. Qual é araiz da equagédo 7x -2 =-4x + 57

02. Sabendo que essa balancga esta em equilibrio, escreva uma equagao que represente
este problema e calcule o valor de x:

L

| Fonte: http://gilmarmatematicaprofessor.blogspot.com/2014/03/revisao-para-8-serie.html

03. Resolva as equacgdes a seguir:

a)ba—-6=2a+18 f)3x+1=x+1

b) 16 + 8m =81 + 3m g)4x+5=7x+8
c) 12x = 5x + 49 h)8x+2=2x-10
d)3y+12y-10=35 i)2x+ 6 =10 + 3x

e)5x+3=4x+9 j)10y-5-5y=6y-6-20



04. Resolva os problemas:

a) Mario comprou 32 lapis e 25 canetas para a empresa que trabalha. Ele esqueceu quanto
custou cada um dos lapis, mas se lembra de que cada caneta custou R$ 2,80, e que o gasto
total foi de R$ 108,40. Qual foi o preco de cada lapis?

b) Um tridngulo isésceles tem um lado, 5 unidades maior que os outros e perimetro igual a
35 cm. Quanto mede cada lado desse triangulo?

c) Sabendo que o perimetro da figura abaixo & 26 metros, calcule a medida do lado x.

& metros, 6 metros

5 metros 5 metros

X

d) A soma do dobro de um numero com 6 € 84. Qual é esse numero?

e) Pensei em um numero, dividi-o por 2, somei 30 ao resultado e obtive 80. Em que numero
pensei?

f) O triplo da soma de um numero com quatro é igual a vinte e um. Qual é esse numero?

g) O triplo da diferenga de um numero com quatro é igual a vinte e um. Qual é esse

numero?

h) Ao comprar uma TV, Prisciane pagou R$ 200,00 de entrada e o restante em 4 prestagdes
iguais. Sabendo-se que ela pagou R$ 1040,00 ao todo pela TV, qual o valor de cada

prestacao?
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Atividade 6: Resolvendo equacao do 1° grau

01. Encontre o valor desconhecido:

a)2(x-5)=8

b)5(2x—3) =5

c)4(a +8)=3(a+9)
d)3(x—2)— (1-x)=13

e) 10y — 5(1 +y) = 3(2y — 2) - 20

f) 1+8= X
2 3
3X
X+—+ —=18
9) 2
h)l X _ 7+ 2X
2 3 3
n 2X+1 X 3=2
4 5

02. Observe a balanga abaixo. Considere que todas as bolinhas tém o mesmo peso e a
balanga esta em equilibrio.

a) Qual a equacao que representa -
essa situagéo? AL 24k
{ ‘ ]

b) Qual o “peso” de cada bolinha? A

03. Amanda gastou 81 reais no decorrer de uma viagem. Ela pagou 9 reais pelo almogo, e
ainda, comprou 6 copos de suco e 6 pacotes de bISCOItO todos pelo mesmo preco.

Qual a equacao que melhor expressa o problema?
(A)6x—9 =81

(B)6x+9-81=0

(C)12x=81+9

(D)12x +9 =81

04. Resolvendo a equagao do 1° grau: 4(x + 3) — x = 24 + x, encontramos:
(A)x=2
(Byx=6
(C)x=10
(D)x=15



05. Sao dados trés numeros naturais expressos por 2x, x € X + 4. A soma desses trés
numeros & 24. Qual é o valor de x?

(A)x=12

(B)x=5

(C)x=4

(D)x=3

06. Resolvendo a equagéo 2(x-2) + 3(x—2) =6(x— 1), obtém-se:
(A)x=-2

B)x=-4

(C)x=3

(D)x=4

07. O perimetro do triangulo ao lado mede 105 cm, o valor do menor lado do tridngulo é:
(A)21 cm
(B) 26 cm
(C) 26,5 cm
(D) 19 cm

08. Os Castelos medievais eram edificagdes construidas com a intengao principal de
protecao durante uma guerra, outros elementos eram pensados e elaborados para estes
momentos. Muitos possuiam passagens subterraneas para que, num momento de invasao,
seus moradores pudessem fugir.

Supondo que o perimetro de um dos cémodos do Castelo seja 150 m, escreva uma
equagao que permite calcular o comprimento e largura desse comodo. Qual é o valor de x?

3x

X+3
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ATIVIDADE 07:

JOGO: “TRILHA DAS EQUAGOES”

Objetivo
e Exercitar os conhecimentos adquiridos sobre a resolu¢ao de equagdes do 1°
grau;

e Desenvolver habilidades de raciocinio.

Divisao da classe

e Grupos de 8 integrantes.

Material
e Um tapete confeccionado de TNT, contendo 40 equagdes, como no modelo;
¢ Um dado confeccionado em papel cartdo, numerado de 1 a 6.

e Cones de papel com nome dos alunos (para servirem como pedes).

Descrigao do jogo

O jogo consiste em percorrer o caminho (trilha), que é composto por equagdes do
1° grau.

- O aluno deve jogar o dado, o numero que sair sera a quantidade de casas a
serem andadas;

- Encontrada a casa, o aluno devera resolver a equagdo mentalmente ou no
quadro, conforme preferir, acertando permanece na casa; errando, retorna ao local
de origem;

- Oito alunos jogam alternadamente, marcando seu lugar com o “peé&o”;

- Vence o aluno que chegar em primeiro lugar ao espago com a palavra
CHEGADA.



MODELO DO TAPETE

>

»30"|
x-10 48 = -2x + 4]

; B )
’3X-9=X*5 3x 2x +8 = -2 -3x

-
34) |

2(y-1)=3y +4

A\w —/
r 15 ! : ) 35 |

7x+10=6x-5‘. Tx+1=5x+9

16! ' 2 :
2a-3=2a-5 }4x-5x=3x-12§

17 ) :
X+1=3x+4 2x+1 =17

387 .i
-2x +1 =-5x 20 ;

39
4x +3=-x15

| 2 ‘ 40
tz:x -2-5x -7 =0 l4(a +8) = 3(a+9)
’\. ____—4J R ’

PARTIDA CHEGADA
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APENDICE G

Atividades da Sequéncia Didatica -
Inequacoes do 1° grau
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Atividade 01: Desigualdades

01. Observe que na figura abaixo podemos fazer as seguintes comparagoes:

Ucraniano ultrapassa chinés e entra no Guinness
Compare as alturas no grafico abaixo

O ucraniano O chinés O brasileiro Estatura média
Leonid Stadnik Bao Xishun Oscar Schmidt do brasileiro
2,57 m 2,36 m 2,05m 1,69 m

Fontes: IBGE, Site do Oscar, &P, AFP e Reuters

a) A altura do ucraniano é (igual ou diferente) da altura do chinés.
257 __ 236 (=ou#)
b) A altura de Oscar Schmidt é (maior ou menor) que a estatura média do
brasileiro.
205 169 (>oux)
c) A altura de Oscar Schimidt é (maior ou menor) que a altura do chinés.
2,05 2,36 (>oux)

02. Utilize os simbolos de > (maior) ou < (menor) e complete as lacunas:

a)7+18 35-15 d)3.5 53

b)y2s 52 e)-4.+2)__ -2.(-4)

c) 13 + 23 (1+2)3 f) 12 -(-4) 8 + (- 15)



03. Observe a figura abaixo e responda:

Qual a expressao algébrica representa a desigualdade que podemos observar nesta figura?

04. Um professor de Matematica solicitou aos seus alunos que escrevessem uma expressao
algébrica para representar esta situacao: “A quantidade de pessoas que realizaram uma prova é
representada pela letra x. Se fossem acrescentadas 50 pessoas a esse grupo, o numero de pessoas
que realizaram a prova ainda sera menor que uma centena.

Como os alunos deveriam representar a desigualdade apresentada na situagao dada pelo professor?

05. Dada a desigualdade — m < 5, pelo principio multiplicativo, podemos multiplicar os dois membros
por -1. Qual é a nova desigualdade obtida?
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ATIVIDADE 02:
JOGO: “DOMINO DAS INEQUAGOES DE 1° GRAU”

Objetivo
¢ Relacionar expressoes envolvendo desigualdades escritas na lingua materna
para a inequacgoes e vice-versa;

e Explorar os sinais de desigualdade.

Divisao da classe

e Grupos de 6 integrantes

Material (um para cada grupo)

e 24 pecas

Descricao do jogo

Esse jogo é uma adaptagcdo do domind, o qual € constituido por 24 pecgas, onde
cada pecga (dividida em duas partes por um trago) contém uma inequagao em uma
das partes, e a linguagem materna na outra, para que assim possa ser ligada a peca
da inequagao com a linguagem materna correspondente. As regras sao as mesmas

do domind e o vencedor sera aquele que ficar sem pegas primeiro.



PECAS DO DOMINO

O quintuplo de um
numero menos oito é

O dobro de um
nidmero mais um é

maior ou igual asete | 2X*+1=5 menor ou igual a|3x212
cinco

O triplo de um . B Um numero & maior Ax—3<9
numero é maior ou X que seis X=
igual a doze
O quadruplo de um Um numero mais dois

 Juadrapio 98 M ly+255 ;m . x=9<10
namero menos trés é € maior que cinco
menor que nove
Um numero menos O dobro de um

. 2y +3=29 . . -~ .| 5x<15

nove €& menor que namero mais trés é
dez maior ou igual a nove
O quintuplo de um A diferenga entre um

_ quintup y-6<11 , ¢ U By + 157
namero € menor que numero e seis €
quinze menor ou igual a onze
O triplo de um x <18 Um numero € menor
nimero mais um é - ou igual a dezoito X, 2<5
maior que sete 2
A metade de um| Um numero €& maior

yz7 6x + 5223

numeros mais dois é
menor ou igual a
cinco

ou igual a sete




O séxtuplo de um

Um ndmero menos

. . x-8<7 : . 2x<10
nameros mais cinco oito €& menor que
€ maior ou igual a sete
vinte e trés
O dobro de um A diferenga entre um

. . y—-5<-4 . - L | Xx+y<13
namero € menor ou namero e cinco é
igual a dez menor que menos

quatro

A soma de dois O triplo de um numero

: , 3y—10>18 ' TIp1o Yl k+ X <o
numeros €& menor diminuido de dez é
que treze. maior que dezoito
A soma de um A diferenga entre um

, k—12<5 , ¢ sy <11
nimero com sua numero e doze é
metade € menor que menor ou igual a 5
dois.
Um numero é menor Trés quartos de um

1 1 3X v , . 5y f— 8 2 7
que = >0 namero € maior que
4

nove
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Atividade 03: Resolvendo inequacao do 12 grau

01. Escreva matematicamente as sentencgas abaixo:
a) O dobro de um numero é maior que 8:

b) A soma de dois numeros € menor que 50:

¢) O triplo de um nuimero y diminuido de 10 € menor que 18.

d) Trés quartos de k € maior que o triplo de x.

e) A diferenca entre o dobro de y e 7 € menor que 10.

f) A soma de um numero k com sua metade € menor que 2.

g) A diferenca entre o quintuplo de um nimero x e o triplo desse préprio numero é maior
que a terca parte desse niumero mais um.

02. Marque as alternativas que representam inequagdes:
a)x—-3=10 b)2x+41>0 c)2+3+1<7

d)3(x-2)=7x—-2x e);+32

wl |

— X f)7(x+1)=6-5x

03. Considerando U =Z :
()-3 ()-2 ()-1 ()o0 ()1 ()2 ()3 ()4

Quais numeros sao solugdes de x + 8 < 10 ? Marque um X nas opg¢des corretas.

04. Num elevador, o anuncio pode ser expresso pela inequacéo:

( )x>350 ( )x<350

Carga Maxima

350 kg ( )x =350 ()x<350




05. A expressao matematica que relaciona os pesos nos pratos da balanga é:
(A)3x-5<8-2x
(B) 3x-5>8-2x
(C)2x+8 <5+ 3x
(D)2x + 8 >5 + 3x.

06. A balanca nao esta em equilibrio.

a) Qual a inequagao que representa essa situacéo?

b) Quanto “pesa” cada pacote?

07. A balanca n&o esta em equilibrio.

a) Qual a inequagao que representa essa situagao?

b) Quanto “pesa” cada pacote?

08. O triplo de um numero somado com 1 € maior que 7. Esse numero pode ser:
a)—1

b) 0

c) 1

d)3

09. No tanque de um criador de peixes, o dobro do numero de carpas menos 3 deve ser
menor que a quantidade de tilapias, que é 13. Quantas carpas podem ser colocadas no
tanque?

10. Descubra quantos alunos podem estar matriculados na classe de Maria, levando em
conta que:

- O numero de alunos é par.

- O dobro do numero de alunos menos 75 é menor que 7.

- O dobro do numero de alunos menos 11 é maior que 65.



11. Resolva as inequagbes e representem a solugao graficamente, considerando U = Q.
a)x+3 <38 d)6x-5<7

b)y—10>23 e)2x+1 <13

d) 4x < 36 f)3x-5 < 4x + 3
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JOGO: “E OU NAO E SOLUGAO?”

Objetivo

e Encontrar solugdes particulares de uma inequagao do 1° grau;

e Exercitar os conhecimentos adquiridos sobre a resolugado de inequacgdes do 1°

grau.

Divisao da classe

e Dupla

Material

¢ Dois dados confeccionados em papel cartdo, como o modelo, para cada
dupla.

Descrigao do jogo

As jogadas sao alternadas. Cada aluno, na sua vez, langa os dados e verifica se o0
numero que saiu no dado da esquerda € solugao da inequagao que aparece no dado
da direita.

Se o0 aluno encontrar a solugdo da inequagéao, este marca dois pontos positivos,
porém se o0 numero encontrado nao for solugdo da inequacéao, entdo o aluno marca
um ponto negativo.

Vence o jogo quem marcar mais pontos positivos ao final de seis rodadas.



MODELO DO DADO
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APENDICE H

Analise comparativa: pre-teste e
pos-teste



Analise comparativa: pré-teste e pds-teste

Dados do Pré — teste

7° P — 22 alunos 7° T — 21 alunos 7° L — 16 alunos
QUESTAO | Acertos | Erros | Em Acertos | Erros | Em Acertos | Erros | Em
branco branco branco
1 12 10 00 18 03 00 13 01 02
2 06 16 00 10 09 02 06 08 02
3 14 08 00 16 03 02 10 05 01
4 02 15 05 07 09 05 01 09 06
5 03 15 04 05 11 05 00 10 06
6 06 14 02 06 10 05 03 08 05
7 05 16 01 08 08 05 02 09 05
8 01 15 06 03 07 11 05 04 07
Dados do Pos- teste
7° P —22 alunos 7° T —21 alunos 7°L — 16 alunos
QUESTAO | Acertos | Erros Em Acertos | Erros Em Acertos | Erros Em
branco branco branco
1 18 04 00 18 03 00 14 02 00
2 13 08 01 15 04 02 12 04 00
3 09 12 01 12 07 02 13 03 00
4 08 13 01 09 09 03 13 03 00
5 06 16 00 06 12 03 09 07 00
6 12 10 00 12 08 01 12 04 00
7 06 15 01 07 10 04 06 10 00
8 05 15 02 09 09 03 09 07 00




Analise do pos-teste — 59 alunos

QUESTAO 1: Somando um niimero com 8, temos como resultado o valor 15. Qual é esse

numero?

Interpretaram algebricamente a questao e resolveram corretamente

78% dos alunos

Nao interpretaram algebricamente a questao, mas resolveram corretamente

7% dos alunos

Interpretaram algebricamente a questdo, mas resolveram incorretamente

8% dos alunos

Nao interpretaram algebricamente a questio e resolveram incorretamente

7% dos alunos

Nao responderam a questao

0% dos alunos

QUESTAO 2: “Possuo 26 anos, e sei que a soma da minha idade com o dobro da idade da

minha irma Julia é 38”. Qual é a idade da Julia?

Interpretaram algebricamente a questao e resolveram corretamente

61% dos alunos

N&o interpretaram algebricamente a questdo e resolveram corretamente

7% dos alunos

Interpretaram algebricamente a questao e resolveram incorretamente

3% dos alunos

N&o interpretaram algebricamente a questéo e resolveram incorretamente

24% dos alunos

Nao responderam a questao

5% dos alunos

QUESTAO 3: Mariana comprou 3 canetas e uma lapiseira, gastando ao todo 60 reais. A
lapiseira custou 24 reais. Quanto custou cada caneta, se elas tem o0 mesmo pre¢o?

Interpretaram algebricamente a questao e resolveram corretamente

51% dos alunos

Nao interpretaram algebricamente a questéo e resolveram corretamente

7% dos alunos

Interpretaram algebricamente a questao e resolveram incorretamente

0% dos alunos

N&o interpretaram algebricamente a questao e resolveram incorretamente

37% dos alunos

N&o responderam a questéo

5% dos alunos




QUESTAO 4: Se ao dobro de um numero natural adicionarmos 135, vamos obter 503. Qual o

numero procurado?

Interpretaram algebricamente a questao e resolveram corretamente

51% dos alunos

Nao interpretaram algebricamente a questao e resolveram corretamente

0% dos alunos

Interpretaram algebricamente a questao e resolveram incorretamente

22% dos alunos

Nao interpretaram algebricamente a questao e resolveram incorretamente

20% dos alunos

Nao responderam a questao

8% dos alunos

QUESTAO 5: Pensei em um niimero que multiplicado por 9 e subtraido 81 da 18. Qual é

esse numero?

Interpretaram algebricamente a questao e resolveram corretamente

34% dos alunos

Nao interpretaram algebricamente a questao e resolveram corretamente

2% dos alunos

Interpretaram algebricamente a questao e resolveram incorretamente

15% dos alunos

N&o interpretaram algebricamente a questéo e resolveram incorretamente

44% dos alunos

Nao responderam a questao

5% dos alunos

QUESTAO 6: A soma do triplo de um nimero com 5 é 23. Qual é esse nimero?

Interpretaram algebricamente a questao e resolveram corretamente

58% dos alunos

Nao interpretaram algebricamente a questéo e resolveram corretamente

2% dos alunos

Interpretaram algebricamente a questao e resolveram incorretamente

14% dos alunos

Nao interpretaram algebricamente a questdo e resolveram incorretamente

24% dos alunos

Nao responderam a questéao

2% dos alunos



QUESTAO 7: A soma da metade de um numero com 5 é igual a 9. Qual é esse
numero?

Interpretaram algebricamente a questao e resolveram corretamente 32% dos alunos
Nao interpretaram algebricamente a questéo e resolveram corretamente 0% dos alunos
Interpretaram algebricamente a questao e resolveram incorretamente 17% dos alunos
N&o interpretaram algebricamente a questéo e resolveram incorretamente 43% dos alunos
N&o responderam a questéo 8% dos alunos

QUESTAO 8: O triplo de um niimero mais 30 é igual a esse préprio niimero mais 70.
Qual é esse nimero?

Interpretaram algebricamente a questao e resolveram corretamente 39% dos alunos
Nao interpretaram algebricamente a questao e resolveram corretamente 0% dos alunos
Interpretaram algebricamente a questao e resolveram incorretamente 14% dos alunos
N&o interpretaram algebricamente a quest&o e resolveram incorretamente 39% dos alunos
N&o responderam a questéo 8% dos alunos




147

APENDICE |

Avaliacao
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Avaliando as Aulas de Matematica

1- Assinale a carinha que melhor representa seu grau de satisfacdo em relagcéo as
aulas de matematica, neste periodo.

2- Quais as atividades e jogos desenvolvidos neste periodo vocé mais gostou? Por
qué?

) Jogo: “Vira e confere”
) Atividade “ Equilibrando Balanga”

) Jogo: “Dominé das Equacgdes do 1° grau”

) Aula expositiva sobre “Desigualdades”

(

(

(

() Jogo: “Trilha das Equagdes”

(

() Jogo: “Dominé das Inequagdes do 1° grau”
(

) Jogo: “E ou ndo é solugéo?”
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