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RESUMO

STOFEL, Camila Bueno. MSc.; Universidade Estadual do Norte Fluminense Darcy
Ribeiro. Abril de 2012. Padrbes sazonais de florescimento e desenvolvimento de
frutos em videira ‘Nidgara Rosada’ (Vitis labrusca L.). Orientador: Ricardo Enrique
Bressan-Smith.

O florescimento e o pegamento dos frutos sdo etapas determinantes no
rendimento da videira. A temperatura é o principal fator que pode ter efeito sobre
o desenvolvimento das flores até a antese e sobre a frutificacdo. O clima do
ambiente viticola pode apresentar variabilidade intra-anual, frequente em algumas
regides tropicais, fazendo com que o desenvolvimento da cultura apresente uma
dindmica diferenciada em cada ciclo. Objetivou-se investigar o padrao fenoldgico
de florescimento e pegamento de frutos da videira ‘Niagara Rosada’, buscando
assim contribuir com o entendimento da relacdo desses padrbes com o potencial
de rendimento e qualidade da uva produzida, sob diferentes condicoes
ambientais, na regido Norte Fluminense. Os estadios fenolégicos foram avaliados
semanalmente, a partir da poda até a colheita. Foi feita a contabilizacdo do
namero de flores totais, flores que se tornaram frutos, e frutos que permaneceram
ligados ao cacho até a maturidade. Por ocasido da maturagao, foram coletados
cachos em diferentes faixas de porcentagem de perda de frutos. Em laboratério,
foram feitas as anadlises biométricas: comprimento (cm), largura (cm) e massa
total do cacho (g), contagem do numero total de bagas/cacho, contagem das
ramificacdes primarias da raquis e massa total das raquis (g). Foram amostradas



dez bagas de cada cacho para as seguintes determinacdes: peso médio das
bagas; comprimento (mm) e diametro (mm). As caracteristicas qualitativas
avaliadas foram: Sélidos Soluveis Totais (SST), Acidez Total Titulavel (ATT), pH,
Antocianinas e Flavondides. Foi observado que no primeiro ciclo houve um maior
nuamero de botdes florais por inflorescéncia, porém, ocorreu maior perda de flores
durante a fase de florescimento, em comparacdo ao segundo ciclo, devido a
condicbes de baixas temperaturas nessa época. Houve também, no primeiro
ciclo, maior perda de bagas, provavelmente devido a maior compactacao dos
cachos. Na avaliacdo de valores quantitativos, destaca-se a faixa de 80-90% de
perda de bagas, a qual resultou em menores peso total de cacho e peso de raquis
no primeiro ciclo. Observou-se clara variagcdo entre padrdes de florescimento da
‘Niagara Rosada’, quanto ao numero de flores por inflorescéncia, e de pegamento
dos frutos, quanto ao numero de bagas formadas por cacho, entre dois ciclos
estudados, influenciados por diferengas nos fatores ambientais encontrados na
regido. A poda de Abril, com desenvolvimento da videira no inverno, apesar da
ocorréncia de maior perda de flores e bagas, observaram-se, ao final do ciclo,
cachos maiores e frutos com caracteristicas organolépticas adequadas para
comercializacao. Condicoes de alta variacdo de amplitude térmica nesse periodo
influenciaram os teores de SST e acumulo de antocianinas, os quais imprimem
uma qualidade relativamente superior aos frutos produzidos no primeiro ciclo,
quando também houve uma tendéncia de se produzir cachos de maior

comprimento e mais compactos.

Palavras-chave: Flores, temperatura, perda, rendimento.
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ABSTRACT

STOFEL, Camila Bueno. MSc.; Universidade Estadual do Norte Fluminense Darcy
Ribeiro. April, 2012. Seasonal patterns of flowering and fruit development in
grapevine ‘Niagara Rosada’. Advisor: Ricardo Enrique Bressan-Smith.

The flowering and fruit set are crucial steps in the yield of the vine. Temperature is
the main factor that can have an effect on the development of flowers to anthesis
and the fruit. The climate of the vineyard environment may present intra-annual,
common in some tropical regions, causing the development of culture presenting
different dynamics in each cycle. This study aimed to investigate the phenological
pattern of flowering and fruit set of grapevine 'Niagara Rosada', trying to contribute
to the understanding of the relationship between these patterns and the potential
yield and quality of grapes produced under different environmental conditions in
the north- part of Rio de Janeiro state. The phenological stages were evaluated
weekly, from pruning to harvest. Accounting was made of the number of total
flowers, flowers that became fruits, and fruits that remain attached to the trusses to
maturity. At the time of ripening, bunches were collected at different ranges of
percentage of loss of fruit. In the laboratory, biometric analyzes were performed:
length (cm), width (cm) and total mass of the cluster (g), counting the total number
of berries / cluster, counting the primary branches of the rachis and rachis of the
total mass (g). We sampled ten berries each cluster for the following
determinations: average weight of berries, length (mm) and diameter (mm). The

Xii



characteristics that were evaluated were: total soluble solids (TSS), titratable
acidity (TA), pH, anthocyanins and flavonoids. It was observed that in the first
cycle, there was an increased number of flower buds per inflorescence, however,
a greater loss of flowers during the flowering compared to the second cycle, due to
low temperature conditions at this time. There was also the first cycle, a greater
loss of berries, probably due to the greater compactness of the clusters. In the
evaluation of quantitative values, we highlight the range of 80-90% loss of berries,
which resulted in lower total weight and weight of bunch rachis in the first cycle.
We observed clear patterns of variation among flowering of 'Niagara Rosada', on
the number of flowers per inflorescence, and fruit set, and the number of berries
per cluster formed between two cycles studied, influenced by differences in
environmental factors found in the region. Pruning in April, with development of the
vine in winter, despite the occurrence of further loss of flowers and berries, were
observed at the end of the cycle, bunch weight and fruit with organoleptically
suitable for commercialization. Conditions of high thermal amplitude variation of
this period influenced the content of TSS and accumulation of anthocyanins, which
prints a higher quality compared to the fruits produced in the first cycle, when there
was also a tendency to produce clusters of greater length and more compact.

Keywords: Flowers, temperature, loss, income.
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1. INTRODUCAO

A fenologia torna possivel a caracterizagdo da duracdo das fases de
crescimento e reproducao de qualquer espécie vegetal em relacdo as condicoes
ambientais, e é utilizada para interpretar como a planta interage com a regiao
onde é estabelecida (Schwartz, 2003). A videira (Vitis sp.) tem como centro de
origem as regides temperadas e, portanto, nessas condicdes, sua fenologia esta
condicionada a alternancia entre periodos de altas temperaturas, nos quais a
videira cresce e se reproduz, e periodos de frio intenso, nos quais permanece em
estado quiescente ou em dorméncia.

Na maioria das regiées de clima tropical, as fases fenoldgicas da videira
tém duracao distinta daquelas observadas em regides de clima temperado. Além
do mais, a inobservancia de periodos de frio intenso em algumas regides tropicais
pode determinar a ocorréncia de dois ciclos de produ¢do num mesmo ano
(Albuquerque e Albuquerque, 1982).

O florescimento e o pegamento dos frutos (fruitset) sao etapas
determinantes no rendimento da videira (Dry et al, 2010). As condicbes
ambientais durante essas fases podem exercer algum controle sobre o tamanho
da inflorescéncia com relacdo ao numero de flores, o qual estabelece um limite
superior sobre o numero potencial de bagas que podem crescer até a maturidade,
e seu peso médio final (Dunn e Martin, 2000; Watt et al., 2008). Estes fatores sao
importantes para determinar o sucesso da frutificagdo da videira e,

consequentemente, a sua producéo.



Estudos quantitativos sobre a iniciagdo da inflorescéncia em videiras
remontam a década de 1930, mas desde entdo, pouca atencdo tem sido dada a
diferenciacdes posteriores relacionadas a condicdo ambiental (Dunn e Martin,
2000).

Em experimento realizado por Dunn e Martin (2007), as contagens de
flores em inflorescéncias foram realizadas para prever o rendimento da videira.
Prevendo que poderia haver uma associagdo funcional entre o grau de
ramificacdo e o numero de flores em uma inflorescéncia, a forma dessa relagao
sob diferentes inputs climaticos podem fornecer novos insights sobre a natureza e
o calendario da regulacdo biolégica e ambiental desses eventos de
desenvolvimento. Em uma inflorescéncia, a proporcdo de flores que se
desenvolvem em frutos pode variar entre as cultivares e as estacées do ano, sob
determinadas condicdes meteorologicas (Ebadi et al, 1995). Na videira, a
abscisdo de flores, que ndo se desenvolvem em frutos, ocorre naturalmente
(Lebon et al., 2008). Por exemplo, dados médios de Pinot Noir e Gewurtztraminer
mostram que, dentre 210 e 230 flores por inflorescéncia, sobram, ao final do ciclo,
135 e 188 bagas, respectivamente (Lebon et al., 2004). Com isso, 0 abortamento
de flores tem sido estudado devido ao seu impacto econdmico (Lebon et al.,
2008), pois um excesso de perda nessa fase diminui o rendimento.

Além das caracteristicas intrinsecas da planta, que invariavelmente levam
ao abortamento de flores no periodo pré-frutificacao, os fatores ambientais podem
exercer algum tipo de influéncia sobre o florescimento, modificando o status
fisioldgico, pela alteragdo do equilibrio hormonal (Carmo Vasconcelos et al.,
2009). A temperatura parece ser o principal fator ambiental que regula o
desenvolvimento inicial das flores até a antese e a polinizacdo. A germinacao do
pblen e o crescimento do tubo polinico, ou a diferenciacdo e crescimento pés-
fertilizagdo do évulo, podem ser comprometidos por valores diurnos abaixo de 20°
C (Ebadi et al., 1995; Kliewer, 1977). As condicbes ambientais antes e durante a
brotagcdo também podem ter impacto sobre colheita final, influenciando o niumero
de flores e, consequentemente, o numero de bagas (Petrie e Clingeleffer, 2005).

O clima do ambiente viticola pode apresentar variabilidade intra-anual,
freqiente em algumas regides tropicais (Pommer et al., 2009). Dependendo do
periodo do ano em que a uva €& produzida, o desenvolvimento da cultura
apresenta dindmica diferenciada (Pommer, 2006). Para a regidao de Sao Fidélis,



RJ, no ano de 2009, a temperatura média mensal variou entre 20°C e 27,3°C
(Hespanhol-Viana, 2009), sendo uma variagdo menor se comparada com 0 ano
de 2010, no qual a temperatura média mensal variou entre 18°C e 28°C. Tais
variagdes ambientais levaram a distintas duragdes do ciclo, alem de de distintos
padrbes de qualidade das uvas.

Com isso, surgem questbes sobre como as diferencas de temperatura
afetam o padrao de desenvolvimento da flor e da frutificacédo, e se ha estagios de
desenvolvimento durante o qual inflorescéncias sao particularmente sensiveis a
essas diferencas. Tal compreensao envolve boas observagoes e registro apurado
para se fornecer um "cronograma" de desenvolvimento da videira, possibilitando
conhecimentos para a gestdo do vinhedo em estagios especificos chave e na
condicao ambiental a que esta condicionada (Freese, 2008). Logo, para se chegar
a uma compreensdao qualitativa do potencial de rendimento da videira, é
fundamental a definicdo quantitativa das fases, desde a brotacdo até a formacgéo
das flores individuais e, consequentemente, a formagéo das bagas que formam o
cacho, e a influéncia da condicdo ambiental, para as cultivares de importancia
econbmica, como a ‘Niagara Rosada’.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. A cultura da videira

A videira, pertencente a familia Vitaceae, € considerada de clima
temperado, sendo uma planta sarmentosa, perene e de folhas deciduas
(Pommer, 2003).

A introducéo da videira no Brasil foi documentada como sido realizada em
1532 por colonizadores portugueses na capitania de Sao Vicente, hoje Estado de
Sao Paulo, e a partir desse ponto, estendeu-se para outras regides do pais, com
cultivares procedentes de Portugal e Espanha até o século XIX (Protas et al.,
2002). No entanto, ndo chegou a se constituir como uma cultura de importancia
nessa época devido a falta de adaptacdo dessas variedades europeias as
condicbes ambientais brasileiras, ja que se tratava de uma atividade tipicamente
desenvolvida em regides de clima temperado (Pommer, 2003).

Entre 1830 e 1840, foram trazidas as primeiras videiras americanas de
maior resisténcia as moléstias e maior adaptacdo ao ambiente tropical brasileiro,
onde se expandiram desde entdo (Pommer e Maia, 2003). No entanto, somente
com a colonizacéo italiana que se estabeleceu nos Estados do Rio Grande do Sul
em 1875 (Protas et al., 2002), foi que a viticultura adquiriu importancia econémica,
se constituindo na base de sustentacdo da exploracao agroindustrial de diversas
regides brasileiras, sendo destinada ao consumo regional e, posteriormente ao
mercado nacional (Rosa e Simdes, 2004). Nesse periodo a atividade vitivinicola
expandiu-se para outras regides do Sul do Pais, sempre em zonas com periodo



hibernal definido e com predominio de variedades americanas e hibridas. A partir
da década de 60, a viticultura tropical brasileira foi efetivamente incrementada
com o plantio de vinhedos comerciais de uva de mesa no nordeste brasileiro,
destacando a regidao do Vale do Rio Sao Francisco, e na década de 80, no
noroeste de Sdo Paulo e Norte de Minas Gerais, todas voltadas a producédo de
uvas finas para consumo in natura (Protas et al., 2002).

Geralmente, a viticultura desenvolvida sob condicdes de clima subtropical
segue 0s mesmos procedimentos utilizados em paises tradicionais no cultivo da
videira, devido a ocorréncia de temperaturas abaixo de 10 °C.

Porém, nas regides de clima quente, onde nao ocorrem temperaturas
inferiores a 12°C, técnicas de manejo foram adaptadas a cada situacao
especifica, pois, além das condicdes climaticas diferenciadas, as oportunidades e
exigéncias do mercado nessas regides também definem os ciclos vegetativos e
de producdo. Sendo assim, € importante salientar que a producédo de uva, no
Brasil, tem crescido em niveis consideravelmente elevados a semelhanca do
mercado mundial, refletindo o éxito de trabalhos desenvolvidos no sentido de
adaptar o cultivo de videira a regides de clima tropical (lbravin, 2010; Rosa e
Simoes, 2004). Tal producao passou de 657 mil toneladas em 2004 para cerca de
760 mil toneladas em 2006, destacando a regido Sudeste com uma area plantada
de 19.701 hectares, principalmente nos Estados de Minas Gerais e Sao Paulo
(Mello, 2006).

Entre 2007 e 2010, no entanto, houve reducdo na produgcdo de uvas,
chegando a 667.550 toneladas em 2009 e 737.554 toneladas em 2010, devido a
fatores climaticos desfavoraveis e a uma crise mundial ocorrida em 2009, que
refletiu no abandono de vinhedos por parte de alguns produtores (Mello, 2011).

No estado do Rio de Janeiro, a viticultura ainda é pouco expressiva.
Entretanto, estudos tém mostrado que a regidao Norte e Noroeste Fluminense tem
plenas condicdes de se estabelecer como polo produtor de uvas de mesa nesse
Estado (Pommer et al., 2009), tendo em vista que essa regido apresenta clima
tropical, com boa luminosidade e temperaturas altas que possibilitam a ocorréncia
de dois ciclos de producao (Murakami et al, 2002; Viana et al, 2006). Outro fator
positivo é que vinhedos instalados nos municipios de Cardoso Moreira, Sao
Fidélis e Bom Jesus do Itabapoana se encontram proximos aos centros
consumidores da cidade do Rio de Janeiro, facilitando a comercializacdo e o



escoamento da uva produzida (Hespanhol-Viana, 2009). A producao de uvas é
uma atividade que tem sido desenvolvida em pequenas propriedades,
principalmente nas regides sul e sudeste do pais, com o uso de mao de obra
familiar (Conceigdo, 2011). A viticultura no Norte e Noroeste Fluminense,
provavelmente, seguira esse padrdo de pequenas propriedades, com produtores
que contam com acgdes de pesquisa para superar 0os grandes obstaculos que

surgem durante o desenvolvimento da atividade.

2.2. Aspectos da fenologia da videira

A fenologia torna possivel a caracterizagdo da duracdo das fases do
desenvolvimento da videira em relacdo as condi¢cdes ambientais, e é utilizada
para interpretar como a cultura interage com a regiao onde é estabelecida (Silva
et al., 2008). Em regides de clima temperado, a videira entra em estado de
dorméncia durante longo periodo de inverno rigoroso. Apds o periodo hibernal,
com a chegada da primavera, essa dorméncia é quebrada iniciando um novo ciclo
vegetativo. Nas regides de clima tropical, onde o inverno € menos rigoroso e de
curta duracédo, a videira ndo entra em periodo de dorméncia, passando apenas
por um repouso vegetativo, o qual s6 pode ser obtido por suspensao temporaria
da irrigacdo, o0 que implica submeté-la a uma deficiéncia hidrica por,
aproximadamente, 30 dias (Assis e Lima Filho, 2000). Esta condicdo de
temperaturas médias elevadas durante todo o ano, favorecendo o crescimento e a
producédo de fotoassimilados, possibilita realizar ciclos sucessivos de producéo,
com até duas colheitas por ano (Murakami et al., 2002; Camargo e Oliveira,
2001). No entanto, como o tempo e a intensidade de exposicdo a baixas
temperaturas determinam a homogeneidade da brotacdo em plantas de regides
temperadas (Petri et al., 1996), na maioria das regides tropicais, a videira pode
apresentar brotagbes desuniformes, resultando em limitagbes de produgéo.
Assim, imediatamente apés a poda, faz-se necessaria a aplicacao de indutores de
brotacdo, visando estimular e uniformizar a brotagéo.

O desenvolvimento de uma escala de classificagdo fenoldgica para
viticultura remonta a 1952, com a descricdio de varios estagios de
desenvolvimento feita por Baggiolini (1952), utilizando-se letras. No entanto, a

crescente importancia da manipulacdo de dados experimentais eletronicamente



exigiu uma classificagcdo numérica, mais detalhada, resultando em uma escala
com 24 etapas, feita por Eichhorn e Lorenz (1977), e codificada por numeros de
00 a 47 (Lorenz et al., 1995).

Galet (1983), citado por Pedro Junior et al. (1993), subdividiu o ciclo da
videira nos seguintes periodos: (a) de crescimento: da brotacdo ao fim do
crescimento; (b) reprodutivo: da floracao a maturacao; (c) de amadurecimento dos
tecidos: da paralisacao do crescimento a maturacao dos ramos; (d) vegetativo: do
"choro" (extravasamento da seiva apds a poda) a queda das folhas; (e) de
repouso: entre dois ciclos vegetativos.

Muitas vezes, mais importante do que a data em que cada evento
fenolégico ocorre, é o intervalo entre esses eventos, o que da uma indicacao do
clima global durante esses periodos, sendo que intervalos curtos estdo
associados a condicdes que facilitam o crescimento e diferenciacao fisioldgica
rapida (Jones e Davis, 2000). A duracao dos estadios fenoldgicos é, geralmente,
condicionada pela disponibilidade térmica das regides de cultivo, tendo a
temperatura do ar estreita relacdo com o inicio da brotacdo e com a fase de
florescimento, influenciando no rendimento da cultura. Como observado na regiao
de Jundiai-SP, onde a faixa de variagdo de temperatura considerada o6tima
durante as fases de desenvolvimento vegetativo e florescimento se encontra entre
15 e 25 °C e, durante a maturacao dos frutos, entre 20 e 30 °C (Pedro Junior et
al., 1993). Segundo Ferreira et al. (2004), outros elementos além da temperatura,
como precipitacao e velocidade do vento tém influéncia direta no desenvolvimento
e, consequentemente no ciclo da videira. A fenologia, entdo, pode variar de
acordo com a variedade e as condicoes climaticas de cada regido produtora, ou
em uma mesma regiao devido as variagdes estacionais do clima ao longo do ano
(Ledo e Silva, 2003).

Para a regido norte do Rio de Janeiro, a videira ‘Niagara Rosada’ obteve
menor ciclo de producdo quando comparada a regides tradicionais do Brasil,
sendo 103 dias de duracéo, para podas realizadas nos meses considerados mais
quentes, e 123 dias, para podas feitas nos meses mais frios (Hespanhol-Viana,
2009). Na mesma regido, para a cultivar ‘ltélia’, a duragdo do ciclo variou entre
138 e 157 dias, para podas realizadas nos meses considerados mais quentes e
mais frios, respectivamente (Murakami et al., 2002).



A producédo de uvas € uma atividade agricola de custo elevado, e os
tratos culturais sdo realizados de acordo com o estadio fenoldgico da planta,
sendo que o desconhecimento desses estagios pode ocasionar falhas no sistema
de producéao, podendo provocar grandes prejuizos (Ribeiro et al., 2009).

Portanto, é desejavel que o viticultor conheca os diferentes estadios de
desenvolvimento da videira que esta sendo cultivada, e os fatores envolvidos, a
fim de programar os tratos culturais, assegurando-se da resposta e do rendimento
desejados, reduzindo os custos de producado e garantindo a oferta de uva durante
todo o ano (Ribeiro et al., 2010; Murakami et al., 2002).

2.3. O florescimento da videira

A videira é caracterizada por possuir um complexo de gemas axilares, o
qual inclui uma gema lateral, ou gema pronta, € uma gema composta (Morrison,
1991). A gema lateral inicia-se na axila da folha e desenvolve-se em brotacao
lateral, ou ramo neto, no mesmo ciclo de sua formacéo, sendo que nao entram
em dorméncia e raramente apresentam inflorescéncias (Srinivasan e Mullins,
1981). A gema composta, também denominada gema latente ou dormente, possui
trés componentes: uma gema primaria central e duas gemas secundarias
menores, sendo que cada componente pode apresentar primérdios foliares e
primérdios de inflorescéncia ou de gavinha (Morrison, 1991).

O inicio da formagéo de inflorescéncias e flores em videira envolve trés
estagios bem definidos: formacao de uma protuberancia meristematica chamada
de primérdio descompromissado, ou blastema, que surge no &pice de gemas
latentes; desenvolvimento do blastema em primérdio de inflorescéncia; e a
diferenciacdo do primordio de inflorescéncia em flores individuais (Pratt, 1971;
Srinivasan e Mullins, 1978, 1981; Boss e Thomas, 2000; Jones et al., 2001). Os
horménios giberelinas e citocininas parecem estar envolvidos no controle da
inducdo do florescimento em videira. Giberelina promove a iniciacado do
meristema lateral, mas inibe seu desenvolvimento em inflorescéncia, favorecendo
o desenvolvimento de gavinhas; ja as citocininas parecem regular positivamente o
desenvolvimento de inflorescéncias a partir do meristema lateral (Carmona et al.,

2007). Ha uma clara distincao entre a inducéao e iniciacao floral, sendo indugéo



floral o estimulo fisiolégico que leva a floragéo, e iniciacao floral a consequéncia
morfolégica do estimulo (May, 2000).

A Niagara pertence ao grupo de variedades denominadas hermafroditas
funcionais ou perfeitas, pois 0s estames e pistilos de suas flores sdo bem
desenvolvidos e funcionais, sendo freqlente a autopolinizacdo (Oberle, 1938;
Stout, 1921).

A inflorescéncia é descrita como uma “panicula piramidal” (Pratt, 1971;
Martin et al., 2009), e forma ramificacdes, antes do seu crescimento apical,
terminando com a producéo de uma flor terminal. A continuacao da diferenciacéao
do primoérdio de inflorescéncia apds a brotagdo prevé o inicio da formagéo do
orgao floral inicial (Boss et al., 2003). Cada 6rgao floral € composto por cinco
sépalas na base da flor, formando o célice, os quais protegem o resto das partes
florais nos estagios iniciais de desenvolvimento; cinco pétalas, as quais fornecem
uma camada protetora sobre os érgaos reprodutores em crescimento, e sao
unidas por células epidérmicas que formam a caliptra; cinco estames; e dois
carpelos (Pratt, 1971; Pommer, 2003). Cada um dos cinco estames, 6rgaos
masculinos que carregam o polen da flor, consiste de uma antera, que produz o
pdlen, e um filamento longo. Os carpelos sdo unidos formando o pistilo, érgéao
feminino, composto por um estigma, um estilo e um ovario, o qual é dividido em
dois locos, cada qual contendo dois 6vulos (Sousa, 1959; Dokoozlian, 2000). A
abertura da flor, referida como antese (Figura 1), ocorre quando a caliptra
destaca-se pela base da flor, devido ao crescimento de filamentos de estame,
expondo os estames e pistilos; e esta etapa do estagio de florescimento é
baseada na proporcdo de caliptras destacadas (Pratt, 1971; Srinivasan and
Mullins, 1981; Lorenz et al., 1995; Boss et al., 2003).

. Antera Estigma
Caliptra \ 9
—
Ovario
Estame “— /
Filete
Nectario
Pedicelo

(a) (b)

Figura 1. Fases de abertura da flor. Caliptra fechada (a); desprendimento da
caliptra (b); flor apds o desprendimento da caliptra (c). Fonte: Dokoozlian (2000).

Pedicelo
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O periodo que compreende o florescimento, segundo a escala de Eichorn
e Lorenz (1977) (Figura 4), abrange os estagios que vao de 19 a 26: (19) inicio do
florescimento, com as primeiras caliptras caidas; (23) 50% de caliptras caidas,
considerado pleno florescimento; (25) 80% de caliptras caidas; e (26) queda de
todas as caliptras (Coombe, 1995).

O florescimento € uma etapa essencial do desenvolvimento de uma
cultura, pois € o ovario da flor que esta destinado a se tornar uma baga (Boss et
al., 2003). Na polinizacao, o pdélen atinge o estigma e, se as condigdes ambientais
estiverem favoraveis, os graos de pélen germinam e formam o tubo polinico, o
qual € uma célula que cresce através dos tecidos do estigma e leva os gametas
masculinos até o ovario, fecundando o évulo (Dokoozlian, 2000). Em videira, os
estagios iniciais de desenvolvimento do fruto envolvem rapido crescimento da
parede do ovario, apés a antese, e prevencao da formacdo da camada de
abscisdo no pedicelo. Na literatura, esses processos sao, normalmente, referidos
como pegamento dos frutos (Mullins, 1967; Boss et al., 2003).

A proporcdo de flores que se desenvolvem em bagas (percentual de
pegamento) varia entre as cultivares de videiras e as estagbes, sendo a
temperatura uma variavel chave para as mudancas na fenologia (Ebadi et al.,
1995; Dunn e Martin, 2000; Camps e Ramos, 2011). A qualidade da uva
produzida, entdo, se torna sensivel a temperatura, especialmente em estagios de
crescimento determinados, tais como a floracdo e a maturagéo. Tal variavel pode
afetar, diretamente, o desenvolvimento das flores na antese e,
consequentemente, a polinizacao (Ebadi et al., 1995; Camps e Ramos, 2011).
Diferencas na temperatura para o florescimento sédo relatadas, dependendo da
regido e da cultivar. Embora a videira tenha capacidade de florescer com
temperaturas em torno de 16 e 17 °C, temperaturas mais quentes, entre 20 e 30
°C, séo consideradas 6timas para o florescimento. Para o crescimento 6timo do
tubo polinico, &€ também imprescindivel que as temperaturas sejam altas o
suficiente a fim de permitir uma penetracdo rapida do estilo até a micrépila, no
ovario (May, 2004; Winkler et al., 1974). Entretanto, as temperaturas nas quais as
flores individuais sdo abertas e polinizadas, podem variar dentro de uma faixa,
havendo grande variabilidade no sucesso de floracao dentro de um cacho e de
um vinhedo inteiro (Carmo Vasconcelos et al., 2009). Curta exposicdo a alta

temperatura pode induzir a floragdo na videira. Enquanto que periodos
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prolongados com altas temperaturas, acima de 30°C, podem causar uma reducao
na fotossintese, antecipar a maturacdo dos frutos, a abscisdo das bagas e
ativagdo de enzimas que reduzem o sabor (Mullins et al., 1992).

As flores e os 6rgaos derivados, tais como frutos e sementes sao os
principais componentes do rendimento em culturas. O processo de florescimento
€, portanto, um dos fendmenos mais bem estudados na biologia vegetal ao longo
dos séculos. Atualmente, a maioria das fases é muito bem compreendida, embora
o entendimento detalhado das varias etapas em resposta aos fatores ambientais
nao tenha sido totalmente investigado (Lebon et al., 2008).
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3. HIPOTESE

Visto que a temperatura pode afetar diretamente o comportamento
fenolégico da videira, é provavel que o padrao de florescimento e pegamento dos
frutos da ‘Niagara Rosada’ apresente variacdo sob as diferentes condicoes

ambientais da regido Norte Fluminense, influenciando no rendimento da videira.
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4. OBJETIVO

Este trabalho teve como objetivo investigar o padrdo fenolégico de
florescimento e pegamento de frutos da videira ‘Niagara Rosada’, buscando assim
contribuir com o entendimento da relacdo desses fatores com potencial de

rendimento, e qualidade da uva produzida, sob diferentes condi¢cbes climaticas,
na regido Norte Fluminense.
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5. MATERIAIS E METODOS

5.1. Caracterizacao da area experimental

O experimento foi realizado em vinhedo situado no 3° distrito do municipio
de Sao Fidélis, RJ, na propriedade rural Tabuinha. A area experimental encontra-
se na latitude de 21°30’58”S e longitude de 41°42’49,6"W. A regido, segundo
Kdéppen (Ometo, 1981), € classificada como tropical chuvosa, clima de bosque
(Am). A temperatura média mensal varia entre 19°C, no més mais frio, e 27°C, no
més mais quente; e a precipitacdo média mensal varia de 5,8 mm a 184,4 mm,
com chuvas concentradas nos meses de outubro a janeiro, com base no ano de
2011.

As avaliacdes foram realizadas em plantas da variedade ‘Niagara rosada’,
plantadas em Junho de 2006 no espacamento de 2,5 m entre linha e 2,0 m entre
plantas, e produzidas por meio de enxertia de mesa, tendo como porta-enxerto
IAC-572. A formacédo das plantas se encontra sob sistema de conducédo do tipo
latada, a céu aberto, e a irrigacédo foi feita por gotejamento, sendo 2 gotejadores
por planta, espacados a 0,50 cm do caule.

A area é dividida em trés talhdes: A, B e C. As avaliagoes, iniciadas em
Abril, foram realizadas no talhdo C; e as avaliagdes iniciadas em Agosto, no
talhdo B.

Foram realizadas podas mistas de producdo, mantendo espordes com
duas gemas, na poda curta, e varas com 6 a 8 gemas, na poda longa. Para
quebra de dorméncia foi aplicada, imediatamente apds a poda, calda a base de
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cianamida hidrogenada a 5% do produto comercial (520 g de ingrediente ativo por
litro).

5.2. A cultivar ‘Niagara Rosada’

A uva ‘Niagara Rosada’ € o resultado de uma mutacao somatica ocorrida
na uva ‘Niagara Branca’ (Vitis labrusca L. x Vitis vinifera L) em 1933, em
Louveira, entdo municipio de Jundiai, Sdo Paulo, que rapidamente predominou
sobre a forma original (Sousa, 1959).

Trata-se de uma cultivar de uva de mesa, ndo somente produzida em
larga escala no Brasil, como também com participacéo importante na formacao de
novos vinhedos, pois possui menor exigéncia em tratos culturais em relagao as
cultivares de uva fina e baixo custo de producao. A planta é de vigor médio, com
cachos relativamente pequenos, e ciclo curto com boa producao e resisténcia as
doencas fungicas (Camargo, 1998, apud Ribeiro et al, 2009; Roberto et al, 2002).
A ‘Niagara Rosada’ apresenta-se como uma das principais uvas consumidas no
Brasil por ter alta qualidade para o consumo in natura, destacando-se como uma
das preferidas do paladar brasileiro, com aspecto e sabor caracteristicos muito

apreciados (Sousa, 1959).

5.3. Coleta de dados Meteorologicos

Os dados climaticos foram obtidos por meio de sensores automaticos
Dataloger WatchDog® instalados na area, programados para coletar dados de
temperatura em intervalos de 30 min. Valores médios mensais das temperaturas

maximas, médias e minimas sdo apresentados na figura 2.
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Figura 2. Médias mensais das temperaturas maxima, média e minima da
propriedade rural ‘Tabuinha’ em Sao Fidélis, RJ, e precipitagdo pluviométrica em
Campos dos Goytacazes, RJ, para o ano de 2011. Os ciclos da videira estao
indicados nas setas horizontais. Fonte: Universidade Federal Rural do Rio de
Janeiro (Precipitacdo Pluviométrica).

5.4. Estratégia experimental e Estatistica

De forma a avaliar o florescimento e o rendimento da videira ‘Niagara
Rosada’, sob diferentes condi¢des ambientais da regido Norte Fluminense, a
estratégia inicial foi realizar o experimento a partir de podas iniciadas em Abril e
Agosto, para obter ciclos referentes ao periodo considerado frio e periodo
considerado quente para a regiao, respectivamente.

O delineamento empregado foi o inteiramente casualizado (DIC), com 9
repeticdes; sendo cada unidade experimental constituida por uma planta, e em
cada planta foram marcadas 5 gemas férteis (as que estavam no estadio de
‘ponta verde’), totalizando 45 inflorescéncias avaliadas em cada periodo climatico.

Os estadios de crescimento e reproducao da videira foram determinados
por meio da contabilizacdo dos botdes florais de cada inflorescéncia, de forma a
avaliar, ao longo do ciclo, a capacidade das flores em desenvolver e manter as

bagas que formam o cacho. Por ocasido da maturacéao, foram coletados cachos



17

em diferentes faixas de porcentagem de perda de frutos, para fins de anélise
biométrica dos cachos e analise qualitativa das bagas resultantes desses cachos,
de forma a compreender a relagcdo entre niveis de florescimento e pegamento
com a qualidade da uva produzida.

Os dados foram analisados estatisticamente por meio de analise de
variancia. Nos casos de significancia, as médias foram comparadas pelo teste de
Tukey, em nivel de 5% de probabilidade, utilizando o programa GENES. Foram
feitos graficos e tabelas de Quadrado Médio para a exposicao dos dados. Foram
feitas correlagbes de Pearson entre as diferentes fases de desenvolvimento da
videira e a variavel temperatura medida ao longo dos dois ciclos.

5.5. Fenologia da videira ‘Niagara Rosada’ e caracterizacao da producao

A fenologia foi estudada a partir da execucao das podas e da quebra da
dorméncia das gemas, realizadas no 12 e 2° semestre do ano de 2011. Nos
respectivos talhdes (B e C), foram demarcadas 3 linhas de producgao, dentro das
quais foram marcadas 9 plantas, distribuidas aleatoriamente; e em cada planta,
etiquetados 5 ramos, sendo avaliada uma inflorescéncia de cada ramo.

A marcacao foi feita, com o objetivo de selecionar, para os experimentos,

cachos no mesmo estadio de desenvolvimento.

5.5.1. Identificacao das etapas de desenvolvimento

Os estadios fenoldgicos foram avaliados semanalmente por observacoes
visuais, a partir da poda até a colheita, identificando cada fase de
desenvolvimento floral por meio de fotografia precisa, e registrando as datas das
principais fases e subfases. Foi utilizada a classificacdo proposta por Eichhorn e
Lorenz (1984) (Figura 3), cuja ocorréncia dos estadios é: poda a gema algodao,
gema algoddao a brotacdo, brotacdo ao aparecimento da inflorescéncia,
aparecimento da inflorescéncia ao florescimento, florescimento a chumbinho,
chumbinho a ervilha, ervilha a meia baga, meia baga a inicio da maturagéao e

inicio da maturacéao a colheita.
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Figura 3. Estadios fenol6gicos da videira de acordo com Eichorn e Lorenz (1977).

Modificado por C.B. Stofel.

O ponto de colheita foi determinado a partir do acompanhamento do

aumento nos teores de sélidos soluveis, buscando-se atingir valores iguais ou
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superiores a 14 °Brix (Maia, 2003), ideais para a comercializacao da ‘Niagara
Rosada’.

5.5.2. Florescimento e frutificacao

As inflorescéncias foram avaliadas quanto ao numero de flores totais,
flores que se tornaram frutos, e frutos que permaneceram ligados ao cacho até a
maturidade, por contagem manual.

O pegamento do fruto, como resultado do sucesso no florescimento, foi
considerado como sendo o indice de Frutificacdo (%), calculado por meio da

formula:

% Frutificacao = Numero de bagas por cacho x 100
Numero de flores por inflorescéncia

5.6. Caracterizacao qualitativa

Para a avaliagao qualitativa do material, os cachos foram coletados com o
auxilio de uma tesoura de colheita, tomando o cuidado necessario para evitar
danos fisicos aos mesmos. Para cada data de colheita, foram tomados cachos em
diferentes faixas de porcentagem de perda de frutos, entre 30% e 90%. Buscou-
se coletar os cachos baseado em faixas de porcentagem (%) minima, média e
maxima de perda de estruturas, de forma a compreender a relagao entre niveis de
florescimento e pegamento com a qualidade da uva produzida. Cada cacho foi
identificado, colocado em saco de polipropileno e mantido em caixa de isopor
para ser transportado ao laboratorio.

5.6.1. Analise dos cachos

Depois de coletados e transportados ao laboratério, foi feita a contagem
do numero total de bagas/cacho. Foi determinada a massa fresca total de cada
cacho individualmente (Dunn e Martin, 2007) e dos engacos (raquis), utilizando
uma balanca semianalitica. Ap6s a retirada das bagas, foi feita a contagem das
ramificacdes primarias de cada cacho. Cada cacho teve o comprimento (cm) e a

largura (cm) tomados com o auxilio de uma trena.
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5.6.2. Analise das bagas

Foram amostradas dez bagas de cada cacho, tomando-se o cuidado de
coletar amostras em diferentes posicoes do mesmo, para as seguintes
determinacdes: massa fresca média de 10 bagas (massa total das bagas dividido
pelo numero de bagas), utilizando-se uma balanca semianalitica; comprimento
(mm) e diametro (mm), utilizando-se um paquimetro digital.

Em seguida, as cascas foram retiradas e pesadas, e a polpa das bagas
amostradas foi triturada, extraindo-se o suco, para as determinagdes analiticas
dos seguintes atributos de qualidade: teores de Soélidos Soluveis Totais (SST)
expressos em °Brix, pH e Acidez Total Titulavel (ATT), expressa em % de acido

tartarico, teores de flavonoides e antocianinas totais.

e Solidos Soluveis Totais (SST)
O SST (°Brix) foi obtido por refratometria, utilizando refratémetro portatil
ATAGO N1, com leitura na faixa de 0 a 32 °Brix.

e Determinacao do pH
O pH foi determinado por potenciometria, na mesma amostra preparada
para a determinacao da acidez titulavel. A determinacado do pH ocorreu antes da
titulacdo da amostra com NaOH 0,1 N.

e Acidez Total Titulavel (ATT)

Para a determinacéo da acidez titulavel, foi extraido o suco de dez bagas.
Deste, uma aliquota de 5 mL foi transferida para um becker contendo cerca de 45
mL de &gua deionizada. A amostra, adicionou-se trés gotas de indicador de
fenolftaleina 1%, procedendo-se em seguida a titulacdo, sob agitacdo, com
solucao de NaOH 0,1 N, previamente padronizada com biftalato de potassio até a
virada da cor da amostra (de incolor para rosada). Os resultados foram expressos
em g equivalente de 4cido tartarico (100 g de polpa)™, apés a seguinte equacéo:

d equivalente de acido tartarico (100 g de pOlpa)'1= (VxfxNxPEx100)\P

na qual:
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V = volume de NaOH 0,1 N gasto na titulagcao;

f = fator de correcéo devido a padronizacao (0,97);
N = normalidade do NaOH (eq.L™);

PE = peso equivalente do acido tartarico (g eq ); e
P = massa de polpa (g).

e Relacao entre SST e ATT (Ratio)
A relacao entre sélidos soluveis totais (STT) e acidez total titulavel (ATT)
foi obtida pela divisdo do teor de sdlidos soluveis pela acidez tituldvel. Os

resultados foram expressos por meio dos valores absolutos encontrados.

e Determinacao de antocianinas

O teor de antocianinas foi quantificado por espectrofotometria, com
leituras em comprimento de onda de 535 nm (modelo pQuant — Biotech, USA),
utilizando-se as cascas das 10 bagas de cada cacho analisado. As amostras,
previamente pesadas e cortadas em pedacos para aumentar a superficie de
contato, foram colocadas em um tubo de ensaio, tendo adicionado em seguida 10
mL de uma solugcdo de Etanol 95% — HCI 1,5N (85/15). O material foi, entao,
deixado em repouso por 24 horas a 14°C, ao abrigo da luz, para extragéo.

Os valores de absorvancia foram contrastados com os valores dos
brancos (Solucdo Etanol.HCL 1,5N (85:15)). O calculo do teor de Antocianinas
Totais (AntT) por 100 gramas da fracdo avaliada foi efetuado de acordo com a
férmula:

Antocianinas mg/100g = DO s3snm X VOl gc X 100/ P x E

Na qual:

DO’ s535nm = Densidade Optica do Extrato Diluido;

Vol gc = volume total do Extrato Concentrado;

P = massa da Amostra;

100: Fator de Correcao para que o resultado seja expresso em 100g de Amostra;
E = Coeficiente de Extingcédo (98,2).

e Determinacao de flavonoides totais
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.Para as avaliagbes de flavonoides, foi utilizado o mesmo homogenato
descrito no item anterior. A leitura da absorvancia foi realizada a 374 nm no
espectrofotobmetro (modelo pQuant — Biotech, USA). Os teores foram calculados
pela seguinte equacao:

Flavonoides mg/100g = DO 374nm X Vol ecx 100/ P x E

Na qual:

DO’ 374nm = Densidade Optica do Extrato Diluido;

Vol gc = volume total do Extrato Concentrado;

P = massa da Amostra;

100: Fator de Correcao para que o resultado seja expresso em 100g de Amostra;
E = Coeficiente de Extingéo (76,5).
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6. RESULTADOS

No primeiro ciclo de producéo, cuja poda foi feita em abril, a videira se
desenvolveu durante o outono e o periodo de maturacao até a colheita ocorreu no
inverno. No segundo ciclo, com poda iniciada no final de agosto, a videira se
desenvolveu ao final do inverno e o periodo de maturacao e a colheita ocorreram

na primavera.

6.1. Dados quantitativos

No geral, o desenvolvimento da ‘N. Rosada’ foi similar nos dois ciclos
avaliados. No entanto, a fase de florescimento (EL19 - EL27) durou 4 dias a mais
no primeiro ciclo (Outono/Inverno), em comparagcdo com o segundo ciclo
(Inverno/Primavera). A fase de pré-amadurecimento (EL31 - EL33) foi a mais
discrepante, com diferenca de 41 dias. As bagas do segundo ciclo levaram 29
dias a mais do que as do primeiro ciclo para alcancar o ponto de colheita (do
estagio EL33 ao EL38) (Figuras 4 € 5).
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Figura 4. Desenvolvimento cronolégico da videira ‘Niagara Rosada’ nos dois
ciclos de producao. (Classificacdo dos Estadios de Desenvolvimento proposta por
Eicchorn & Lorenz, 1977): [EL17: Inflorescéncia desenvolvida; EL19: Inicio da
antese; EL27: Frutificacdo; EL 29: Graos Chumbinho; EL31: Grdos Ervilha; EL33:
Compactacéo; EL38: Colheital).
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Figura 5. Desenvolvimento da ‘Niagara Rosada’ nos dois ciclos de producéo. As
barras centrais indicam os dias apés a poda.
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Observando-se a variacao da temperatura média dos dias ao longo dos
dois ciclos, nota-se que, principalmente durante a fase que vai da antese até a
frutificagdo (EL19-EL27), a temperatura no primeiro ciclo (Outono/Inverno) se
manteve consideravelmente menor e com pouca variacdo do que no segundo

ciclo (Inverno/Primavera) (Figura 6).

32 —a&— Qutono/Inverno
30 4 —O— Inverno/Primavera
28 1
fes)
- ]
26 o - c{[ 9 o o 2 fo a
24--{)%-'_,'\ . /o\ Cb\ PG00} / 2 g8 d OIOOOD e\ .
o , i o / / / a o of /
4% 0 : [/ "a ™ m
22179 %Wl iz 29 @ %o ey o/ il M oY \c\a' @ .l/ / VoSt
D Sl J\G [ ] / \.t’/ . / e 7 e |
20 d oRfmid, g N /\\'DO/ o 93\" o ) W . "
O L ) . " o i X im m \
18 4 o) [ -'.-‘. I/ ooy Lo . u "= u
v . Y .
161 . :
n
14 4 EL04I EL19I El.27| EL35I EL38I
12 1 EI.04I EL19|E|.27| EL35I EL38|
L o e e e o S B s e B I B e e
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130

Dias apés a poda

Figura 6. Temperatura média de cada dia ao longo dos dois ciclos de producéao e
os dias apds a poda. As barras indicam os estadios de desenvolvimento nos
respectivos dias em que ocorreram.

Nao foram observadas correlacoes significativas entre a temperatura e o
pegamento da flor na antese (EL19). No entanto, verificou-se correlacdo
significativa entre temperatura e a fase compreendida entre antese (EL19) e
pegamento de frutos (EL27) no segundo ciclo (Inverno/Primavera), com o
coeficiente de determinagéo de -0,58, e no primeiro ciclo (Outono/Inverno), com
0,61.

inflorescéncia desenvolvida (EL17) e pegamento de frutos (EL27), no segundo

Correlacdao significativa foi notada na fase compreendida entre

ciclo (Inverno/Primavera), com o valor do coeficiente de determinagdo de 0,42
(Tabela 1).
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Tabela 1. Coeficiente de correlacao linear de Pearson (r) entre o nimero de
estruturas e a temperatura média (°C), encontrados nas diferentes fases de
desenvolvimento floral da videira. (ID = Inflorescéncia desenvolvida)

Correlacao de Pearson (n)

ID (EL17) - ID (EL17) - Antese (EL19) -
Antese (EL19) Pegamento (EL27) Pegamento (EL27)
Outono/Inverno 0.6796 " -0.2038 "™ -0.5863 *
Inverno/Primavera 0.4275 " 0.4174* 0.6101 *

* = Significativo a 1% de probabilidade, pelo teste F.

Os dados quantitativos do numero de estruturas por cacho nos diferentes
estadios de desenvolvimento apresentaram diferencas significativas entre os
ciclos de producao analisados (Tabela 2).

Neste estudo, entende-se por “estruturas”. elementos que compdem
morfologicamente a inflorescéncia, desde o botéo floral até a flor aberta expondo
seus estames, e os elementos que compdem morfologicamente o cacho, desde
os frutos formados apds o pegamento até a baga completamente desenvolvida,
sendo observados ao longo do ciclo de produgéo.

Tabela 2. Analise de variancia resumida da variavel: numero de estruturas (flores
e frutos) por cacho, nos diferentes estadios de desenvolvimento da ‘Niagara
Rosada’, em dois ciclos de producdo. (Classificacdo dos Estadios de
Desenvolvimento proposta por Eicchorn & Lorenz, 1977): [EL17: Inflorescéncia
desenvolvida; EL19: Inicio da antese; EL27: Frutificacdo;, EL 29: Graos
Chumbinho; EL31: Grdos Ervilha; EL33: Compactagdo,; EL38: Colheita].

Qam”’

Numero de estruturas/cacho

FV GL EL17 EL19 EL27 EL29 EL31 EL33 EL38
Rep. 44 593,96 583,10 652,23 576,69 272,25 255,45 264,46

Ciclo 1 72704,04* 70112,71* 26385,34* 23879,51* 31546,94* 25468,84* 1428,30™
Res. 44 1159,18 1108,46 1101,75 568,01 413,26 324,50 600,30

Média 108,71 105,31 87,92 70,13 59,12 55,11 42,37
CV% 31,32 31,61 37,75 33,98 34,38 32,69 57,83

QM = quadrado médio. * = Significativo a 5% de probabilidade, pelo teste F. ™= N&o significativo
ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste F.



27

O inicio do primeiro ciclo de produgdo da ‘Niagara Rosada’
(Outono/Inverno) é marcado por um numero maior de estruturas por
inflorescéncia, comparado ao segundo ciclo (Inverno/Primavera). Entretanto, nota-
se uma queda acentuada no numero de estruturas, ao longo do desenvolvimento
do cacho, 0 que ndo impediu a ocorréncia de maior nimero de bagas por cacho

ao final do primeiro ciclo (Figura 7).
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Figura 7. Numero absoluto de estruturas (flores e frutos) por cacho, ao longo dos
estadios de desenvolvimento da ‘Niagara Rosada’, nos dois ciclos de producao.
Cada ponto representa a média de quinze repeticbes e as barras verticais
apresentam o erro padrao da média. (Classificacdo dos Estadios de
Desenvolvimento proposta por Eicchorn & Lorenz, 1977): [EL12: Inflorescéncia
desenvolvida; EL19: Inicio da antese; EL27: Frutificacdo;, EL 29: Graos
Chumbinho; EL31: Grdos Ervilha; EL33: Compactagao,; EL38: Colheita].

As fases foram assim estipuladas (Figura 8) de forma a se obter a
quantificacdo da perda de estruturas dentro das principais fases de
desenvolvimento da videira, nos dois ciclos avaliados, tais como desenvolvimento

da inflorescéncia (EL17-EL19), florescimento (EL19-EL27), desenvolvimento da
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baga (EL27-EL33) e amadurecimento de baga (EL33-EL38). Portanto, as
porcentagens de perda foram calculadas utilizando-se os valores em cada fase,
distintamente. A partir disso, foi possivel identificar em qual fase houve maior ou
menor perda. A porcentagem de perda foi significativamente maior nas fases de
florescimento (EL19-EL27) e de amadurecimento de baga (EL33-EL38), no
primeiro ciclo (Outono/Inverno) (Figura 8). Este resultado indica que houve perda
significativa de flores abertas e de frutos em fase de amadurecimento no primeiro
ciclo, em comparacao ao segundo ciclo (Inverno/Primavera).
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Figura 8. Porcentagens de perda de estruturas/cacho dentro de cada fase de
desenvolvimento, nos dois ciclos de produgcdo. Cada barra representa a média de
quinze repeticbes e as barras verticais apresentam o erro padrdo da média.
Médias seguidas de mesma letra, ndo diferem estatisticamente pelo teste Tukey a
5%. [EL17-EL19: Inflorescéncia desenvolvida a Inicio da antese (ID-Ant); EL19-
EL27: Inicio da antese a Frutificacao (Ant-Frut); EL27-EL33: Frutificacdo a
Compactacao dos cachos (Frut-Comp); EL33-EL38: Compactagdo dos cachos a
Colheita (Comp-Colh)].
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Em termos de clima, a distribuicdo das chuvas, no ano de 2011, e os

valores médios mensais das temperaturas maximas, médias e minimas sao

apresentados na figura 2. No primeiro ciclo (Outono/Inverno), ocorreram poucas

chuvas, com precipitacdo média para o periodo experimental de 18,10 mm. Além

disso, ocorreram dias ensolarados e noites com temperaturas amenas (Tabela 3),

onde nota-se maior amplitude no primeiro ciclo (Outono/Inverno), principalmente

no periodo entre o amadurecimento da baga e a colheita.

O segundo ciclo (Inverno/Primavera) foi marcado por intensas chuvas,

com precipitacdo média de 90,13 mm e pouca incidéncia solar.

Tabela 3. Médias de temperaturas (°C) diurnas e noturnas, e a amplitude térmica,
referentes aos dois ciclos de producéo da videira ‘Niagara Rosada’.

Outubro/lnverno

Inverno/Primavera

Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Dia 25,63 22,16 22,94 23,15 24,32 23,76 2551 23,56 2544
Noite 21,41 16,21 16,11 15,64 16,43 18,19 20,04 21,29 22,96
Amplitude 4,22 595 6,83 7,52 7,89 557 5,47 226 2,48
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Uma relagdo inversa foi encontrada entre o numero de flores por

inflorescéncia e a porcentagem de pegamento de bagas (Figura 9).
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290 ] A Inverno/Primavera Y =82,22-0,06X (R=-0,35)

2001
180 -
160 -
140 -
1204
100 -
801
60
40 -
20 -

N° de flores/inflorescéncia

0 T I T I T I T I T I T I T I T I T I

—
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
% Pegamento de bagas

Figura 9. Relacédo entre Numero de flores por inflorescéncia e porcentagem de
pegamento de bagas em ‘Niagara Rosada’, nos dois ciclos de producéo.

Para ambos os ciclos, quanto maior o numero de flores, menor a
porcentagem de pegamento de bagas. Apesar da baixa magnitude do valor do
coeficiente de determinacao (R), o sinal negativo é o indicativo de que houve
relacao inversa. No primeiro ciclo (Outono/Inverno), essa relacao é pronunciada, o
gue pode ser segundo indicio de maior perda de flores nesse periodo.

As caracteristicas do cacho e das bagas foram analisadas dentro de trés
faixas de porcentagem de perda de estruturas ao longo do ciclo, por meio de
coleta de cachos com minima, média e maxima perda, dentro de cada ciclo de

producéao.
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Tabela 4. Analise de variancia resumida das variaveis: (CC) Comprimento de
cacho (cm); (LC) Largura de cacho (cm); (MC) Massa de cacho (g); (PR) Peso de
raquis (g); (NFB) Numero final de bagas/cacho; (RF) Rafimicagéao Final; e (%FC)
Porcentagem de Frutos na colheita, em ‘Niagara Rosada’, nas diferentes faixas de
perda de bagas em cada ciclo de producéao.

am’
FV GL cC LC MC MR NFB RF % FC
Repeticao 4 13,76 3,08 5569,48 5,30 315,28 4,88 115,42

Ciclo(C) 1 25,21" 160,82™ 6492,70 " 0,25™  1387,20™  433,20* 1080,00*

Faixa (F) 2 18,58 ™ 151,36 ™ 27317,16* 15,69* 1260,13* 3,70™ 182,10™

C*F 2 41,19* 53,88 ™ 14536,65 ™ 8,41"™ 710,80 ™ 153,30 "™ 549,30 ™
Residuo 20 3,40 69,81 5843,74 3,78 345,76 27,12 219,68
Média 12,41 61,37 167,46 4,56 42,47 15,60 39,00
CV (%) 14,87 13,61 46,04 42,61 43,79 33,38 38,00

QM = quadrado médio. * = Significativo a 5% de probabilidade, pelo teste F. ™= N&o significativo
ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste F.

Como esperado, para menores porcentagens de perda (30-40%), maiores
os valores de peso do cacho, peso da raquis € numero de bagas/cacho foram
encontrados, no primeiro ciclo (Outono/Inverno). No segundo ciclo
(Inverno/Primavera), foram encontrados maiores valores para essas
caracteristicas na faixa de perda de 50-60% (Tabela 5 € 6).

A porcentagem de frutos que permaneceram no cacho até a colheita foi
maior no segundo ciclo (Inverno/Primavera), o que indica maior sucesso na
frutificacdo, comparado ao primeiro ciclo (Outono/Inverno). J& o numero de

ramificagdes primarias por cacho foi maior no primeiro ciclo (Tabela 6).
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Tabela 5. Caracteristicas biométricas analisadas em cachos da videira ‘Niagara
Rosada’, em diferentes faixas de porcentagem de perda de bagas, nos dois ciclos
de producao (1° Ciclo: Outono/Inverno e 2° Ciclo: Inverno/Primavera). Médias
seguidas de mesma letra minuscula (para % de perda de bagas) e maiuscula

(para ciclo), ndo diferem estatisticamente pelo teste Tukey a 5%.

Ciclo peof’ dgede Comprimentodo  Largura do Massa total Massa da
bagas cacho (cm) cacho (cm) do cacho (g) raquis(g)
30-40% 17,16 £0,82aA 6,25+1,97aA 281,26 +20,13aA  7,05+0,49 aA
1° 60-70% 12,06 £ 0,29 bA 5,78 £2,47aA 159,67 £18,02abA 3,70 £ 0,44 bA
80-90% 10,76 £ 0,89bB 568 £3,74aA 10558 +25,19bA 3,20 + 0,49 bA
30-40% 10,68 +1,69aB 6,65+394aA  16543+64,49aA 4,79+1,72aA
2° 50-60% 12,02+0,93aB 6,73+2,18aA 158,81 £27,00aA 4,91 +0,81 aA
70-80% 11,78 £0,94aA 5,71 +£512aA  133,00+29,36aA 3,71 +0,73 aA

Tabela 6. Caracteristicas quantitativas observadas em cachos da videira ‘Niagara
Rosada’, em diferentes faixas de porcentagem de perda de bagas, nos dois ciclos
de producédo (1° Ciclo: Outono/Inverno e 2° Ciclo: Inverno/Primavera). Médias
seguidas de mesma letra minUscula (para % de perda de bagas) e maiuscula
(para ciclo), nao diferem estatisticamente pelo teste Tukey a 5%.

Ciclo %deperda % Frutos na Numero de Numero final de
de bagas colheita bagas/cacho ramificacao/cacho
30-40% 28,88 + 4,20 abB 69 + 4,90 aA 24 + 2,52 aA
1° 60-70% 23,99 + 7,42 bB 48 + 5,61 abA 18 + 1,57 aA
80-90% 45,93 + 4,62 aB 31 +£10,57 bA 16 + 3,49 aA
30-40% 43,27 + 3,49 aA 36 +13,14 aA 8+1,85aB
2° 50-60% 49,83 + 10,07 aB 41 £6,13 aA 13+ 1,50 aB
70-80% 41,92 +5,91 aB 20 5,60 aA 14 + 1,20 aB

Comparando-se os ciclos de producdo, as medidas de comprimento,
didmetro e peso de 10 bagas apresentaram diferenca significativa (Tabela 7),
sendo que o0s maiores valores foram encontrados no segundo ciclo

(Inverno/Primavera) (Tabela 8).
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Tabela 7. Analise de variancia resumida das variaveis: Comprimento de baga
(mm), Didametro de baga (mm) e Peso de 10 bagas da uva ‘Niagara Rosada, nas
diferentes faixas de perda de bagas em cada ciclo de producgéao.

QM1/
FV GL Comprimento  Diametro de Massa de 10
de baga (mm) baga (mm) bagas (g)

Repeticao 4 2,29 1,04 28,63

Ciclo (C) 1 16,07* 10,35* 587,06™

Faixa (F) 2 2,36™ 1,77 44.81"™

C*F 2 0,43™ 0,05™ 3,06™
Residuo 20 0,90 0,69 27,76
Média 18,86 17,61 40,17
CV (%) 5,05 4,72 13,11

QM = quadrado médio. * = Significativo a 5% de probabilidade, pelo teste F. ™= N&o significativo
ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste F.

O tamanho das bagas nao exerceu grande influéncia no comprimento do

cacho, o qual apresentou diferenga significativa para a interacdo ciclo x faixa

(Tabela 5), pois, no segundo ciclo (Inverno/Primavera), bagas maiores foram

encontradas em cachos de menor comprimento (Tabelas 8 e 5, respectivamente).

Tabela 8. Caracteristicas biométricas observadas em bagas da videira ‘Niagara
Rosada’, em diferentes faixas de porcentagem de perda de bagas, nos dois
ciclos de producgédo (12 Ciclo: Outono/Inverno e 2° Ciclo: Inverno/Primavera).
Médias seguidas de mesma letra minuscula (para % de perda de bagas) e
maiuscula (para Ciclo), nao diferem estatisticamente pelo teste Tukey a 5%.

Ciclo

% de perda
de bagas

Comprimento de

baga (mm)

Diametro de
baga (mm)

Massa de 10
bagas (g)

30-40%
60-70%
80-90%

18,86 + 0,31 aB
17,70 £ 0,29 aB
17,77 + 0,46 aB

17,41 £ 0,30 aB
16,63 + 0,22 aB
17,03 £ 0,49 aB

38,34 + 1,83 aB
33,54 + 1,26 aB
35,38 +2,76 aB

30-40%
50-60%
70-80%

19,91 £0,38 aA
19,30 £ 0,70 aA
19,566 £ 0,59 aA

18,72 £ 0,25 aA
17,83 £ 0,55 aA
18,05 £ 0,39 aA

46,06 + 1,80 aA
42,42 + 3,15 aA
45,32 £2,79 aA
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Menores quantidades de bagas, menor peso de raquis e ramificacdo mais
pobre, no segundo ciclo (Inverno/Primavera), podem ser indicativos de uma
menor compactacao dos cachos, comparado ao primeiro ciclo (Outono/Inverno).

No geral, o desenvolvimento da ‘N. Rosada’ foi similar nos dois ciclos
avaliados. No entanto, a fase de florescimento (EL19 - EL27) durou 4 dias a mais
no primeiro ciclo, em comparagdo com o0 segundo ciclo. A fase de pré-
amadurecimento (EL31 - EL33) foi a mais discrepante, com diferenca de 41 dias.
As bagas do segundo ciclo levaram 29 dias a mais do que as do primeiro ciclo
para alcancar o ponto de colheita (do estagio EL33 ao EL38) (Figuras 8 e 9).

6.2. Aspectos qualitativos da uva

De acordo com a analise de variancia, os valores de sélidos soluveis
totais (SST) encontrados apresentaram diferenca significativa nos dois fatores
estudados (Tabela 9).

Tabela 9. Anadlise de variancia resumida das variaveis: Sélidos Soluveis Totais
(SST); Acidez Total Titulavel (ATT), Relacado Sélidos Soluveis Totais/ Acidez Total
Titulavel (SST/ATT) e pH, nas diferentes faixas de perda de bagas em cada ciclo
de produgéo.

QM1/
FV GL SST ATT SST/ATT pH

Repeticdo 4 4,21 0,041 34,14 0,008
Ciclo (C) 1 97,20* 0,125 431,91* 0,069*
Faixa (F) 2 6,99* 0,013"™ 22,27 0,016™
C*F 2 0,99™ 0,003™ 5,10 0,002"™
Residuo 20 1,68 0,020 12,14 0,006
Média 15,11 0,778 20,28 3,428

CV (%) 8,58 18,10 17,18 2,37

QM = quadrado médio. * = Significativo a 5% de probabilidade, pelo teste F. ™= N&o significativo
ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste F.



35

No primeiro ciclo (Outono/Inverno), o SST foi maior, destacando-se a
faixa de menor perda de baga (Tabela 10).

E importante salientar que a ocorréncia de fortes chuvas no periodo
referente ao segundo ciclo (Inverno/Primavera) antecipou a colheita. Assim, no
primeiro ciclo as uvas foram colhidas com 16,9 °Brix e no segundo ciclo com 13,3
°Brix, em média.
titulavel (ATT) foram

significativamente maiores, e menores valores de pH foram encontrados,

No segundo ciclo, valores de acidez total
resultando em uvas mais 4cidas (Tabela 10).

A relacao sélidos soluveis totais e acidez total titulavel foi a variavel fisico-
guimica que apresentou maior variabilidade para o ciclo de producao (Tabela 10).
Em geral, o segundo ciclo apresentou uma menor relacdo SST/ATT que o

primeiro ciclo (Tabela 10).

Tabela 10. Caracteristicas qualitativas observadas em bagas da videira ‘Niagara
Rosada’, em diferentes faixas de perda de bagas, nos dois ciclos de produgéo (1°
Ciclo: Outono/Inverno e 2° Ciclo: Inverno/Primavera). Médias seguidas de mesma
letra minuscula (para % de perda de bagas) e maiuscula (para Ciclo), ndo diferem
estatisticamente pelo teste Tukey a 5%.

Ciclo % de perda SST ATT SST/ATT pH
de bagas
30-40% 17,5+0,84aA 0,672+0,04aB 26,42+1,95aA 3,52+0,02 aA
12 60-70%  156+0,75bA 0,725+0,04aB 22,04 +223aA 3,47 + 0,04 aA
80-90% 17,6+0,79aA 0,745+0,03aB 23,77 +1,51aA 3,44 +0,02 aA
30-40%  138+0,2aB 0,803+0,04aA 17,33+0,98aB 3,43 +0,01aB
20 50-60%  12,7+0,6bB 0,890 +0,14aA 1580+2,40aB 3,34 +0,07 aB
70-80%  135+05aB 0,835+0,04aA 16,33+1,10aB 3,37 + 0,03 aB

A variavel antocianina ndo apresentou diferenca significativa para nenhum

dos fatores estudados (Tabela 11). No entanto, € claramente visto durante as

coletas que houve maiores concentracbes desse pigmento no primeiro ciclo

(Outono/Inverno),

(Inverno/Primavera)

sendo,
(Tabela

em média,

12).

14%

No segundo ciclo

maior

que no segundo ciclo

foram encontradas
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concentragdes significativas de flavonoides (Tabela 11), sendo 16,7% maior que
no primeiro ciclo (Tabela 12).

Tabela 11. Andlise de varidncia resumida das variaveis: Flavonoides e
Antocianinas da uva ‘Niagara Rosada’, nas diferentes faixas de porcentagem de
perda de bagas em cada ciclo de producéao.

QM1/
FV GL Antocianinas Flavonoides
Repeticao 4 7,73 0,67
Ciclo (C) 1 10,66" 8,18*
Faixa (F) 2 0,97 0,21"™
C*F 2 2,95™ 1,07"™
Residuo 20 2,79 1,03
Média 4,25 3,01
CV (%) 39,30 33,69

QM = quadrado médio. * = Significativo a 5% de probabilidade, pelo teste F. ™= N&o significativo
ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste F.

Tabela 12. Caracteristicas qualitativas observadas em bagas da videira ‘Niagara
Rosada’, em diferentes faixas de porcentagem perda de bagas, nos dois ciclos
de producao (1° Ciclo: Outono/Inverno e 2° Ciclo: Inverno/Primavera). Médias
seguidas de mesma letra minuscula (para % de perda de bagas) e mailscula
(para Ciclo), nao diferem estatisticamente pelo teste Tukey a 5%.

Ciclo % de perda  Antocianinas Flavonoides
de bagas

30-40% 4,48 + 0,92 aA 2,37 £ 0,43 aB

12 60-70% 424 +1,00 aA 2,13 +0,45 aB
80-90% 5,82 + 0,68 aA 2,96 + 0,49 aB

30-40% 3,86 £ 0,47 aA 3,79 £ 0,50 aA

29 50-60% 3,73 +£1,00 aA 3,56 £ 0,31 aA
70-80% 3,37 £ 0,90 aA 3,25+0,43 aA
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7. DISCUSSAO

7.1. Influéncia dos fatores climaticos nos padroes de florescimento e
pegamento de frutos

Embora haja a possibilidade de se obter ciclos sucessivos de producgao de
‘Niagara Rosada’, pouco se conhece a respeito da fenologia do florescimento e
pegamento dos frutos dessa videira em regides tropicais. O conhecimento das
respostas do florescimento as condicbes climaticas torna possivel definir
tecnologias e aplicar métodos que otimizem o cultivo da ‘Niagara Rosada’,
buscando a producdo de uvas com padréo de exceléncia para comercializacao.
Esse foi o tema principal desta investigacdo. Dentre 16 culturas estudadas ao
longo de 58 anos, a videira foi considerada, de longe, a mais sensivel as
variagdes ambientais (Chloupek et al., 2004). Tal resposta leva, invariavelmente,
a distintos padroes de brotacdo de gemas e de florescimento, além dos padrdes
qualitativos do fruto, uma vez que as condi¢des climaticas nao se repetem a cada
ciclo reprodutivo.

No presente estudo, foi levantada a hipétese de que distintas condigdes
ambientais, principalmente as variagdes de temperatura, sdo suficientes para
promover mudangas nos padrdoes de florescimento em uvas ‘Niagara Rosada’.
Partindo da premissa de que durante todo o ciclo houve irrigagcdo constante,
descarta-se a variavel déficit hidrico como fator de influéncia nestes processos de

desenvolvimento da videira. Foram examinados os padrbes de florescimento e de
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pegamento de frutos em duas épocas do ano em uma regido tropical, no norte do
estado do Rio de Janeiro.

O primeiro ciclo de produgao (Outono/Inverno) durou 127 dias, e o
segundo ciclo (Inverno/Primavera), 114 dias. Essa variacéo reflete as condicoes
climaticas distintas nos dois periodos avaliados. Por exemplo, para a mesma
cultivar, nas regiées de Sao Paulo, a duracao do ciclo variou de 130 a 159 dias
em Jundiai, SP, 116 a 164 dias em Tieté, SP, e 132 a 176 dias em Monte Alegre
do Sul, SP (Pedro Junior et al., 1993).

As etapas de formacdo dos primérdios da inflorescéncia comegam na
época de brotacdo da gema reprodutiva, € sao sensiveis a variagcbes na
temperatura (Petrie e Clingeleffer, 2005). E possivel que apenas algumas horas
por dia de temperaturas fora da faixa 6tima sejam necessarias para influenciar o
desenvolvimento de uma determinada flor, podendo resultar em uma
inflorescéncia com menor numero de flores do que aquele que seria determinado
inicialmente (Petrie e Clingeleffer, 2005; Dunn e Martin, 2000). Diferente das
cultivares de uvas finas (Vitis vinifera), cujo desenvolvimento o6timo das
inflorescéncias ocorre a temperaturas préximas de 28 °C, nas cultivares de
espécies americanas, como V. labrusca e V. rotundifolia, as temperaturas étimas
estdo proximas de 22 °C (Mullins et al., 1992). Em concordancia com isso, o
nuamero reduzido de botdes florais formados por inflorescéncia na Niagara
Rosada, no segundo ciclo (Inverno/Primavera), pode ter sido em decorréncia de
altas temperaturas durante a fase de brotacdo, com médias variando entre a 24,7
e 26,3 °C. Os dados obtidos no presente estudo estdo consistentes com as
observacdes de Ezzili (1993), Dunn e Martin (2000) e Petrie e Clingeleffer (2005),
em que esses autores observaram que altas temperaturas nesse estadio séo
capazes de interferir no numero de flores nas inflorescéncias imaturas.
Aparentemente, as temperaturas supracitadas influenciaram o desenvolvimento
do célice na flor e o padrao de ramificacao da inflorescéncia.

Apesar de altas temperaturas reduzirem a formacédo de botdes florais,
Mullins et al. (1992) afirmam que elas sdo fundamentais para promover a antese
nas flores desenvolvidas. Isso explica a rapida abertura das flores no segundo
ciclo (Inverno/Primavera) (Figura 8), que durante a fase de florescimento atingiu
temperaturas médias de 23,38 °C. Por outro lado, temperaturas menores no

primeiro ciclo (Outono/Inverno), entre 19,88 e 21,20 °C em média, foram
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consideradas desfavoraveis para a abertura das flores, o que resultou na
extensdo do periodo de florescimento. Condicdes de baixas temperaturas,
segundo Dokoozlian (2000) sdo frequentemente associadas com descolamento
incompleto das caliptras. A deiscéncia das anteras também €& comprometida
nessas condigdes, impedindo a liberacdo dos grdaos de podlen (Carmo
Vasconcelos et al., 2009). Temperaturas menores, ainda, retardam o crescimento
do tubo polinico e afetam a funcao dos 6rgaos sexuais femininos e masculinos,
impedindo a rapida penetracdo através do estilo até a micropila (Carmo
Vasconcelos et al., 2009). Provavelmente, este também foi o motivo pelo qual a
porcentagem de perda de flores no primeiro ciclo (Outono/lnverno) foi
significativamente maior nessa fase (EL19—EL27). O prolongamento do periodo
de florescimento, estendendo o intervalo entre antese e pegamento dos frutos,
expbe as flores a intempéries, como ventos, chuvas, presenca de insetos
pousando nas inflorescéncias ou manuseio do produtor durante o trato da videira.

Dokoozlian (2000) menciona que, durante determinados dias apds o
pleno florescimento, um namero significativo de flores murcham e caem por nao
obterem sucesso de pegamento ao inicio da fase de frutificagdo (no inglés, frui-
set). Com isso, pode-se fazer uma associacao entre a menor porcentagem de
pegamento e a maior porcentagem de perda de flores nessa fase, no primeiro
ciclo (Outono/Inverno). Como foi dito anteriormente, essa queda de flores faz
parte de um processo natural da videira (Lebon et al., 2004), provavelmente como
um mecanismo de equilibrar a relagdo entre fonte e dreno, para nao
sobrecarregar energicamente o cacho. Entretanto, & possivel observar no
presente estudo, que variagbes de temperatura, mesmo que pequenas, sao
capazes de pronunciar esse efeito durante o processo de pegamento dos frutos
em ‘Niagara Rosada’. Como visto no segundo ciclo (Outono/Inverno), onde a
queda da temperatura esteve correlacionada significativamente com a queda do
namero de estruturas nessa fase (EL17-EL27), sendo a correlagcdo no valor de
0,4174 (Tabela 1).

Levando isso em conta, a frutificacdo em videira responde sensivelmente
a variagdes de temperaturas diurnas e noturnas. Temperaturas diurnas entre 20 e
30 °C nesse estagio tém resultado em altas porcentagens de frutificacdo
(Alexander, 1965; Ebadi et al., 1995). Por outro lado, se baixas temperaturas

atrasam o deslocamento das caliptras nas flores, a fertilizacdo sera restringida por
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atraso na germinacdo do pdlen, o que, consequentemente, interferira na
frutificagdo (Heazlewood e Wilson, 2004). Além do mais, ocorréncia de
temperaturas abaixo de 18 °C reduz a frutificagcdo pela inibicdo do crescimento do
tubo polinico e, consequentemente, da fecundacao do 6vulo (Dokoozlian, 2000).
Consistente com isso, temperaturas diurnas de 21,42 °C e 27,42 °C observadas
no primeiro (Outono/Inverno) e segundo ciclo (Inverno/Primavera),
respectivamente, resultaram em porcentagens de frutificacdo acima de 60%.
Entretanto, a menor porcentagem de pegamento no primeiro ciclo (64%) pode ser
explicada pela ocorréncia de temperaturas noturnas de 17,16 °C nessa fase,
comparado ao segundo ciclo (67%), cujas temperaturas noturnas atingiram 21,15
°C. Correlagbes significativas entre temperatura e a fase compreendida entre
antese (EL19) e pegamento (EL27), encontradas em ambos os ciclos, comprovam
que as variacoes de temperatura nessa fase influenciaram sensivelmente no
comportamento da videira com relacao a perda de frutos durante o processo de
pegamento.

Os estudos supracitados foram realizados com plantas de V. vinifera, cuja
faixa 6tima de sucesso da frutificacdo esta entre 5 e 40% (Coombe, 1973). Em
plantas de V. labrusca, que foram objeto de estudo no presente trabalho, o
sucesso da frutificacao apés a fecundacdo, em ambos os ciclos avaliados, pode
ser considerado 6timo. Ha de se observar que a frutificacao de 67%, no segundo
ciclo (Inverno/Primavera), supera aqueles valores 6timos de V. vinifera.

A partir dos dados obtidos foi possivel estabelecer uma relacdo entre o
namero de flores por inflorescéncia e a porcentagem de pegamento de bagas.
Quanto maior o numero de flores, menor foi a porcentagem de pegamento de
bagas, indicando uma relagdo inversa entre esses fatores. O mesmo foi
observado em videiras Pinot Noir (Vasconcelos e Castagnoli, 2000). Tal situagéao
indica que a planta ainda dispde de nova oportunidade para ajustar o equilibrio
entre 0s recursos energéticos disponiveis e o nimero de frutos no cacho. Essa
relacdo foi pronunciada no primeiro ciclo (Outono/Inverno) (Figura 10), o que
confirma o fato de ter ocorrido maior perda de estruturas nessa fase (EL19-EL27).
Em outras palavras, se a inflorescéncia apresenta um grande numero de flores,
ajustes fisioldgicos servirdo para que o cacho, ao final do ciclo, possa suportar
uma determinada quantidade de bagas sem comprometer a capacidade
energética da planta.
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Apbs o pegamento de frutos, na fase compreendida entre a frutificacao e
inicio de compactacao de cachos (EL27-33: Frut-Comp, na Figura 6), € notéria a
ocorréncia de maior perda de bagas, em ambos os ciclos, comparado com as
outras fases. Isso indica, mais uma vez, que a abscisao de frutos é considerada
um fator chave para o equilibrio da utilizagdo de energia pela videira (Intrigliolo e
Lakso, 2009). Além de o crescimento vegetativo afetar o rendimento e a qualidade
dos frutos, a prépria competicdo entre as bagas, por nutrientes, pode resultar
nessa ocorréncia. Como essa queda se da de forma similar nos dois ciclos, nao é
claro se esses padrées sao inerentes ou induzidos em resposta as variagcoes
ambientais.

Menor porcentagem de pegamento e maior perda de estruturas, no
primeiro ciclo (Outono/Inverno), ndo influenciaram negativamente o numero final
de bagas nem o peso do cacho, os quais foram maiores em comparacao ao
segundo ciclo (Inverno/Primavera) (Tabelas 4 e 5). Provavelmente, isso ocorreu
devido a presenca de pequenas bagas que permanecem no cacho como ovarios
nao desenvolvidos. Estes sédo resultantes de uma fecundacdo incompleta (May,
2000). Cachos mais pesados no primeiro ciclo tém relagdo com o maior nimero
de ramificagdes, que por sua vez, incrementaram o peso da raquis, e sustentam
um maior nimero de bagas.

Nas fases finais de desenvolvimento da baga de Niagara Rosada, pode
ocorrer a compactacdo do cacho. Tal evento foi significativamente maior no
primeiro ciclo (Outono/Inverno), e esta, provavelmente, ligado ao maior numero de
ramificacdes encontradas nesses cachos. Grande compactagao nao deixa espaco
para um amplo crescimento do fruto, contribuindo para o desenvolvimento de
bagas desuniformes e deformadas, por estarem comprimindo umas contra as
outras, o que, para May (2000), acarreta em consequéncias para a qualidade das
uvas. Alta compactacdo de cachos € encontrada em cultivares ‘ltalia’, ‘Rubi,
‘Benitaka’ e ‘Brasil’. Em tais casos, praticas como raleio de cachos retiram o
excesso de bagas e corrigem os efeitos negativos da sobrecarga, e 0 aumento do
volume do cacho se da pelo maior crescimento das bagas apds esta pratica
(Ledo, 2004). No caso da Niagara produzida na regido, o nivel de compactacgéo é
apropriado para a comercializacdo, nao necessitando de se realizar o raleio.

A ‘Niagara Rosada’ € bem conhecida pela fraca aderéncia dos frutos ao
pedicelo (Hespanhol-Viana et al., 2007). Aliado a isso, o fato de alta compactacéo
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comprimir os frutos dentro de um cacho também pode ser um fator contribuidor
para a perda significativa de bagas durante o periodo de amadurecimento do fruto
(EL33-38) no primeiro ciclo (Outono/Inverno), comparado ao segundo ciclo
(Inverno/Primavera).

Avaliando-se os diferentes valores quantitativos encontrados em cada
faixa de porcentagem de perda de bagas, destaca-se a faixa de 80-90% de perda,
que teve como consequéncia menor peso total de cacho. Nessa faixa de perda de
bagas (80-90%), é notério o menor valor de peso da raquis, comparado a faixa de
30-40%. Com isso, presume-se que, concomitantemente a queda de bagas, tem-
se também a abscisao de pedicelo, que pode ter ocorrido por murchamento apo6s
a queda da baga, ou pelo peso da baga contribuindo para a quebra do pedicelo.

Com isso, pode-se considerar que essas perdas sao capazes de gerar
alteracdes na estrutura do cacho, resultando em diferencas nas caracteristicas de

cacho e baga.

7.2. Aspectos qualitativos

Diferencas nos padrées fenoldgicos de ‘Niagara Rosada’ sob influéncias
ambientais na regido, revelaram que parametros ambientais semelhantes
relacionados a temperatura influenciaram a qualidade da uva. A variacdo da
amplitude térmica diaria favorece o incremento de acucares (Pedro Junior e
Sentelhas, 1994), o que resultou em bagas com maior teor de sélidos soluveis
totais (SST) no primeiro ciclo (Outono/Inverno), sendo 16,9 °Brix em média. Em
contrapartida, o menor incremento de SST (13,3 °Brix em média) e, logo, o maior
teor de acidez, no segundo ciclo (Inverno/Primavera), podem ser explicados pelo
periodo de intensas chuvas (média de 90,13 mm). Além de antecipar a colheita,
as chuvas provocaram o aumento do volume das bagas com maior translocacéo
de agua para os frutos, seguida da diluicao dos aglcares no interior das bagas,
promovendo a reducdo nos teores de sélidos soluveis.

No ponto de colheita, a concentracao de antocianinas da uva produzida
no primeiro ciclo (Outono/Inverno) foi relativamente superior, comparado ao
segundo ciclo (Inverno/Primavera), devido a ocorréncia de temperaturas médias
mais baixas, as quais tém impacto positivo na biossintese de antocianina

(Downey et al., 2006); e grande variacao da amplitude térmica, o que favorece o
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acumulo desse pigmento (Terra et al, 1998). A baixa concentragdo desse
pigmento, no segundo ciclo (Inverno/Primavera), deve-se as temperaturas altas
nesse periodo e ao maior tamanho da baga, ja que para Mori et al. (2005),
geralmente, com um aumento da temperatura, a taxa de crescimento da baga é
acelerada, e € acompanhada por pobre coloracao.

Portanto, fatores ambientais influenciando em maior produtividade no
primeiro ciclo (Outono/Inverno), com relacdo ao numero de bagas formadas,
conduzem a melhor qualidade dos frutos no quesito sélidos sollveis totais (SST),
acidez e antocianina; o que para Barni et al. (2007), sao critérios que valorizam as

uvas rusticas, como ‘Niagara Rosada’.
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9. CONCLUSAO

Observou-se clara variagdo entre padrées de florescimento da ‘Niagara
Rosada’, quanto ao numero de flores por inflorescéncia, e de pegamento dos
frutos, quanto ao numero de bagas formadas por cacho, nos dois ciclos
estudados, influenciados por diferencas nos fatores climaticos encontrados na
regidao. Houve também diferencas na cronologia do desenvolvimento fenolégico,
na qual a duracdo das fases de desenvolvimento variou nos dois ciclos, em
resposta a diferengcas na temperatura. A proporcdo de perda de estruturas,
incluindo flores e bagas, variou, sendo uma perda média de 88 estruturas no
primeiro ciclo (Outono/Inverno), contra 46 estruturas no segundo ciclo
(Inverno/Primavera), indicando que menores temperaturas podem resultar em
maior perda.

A poda no final do Outono, com desenvolvimento da videira no inverno,
apesar da ocorréncia de maior perda de flores e bagas, observaram-se, ao final
do ciclo, frutos com caracteristicas organolépticas adequadas para
comercializacao. Condicdes ambientais, principalmente alta variacao de amplitude
térmica, nesse periodo, influenciaram os teores de SST e acumulo de
antocianinas, os quais imprimem uma qualidade relativamente superior aos frutos
produzidos no primeiro ciclo, onde também houve uma tendéncia de se produzir
cachos de maior comprimento e mais compactos. Ja a poda no final do inverno,
com desenvolvimento da videira na primavera, embora tenha ocorrido menor

queda de flores, promoveu uma antecipag¢do no ciclo e resultou em frutos mais
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acidos e verdes. Assim, as condicbes ambientais nessa época podem onerar 0s
custos de producgdo, sobretudo pela ocorréncia de fortes chuvas influenciando

desde a floracao até a colheita.
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