AVALIACAO DO Poncirus trifoliata (L.) Raf. COMO PORTA-ENXERTO
PARA LARANJEIRA ‘LIMA

CRISTIANO FEROLLA DE LIMA

UNIVERSIDADE ESTADUAL DO NORTE FLUMINENSE
DARCY RIBEIRO

CAMPOS DOS GOYTACAZES - RJ
FEVEREIRO - 2013



AVALIACAO DO Poncirus trifoliata (L.) Raf. COMO PORTA-ENXERTO
PARA LARANJEIRA ‘LIMA

CRISTIANO FEROLLA DE LIMA

‘Dissertacdo apresentada ao Centro de
Ciéncias e Tecnologias Agropecuarias da
Universidade Estadual do Norte Fluminense
Darcy Ribeiro, como parte das exigéncias
para obtencdo do titulo de Mestre em
Producéo Vegetal’

Orientador: Profa. Claudia Sales Marinho

CAMPOS DOS GOYTACAZES - RJ
FEVEREIRO - 2013



FICHA CATALOGRAFICA
Preparada pela Biblioteca do CCTA / UENF 0382013

Lima, Cristiano Ferolla de

Avaliacdo do Poncirus trifoliata (L) Raf. como porta-enxerto para
laranjeira ‘Lima’ / Cristiano Ferolla de Lima. — 2013.
a5 f il

Orientador: Claudia Sales Marinho.

Dissertacdo (Mestrado - Producdo Vegetal) — Universidade
Estadual do Norte Fluminense Darcy Ribeiro, Centro de Ciéncias e
Tecnologias Agropecuarias. Campos dos Goytacazes, RJ, 2013.

Bibliografia: f. 46 — 52

1. Enxertia 2. Laranjeira Lima 3. Lim&o Cravo 4. Qualidade de frutos
5. Trfoliata |. Universidade Estadual do Norte Fluminense Darcy
Ribeiro. Centro de Ciéncias e Tecnologias Agropecuarias. Il. Titulo.

CDD -6343




AVALIACAO DO Poncirus trifoliata (L.) Raf. COMO PORTA-ENXERTO
PARA LARANJEIRA ‘LIMA

CRISTIANO FEROLLA DE LIMA

‘Dissertacdo apresentada ao Centro de
Ciéncias e Tecnologias Agropecuéarias da
Universidade Estadual do Norte Fluminense
Darcy Ribeiro, como parte das exigéncias
para obtencdo do titulo de Mestre em
Producéo Vegetal’

Aprovada em 25 de fevereiro de 2013.

Comisséo Examinadora:

Prof. Ernany Santos Costa (D.Sc. Producgéo Vegetal — IFF- Campus Bom Jesus)

Prof. Fillipe Silveira Marini (D.Sc. Producédo Vegetal — UFPB)

Prof. Geraldo de Amaral Gravina (D.Sc. Produgéo Vegetal — UENF)

Prof®. Claudia Sales Marinho (D.Sc. Producéo Vegetal — UENF - Orientadora)



Desconhecimento
N&o significa...

Inexisténcia

Cristiano Ferolla de Lima

Aos meus pais (in memorian), Francisco e Dilah, aos meus irmaos, Denise,
Afonso, Cézar e Lucia, a minha esposa Ana Maria e aos meus filhos, Ana

Carolina, Guilherme e Luiza ... dedico.



AGRADECIMENTOS

Ao Instituto Federal Fluminense e a Universidade Estadual do Norte
Fluminense pela oportunidade concedida e pela infraestrutura disponibilizada para
realizagdo do mestrado.

Ao Sr. Acacio pela determinacdo de nutrientes nas folhas e ao Dr.
Helvécio Della Colleta pela certificacdo dos porta-enxertos, etapas estas
fundamentais na conducao desta pesquisa.

Aos funcionarios do Instituto Federal Fluminense Toinzinho, Cumprido e
ao mestrando Clinimar pela importante participagdo no manejo e tratos culturais
das plantas.

Aos alunos do Instituto Federal Fluminense e ao Mestre Rodrigo pela
relevante colaboracao na avaliacdo da qualidade dos frutos.

Ao Doutorando Denilson de Oliveira Guilherme pela contribuicdo prestada
durante avaliagdes iniciais.

Ao Prof. Dr. Geraldo de Amaral Gravina pela orientacdo nas analises
estatisticas.

Ao Prof. Dr. Ernanny Santos Costa e a Prof2. Dr2. Thais Romano de
Vasconcelos Almeida pelo apoio e colaboragcdo em diversas etapas desta
pesquisa.

A Profa. Dr2. Claudia Sales Marinho, pela orientacdo, dedicacdo e
ensinamentos, que foram essenciais para realizacdo deste trabalho.

E atodos...

Que de uma maneira ou de outra possibilitaram este Mestrado.



SUMARIO

RESUMO ....cciiiieiieitee ettt e e e e e e e e et e e e e e e e e e ae e e enbsneeeas
ABSTRACT ..ttt e e e et e e s s et e e e s annb bt e ee e e s anraaaeaeaans
1. INTRODUGAO.......ceiuiieeeeeeeeeee ettt
2. REVISAO DE LITERATURA . ...t
2.1. Classificacéo botanica e cultivares de CitroS..........cccceeeeeeeeeieeeeeeennn.
2.2, PrOPAgACA0. ... .ciiiiiiiiie e
2.3. Compatibilidade...........ooooiiiiiiiii
3. MATERIAL E METODOS.......ooiiiiietiieieiciee et
3.1. ANALISE 8 SOI0.....uuuiiiiiiiiiiiiiii it
3.2. Determinacao dos nutrientes das folhas...........ccccoeeiiii,
3.3. CrescimentO dOS frULOS. .....uuueeiieeei e
3.4. Qualidade dOS frULOS..........ccoiiiieieeiiieiiirree e e e
3.5. Avaliacdes biométricas e de compatibilidade entre copa e porta-
L2 D] 1 (o TSP RRRRR
3.6. Avaliacao da produtividade e eficiéncia produtiva............cccc...evvvneee
3.7. Analise dos dados experimentalsS...........ooooviiiviiiiiiiiiiieeeeee e
4, RESULTADOS E DISCUSSAO......cccoiiiiiiiicieieieicee e
4.1. Teores de nutrientes nas folhas da laranjeira ‘Lima’........................
4.2. Crescimento dos frutos da laranjeira ‘Lima’ do pegamento ao
ponto de maturagao fiSiolOQICa..........cccevviiiiiiieieeeer e
4.3. Qualidade dos frutos da laranjeira ‘Lima’ em funcdo do porta-

enxerto € €POCa COINEITA. ... ...uuiiiiieee e

Vi

viii
09
12
12
14
18
20
21
23
23
23

24
24
25
26
26

29

31



4.4. Biometria da copa da laranjeira ‘Lima’ em funcdo do porta-

enxerto, época de avaliacdo e avaliacdo da compatibilidade de

enxertia.....

4.5. Producéo e eficiéncia produtiva da laranjeira ‘Lima’ em funcéo do

porta-enxerto ............................................................................
5. RESUMO E CONCLUSOES. ...t
6. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ... ..ot

7. APENDICE

34

40
43
46
53



RESUMO

LIMA, Cristiano Ferolla. M.Sc. Universidade Estadual do Norte Fluminense Darcy
Ribeiro. Fevereiro 2013. Avaliagcdo do Poncirus trifoliata (L.) Raf. como porta-
enxerto para laranjeira ‘Lima’. Orientadora: Prof? Claudia Sales Marinho.

O objetivo deste trabalho foi avaliar a reducdo proporcional do porte, a
produtividade por volume de copa, a qualidade dos frutos, o estado nutricional das
plantas e a presenca de sinais de incompatibilidade entre a laranjeira ‘Lima’
enxertada sobre o Poncirus trifoliata, tendo o limoeiro Cravo [Citrus limonia
Osbeck] como padrdo de comparacdo. A meta foi fornecer informacdes, sobre a
possibilidade de indicagcdo desse porta-enxerto para a laranjeira ‘Lima’. Foram
avaliadas 18 plantas da laranjeira ‘Lima’, situadas em uma mesma linha de
plantio, das quais 9 tiveram como porta-enxerto o Poncirus trifoliata, enquanto as
demais, tiveram como porta-enxerto o limoeiro 'Cravo’. O experimento foi
conduzido em delineamento inteiramente casualizado com dois tratamentos
(porta-enxertos) e nove repeticdes. Nos casos em que as avaliacdes foram feitas
em mais de uma época foi utilizado o esquema de parcelas subdivididas no
tempo. Foram feitas andlises de solo, foliares, qualidade dos frutos, biometria das
plantas, monitoramento do crescimento dos frutos, produtividade e eficiéncia
produtiva. Verificou-se que o P. trifoliata como porta-enxerto para a laranjeira
‘Lima’, em sistema de cultivo irrigado e nas condicfes climaticas do Noroeste
Fluminense, reduziu o porte das plantas e o volume de copa, mas aumentou a
producao por volume de copa o que possibilitaria maior produgéo em plantio mais

adensado. Com plantas menores 0s tratos culturais e a colheita seriam facilitados.

Vi



Entretanto, seriam necessérias algumas adequacfes, como 0 escoramento da
laranjeira enxertada sobre o P. trifoliata Os frutos produzidos pela laranjeira ‘Lima’
enxertada sobre o P. trifoliata tiveram melhor qualidade expressa pela maior

relacdo entre solidos soltveis e acidez.
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ABSTRACT

LIMA, Cristiano Ferolla. M.Sc. Universidade Estadual do Norte Fluminense Darcy
Ribeiro. 2013. February. Evaluation of Poncirus trifoliata (L.) Raf. as rootstock for
Citrus sinensis ‘Lima’. Adviser: Prof. Claudia Sales Marinho.

The aim of this study was to evaluate the proportional reduction in the size, yield
per canopy volume, fruit quality, nutritional status of the plants and the presence of
incompatibility signs in the old ‘Lime’ orange tree grafted on the Poncirus trifoliata,
being the Ragpur lime tree [Citrus limonia Osbeck] a comparison pattern. The goal
of it was to give information about the possibility of indicating this rootstock for the
‘Lime’ orange tree. Eighteen ‘Lime’ orange trees were evaluated, they are situated
in the same crop row, and nine of these had the ‘Ragpur’ lime tree as rootstock.
The experiment was conducted in completely randomized delineation with two
treatments (rootstocks) and nine repetitions. In cases which the evaluations were
made more than once, the organization of the parts was subdivided in time.
Analysis of soil, leaf nutrient, fruit quality, plant biometrics, monitoring of fruit
growth, productive yield and efficiency were made. It has been found that the P.
trifoliata as a rootstock for the ‘Lime’ orange tree in an irrigated crop system and in
the Fluminense Northwest climate conditions, the size of the plants and the
canopy volume was reduced, but increased production per canopy volume which
would allow higher production in higher density. With the smaller plants cultivation
and harvesting would be facilitated. However, some adjustments were necessary,
as the shoring of the orange grafted on P. The trifoliate orange fruits produced by
the 'Lime' grafted on P. trifoliata had better quality expressed by a higher ratio of

soluble solids and acidity.
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1. INTRODUCAO

O Brasil € o maior produtor mundial de laranja e a maior parte da safra,
destina-se a producdo de suco, do qual o pais, também € o maior produtor
mundial. Em 2011 a producdo da fruta foi de 19.811.064 toneladas em area
cultivada de 818.685 ha. No que se refere a producéo de laranja, Sdo Paulo é o
maior produtor do Brasil, com 15.293.506 toneladas e o Rio de Janeiro o nono
produtor nacional com 65.032 toneladas (IBGE, 2012a).

No Estado do Rio de Janeiro a area plantada com laranja, em 2011, foi de
4.454 ha, proporcionando uma produtividade de 14.600 kg.ha™ que é considerada
baixa quando comparada a outros Estados como o Parana (28.904 kg.ha) e S&o
Paulo (27.118 kg.ha™), demonstrando que a citricultura fluminense necessita de
maior aporte tecnoldgico, jA que possui 0 terceiro maior mercado consumidor
(15.993.583 habitantes), apenas superado por Sado Paulo (41.252.160 habitantes)
e Minas Gerais (19.595.309 habitantes), conforme consta no Censo de 2010
(IBGE, 2012b).

Tratando-se das laranjeiras [Citrus sinensis (L.) Osbeck] as cultivares
mais plantadas no pais, séo a 'Pera’, 'Valéncia', 'Natal' e 'Hamlin'. Embora usadas
no consumo in natura, essas laranjas sdo destinadas principalmente a inddstria
de suco e, portanto, a maioria da tecnologia gerada esta direcionada as mesmas.

Algumas cultivares de laranjeiras sdo reconhecidamente mais

recomendadas para 0 consumo ao natural e interessam a um mercado especifico



10

e de maior valor agregado. Como exemplo, podemos citar a laranjeira 'Bahia’,
'Seleta’ e as Laranjas 'Limas’' ou Laranjas 'Sem Acidez'. Existe um nicho de
mercado para as chamadas Laranjas Sem Acidez [Citrus sinensis (L.) Osbeck].
Este tipo de laranja é preferido por criancas, idosos e pessoas com problemas
digestivos.

As cultivares de laranjeiras do grupo ‘Sem Acidez’, registradas no
cadastro do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA) s&o:
‘Lima’, 'Piralima’ e 'Lima Verde'. No entanto, também s&o conhecidas no Brasil, a
'‘Céu’, 'Lima Sorocaba', 'Lima Tardia', 'Lima Mineira’, 'Serrana’, dentre outras,
existindo muita confusado, entre produtores e pesquisadores, quanto as sinonimias
regionais (Oliveira et al., 2010).

As laranjas que sao consumidas ao natural, necessitam de um padréao de
qualidade diferenciado e o porta-enxerto € um dos fatores que interferem na
producdo e qualidade dos frutos e pode ser indicado para situacdes especificas
de cultivo.

De modo geral, o Trifoliata [Poncirus trifoliata (L.) Raf.] e seus hibridos,
induzem as copas a producao de frutos com melhores caracteristicas comerciais
que as obtidas sobre outros porta-enxertos. A maturacdo dos frutos é mais tardia
que a proporcionada pelo limao 'Cravo’ (Citrus limonia Osbeck). O Poncirus
trifoliata € considerado um porta-enxerto com potencial ananicante, que pode se
expressar com maior ou menor intensidade, dependendo de condi¢cdes
edafoclimaticas, da variedade copa, presenca de viroses e uso da irrigacédo
(Pompeu Junior, 2005; Espinoza- Nufiez et al., 2011).

Estudo realizado por Sampaio (1994) demonstrou reducéo significativa do
porte da 'Piralima’ enxertada sobre Poncirus trifoliata, principalmente quando se
utilizou maior altura na enxertia (40 cm). Outros autores verificaram o mesmo
efeito em outras cultivares de citros, no entanto, sempre ocorrendo menor
producéo de frutos (Oliveira et al., 2008a).

A reducdo do porte na combinacdo copa/porta-enxerto € um fator
considerado benéfico para o manejo dos pomares. Entretanto, a indicacao de uso
de um porta-enxerto para variedades especificas de copa, somente pode ser feita,
apos seu estudo em condigfes especificas de clima, solo e manejo.
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O menor tamanho da laranjeira ‘Lima’ sobre o Poncirus trifoliata,
possibilitaria um maior adensamento de plantio e consequentemente, manejo
mais facil dos tratos culturais e colheita. Segundo Sobrinho et al., (2002), no
plantio em espacamento mais adensado, a produtividade de fruto por planta &
menor, porém por area é maior, de modo geral, quando comparado com o plantio
com maior espacamento ou menos adensado. Diante de desafios, tais como
doencas emergentes, encurtamento da longevidade do pomar, e maiores
demandas sociais e ambientais por parte dos consumidores, praticas como
diversificacao de porta-enxerto, irrigacdo e plantio de alta densidade, tornaram-se
relevantes para a citricultura brasileira (Espinoza-Nufiez et al., 2011).

Assim, o objetivo deste trabalho, foi avaliar a reducédo proporcional do
porte, a produtividade por volume de copa, a qualidade dos frutos, o estado
nutricional das plantas e a presenca de sinais de incompatibilidade entre a
laranjeira ‘Lima’ [Citrus sinensis (L.) Osbeck], enxertada sobre o Poncirus trifoliata,
tendo o limoeiro ‘Cravo’ (Citrus limonia Osbeck), como padréo de comparagéo. O
objetivo foi fornecer informacgBes sobre a possibilidade de indicacdo desse porta-

enxerto para a laranjeira ‘Lima’.
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Classificagao botanica e cultivares de citros

As plantas do género Citrus e outros géneros afins (Fortunella e Poncirus)
sdo originarios, principalmente, das regides subtropicais e tropicais do sul e
sudeste da Asia, incluindo areas da Austrdlia e Africa. Essas plantas foram
levadas para a Europa na época das Cruzadas e chegaram ao Brasil, trazidas
pelos portugueses, no século XVI. O cultivo dos citros remonta ha mais de dois mil
anos antes de Cristo, conforme demonstram escritos encontrados na China
(Mattos Junior et al., 2005a).

Existem duas principais classificacdes do género Citrus, a de Swingle,
que compreende 16 espécies, e a de Tanaka, que estabeleceu um sistema,
incluindo 162 espécies pertencentes a divisdo Magnoliophyta, subdivisdo
Magnoliophytina, classe Magnoliopsida, subclasse Rosidae, ordem Sapindales,
subordem Geranineae, familia Rutaceae, subfamilia Aurantioideae, tribo Citreae,
subtribo Citrineae (Passos et al., 2005).

Os géneros Poncirus, Fortunella, Microcitrus, Eremocitrus e Clymenia
constituem o grupo dos citrinos verdadeiros, juntamente com o género Citrus, por
produzirem frutos semelhantes a laranja ou ao liméo (Passos et al., 2005).

As variedades comerciais de copas mais cultivadas pertencem as varias
espécies, de acordo com 0s principais taxonomistas que as descreveram. As

laranjeiras doces pertencem a espécie Citrus sinensis (L.) Osbeck e exemplos

desse grupo sao a ‘Péra’, ‘Bahia’, ‘Lima’, ‘Folha Murcha’. As
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Tangerineiras, dentre as quais citam-se as cultivares ‘Poncé’ e ‘Cravo’, pertencem
as espécie Citrus reticulata Blanco. A ‘Mexerica do Rio’ € a principal cultivar de
Citrus deliciosa Tenore. No grupo dos limdes verdadeiros [Citrus limon (L) Burm]
destacam-se as cultivares Eureka, Siciliano e Lisboa. No grupo das limas acidas,
destacam-se as cultivares Tahiti (Citrus latifolia) e o Galego (Citrus aurantifolia), as
quais séo popularmente conhecidas como limdes (Passos et al., 2005).

Na verdade, a denominacéo correta do grupo das laranjeiras Sem Acidez
deveria ser de Baixa Acidez, pois, embora o sabor seja insipido, possuem teor de
acidez em torno de 0,12%. Para comparacdo, a acidez média de frutos de
laranjeiras do grupo Comum é cerca de dez vezes maior. Quanto ao teor de
acucares totais, o valor médio das laranjeiras Sem Acidez € bastante semelhante
ao das cultivares dos demais grupos, sendo que os mercados preferem frutos
com teores de acgUcares totais superiores a 10° Brix (Zubrzycki e Molina, 2005).

As caracteristicas das principais cultivares de laranjeiras Sem Acidez séo
descritas a seguir:

Laranjeira Lima - é conhecida no Estado de S&do Paulo como laranjeira
‘Lima’ e no Rio Grande do Sul como 'Céu'. A origem da cultivar € desconhecida.
As arvores sao vigorosas, com densa folhagem. Os frutos sao geralmente
pequenos, com peso médio de 120 g, sendo de formato esférico a subgloboso. A
casca dos frutos € de espessura média, sendo ligeiramente rugosa. O endocarpo
€ de coloracdo amarelada, suculento, saboroso, com aroma caracteristico e
agradavel, sem ser forte. Os frutos possuem poucas sementes. A maturacdo é
precoce, de marco a junho. As arvores sdo muito produtivas e medianamente
suscetiveis ao cancro citrico (Oliveira et al., 2008b).

Piralima — admite-se que a Piralima tenha se originado a partir de uma
mutacdo de gema da ‘Lima’, tendo sido selecionada pelo professor Philippe
Westin Cabral de Vasconcellos, em Piracicaba em 1929. As arvores sédo de porte
médio, apresentam forma esferoide da copa e sdo muito produtivas. Comparando
com a ‘Lima’, os frutos sdo um pouco mais achatados, a polpa mais clara, a
textura mais firme, a superficie da casca mais lisa, menos colorida externamente
e de menor tamanho, média de 110 g (Figueiredo, 1991). Os frutos possuem
poucas sementes. A maturacao é precoce, de abril a julho no Rio Grande do Sul.

Em outros Estados, onde as temperaturas médias sdo maiores, o inicio e o final
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da colheita sdo antecipados em aproximadamente 30 dias (Rossi e Mendez,
2001). As arvores sao tolerantes a tristeza (Schwarz et al., 2010) e suscetiveis ao
cancro citrico (Oliveira et al., 2008b).

Lima Tardia - acredita-se que a 'Lima Tardia' tenha se originado de uma
mutacéo de laranja 'Péra’, em Minas Gerais (Donadio et al., 1995). A cultivar
também é conhecida como ‘Lima Verde', 'Lima Mineira' e 'Céu Tardia'. As arvores
sdo medianamente vigorosas, de porte médio. A casca dos frutos é fina e de
coloracdo amarelo-esverdeada. O formato varia de ovalado a esférico, sendo um
pouco mais acido do que os das outras limas. O endocarpo é de coloracao
amarela e doce, com frutos relativamente grandes, de boa qualidade, tendo
poucas sementes. A producéo é tardia, sendo a colheita realizada nos meses de
julho a outubro no Rio Grande do Sul. As arvores sdo medianamente produtivas,
com pouca tolerancia a tristeza e suscetibilidade a leprose e & gomose (Schwarz
et al., 2010). A 'Lima Tardia' € a cultivar de laranjeira do grupo Sem Acidez mais
plantada atualmente no Brasil, seguida pela 'Piralima’ e pela 'Lima’.

Diversos fatores, como clima, condi¢des de cultivo e época de coleta das
amostras de frutos, determinam pequenas variagdes dentro dos descritores de
cada cultivar (Cereda et al., 1984; Tazima et al., 2009).

2.2. Propagacao

A propagacdo vegetativa, mediante enxertia, € um método antigo de
propagacdo dos citros, que permitiu ao homem clonar plantas de interesse
comercial, reduzir o periodo juvenil dos pomares e propiciar pomares mais
homogéneos (Schéfer et al., 2001).

A operagcdo da enxertia objetiva criar uma associagdo entre dois
individuos, geneticamente diferentes, cada qual com suas caracteristicas, que
passam a viver em simbiose. Consequentemente, a nova planta passa a ser
influenciada por sua origem dupla (Pompeu Junior, 2005).

Desde a introducéo dos citros em Sao Paulo, por volta de 1540, e até o
inicio do século XX, as plantas citricas foram propagadas por sementes. Apenas
quando a citricultura alcangou expressao comercial, iniciou-se 0 uso de plantas

enxertadas (Pompeu Junior, 2005).
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No inicio do século XX, os citricultores brasileiros utilizavam,
predominantemente, a laranja 'Caipira’ [C. sinensis (L) Osbeck] como porta-
enxerto, tendo enfrentado enormes perdas em decorréncia de sua suscetibilidade
a gomose de Phytophthora spp. e da baixa resisténcia & seca. Estes fatores
levaram os produtores a substituir esse porta-enxerto pela laranja '‘Azeda’ (C.
aurantium L.) (Oliveira et al., 2008a).

Na década de 1940, nove das 12 milhdes de plantas citricas existentes no
Brasil, enxertadas sobre laranjeira 'Azeda’, morreram em funcdo do virus da
tristeza, que uma vez introduzido, em 1937, foi rapidamente disseminado pelo
pulgdo preto (Toxoptera citricidus). Em seguida, o limoeiro 'Cravo’, por suas
caracteristicas excepcionais relacionadas a facilidade de producdo de mudas,
compatibilidade com todas as cultivares copa disponiveis na época, resisténcia a
seca e tolerancia a tristeza, passou a ser o principal porta-enxerto utilizado no
Pais, chegando a compor 99% dos plantios realizados em alguns anos (Pompeu
Junior, 1991).

A partir da década de 1970, surgiu o declinio que passou a dizimar,
anualmente, milhdes de plantas de citros enxertadas sobre o limoeiro ‘Cravo’, o
que provocou uma pequena diversificacdo com o0s porta-enxertos tangerineira
‘Cleopatra’ (C. reshni Hort. ex Tanaka) e limoeiro 'Volkameriano' (C. volkameriana
V. Ten. & Pasq.) (Pompeu Junior, 2005).

Em 2001, com a morte subita dos citros, houve a perda de milhdes de
plantas de citros enxertadas sobre limoeiro 'Cravo’, havendo novo impulso na
diversificacdo dos porta-enxertos, principalmente com tangerineira 'Cledpatra’,
citrumeleiro 'Swingle' [C. paradisi Macfad. cv. Duncan x Poncirus trifoliata(L) Raf.]
e a tangerineira 'Sunki' [ C. sunki (Hayata) hort. ex Tanaka] (Fundecitrus, 2006).

O porta-enxerto é obtido através de sementes e na citricultura € muito
comum a apomixia. A apomixia € o fenébmeno, pelo qual ocorre a formacdo do
embrido (embrionia nucelar), sem que ocorra a fertilizagcdo. Em geral, os citros
apresentam apomixia facultativa, ou seja, as sementes possuem tanto embrides
zigoticos como apomiticos. Os zigoéticos sao desfavorecidos em sua nutricdo por
estarem localizados dentro do saco embrionario; ja os nucelares séo privilegiados,
pois estdo contidos na nucela, um tecido de reserva. Em citros, por exemplo,

podem aparecer de trés a doze embrides apomiticos formados a partir de células
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da nucela (Queiroz-Voltan e Blumer, 2005).

As sementes da maioria das variedades citricas apresentam a
caracteristica de possuir um ou mais embrides sexuados (zigoticos), bem como
um numero variavel de embrides nucelares, formados pela diferenciacdo de
células somaticas da nucela. Esses embribes nucelares possuem o mesmo
genoma da planta-mée e, ao germinar, dao origem a plantas idénticas aquelas
gue forneceram as sementes (Pompeu Junior, 2005).

Os porta-enxertos atipicos e de crescimento debilitado, provavelmente de
natureza hibrida, devem ser eliminados (Oliveira e Scivittaro, 2003).

Com relacdo aos porta-enxertos, destacam-se o limoeiro ‘Cravo’ (Citrus
limonia Osb.), o limoeiro Volkameriano (Citrus volkameriana Ten. et Pasq.), a
tangerineira Cledpatra (Citrus reshni Hort. ex Tan.) e a tangerineira Sunki (Citrus
sunki Hort. Ex Tan.).Os trifoliatas ou seus hibridos vém sendo utilizados com
maior frequéncia nos ultimos anos. O citrumeleiro Swingle (um hibrido entre Citrus
paradisii e Poncirus trifoliata) passou a ser o mais utilizado como nova opcao de
porta-enxerto na citricultura brasileira, devido ao surgimento da morte subita. Os
trifoliatas (Poncirus trifoliata) sdo usados tradicionalmente na regido sul do Brasil
por sua conhecida tolerancia ao frio (Passos et al., 2005)..

O porta-enxerto induz na copa alteracdes no crescimento, tamanho,
precocidade de producdo, producdo, maturacdo e peso dos frutos, coloracdo da
casca e do suco, teor de agucares, de acidos e outros componentes do suco,
permanéncia dos frutos na planta e sua conservacao apos a colheita, fertilidade
do pdlen, absorcéo, sintese e utilizacdo de nutrientes, transpiracdo e composicéo
quimica das folhas, resposta a produtos de abscisdo dos frutos e folhas,
tolerancia a salinidade, a seca, ao frio, a doencas e pragas. As influéncias da
copa sobre o porta-enxerto s&o menos visiveis, mas ocorrem no desenvolvimento
do sistema radicular, resisténcia ao frio, & seca e a doencas e pragas (Pompeu
Junior, 2005).

Quanto a altura, sdo bem conhecidas as vantagens do plantio de arvores
frutiferas de pequeno porte para facilitar a colheita e alguns tratos culturais. Dai a
vantagem do uso de porta-enxertos menos vigorosos, como o P. trifoliata (Koller et
al., 1985) . Além deste aspecto, torna-se muito importante a busca de porta-

enxertos que apresentem alta eficiéncia produtiva em relacdo a area ocupada
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pela copa da planta (Cantuarias-Avilés et al., 2011; Espinoza-Nufiez et al., 2011,
Cantuarias-Avilés et al., 2012).

O fato de somente alguns porta-enxertos serem a base da citricultura
nacional consiste em um risco fitossanitario bastante elevado, sendo importante a
diversificacdo da matriz produtiva, para evitar problemas ja vivenciados pela
citricultura brasileira.

O limoeiro 'Cravo’ corresponde a mais ou menos a 80% dos porta-
enxertos utilizados pela citricultura brasileira e atualmente, existe um grande
esforco dos pesquisadores, para oferecer novas opcdes de porta-enxertos e
assim, garantir maior produtividade e seguranca fitossanitaria a citricultura
nacional. Caracteristicas do Poncirus trifoliata e limoeiro ‘Cravo’ sdo melhor
detalhadas a seguir:

Poncirus trifoliata (L.) Raf. E bastante utilizado no sul do Brasil por sua
tolerancia ao frio. As plantas de trifoliata tém porte baixo, com folhas trifoliadas e
caducas e peciolo alado. Os frutos amadurecem de marco a maio e apresentam,
em média, 38 sementes. O trifolita € considerado um porta-enxerto com potencial
nanicante que pode se expressar com maior ou menor intensidade, dependendo
de condicdes edafoclimaticas, da variedade copa, presenca de viroses e uso da
irrigacdo. Quando enxertado com borbulhas de clones nucelares ou sadios, o
trifoliata induz a formacao de plantas vigorosas, porém sempre menores que as
obtidas com outros porta-enxertos e que podem ser consideradas como semi-
nanicas (Pompeu Junior, 2005).

O Poncirus trifoliata var. ‘Flying Dragon’ tem sido considerado um porta-
enxerto com maior potencial para reducdo do porte da laranjeira ‘Folha Murcha’
(Cantuarias-Avilés et al., 2011), de tangerineiras (Cantuarias-Avilés et al., 2010) e
da limeira acida ‘Tahiti’ (Espinoza-Nufiez et al., 2011; Cantuarias-Avilés et al.,
2012).

O Poncirus trifoliata produz um diametro de tronco maior que o da
variedade que nele esta enxertada. Devido as suas qualidades foi muito utilizado
em programas de cruzamento, dando origem a outros porta-enxertos que, hoje
em dia, sdo muito utilizados nas citriculturas de importantes zonas produtoras do
mundo todo, como Flérida e Espanha. Séo eles Citrumelo Swingle e os Citranges

Carrizo e Troyer (Pozzan, 1993).
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Os trifoliatas sao divididos em dois grupos diferenciados pelo tamanho da
flor. Os com flores grandes produzem plantulas mais vigorosas e com menor
brotacado lateral que as dos trifoliatas de flores pequenas e, geralmente, induzem
a formacdo de plantas maiores, embora isto ndo ocorra em todos os locais
(Shannon et al., 1960; Bitters, 1974). Em experimento desenvolvido em S&o
Paulo, Pompeu Junior e Blumer (2006), trabalhando com a laranja 'Valéncia'
enxertada em dezessete sele¢cbes de trifoliata, ndo encontraram diferencas
notaveis de altura, diametro das plantas e producdo, quando comparados 0s
grupos de trifoliatas de flores grandes e pequenas.

Limoeiro ‘Cravo’ (Citrus limonia Osbeck)- Supde-se que o limdo Cravo
tenha sido levado do sudeste da Asia para a Europa e dai para as Américas,
tendo sido introduzido no Brasil pelos colonizadores (Pompeu Junior, 2005). E o
porta-enxerto mais utilizado no Brasil, também conhecido como 'Rosa’, '‘Capeta’ e
‘Limpa Tacho', entre outros nomes (Siqueira et al., 2007).

Atualmente ele é amplamente utilizado no Brasil, exceto no Rio Grande
do Sul, onde predomina o Trifoliata e no Sergipe, onde divide espa¢o com o liméo
Rugoso. No exterior, ele esta presente nas citriculturas da Argentina, da China e
da india. O seu uso foi mais intenso a partir da década de 1950, substituindo a
laranja ‘Azeda’, suscetivel ao virus da tristeza. Os frutos do limdo ‘Cravo’
possuem, em média, 12 sementes e amadurecem de mar¢co a maio. Ha diversas
selecBes de liméo 'Cravo’, semelhantes quanto as caracteristicas de crescimento,
vigor e producgao das plantas, mas que diferem no formato dos frutos, coloragéo e

aderéncia da casca, acidez e aroma do suco (Pompeu Junior, 2005).

2.3. Compatibilidade

Segundo Carlos et al. (1997), a compatibilidade entre porta-enxerto e
copa no processo de enxertia, geralmente, une dois materiais vegetais
geneticamente distintos que passam a compartilhar uma série de fatores
essenciais a sobrevivéncia de ambos. Este relacionamento € considerado como
simbidtico, mutuamente benéfico, embora as necessidades da copa e do porta-

enxerto nem sempre sejam comuns. O ganho esperado no desempenho da copa
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esta em funcdo da eficiéncia do porta-enxerto utilizado e da afinidade dos tecidos
de ambos. Esta compatibilidade é fundamental para o sucesso de um pomar
comercial ao longo do tempo. Associa-se a compatibilidade entre copas e porta-
enxertos a uniformidade nos diametros dos troncos préximos a linha de enxertia.
Entretanto, os troncos dos porta-enxertos como o trifoliata e seus hibridos, que
geralmente apresentam um didmetro maior que os de suas copas, Sao
compativeis com um grande numero de espécies citricas.

Diz-se que duas plantas sao incompativeis quando, por motivos
intrinsecos a elas, ndo sdo capazes de formar uma unido perfeita,
impossibilitando o desenvolvimento normal da nova planta (Nachtigal et al., 2005).

A enxertia promove o0 contato de vegetais com sistemas anatdmicos,
fisiolégicos e bioquimicos distintos, possibilitando a ocorréncia de interacdes tanto
favoraveis como desfavoraveis entre as partes envolvidas. Dentre estas, destaca-
se a ocorréncia de pouca afinidade e até incompatibilidade entre copas e porta-
enxertos. As plantas afetadas, a principio, crescem normalmente, as vezes até
mais vigorosamente que as combinacBes copa/porta-enxerto compativeis,
provavelmente pelo progressivo anelamento causado pela formagéo de um anel
de goma na regido de enxertia e que retém na copa, metabdlitos elaborados pela
folhas. Decorridos dois ou mais anos da enxertia, elas passam a apresentar
deficiéncias nutricionais, queda das folhas, seca de ponteiros, brotacéo
exagerada do porta-enxerto, podendo vir a morrer. A retirada da casca na regido
de enxertia revela a penetracdo da casca no lenho, em parte ou em todo o
perimetro do tronco, geralmente acompanhada pela formac&o de linha necrética
com exsudagédo de goma na casca e no lenho (Nauryal et al., 1958; Kirkpatrick et
al., 1962; Pompeu Junior et al., 1972).
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3. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no pomar de citros do IF Fluminense,
Campus Bom Jesus do Itabapoana, municipio de Bom Jesus do Itabapoana — RJ,
latitude 21° 08" 05 S, longitude 41° 40" 47 W, altitude de 88 m, clima tropical
com estacao seca (Aw) e argissolo vermelho-amarelo.

O pomar foi implantado em 2005, com aproximadamente 570 plantas
distribuidas em laranjas doces, limas acidas e tangerinas, com espacamento de 5
m X 5 m e irrigacdo localizada por microaspersdo, com vazdo de 28
litros/hora/aspersor. A calagem e a adubacdo do pomar foram baseadas na 52
Aproximacao — MG. O controle fitossanitario foi feito de forma preventiva, atraves
do tratamento de inverno e monitoramento de pragas e doencgas, controlando-os,
ao atingir o nivel de dano e, as ervas daninhas, controladas com herbicida na
linha de plantio e rogada nas entrelinhas. Apos a colheita de 2011, a poda foi um
dos componentes do tratamento de inverno.

O principal porta-enxerto utilizado no pomar foi o limoeiro 'Cravo’, com
excecdo de algumas plantas, para as quais o Poncirus trifoliata foi o porta-enxerto
utilizado. Observou-se que as laranjeiras enxertadas sobre o Poncirus trifoliata
apresentavam porte uniforme e visualmente mais baixo que aquelas enxertadas
sobre o limoeiro ‘Cravo’.

Foram avaliadas 18 plantas da laranjeira ‘Lima’, situadas em uma mesma
linha de plantio, das quais nove tiveram como porta-enxerto o Poncirus trifoliata,
engquanto as demais tiveram como porta-enxerto o limoeiro '‘Cravo'.

Foi efetuada a certificacdo genética dos porta-enxertos em brotacbes dos
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mesmos (ramos ladrdes). Para isso foram retiradas folhas das brotacbes dos dois
porta-enxertos. As amostras foram encaminhadas ao Centro APTA Citros Sylvio
Moreira. O método de deteccéo utilizado foi o RT-PCR MSQ-007 e o resultado da
analise indicou tratar-se do Poncirus trifoliata variedade Barnes ou Argentina e do
limoeiro ‘Cravo’.

O experimento foi conduzido em delineamento inteiramente casualizado
com dois tratamentos (porta-enxertos) e nove repeticoes. Nos casos em que as
avaliacbes foram feitas em mais de uma época foi utilizado o esquema de

parcelas subdivididas no tempo.

3.1. Anélise de solo

Em setembro de 2011, utilizando um trado tipo sonda, foram coletadas
amostras de solo na projecdo da copa de 6 plantas, mediante sorteio (trés
enxertadas sobre cada um dos dois porta-enxertos). De cada planta sorteada,
foram retiradas duas amostras (0 a 20 cm e 20 a 40 cm), em que cada amostra,
foi composta por 4 sub-amostras, uma em cada quadrante. Feito isto, juntou-se as
trés amostras da laranjeira ‘Lima’, enxertada no limoeiro ‘Cravo’, na profundidade
de 0 a 20 cm, obtendo uma amostra final, que foi enviada ao laboratorio,
repetindo o mesmo procedimento, para a profundidade de 20 a 40 cm, assim
como, para a laranjeira ‘Lima’, enxertada sobre o P. trifoliata.

Em relacdo a amostragem nas entrelinhas, foram retiradas 4 sub-
amostras na entrelinha de cada um dos porta-enxerto (Trifoliata e Cravo), nas
profundidades de 0 a 20 cm e 20 a 40 cm, as quais deram origem a 4 amostras
finais, enviadas ao laboratorio.

As amostras de solo foram encaminhadas ao Centro de Analises na
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Campus Dr. Leonel Miranda, para

analises quimicas. Os resultados dessas analises sdo apresentados na Tabela 1.
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Tabela 1. Caracteristicas quimicas de amostras de solo retiradas na projecéao da
copa e na entrelinha da laranjeira ‘Lima’ enxertada sobre o Limoeiro
‘Cravo’ e sobre o Poncirus trifoliata, no pomar do IFF. Bom Jesus do
Itabapoana-RJ, 2011

Projecéo da copa Na entrelinha
Porta-enxerto Porta-enxerto
P. trifoliata ‘Cravo’ P. trifoliata ‘Cravo’

Profundidade(cm) 0-20 20-40 0-20 20-40 0-20 20-40 0-20 20-40

Caracteristicas

pH* 52 46 53 49 55 53 52 50
P** (mg dm™) 1040 457 587 133 20 20 7,0 20
K** (mg dm3) 119,0 97,7 840 403 1330 67,0 1410 88,0

Ca (cmole dm™) 20 11 23 14 21 15 14 09
Mg (cmoledm® 05 03 08 06 10 07 08 05
Al (cmole dm™®) 03 08 01 05 00 02 02 04
H+Al cmolcdm® 34 33 32 30 26 28 34 28
Na (cmol.dm® 004 002 002 001 001 001 001 001

C (g dm™®) 120 87 120 95 13,7 92 121 96
MO (g dm™®) 20,6 150 206 16,3 236 159 20,9 16,6
S.B.(cmol. dm™) 2,9 1,6 33 21 35 24 26 1,6
T (cmol dm™) 63 49 65 52 61 52 60 44
t (cmol, dm™) 32 24 34 26 35 26 28 20
m (%) 11,7 350 37 200 00 80 7,0 200
V (%) 443 320 50,0 407 57,0 46,0 43,0 37,0
Fe (mg dm?) 30,0 220 216 165 158 13,0 232 274
Cu (mg dm?) 33 1,7 23 11 15 06 18 10
Zn (mg dm) 104 27 24 11 19 08 24 13
Mn (mg dm) 19,5 17,4 153 10,6 19,8 81 222 145
S (mg dm™) 28,4 48,0 228 483 102 375 144 317
B (mg dm™®) 0,26 044 040 050 047 032 0,28 0,67

*pH extraido em agua, **Extrator Carolina do Norte - Analise efetuada no Centro de Andlises na
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Campus Dr. Leonel Miranda.
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3.2. Determinagéo dos nutrientes das folhas

A analise foliar foi feita de acordo com metodologia descrita por Malavolta
et al. (1997). Cada uma das 18 plantas analisadas, forneceu 8 folhas, sendo
coletadas 2 folhas por quadrante. A folha coletada foi a terceira folha recém-
madura a partir de ramos com frutos de 2 a 4 cm de diametro. A coleta das folhas
foi feita no periodo da manh& em novembro de 2011.

As folhas foram colocadas para secar em estufa de circulacéo forcada de
ar a 72° C por 36 horas e trituradas em moinho tipo Willey. A matéria seca assim
obtida foi submetida a digestdo sulfurica e no extrato obtido foram determinados
os teores de N, P, S, K, Ca e Mg. O nitrogénio foi determinado pelo método de
Nessler, o P por colorimetria, o K, por emissdo de chama, o S, pelo método
turbidimétrico do sulfato de béario, Ca e Mg por espectrometria de absor¢éo

atdbmica, de acordo com metodologias descritas por Malavolta et al. (1997).

3.3. Crescimento dos frutos

O crescimento dos frutos das plantas das duas combinacfes copa/porta-
enxerto foi avaliado entre dezembro de 2011 a abril de 2012, em total de 11
épocas. Foram avaliados os diametros longitudinais e transversais por meio de
um paquimetro digital e, para isso foram marcados quatro frutos por quadrante
(16 frutos por planta) e as medicbes foram repetidas nos mesmos frutos, a cada
10 dias, iniciando no pegamento dos frutos até a mudanca da coloracdo da casca,

indicando a maturacao fisiologica dos mesmos.

3.4. Qualidade dos frutos

Durante a maturacdo dos frutos foram efetuadas quatro amostragens,
para avaliacdo da qualidade dos mesmos. Estas amostragens foram feitas a
intervalos de aproximadamente 20 dias, iniciando em marco de 2011 e sendo
concluidas em junho de 2011. Em cada uma das amostragens foram coletados 20
frutos por planta (80 frutos por planta foram amostrados), sendo cinco por

guadrante em todas as 18 plantas. Nos frutos de cada quadrante, foi determinada
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a massa dos frutos, fazendo uso da balanca digital Kern 440-53®, enquanto o
volume de suco foi determinado mediante extragcdo por meio de extratora de suco
Croydon® e quantificado por meio de proveta graduada. O teor de solidos
sollveis (°brix) foi determinado por meio de refratdmetro digital portatil Atago® e a
acidez titulavel foi obtida por titulagcdo com solugdo de NaOH, de concentragéo 0,1
mol/L (Instituto Adolfo Lutz, 2004).

O ratio foi calculado pela divisdo entre o valor dos soélidos solUveis totais

(expresso em graus brix) e o valor da acidez total titulavel.

3.5. AvaliacBGes biométricas e de compatibilidade entre copa e porta-

enxerto

Nas plantas foram avaliadas a altura, o diametro da copa, a circunferéncia
do tronco a 5 cm acima e 5 cm abaixo da linha de enxertia e também na linha de
enxertia, mediante o uso de fita milimetrada. Foi calculada a relacdo entre os
didmetros do tronco medidos acima e abaixo da linha de enxertia. Essas
avaliacOes foram feitas em duas épocas (marco de 2011 e marco de 2012).

Em 2012 foram retirados retangulos (2x6 cm) da casca na regido da
enxertia (3 cm acima e 3 cm abaixo da linha de enxertia). Essa abertura teve por
objetivo verificar a presenca de sinais de incompatibilidade entre a laranjeira
‘Lima’ e os porta-enxertos. Para isso, avaliou-se a existéncia de linhas amarelas,
pontos necroticos ou reentrancia da casca nos tecidos (caracteristicas

consideradas como sintomas de incompatibilidade).

3.6. Avaliacéo da produtividade e eficiéncia produtiva

Durante a colheita comercial foi obtido, de cada parcela do experimento, o
namero de frutos colhidos e a massa dos mesmos nos anos de 2011 e 2012.

Alguns galhos das laranjeiras ‘Lima’ enxertadas no 'Trifoliata’, devido ao
peso excessivo dos frutos, tiveram que ser escorados.

A altura da planta e o didametro da copa foram utilizados para calcular o
volume da copa de acordo com a equacéo 1, onde V é o volume (m®), H é a altura

(m), e D o didmetro da copa (m) avaliado no sentido da linha de plantio (L) e no
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sentido perpendicular a entrelinha (e) de acordo com metodologia utilizada para
estimar o volume de copa da laranjeira ‘Folha Murcha’ por Cantuarias-Avilés et al.
(2011) e para estimar o volume de copa da limeira acida ‘Tahiti’ por Espinoza-
Nufez et al. (2011). A producéo de frutos registrada nos anos de 2011 e 2012 foi
utilizada para calculo da eficiéncia produtiva, obtida pela relagdo entre a producao
de frutos (quilograma por planta) e o volume da copa (metros cubicos por planta),

de acordo com metodologia utilizada pelos autores anteriormente citados.

Equacéo 1: V= (n/6) x H x DL X De

3.7. Andlise dos dados experimentais

As médias dos dados foram submetidas a analises de variancias e, no
caso de avaliacdo em uma Unica época o teste F a 5% de probabilidade foi
utilizado para comparar as médias dos tratamentos. Nos casos em que houve
varias épocas de amostragens ou avaliagbes as médias das épocas foram
comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade, no Programa Estatistico
SANEST. Os dados de crescimento dos frutos, avaliados em 11 épocas, quando
significativos pelo teste F, foram submetidos a analises de regresséo polinomial e

escolhidas a curva de melhor ajuste.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Teores de nutrientes nas folhas da laranjeira ‘Lima’

Foram observados teores mais altos de P, Mg, B, Fe e Mn nas folhas da
laranjeira ‘Lima’ enxertada sobre o Poncirus trifoliata (Tabela 2). Os maiores
teores de Cu foram observados nas folhas das plantas enxertadas sobre o
limoeiro ‘Cravo’. Nao houve diferencas relacionadas aos porta-enxertos para 0s
teores dos demais nutrientes avaliados.

Na Tabela 1 observam-se os teores dos nutrientes encontrados no solo
por ocasido do experimento. Pode-se atribuir as diferencas entre os teores de
nutrientes nas folhas da laranjeira ‘Lima’ ao efeito do porta-enxerto.

Segundo Pompeu Junior (2005), ha diferencas entre os porta-enxertos na
absorcdo dos nutrientes. O autor cita que a tolerancia a presenca de sais no solo
difere em decorréncia do porta-enxerto utilizado. O limoeiro 'Cravo’ e a tangerina
'‘Cledpatra’ sdo relativamente tolerantes ao cloreto de sddio, enquanto o liméo
'Rugoso’, citrumelo 'Swingle', citrange 'Corrizo' e, principalmente, o liméo 'Milan' e
o Trifoliata’, sdo sensiveis a salinidade.

Auler et al. (2011) afirmaram que o porta-enxerto Poncirus trifoliata € mais
sensivel a acidez e ao Al trocavel e a menores teores de Ca e Mg do solo, em
comparacao ao 'Cravo’ e a 'Clegpatra’.

Moraes et al. (2011) relataram incompatibilidade entre as copas da
laranjeira ‘Péra’ e da limeira acida ‘Tahiti’, quando o porta-enxerto utilizado foi a

tangerineira ‘Clegpatra’. Os autores fizeram um estudo comparativo entre a
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laranjeira ‘Péra’ enxertada sobre o limoeiro ‘Cravo’ com as plantas com sintomas
de incompatibilidade de enxertia, que incluiam processos necroéticos causados por
descontinuidade vascular entre a copa e o porta-enxerto, além de desbalancos
nutricionais. Verificaram-se no trabalho citado, que na laranjeira ‘Péra’ enxertada
sobre o limoeiro ‘Cravo’, os teores de Ca, B e Mn foram maiores do que 0s
encontrados na ‘Péra’ enxertada sobre a tangerineira ‘Cledpatra’, fato relatado
como consequéncia da incompatibilidade de enxertia da laranjeira ‘Péra’ com
esse porta-enxerto. Os teores de N, P, K, Ca, S, B, Cu, Mn e Zn foram superiores
na limeira acida ‘Tahiti’ quando o limoeiro ‘Cravo’ foi utilizado como porta-enxerto,
comparando-se com a tangerineira ‘Cledpatra’ utilizada como porta-enxerto para
essa mesma copa.

No presente trabalho, verificou-se que os teores de P, Mg, B, Fe e Mn
foram superiores na laranjeira 'Lima’ enxertada sobre ‘Trifoliata’ em comparagao
aquela enxertada sobre o limoeiro ‘Cravo’ (Tabela 2). Pressupde-se que nao
houve restricbes a absorcdo e translocacdo de nutrientes para a parte aérea,
guando o porta-enxerto utilizado foi o ‘Trifoliata’ (excecéo para o Cu que foi mais
alto nas folhas das plantas enxertadas sobre o limoeiro ‘Crav0o’) e que as
diferencas encontradas podem ser resultado do efeito do porta-enxerto na taxa de
absorcdo, mas também, em funcdo de um menor volume de copa e menor
producado de frutos verificados nessa combinacdo, uma vez que as condi¢des de
solo, adubacao e demais técnicas de manejo foram as mesmas para as plantas
enxertadas sobre os dois porta-enxertos.

Segundo Mattos Junior et al. (2005b), os teores foliares dos nutrientes
nao dependem unicamente da disponibilidade do elemento no solo, pois sofrem
influéncia de outros fatores, como taxa de crescimento da planta, idade da folha,
combinac¢des copa e porta-enxerto , e interagdes com outros nutrientes.

Mattos Junior et al. (2012) alertaram que um ponto que merece destaque
nas pesquisas relativas a nutricdo de citros, diz respeito a recomendacdo da
adubacdo particularizada para porta-enxertos, com impacto importante na
citricultura brasileira. O limoeiro 'Cravo’ apresenta muitas qualidades (por
exemplo, vigor, precocidade de producdo e resisténcia a seca) o que o levou a

uma posicéo predominante na citricultura.
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Quando surgiu a necessidade de substitui-lo, em muitas situacdes em
razdo de sua suscetibilidade a problemas fitossanitarios, houve resisténcia dos
citricultores, pois outros porta-enxertos ndo se mostravam tdo produtivos. A
adubacdo diferencial demonstrou que outros materiais genéticos podem resultar
em arvores tdo produtivas quanto aquelas enxertadas sobre 'Cravo’, abrindo,
assim, caminho para a diversificacdo de porta-enxertos.

Quando os teores de nutrientes na massa seca das folhas (Tabela 2),
foram comparados com os citados como adequados por Quaggio et al. (2005) e
Scivittaro e Oliveira (2011), verificou-se que o calcio, o enxofre e o0 zinco tiveram
valores mais baixos, tanto nas folhas da laranjeira enxertada sobre o 'Cravo’,
guanto nas enxertadas sobre o ‘Trifoliata’. Os teores de magnésio e manganés
mostraram-se elevados, tratando-se das folhas da laranjeira enxertada sobre o P.
trifoliata. As faixas consideradas adequadas pelos autores citados sdo de 35 a 45
g Kg* para o célcio, de 2,0 a 3,0 g Kg™* para o enxofre, de 35 a 50 mg Kg™* para o
zinco, de 3,0 a 4,0 g Kg* para o magnésio e de 35 a 50 mg Kg* para o
manganés. Os demais nutrientes avaliados encontravam-se dentro das faixas de

teores consideradas adequadas para laranjeiras.
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Tabela 2. Teores de nutrientes nas folhas de ramos com frutos da laranjeira ‘Lima’
enxertada sobre limoeiro ‘Cravo’ (LC) e Poncirus trifoliata (PT), no
pomar do Instituto Federal Fluminense, Campus Bom Jesus do
Itabapoana — IFF, RJ, 2011

Porta-enxerto

Nutriente C.V.(%)
PT LC

N (g kg™ 23,08"* 23,10 9,2

P (g kg™ 1,20" 1,11 6,7

K (g kg™ 16,18"* 17,62 11,3
Ca (g kg™ 23,37" 21,01 11,8
Mg (g kg™ 5,42 4,33 18,0

S (g kg™ 1,85 1,85 7.3
B (mg kg™) 55,8 40,23 23
Cl (mg kg™) 5,43 5,39 7,6
Cu (mg kg™ 512 6,84 21,7
Fe (mg kg™) 163,4" 116,9 16,1
Mn (mg kg™ 243,9" 57,5 45,8
Zn (mg kg™ 16,0 16,1 17,3
Na (mg kg™) 108,9 "= 95,48 18,9

Diferenca entre porta-enxertos: () significativa pelo teste F a 5% de probabilidade ou (™*) ndo
significativa — CV = coeficiente de variacao

4.2. Crescimento dos frutos da laranjeira ‘Lima’ do pegamento ao

ponto de maturacdo fisiolégica

Houve diferenca no crescimento longitudinal das laranjas em funcéo do
porta-enxerto utilizado. As laranjas das plantas enxertadas sobre o limoeiro
‘Cravo’ tiveram maior diametro longitudinal em todas as épocas de avaliacdes
(Figura 1). Entretanto, ndo houve diferenca entre o didmetro transversal dos frutos
(Figura 2), significando que o porta-enxerto interferiu no formato do fruto, sendo
agueles das plantas enxertadas sobre o P. trifoliata os mais esféricos.

Diversos fatores, como clima, condi¢des de cultivo e época de coleta das

amostras de frutos, determinam pequenas variagdes dentro dos descritores de
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uma cultivar, entre esses descritores estdo o formato do fruto (Cereda et al., 1984,
Tazima et al., 2009).

Didmetro longitudinal do fruto (mm)

75
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55

50

Otrifoliata  y1=51,63+0,2332x -0,0008x?> R?=0,98**
A Cravo ¥2 =54,023+0,2501x-0,0009x2 R2=0,99** 4

0 10 20 30 40 50 60 70 80 950 100 110 120

Intervalo entre avaliagGes (dias)

Figura 1. Crescimento do diametro longitudinal dos frutos da laranjeira ‘Lima’
enxertada sobre limoeiro ‘Cravo’ e Poncirus trifoliata, no pomar do IFF.
Bom Jesus do Itabapoana — IFF, RJ, 2012.
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Figura 2. Crescimento do diametro transversal dos frutos da laranjeira ‘Lima’
enxertada sobre limoeiro ‘Cravo’ e Poncirus trifoliata, no pomar do
Instituto Federal Fluminense, Campus Bom Jesus do Itabapoana - IFF,
RJ, 2012.
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4.3. Qualidade dos frutos da laranjeira ‘Lima’ em funcdo do porta-
enxerto e época de colheita

A producéo de frutos por planta e suas massas médias foram superiores
na laranjeira ‘'Lima’ enxertada sobre o limoeiro ‘Cravo’ (Tabela 3). O maior volume
de suco nos frutos, também foi observado nos frutos da laranjeira 'Lima’ enxertada
sobre o limoeiro ‘Cravo’ (Tabela 4). Por outro lado, verificou-se que o suco dos
frutos da laranjeira 'Lima’ enxertada sobre o ‘Trifoliata’ teve qualidade superior
(Tabela 4). A relacdo entre solidos soluveis e acidez (ratio) foi maior nos frutos
obtidos na laranjeira 'Lima’ sobre o 'Trifoliata’. Isso pode conferir a estes frutos
sabor mais agradavel e, provavelmente, maior aceitacdo pelos consumidores, 0
que é desejavel para frutos de mesa.

Cantuarias-Avilés et al. (2011) também verificaram que laranjeiras da
cultivar ‘Folha Murcha’ tiveram producdo de frutos de menor tamanho mas de
melhor qualidade de polpa quando enxertadas sobre o Poncirus trifoliata cv. FCAV
ou sobre o Poncirus trifoliata cv. ‘Flying dragon’, em comparacdo as plantas

enxertadas sobre o limoeiro ‘Cravo’ ‘Limeira’.
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Tabela 3. Producdo e massa dos frutos da laranjeira ‘Lima’ enxertada sobre
limoeiro ‘Cravo’ (LC) e Poncirus trifoliata (PT), sete anos ap0s o plantio,
no pomar Instituto Federal Fluminense, Campus Bom Jesus do
Itabapoana IFF, RJ, 2011

C.V. (%)

Producéo de frutos por planta (kg) LC 96,16 A

PT 51,34 B
Média 73,75 31,90
Numero de frutos por planta LC 550,5A

PT 312,0B
Média 431,25 33,59
Massa média do fruto (g) LC 174,67 A

PT 164,55 B
Média 169,61 32,74

Médias de mesma caracteristica seguidas de mesma letra néo diferem entre si pelo teste F a 5%
de probabilidade
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Tabela 4. Caracteristicas qualitativas dos frutos da laranjeira ‘Lima’ enxertada
sobre limoeiro ‘Cravo’ (LC) e Poncirus trifoliata (PT), no pomar do
Instituto Federal Fluminense, Campus Bom Jesus do Itabapoana — IFF,

RJ, 2011
Caracteristica Epocas de avaliacdo Média
1 2 3 4
Volume de LC 79,6 77,0 79,8 82,0 79,6A
suco por fruto  PT 75,2 73,4 75,2 76,2 75,0B
(mL) Média 77,6 a 75,2a 776a 790a
C.V. A (%) 14,90
C.V. B (%) 8,06
°Brix LC 10,4 10,4 9,5 9,8 10,0 B
PT 12,0 11,5 10,9 10,7 11,29 A
Média 11,2 a 10,9 a 10,3 b 10,3 b
C.V. A (%) 7,15
C.V. B (%) 6,65
Acidez LC 0,097 0,097 0,079 0,081 0,089 A
PT 0,100 0,099 0,080 0,081 0,090 A
Média 0,098a 0,098a 0,0719b 0,081b
C.V. A (%) 12,74
C.V. B (%) 8,11
Ratio LC 108 106 122 122 114 B
PT 123 118 138 134 128 A
Média 116 b 112 b 130 a 128 a
C.V. A (%) 13,52
C.V. B (%) 10,45

Médias, de mesma caracteristica, seguidas de mesma letra mindscula na linha, nao diferem entre
si pelo teste Tukey (5%), enquanto médias seguidas por mesma letra mailscula na coluna, ndo
diferem entre si pelo teste F a 5% de probabilidade.

C.V. A (%) = coeficiente de varia¢do do porta-enxerto

C.V. B (%) = coeficiente de variacao de época de avaliacdo
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Quanto a época de maturacdo, verificou-se que o valor do °Brix reduziu
nas duas ultimas colheitas realizadas entre os meses de maio e junho. Nessas
épocas de colheita verificou-se, também, a reducdo na acidez, o que resultou em
ratio mais elevado, indicando ser o momento em que os frutos possuem maior
qualidade para consumo ao natural, nas condigbes edafoclimaticas do Norte
Fluminense.

Neste trabalho, observou-se que o porta-enxerto Poncirus trifolita induziu
a menor producdo e ao menor tamanho de frutos da laranjeira 'Lima’ em
comparacao as plantas enxertadas sobre o limoeiro ‘Cravo’. A qualidade do suco
dos frutos da laranjeira 'Lima’ foi superior quando o Poncirus trifoliata foi utilizado
como porta-enxerto. A melhor qualidade dos frutos para consumo ao natural foi
verificada entre os meses de maio e junho, em cultivo irrigado, nas condicdes
desse experimento.

Segundo Oliveira, et al. (2011) a combinagdo entre enxerto e porta-
enxerto exerce papel determinante na produtividade e qualidade da fruta citrica.
Assim, o sistema produtivo adotado, as condicdes climéticas da regido, as pragas
e doencas existentes e potenciais e o0 mercado a que se destinam as frutas séo
pontos fundamentais a serem considerados no momento de planejamento do
pomar.

Os autores acima citados sugerem, de maneira geral, que 0s porta-
enxertos mais vigorosos no viveiro S40 mais vigorosos no campo e Sao esses que
conferem maior producdo as cultivares copa. No entanto, normalmente os porta-
enxertos mais vigorosos nao proporcionam melhor qualidade aos frutos, conforme

foi demonstrado também nesse experimento.

4.4. Biometria da copa da laranjeira ‘Lima’ em funcdo do porta-

enxerto, época de avaliagcdo e avaliacdo da compatibilidade de enxertia

A laranjeira 'Lima' enxertada sobre o limoeiro ‘Cravo’ teve maior altura,
diametro e volume de copa quando comparada a enxertada sobre o ‘Trifoliata’
(Tabela 5 e Figuras 3 e 4). A relacdo entre a circunferéncia do tronco acima e

abaixo da linha de enxertia (CA/CB) foi mais proxima de um nas plantas
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enxertadas sobre o limoeiro ‘Cravo’, indicando maior afinidade de enxertia da
laranjeira 'Lima’ sobre esse porta-enxerto (Tabela 5). Entretanto, nas janelas
abertas que expuseram os tecidos do lenho na linha de enxertia, ndo foram
verificados sintomas de incompatibilidade, entre o P. Trifoliata e a laranjeira ‘Lima’.
Os tecidos do limoeiro ‘Cravo’ e os da laranjeira ‘Lima’ ndo tiveram diferengas em
cor, enquanto o tecido do P. Trifoliata teve uma diferenca de tonalidade (Figura 6).

A diferenca de tonalidade entre os tecidos do enxerto e porta-enxerto
pode ocorrer mesmo sem haver incompatibilidade, conforme demonstrado em
estudo de Moraes et al. (2011) com o limoeiro ‘Cravo’ e a laranjeira ‘Péra’,
utilizados como padrao de compatibilidade.

Stenzel et al. (2005), analisando o comportamento da laranjeira ‘Folha
Murcha' em sete porta-enxertos no noroeste do Parand, verificaram que plantas
enxertadas sobre o limoeiro 'Cravo' apresentaram a menor diferenca entre os
didmetros dos troncos do porta-enxerto e copa.

Como demonstrado anteriormente, ndo houve restricbes a absorcdo e
translocacdo de nutrientes para a parte aérea, quando o porta-enxerto utilizado foi
o P. Trifoliata, sendo mais uma indicacdo de que essa combinacdo ndo tem

problemas de incompatibilidade de tecidos.



36

Tabela 5. Caracteristicas da parte aérea da laranjeira ‘Lima’ enxertada sobre
limoeiro ‘Cravo’ (LC) e Poncirus trifoliata (PT) em dois anos de
avaliacdo, no pomar do IFF. Bom Jesus do Itabapoana — IFF, RJ, 2012

Epocas de avaliacéo

Caracteristica Média
2011 2012
Altura das plantas LC 3,02 3,41 3,21 A
(m) PT 2,35 2,55 2,45B
Média 2,68b 2,98 a
C.V. A (%) 9,53
C.V. B (%) 10,40
Volume da copa LC 17,7 17,1 17,42 A
(m®) PT 7,73 7,23 7,48 B
Média 12,73 a 12,17 a
C.V. A (%) 25,10
C.V. B (%) 16,35
CA/CB LC 0,85 Aa 0,88 Ab 0,87
PT 0,65 Ba 0,65 Ba 0,65
Média 0,75 0,76
C.V. A (%) 3,91
C.V. B (%) 1,93
Diametro médio da copa LC 3,35 aA 3,08 bA 3,21
(m) PT 2,51 aB 2,32 bB 2,41
Média 2,93 2,7
C.V. A (%) 9,89
C.V. B (%) 6,30

Médias, de mesma caracteristica, seguidas de mesma letra, minlscula na linha e maidscula na
coluna, ndo diferem entre si pelo teste Tukey a 5% de probabilidade

CA/CB = Relacéo entre a circunferéncia do tronco da copa (enxerto) e do porta-enxerto.

C.V. A (%) = coeficiente de variacdo do porta-enxerto

C.V. B (%) = coeficiente de variacdo de época de avaliagao



Figura 3. Tronco da laranjeira ‘Lima’ enxertada sobre os porta-enxertos limoeiro
‘Cravo’ (E) e P. trifoliata (D).

(D)

Figura 4. Copas da laranjeira ‘Lima’ enxertadas sobre os porta-enxertos
limoeiro ‘Cravo’ (E) e P. trifoliata (D).
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Figura 5. Laranjeira ‘Lima’ enxertada sobre o porta-enxerto Poncirus trifoliata,

aos sete anos apoés plantio, com irrigagdo localizada no Instituto Federal

Fluminense-Campus Bom Jesus do Itabapoana, abril de 2011.
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(E1) (D1)

(E2) (D2)

Figura 6. Exposi¢édo do lenho acima e abaixo da linha de enxertia da laranjeira
‘Lima’ enxertada sobre os porta-enxertos limoeiro ‘Cravo’ (E) e

Poncirus trifoliata (D).

Os porta-enxertos afetam diretamente o vigor da variedade copa
enxertada, estando relacionados diretamente ao genotipo e suas relagbes. Com
isto os porta-enxertos induzem diferencas marcantes no tamanho da copa e da
sua producéao.

Diferentes experimentos foram conduzidos com o objetivo de comparar o
desenvolvimento vegetativo de cultivares copa em varios porta-enxertos. Em
geral, o porta-enxerto Poncirus trifoliata e alguns dos seus hibridos induzem um
menor vigor a cultivar copa, quando comparados com porta-enxertos mais

vigorosos como o limoeiro 'Cravo’ (Schafer et al., 2001).
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Pompeu Junior e Blumer (2006) comentaram que em alguns casos, 0
menor tamanho das plantas pode estar relacionado a uma leve incompatibilidade
do Trifoliata’ com a maioria dos cultivares-copa, assim como, a presenca do
virdide exocorte em algumas copas, uma vez que o Trifoliata’ é intolerante a esse

patdgeno.

4.5 Producdo e eficiéncia produtiva da laranjeira ‘Lima’ em

funcédo do porta-enxerto

Observa-se que a producdo em numero de frutos por planta e em
kilograma de frutos por planta foi maior na laranjeira ‘Lima’ enxertada sobre o
limoeiro ‘Cravo’, embora a eficiéncia produtiva da laranjeira ‘Lima’ enxertada
sobre o ‘Trifoliata’ tenha sido maior (Tabela 6).

Segundo Stenzel et al. (2005), analisando o comportamento da laranjeira
‘Folha Murcha' em sete porta-enxertos no noroeste do Parand, verificaram que a
producdo das plantas enxertadas sobre o 'Trifoliata’ foi menor, embora o teor de

sélidos soluveis totais tenha sido superior nos frutos.



41

Tabela 6. Producédo e eficiéncia produtiva da Laranjeira ‘Lima’ enxertada sobre
limoeiro ‘Cravo’ (LC) e Poncirus trifoliata (PT) avaliadas em dois anos,
no pomar do IFF. Bom Jesus do Itabapoana — IFF, RJ, 2012

Epocas de avaliacéo

Caracteristica 2011 2012 Média
Producéo LC 96,16 90,68 93,42 A
(kg planta™) PT 51,34 58,14 54,74 B
Média 73,75 a 74,41 a
C.V. A (%) 33,80
C.V. B (%) 18,25
Eficiéncia produtiva LC 5,53 5,41 5,47 B
(kg m™®) PT 7,05 8,19 7,62 A
Média 6,29 a 6,80 a
C.V. A (%) 30,80
C.V. B (%) 26,35
Producéo LC 550,56 470,22 510,39 A
Numero de frutos/planta PT 312,00 334,89 323,44 B
Média 431,28 a 402,56 a
C.V. A (%) 34,84
C.V. B (%) 21,73

Médias, de mesma caracteristica, seguidas de mesma letra, mindscula na linha e mailscula na
coluna, ndo diferem entre si pelo teste tukey a 5% de probabilidade.

C.V. A (%) = coeficiente de varia¢do do porta-enxerto

C.V. B (%) = coeficiente de variagcao de época de avaliagao

Verificou-se que o Trifoliata’ induziu um menor vigor (Tabela 5), quando
usado como porta-enxerto e tal fato, possibilitaria maior nUmero de plantas por
hectare, podendo intensificar mais a exploragéo citricola, proporcionando maior
eficiéncia produtiva (kg.m™), demonstrado na tabela 6.

Blumer (2005) afirmou que, com poucas e aleatérias excec¢des, foi aos
maiores volumes de copas corresponderam as maiores produgdes e que plantas
menores, apresentaram eficiéncia produtiva semelhante ou até superior as de

maior porte.
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Por outro lado, observou-se no presente trabalho, que as plantas
enxertadas sobre o trifoliateiro tiveram tendéncia a vergamento dos ramos com
frutos, levando a necessidade de escoramento dos mesmos (Figura 5). O menor
vigor das plantas e a maior producédo por volume de copa podem ter favorecido
essa caracteristica que seria indesejavel para o manejo do pomar.

Segundo De Negri e Blasco (1991), o numero tedrico de plantas por
hectare para cada combinacdo copa/porta-enxerto pode ser determinado através
da férmula A = 0,85 D x (D +2,5), onde A é a area tedrica adequada para cada
combinacao e D, o diametro médio das copas. Nessa formula admite-se que haja
superposicao de 15% dos ramos nas linhas de plantio e que a distancia livre entre
as linhas seja de 2,5 m, considerada suficiente para a realizacdo dos tratos
culturais.

No presente experimento, foram obtidos os didmetros médios das copas
nos anos de 2011 e 2012, e a média foi utilizada para estimar o nimero de
plantas por hectare, para cada combinagdo copa/porta-enxerto. Na combinacao
‘Lima’ sobre ‘Cravo’ foi estimada uma populacdo de 641 plantas por hectare e na
combinacgédo ‘Lima’ sobre ‘Trifoliata’, uma populacdo de 994 plantas por hectare.
De acordo com as densidades de plantas calculadas e a producdo por planta
observada nesse experimento, teoricamente seria possivel atingir produtividades
de 59,9 e 54, 4 ton ha' para as laranjeiras 'Lima’ enxertadas sobre o ‘Cravo’ e
‘Trifoliata’, respectivamente.

Nesse experimento, os dados indicam que a laranjeira 'Lima' sobre o
Trifoliata’, possibilitaria um plantio mais adensado, sugerindo producdo por
volume de copa proxima a obtida, quando o porta-enxerto € o limoeiro ‘Cravo’.
Com plantas menores, os tratos culturais e a colheita seriam facilitados. A
populacdo de plantas por hectare poderia ser maior e isso promoveria um efeito
menos acentuado na producdo, no caso de podas drasticas ou eliminacdo de
plantas. Por outro lado, em plantios mais densos, as operagbes de poda,
escoramento de ramos e outros tratos culturais seriam maiores, além da maior
quantidade de mudas para a instalacdo do pomar. Todos esses fatores devem ser
ponderados a fim de verificar o quanto eles podem influenciar na rentabilidade e
na longevidade do pomar.
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5. RESUMO E CONCLUSOES

Algumas cultivares de laranjeiras tém nichos especificos, j& que sao
destinadas ao consumo natural e assim, obtendo maior valor agregado. Como
exemplo tipico de tais cultivares, temos as Laranjas ‘Limas’ ou Laranjas ‘Sem
Acidez’, consumidas por idosos, criangas e pessoas com problemas digestivos.

No Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA), as
cultivares de laranjeiras do grupo ‘Sem Acidez’ registradas s&o: 'Lima’, 'Piralima’ e
‘Lima Verde'. No entanto, também s&o conhecidas no Brasil, a 'Céu’, 'Lima
Sorocaba’, 'Lima Tardia', 'Lima Mineira', 'Serrana’, dentre outras, existindo muita
confusdo, entre produtores e pesquisadores, quanto as sinonimias regionais
(Oliveira et al., 2010).

O padrédo de qualidade exigido para tais cultivares, é superior aos das
cultivares industriais e o porta-enxerto, € um dos fatores que interferem na
producéo e qualidade dos frutos, podendo ser indicado para situacdes especificas
de cultivo.

Em termos gerais, o Trifoliata [Poncirus trifoliata (L.) Raf.] e seus hibridos,
induzem, as copas de citros, a producao de frutos com melhores caracteristicas
comerciais que as obtidas sobre outros porta-enxertos. Além disso, o Poncirus
trifoliata € considerado um porta-enxerto com potencial nanicante, que pode se
expressar com maior ou menor intensidade, dependendo de condi¢des

edafoclimaticas, da variedade copa, presenca de viroses e uso da irrigacao.
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O menor porte resultante da combinagdo copa/porta-enxerto € um fator
considerado benéfico para o manejo dos pomares. Entretanto, a indicacéo de uso
de um porta-enxerto para variedades especificas de copa, somente pode ser feita,
apos seu estudo em condi¢des especificas de clima, solo e manejo.

Este trabalho teve por objetivo avaliar a reducdo proporcional do porte, a
produtividade por volume de copa, a qualidade dos frutos, o estado nutricional das
plantas e a presenca de sinais de incompatibilidade entre a laranjeira ‘Lima’
enxertada sobre o Poncirus trifoliata, tendo o limoeiro Cravo (Citrus limonia
Osbeck) como padréo de comparagédo. A meta foi fornecer informacdes, sobre a
possibilidade de indicacdo desse porta-enxerto, para a laranjeira ‘Lima’. Foram
avaliadas 18 plantas da laranjeira ‘Lima’, situadas em uma mesma linha de
plantio, das quais 9 tiveram como porta-enxerto o Poncirus trifoliata, enquanto as
demais tiveram como porta-enxerto o limoeiro 'Cravo’. O experimento foi
conduzido em delineamento inteiramente casualizado com dois tratamentos
(porta-enxertos) e nove repeticdes. Nos casos em que as avaliacfes foram feitas
em mais de uma época foi utilizado o esquema de parcelas subdivididas no
tempo. Foram feitas andlises foliares, qualidade dos frutos, biometria das plantas,
monitoramento do crescimento dos frutos, produtividade e eficiéncia produtiva.

O experimento foi conduzido no pomar de citros do IF Fluminense, Campus
Bom Jesus do Itabapoana, municipio de Bom Jesus do Itabapoana — RJ, latitude
21° 08" 05 S, longitude 41° 40" 47 W, altitude de 88 m, clima tropical com
estacao seca (Aw) e argissolo vermelho-amarelo.

O pomar foi implantado em 2005, com aproximadamente 570 plantas
composta de laranjas doces, limas &cidas e tangerinas, com espacamento de 5 m
x 5 m e irrigagéo localizada por microaspersao.

Foram efetuadas as certificacfes genéticas do Poncirus trifoliata e do
limoeiro ‘Cravo’ em brotacdes do porta-enxerto (ramos ladrdes), cujas amostras
foram encaminhadas ao Centro APTA Citros Sylvio Moreira. O método de
deteccao utilizado foi o0 RT-PCR MSQ-007 e o resultado da analise indicou tratar-
se do Poncirus trifoliata variedade Barnes ou Argentina e do limoeiro ‘Cravo’.

A analise foliar foi feita em todas as 18 plantas (nove enxertadas sobre o
limoeiro ‘Cravo’ e nove enxertadas sobre o ‘Trifoliata’), obtendo-se 8 folhas por

planta (2 por quadrante), coletando a 32 folha recém-madura, com frutos de 2 a 4
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cm de didmetro. Quanto ao crescimento dos frutos, foram feitos 1lavaliacdes, de
todas as plantas, a intervalos de 10 dias, 16 frutos por planta (4 frutos por
quadrante), obtendo os diametros longitudinais e transversais dos respectivos
frutos. Na determinacéo da qualidade dos frutos, em todas as plantas, foram feitas
quatro amostragens, com intervalo de 20 dias, 20 frutos por planta, 5 frutos por
qguadrante, sendo determinada a massa de frutos, o volume de suco, a acidez
total titulavel e o teor de solidos soluveis. Nas avaliacdes biométricas das plantas
e de compatibilidade entre copa e porta-enxerto, feitas em todas as 18 plantas,
em 2 épocas, com intervalo de 1 ano, obteve-se a altura das mesmas, diametro
das copas e perimetro do tronco. Com relagcdo a produtividade e eficiéncia
produtiva, avaliou-se 2 colheitas comerciais (2011 e 2012) em cada parcela do
experimento, obtendo a eficiéncia produtiva pela relacdo producéo de frutos e o
volume da copa. Para estimar o volume da copa, usou-se a Equagéo: V= (11/6) x
H x DL X De.

Maiores teores de P, Mg, B, Fe e Mn foram verificados nas folhas da
laranjeira ‘Lima’, enxertada sobre o Poncirus trifoliata e Cu nas folhas das plantas
enxertadas sobre o limoeiro '‘Cravo’. Os frutos produzidos pela laranjeira ‘Lima’
enxertada sobre o P. trifoliata tiveram melhor qualidade expressa pela maior
relacdo entre solidos sollveis e acidez.

Verificou-se que o P. trifoliata como porta-enxerto para a laranjeira ‘Lima’,
em sistema de cultivo irrigado e nas condi¢cdes climaticas do Noroeste
Fluminense, reduziu o porte das plantas e o volume de copa, mas aumentou a
producéo por volume de copa, 0 que possibilitaria maior produgcéo em plantio mais
adensado. Com plantas menores, os tratos culturais e a colheita seriam
facilitados. Entretanto, seriam necessarias algumas adequacdes, como O

escoramento da laranjeira enxertada sobre o P. trifoliata.
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AGENCIA PAULISTA DE TECNOLOGIA DOS AGRONEGOCIOS
INSTITUTO AGRONOMICO
Centro APTA Citros Sylvio Moreira
Via Anhanguera, km 158 - CP 04 . 13480-970 - Cordeirépolis - SP - Brasil
TelUFax 0 xx (19) 3546 1399
CNPJ: 46.384.400/0023-54  Inscrigdo Estadual: Isento

Laboratério Credenciado pelo MAPA - Portaria N* 20, de 19/02/2008 (DOU 20/02/2008)
Cordeirdpolis, 11007/11 |
CERTIFICAGAD GENETICA RG: 46011 RELATORIO N*1138/11

NRP da Pesquisa: 1340

PROPRIEDADE
ENDEREGO: Av. Aberto Lamego, 2000 CEP: 28013602
MUNICIPIO: Campos dos Goytacazes UF: RJ
TELEFONE (22) 2730-6710 FAX: -
REQUERENTE: Clauwdia S Mannho .
MATERIAL AVALIADO: 7] Fouma [J FrRUTO [Jcasca [_) seMENTE
METODO DE DETECGAO. RT-PCR MSQ-007 (REV 02)
RESULTADOS DE CERTIFICAGAO GENETICA
N Cédigo do Requerente Resultados
A amostra em andhse ¢ Ponarus infoliata. pedendo ser
ASEEPEN vanedade Bames ou Argentica
" A amostra em andlise ¢ Poncirus trifokata, podendo ser
2 a8 vanedade Barnes ou Argentina
3 AmostradC A rnostza em andbse ¢ Poncaus Infolata, podendo ser
vanodade Barmes ou Argenting
A amostra em andbse ¢ Poncirus trifolata, podendo ser
N - variodade Barnes ou Argantina.
5 2 GA A amostra em andlise ¢ Poncirus trifoliata, podendo ser
vanedade Barmes ou Argenting.

t
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Figura 1A. Certificacdo genética do porta-enxerto Poncirus trifoliata emitida pelo
Centro APTA Citros Sylvio Moreira.
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Via Anhanguera, km 158 - CP 04 - 13490-970 - Cordeirépolis - SP - Brasil
TellFax 0 xx (19) 3546 1399

CNPJ: 46.384.400/0023-54 Inscrigdo Estadual: Isento

Laboratério Credenciado pelo MAPA - Portaria N° 20, de 19/02/2008 (DOU 20/02/2008)
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CERTIFICAGAO GENETICA RG: 080/13 LAUDO N°222/13

NRP da Pesquisa: 1340
LAUDO [[] oOFICIAL [v]  NAO OFICIAL
NOME: Cristiano Ferolla de Lima CPF: -
EMPRESA: - CNPJ: -
PROPRIEDADE: -
ENDEREGO: Rua Jornalista Athos Fernandes Monteiro, 42 CEP: 28360-000
MUNICIPIO: Bom Jesus do ltabapoama UF: RJ
TELEFONE: (22) 3831-3132 / 3833-9850 FAX: -
P: - IE: -
REQUERENTE:
MATERIAL AVALIADO: FOLHA O FruTO [1 casca [J sEMENTE
METODO DE DETECGAO: PCR MSQ-007 (REV 04)

RESULTADOS DE CERTIFICAGAO GENETICA

N° | Cadigo do Requerente 1 Resultados
| %Conclui-se que o material analisado frata-se de Limoeiro%
1 |Amostra 01 - Lim&o Cravo ;Cravo, porém n&o sendo as cultivares EEL e Santa
' |Bérbara,
U U
HelvéeitrDlla Coletta Fitho

CREA 0682453471 - SP

1M
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Figura 2A. Certificacdo genética do porta-enxerto Limoeiro ‘Cravo’ emitida pelo
Centro APTA Citros Sylvio Moreira.
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