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RESUMO

BRITO, Eliane Souza, MS. ; Universidade Estadual do Norte Fluminense Darcy
Ribeiro; Abril de 2006. Controle Microbiano de Corythaica sp. e Conotrachelus
psidii na Cultura da Goiabeira: Formula¢des para Incrementar a Eficiéncia dos
Fungos Beauveria bassiana e Metarhizium anisopliae. Orientador: Prof. Richard
lan Samuels.

Foram selecionados isolados de fungos entomopatogénicos para o controle de
duas pragas importantes da goiabeira, Conotrachelus psidii (o gorgulho da
goiaba) e Corythaica sp. (percevejo rendado da goiaba). A formulacédo dos fungos
selecionados foi pesquisada com o intuito de aumentar a eficiéncia em condic¢des
de campo. Para o controle de Corythaica sp. foram conduzidos ensaios para
verificar a viruléncia de isolados de Beauveria bassiana e Metarhizium anisopliae,
em diferentes formulacdes (Tween 80; Filtue® 10%; Oleo de girassol 8%). Foi
verificado que o Filtue® ndo afeta o crescimento e conidiogénese dos isolados
testados em meio SDA, possibilitando sua utilizacdo em formulacbes de fungos
entomopatogénicos. O isolado LPP91 foi o mais virulento contra Corythaica sp.
causando 95,8% de mortalidade em Tween 80 com um TLgg de 5,2 dias. Nao
houve incremento na mortalidade de Corythaica sp. nos isolados formulados em
Filtue®, exceto para o isolado LPP114, no qual a mortalidade atingiu 91,65%
representando um aumento de 20.8% com relacdo a formulacdo em Tween 80 e
10,8% com relagcéo a formulacdo em 6Gleo. Todos os isolados mostraram aumento
na mortalidade quando formulados em o6leo, exceto LPP114, LPP110 e LPP19,

que apresentaram diminuicdo na mortalidade com relacdo a formulacdo em
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Filtue®. O isolado LPP114 foi testado no campo nas trés formulacdes. Os
resultados obtidos mostram que nos tratamentos LPP114 em Filtue® e somente
Filtue®, houve um decréscimo na populagéo da praga, ndo havendo no entanto,
diferenca significativa com relacdo ao controle. Nos tratamentos LPP114 em
agua, LPP114 em Filtue® e LPP114 em 6leo foram encontrados cadaveres de
Corythaica sp. com conidiogénese confirmando que a mortalidade dos mesmos
ocorreu pela infecgdo com o isolado testado, ndo ocorrendo diferenga significativa
entre as formulacdes. Nos ensaios com C. psidii, 0 isolado mais promissor foi LPP
19 com 73% de mortalidade em Tween 80, 90,6% em Oleo de girassol e 100%
em Confidor® com TLso de 9,7; 8,3 e 5,7 dias, respectivamente. O isolado que
apresentou menor mortalidade foi ESALQ 818 com 26,6% em Tween 80; 57,3%
em Oleo de girassol 8% e 86,6% em Confidor®. Foi verificado que as formulacées
favoreceram a viruléncia de todos os isolados aumentando a mortalidade e
diminuindo o TLsg, principalmente para ESALQ 818, seu TLs passou de 25,1 dias

em Tween80 para 10,3 dias em Confidor®.
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ABSTRACT

BRITO, Eliane Souza, MS; Universidade Estadual do Norte Fluminense Darcy
Ribeiro; April 2006. Microbial control of Corythaica sp. e Conotrachelus psidii
insect pests of guava: Formulations for increasing efficiency of Beauveria
bassiana and Metarhizium anisopliae fungi.; Advisor: Prof. Richard lan Samuels.

Isolates of entomopathogenic fungi were selected for the control of two important
guava pests, Conotrachelus psidii (guava weevil) e Corythaica sp. (guava bug).
The formulation of these isolates was studied in order to increase their efficiency in
field conditions. In the case of Corythaica sp, isolates of Beauveria bassiana and
Metarhizium anisopliae were tested using three formulations (Tween 80; Filtue®
10%; sunflower oil 8%). The compatibility of and fungi was tested in artificial media
and Filtue® was shown not to affect growth or conidiogenisis. Isolate LPP91 was
the most virulent against Corythaica sp. causing 95.8% mortality when formulated
in Tween 80, with a LTsp of 5.2 days. There was no increase in mortality when
fungi were formulated in Filtue®, except when using LPP114, that caused 91,7%
mortality when formulated in Filtue®, an increase of 20.8% in relation to
formulations in Tween 80 and an increase of 10.8% when compared to oil
formulations. All of the isolates tested showed an increase in virulence when
formulated in oil, except LPP114, LPP110 and LPP19, which had reduced
mortality when compared to formulations using Filtue®. LPP114 was selected for
field trials using all three formulations. Results following applications of the fungus
in the field showed that LPP114 + Filtue®, the Filtue® control treatment caused a



reduction of pest populations. Only when insects were sprayed with fungi, insect
cadavers where observed covered with conidia, confirming that mortality was
caused by the fungus. However, no significant differences were seen between
formulations when considering this factor.Isolates of Beauveria bassiana and
Metarhizium anisopliae were selected for use against C. psidii using three
formulations (Tween 80, sunflower oil and Confidor®). The most virulent isolate
LPP 19 caused 73% mortality in Tween 80, 90.6% in sunflower oil and 100% when
the fungus was applied together with the insecticide Confidor®. The values for LTso
were 9.7; 8.3 and 5.7 days respectively. The least virulent isolate was ESALQ 818,
causing 26.6% mortality in Tween 80; 57.3% in 8% sunflower oil and 86.6% when
mixed with Confidor®. Formulation of all isolates with sunflower oil or with
Confidor® resulted in an increase in virulence, with higher insect mortality and
shorter LTso times. This was most evident for ESALQ 818, where the LTsg in

Tween was 25.1 days and in Confidor® 10.3 days.



1. INTRODUCAO

A goiabeira (Psidium guajava L.) é pertencente a familia das mirtaceas,
nativa da América tropical e atualmente € cultivada em varias regides do Brasil e
todas as regides tropicais e subtropicais do mundo (Pereira e Martinez Jr., 1986).

No Brasil a produgdo em escala industrial teve inicio na década de 70
(Amaro 1979). A producao era destinada ao mercado interno e externo para
consumo in natura ou industrializada sob a forma de doces e sucos ou como fruto
desidratado (Choudhury, 2001). Desde entdo o Brasil vem se destacando no
cenario mundial, ocupando na década de 90 o terceiro lugar na produ¢do mundial
de goiaba (Carraro e Cunha, 1997), atingindo a lideranca mundial em 2000 com
14.000 hectares plantados atingindo uma producdo de 260.000 toneladas
(Agrianual, 2000). Dados recentes mostram que houve um crescimento bastante
significativo na producédo brasileira de goiabas com a ampliacdo da area plantada
em 2.000 hectares passando a apresentar uma producao de 322.000 toneladas
(IBGE, 2002). No Brasil os principais Estados produtores de goiaba s&o: Séo
Paulo, Pernambuco, responsaveis por 70% da producdo, seguidos pela Bahia,
Goias, Rio de Janeiro e Espirito Santo (IBGE, 2002).Levantamentos recentes
realizados por consultores do SEBRAE RJ (2003) mostram que a regido Norte
Fluminense, historicamente canavieira, vem desenvolvendo projetos importantes
para a ampliacdo da fruticultura aumentando significativamente as areas de cultivo
de goiaba.

A goiabeira, apesar de ser considerada uma planta rustica, é alvo de

diversas pragas que danificam as folhas, os ramos, os troncos e os frutos. Sendo



assim, € praticamente impossivel a obtencdo de frutos de qualidade sem adocao
de técnicas de controle durante todas as fases de seu crescimento e
desenvolvimento (lcuma, 2000). Dentre essas pragas as de maior importancia nas
regides Norte e Noroeste Fluminense sdo o gorgulho-da-goiaba (Conotrachelus
psidii) e o percevejo-de-renda (Corythaica sp.).

Os métodos de controle atualmente empregados para o gorgulho-da-goiaba
consistem basicamente na utilizacdo de produtos sintéticos altamente toxicos, com
largos efeitos residuais e pouco eficientes, tais como aplicagcdes de solugdes
inseticidas a base de fention (0,10%), paration metilico (0,10%) ou triclorfon
(0,30%). Estes produtos, no entanto, ndo sdo considerados eficientes, pois apenas
reduzem a populagdo de adultos, nunca atingindo as larvas que estdo nos frutos
ou no solo (Sampaio, 1977; Barelli & Galli, 1998). Outro método de controle € o
cultural por meio do ensacamento dos frutos ainda bem pequenos (entre 3-4 cm),
ou pela coleta e destruicdo dos frutos atacados, diminuindo assim a fonte de
in6culo para o préximo ciclo. No que se refere ao percevejo rendado da goiabeira,
por se tratar de uma praga considerada secundaria, ndo ha produtos registrados
para seu controle nesta cultura.

O emprego de métodos de controle quimico na fruticultura tem se tornado
impréprio principalmente em frutos destinados ao consumo in natura como € o
caso da goiaba, por ndo existirem produtos quimicos registrados no Sistema de
Informacdes de Agrotoxicos para o controle do gorgulho-da-goiaba (Sampaio,
1977; Barelli & Galli, 1998). Considerando as informacbes anteriores, faz-se
necessario o desenvolvimento de um programa de manejo integrado das pragas
gue atacam a cultura da goiaba nesta regiao.

O controle biolégico de pragas na agricultura e na fruticultura brasileira tem
sido implementado como alternativa ao uso de produtos quimicos de amplo
espectro. Segundo Driesche & Bellows (1996), com a comprovacdo dos efeitos
maléficos dos produtos quimicos sobre os seres humanos, a vida silvestre e ao
meio ambiente em geral, o controle biol6gico volta a ser uma alternativa

importante e bastante viavel. Métodos biologicos de controle fitossanitario vém



sendo gradativamente introduzidos juntamente com a adog¢éo do Manejo Integrado
de Pragas (MIP) (Alves, 1998).

O controle microbiano, além de seu baixo custo de obtencdo e a producéo
facilitada do agente, seria uma forma de se minimizar custos e assim ampliar
areas tratadas, aumentando o beneficio social deste tipo de controle, incluindo
ainda a possibilidade de sua associacdo com produtos quimicos contribuindo
significativamente na reducdo dos niveis de residuo e do impacto ambiental
(Driesche & Bellows, 1996).



2 . REVISAO DE LITERATURA

2.1. Pragas em estudo

2.1.1. Corythaica sp.

Pouco se sabe a respeito do percevejo-de-renda na cultura da goiaba, mas
semelhantes aos tingideos, pragas em outras culturas possuem habito gregario,
ou seja, tanto ninfas como adultos permanecem nas faces inferiores das folhas,
onde efetuam postura endofitica e sugam a seiva produzindo lesdes cloroticas
diminuindo sua éarea fotossintética, causando considerdveis danos a planta
infestada (Lima & Racca Filho, 1991, Hickel & Ducroquet, 1993 e Pereira & Bortoli,
1998).

O percevejo-de-renda de ocorréncia observada em pomar de goiaba na
Escola Técnica Estadual Agricola Anténio Sarlo (ETEAAS) do municipio de
Campos dos Goytacazes (RJ), parece pertencer ao género Corythaica, e apesar
de ser considerado praga secundaria ou nem ser citada como tal na literatura, tem
demonstrado potencial danoso relativamente alto, podendo alcancar o status de

praga primaria nesta regido (Samuels, comunicacao pessoal).



= ¥ Folha Infestada

A - Adulto de Corythaica sp. ] ]
B - Caracteristicas do dano causado por Corythaica sp. em fola de

goiabeira.

Figura 1. Caracteristicas do adulto de Corythaica sp. e da folha infestada

2.1.2. Conotrachelus psidii

O gorgulho-da-goiaba € considerado uma das principais pragas dessa
cultura, afetando a qualidade comercial dos frutos. Trata-se de um pequeno
besouro com 6 mm de comprimento, de coloracdo pardo-escura. As fémeas
fertilizadas ovipositam nos frutos ainda bem verdes onde as larvas se
desenvolvem passando por quatro instares, estas sdo de coloragdo branca e
cabeca escura, chegam a medir cerca de 10 mm de comprimento. Quando os
frutos amadurecem e caem, as larvas de quarto instar migram para o solo,
penetrando entre 5 e 15 cm de profundidade, onde permanecem por
aproximadamente 3 - 4 meses, apoés este periodo abandonam o solo e iniciam um

novo ciclo (Icuma, 2000; Bailez et al., 2003).



Fémea de C. psidii realizando postura

C. psidii adulto

Fruto atacado dano interno Fruto atacado dano externo

Figua 1 — Ciclo de vida de C. psidii

2.2. Uso de fungos entomopatogénicos no controle de pragas

Os fungos entomopatogénicos sdo responsaveis por, aproximadamente,
80% das doencas de insetos. Segundo Goettel et al. (1995), os géneros Beauveria
e Metarhizium tém apresentado grande potencial para o desenvolvimento de
bioinseticidas. Sua acdo inseticida tem se mostrado eficaz, especialmente pela
especificidade a insetos pragas e compatibilidade com praguicidas sintéticos e
contribuindo para a conservac¢do ambiental (Glare, 1991). Por possuirem modo de

acdo diferente das bactérias e dos virus, infectando ndo apenas através do



intestino, mas também através da superficie do tegumento do inseto, os fungos
ndo ficam limitados aos insetos mastigadores, atuando também sobre aqueles
dotados de aparelho bucal tipo sugador.

Os géneros Beauveria e Metarhizium pertencem a classe dos
deuteromicetos, ambos de ocorréncia generalizada em todos os paises, sendo a
espécie mais freqlente sobre os insetos e em amostras de solo, local este em que
pode subsistir por longo tempo. Sua infeccdo geralmente se da via tegumento,
onde o fungo germina entre 12 a 18 horas. Pode ocorrer também a infec¢céo oral e
via sistema respiratorio através dos espiraculos. A penetracao tegumentar ocorre
devido a uma acéo fisica (apressoérios) e quimica (enzimatica), levando cerca de
12 horas. ApGs 72 horas da inoculacdo, o inseto encontra-se totalmente
colonizado, sendo o tecido gorduroso bastante atacado, seguido por tecido
intestinal, tubos de Malpighi e outros, ocorrendo entdo a morte devido a falta de
nutrientes e acumulo de substancias toxicas. Havera sobre o cadaver, a formacgéo
de grande quantidade de conidi6foros e conidios caracteristicos da espécie. Os
individuos atacados apresentam-se cobertos por micélio branco que esporula em
condicbes adequadas, sendo estas, umidade relativa em torno de 90% e

temperatura na faixa de 23 a 28° C (Samson et al., 1988 e Alves, 1998).

2.2.1. Controle microbiano de curculionideos e hemipteros no Brasil

Fungos entomopatogénicos vém sendo investigados para controlar varias
espécies de curculionideos no Brasil, por exemplo, no controle do gorgulho da
cana-de-acucar (Sphenophorus levis), a broca-da-bananeira (Cosmopolites
sordidus), do bicudo-do-coqueiro (Rynchophorus palmarum) e da broca-do-
cacaueiro (Conotrachelus humeropictus). As duas espécies de fungos
entomopatogénicos mais empregadas em controle biolégico no Brasil, sdo
Metarhizium anisopliae e Beauveria bassiana, devido ao alto nivel de viruléncia e
a facil producdo em massa (Alves, 1998). Essas espécies de fungos sédo
patogénicas a curculionideos, sendo capazes de causar epizootias naturais em

populagdes, portanto devem ser consideradas no controle de pragas.



Os programas de controle, de modo geral, estdo utilizando uma estratégia de
iscas impregnadas com fungos entomopatogénicos. Por exemplo, no controle do
gorgulho da cana-de-acUcar (Sphenophorus levis) a estratégia escolhida foi a
incrementacdo, que consiste na utilizacdo de iscas de toletes de cana-de-acucar.
Neste caso, para o tratamento de 200 iscas de cana-de-aglcar sdo gastos 500g de
conidios do fungo. Essas iscas devem ser distribuidas em 1 hectare da cultura,
colocando-as na base das touceiras, sendo recobertas com folhas de cana,
visando protegé-las da radiacdo solar e de um dessecamento precoce (Badilla &
Alves, 1991). Para o controle da broca-da-bananeira (Cosmopolites sordidus), a
técnica empregada consiste na utilizacdo de iscas tipo queijo, as quais séo
confeccionadas com os pseudocaules de plantas recém colhidas que apresentem
larvas, essas iscas sao impregnadas com conidios de Beauveria bassiana (Batista
Filho et al., 1991).

Segundo Samuels et al. (2002), isolados de B. bassiana e M. anisopliae se
mostraram bastante efetivos no controle de adultos de broca-do-cafe,
(Hypothenemus hampei), especialmente B. bassiana com uma TLso de 3.4 dias e
em frutos inoculados antes e depois da infestacao de 83% e 62%, respectivamente.

Segundo Tanzini (2002), para o0 controle do percevejo-de-renda-da-
seringueira (Leptopharsa herveae), a mortalidade foi de 56% a 84% aos trés dias
apos a inoculagdo de B. bassiana e para M. anisopliae observou-se uma
mortalidade de 90% aos 10 dias apds a inoculagao.

Na Embrapa Cerrado foram testados isolados de B. bassiana, M. anisopliae e
Sporotrix insectorum visando o controle do percevejo-de-renda-da-mandioca
(Vastiga illudens), e aos 18 dias ap0s o tratamento, foi constatado que B. bassiana
e M. anisopliae se mostraram mais eficientes do que S. insectorum, 0s quais
apresentaram mortalidade de 100%, 74% e 34% respectivamente (Oliveira et al.,
2001).

Em trabalho realizado por Samuels et al. (2002), foram avaliadas a
patogénicidade e viruléncia de isolados de B. bassiana e M. anisopliae sobre ovos
de Blissus antilus, destacando - se M. anisopliae, cuja viruléncia variou entre 63.5%
e 96%.



2.3. Formulacdes de fungos entomopatogénicos

Geralmente os fungos entomopatogénicos requerem um ambiente saturado
por agua ou préximo a saturacao para ocorrer a germinacao e esporulacao. O tipo
de formulacdo empregada deve atender as fases de producao do organismo bem
como otimizar sua acdo sobre a praga alvo em condicdes adversas de campo tais
como temperaturas elevadas, umidade relativa baixa e radiacdo ultravioleta, além
de permitir facil aplicacdo por meio de métodos relativamente simples e ainda ser
economicamente viavel. O produto final deve também ter um maior tempo de
prateleira permitindo sua estocagem sem perdas efetivas no seu potencial, ou
seja, manter suas propriedades ao longo do tempo compreendido desde a
producao até sua utilizagdo no campo (Batista filho et al., 2001).

Um fator que limita a padronizacdo de um biopesticida refere-se ao seu
modo de infeccdo, que ocorre principalmente por contato, dificultando assim a
determinacédo da quantidade de esporos envolvidos no processo infeccioso, além
de ser dificil garantir que a suspensdo fungica permanecera aderida sobre o
tegumento do inseto tratado (Habib et al., 1998).

O uso de Oleos como componentes de formulacbes fungicas tem
demonstrado aumento na eficiéncia do método em condi¢cBes adversas, tais como
baixa umidade relativa, além de facilitar a aderéncia dos esporos ao tegumento do
inseto, mostrando-se mais viavel que as formulacdes convencionais a base de
agua (Prior et al., 1988; Batta, 2003). Além dessas vantagens, as formulacdes
oleosas sdo compativeis a aplicagdo em ultrabaixo volume (UBV), tornando-a
mais pratica e econbmica (Thomas et al., 1996; Bateman, 1997). As formula¢cdes
fungicas a base de dleos vém sendo testadas com sucesso pelo programa
LUBILOSA substituindo os pesticidas quimicos no controle de gafanhotos (Lomer
et al., 1999). As formulacdes em Oleo vegetal possibilitam o uso do fungo em
condi¢des secas, pois 0 Oleo propicia um microambiente favoravel aos conidios,

reduzindo a dependéncia da umidade do ambiente para a rapida germinacéo e
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infeccao, além de melhorar a fixacdo destes nos insetos. Também, as formulacbes
em 6leo facilitam as pulverizagdes em ultrabaixo volume (Thomas et al. 1996).

A radiacao ultravioleta (UV) representa um dos fatores ambientais que mais
compromete a viabilidade e a persisténcia de microorganismos (Batista Filho et al.,
2001). O kaolin possui a propriedade de reflectancia, reduzindo o estresse térmico
da planta e diminuicdo da incidéncia de raios UV (Glenn et al., 2001). Como
discutiremos adiante, a utilizacdo da tecnologia de filme de particulas em
consorcio com fungos entomopatogénicos poderia representar uma possivel
alternativa para favorecer a adesédo do fungo ao tegumento de inseto, ou seja, a
utilizacdo de Kaolin, como componente da formulacdo dos fungos B. bassiana e
M. anisopliae, poderia influenciar positivamente na sua agao sobre as pragas alvo
(Samuels, comunicacédo pessoal).

Outro aspecto importante quanto as formulacbes refere-se ao uso de
inseticidas associados a fungos entomopatogénicos para aumentar a viruléncia,
resultando em maior mortalidade das pragas alvo em curto periodo de tempo.
Conforme verificado por Hiromor & Nishigki (2001), ao inocularem larvas de
Anomala cuprea com M.anisopliae apos a apliacacdo de Fenitothion; Quintela et
al. (1998), ao testarem isolados de B. bassiana e M. anisopliae com Imidaclopride
sobre Diaprepes abreviatus e Jaramillo et al. (2005), no controle de percevejo da
familia Cydinidae. Todos os trabalhos mostram que as interacfes entre M.
anisopliae e B. bassiana com o0s inseticidas empregados foram

predominantemente aditivas.

2.4. Uso do kaolin no controle de pragas

O método denominado tecnologia de filme de particulas tem sido usado
como alternativa no controle de pragas e doencas em culturas agricolas, que séo
convencionalmente controlados com pesticidas de acao neurotéxica ou toxinas
fisiologicas com largo efeito residual, prejudicando a saude humana e o

contaminando o meio ambiente.
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O componente basico desta tecnologia € o kaolin, um mineral
aluminosilicato (Al; Siy O10 [OH]g), caracterizado por possuir coloracdo branca
granulometria fina e néo possuir abrasividade (Puterka et al., 2000). Este mineral
em seu estado bruto é fitotoxico, sendo assim; para ser utilizado na agricultura,
passa por um processo especial ap0s sua extracdo das jazidas, passando por
uma ultrafiltragem para a remocédo da silica (componente toxico), em seguida por
uma etapa de aquecimento a aproximadamente 3000°C e posteriormente sofre a
adicdo de algumas particulas inertes (Glenn, comunicacéo pessoal).

A tecnologia de filme de particulas é considerada uma alternativa com
potencial para substituir alguns organofosforados no controle de varios insetos o
gue se pode considerar um grande avanco, visto que na atualidade se busca
reduzir ao maximo os riscos decorrentes da utilizacdo de pesticidas. O Surround
WP® é considerado pouco téxico para o homem, além de ser um produto
ecologicamente correto, pois ndo oferece riscos de contaminagdo do lencol
fredtico nem afeta aves e peixes 0s quais eram atingidos em procedimentos
convencionais de controle de pragas (Glenn et al., 2002 e Garcia et al., 2002).

De acordo com Glenn et al. (1999), os insetos praga sao confundidos pela
presenca do filme de particulas, pois torna seu hospedeiro irreconhecivel
visualmente e tactualmente, de modo que a maioria dos insetos utilizam as cores
para se orientar e reconhecer a planta hospedeira. Em condi¢cdo experimental de
livre escolha entre folhas tratadas e nao tratadas com kaolin, adultos de
Cacopsylla pyricola, Foerster submetidos a tal condicdo e examinados no
microscopio apresentavam vestigios de particulas de kaolin em seus segmentos
tarsais, 0 que demonstra que 0os mesmos tentaram atacar as folhas tratadas, mas
foram repelidos. Foram observadas alteragbes no comportamento ocasionadas
pelo estresse quando os insetos foram cobertos por esta substancia, de modo que
estes tentavam se livrar das particulas aderidas a seus corpos, tal comportamento
demonstra que a sua aplicacdo direta sobre a planta ja infestada pode afeta-los
significativamente. Em condi¢des de campo, plantas tratadas no primeiro dia apos
a aplicacdo apresentaram reducgdo significativa do numero de adultos de C.

pyricola, ap6s 10 dias houve maxima resposta a aplicacdo do filme de particulas
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com reducdo ao numero de ovos, adultos e ninfas com relacdo a populacdo das
plantas controle.

Segundo Puterka et al. (2003), o kaolin mostrou-se prejudicial a adultos de C.
pyricola ao debilitar-lhes os movimentos quando estdo com o corpo coberto por
esta substancia, além de impedir que se alimentem ou ovipositem na planta
hospedeira uma vez que o ambiente € tido como hostil para tais atividades,
sugerindo que o primeiro mecanismo de controle deste método é a repeléncia dos
adultos, fato este que favorece a prevencao de pragas tornando as plantas menos
propensas a infestacdes. Plantulas de maca infestadas com adultos de Aphis
spireacola, Patch e tratadas com kaolin apresentaram uma reducéo de quase 50%
da populagédo inicial quando comparadas as plantulas do controle, ndo se
reproduzindo provavelmente por a julgarem o0 ambiente pouco propicio a
sobrevivéncia das ninfas.

Devido as dificuldades de se controlar as pragas que ocorrem na cultura da
goiaba, o uso de fungos pode trazer resultados favoraveis. Fatores tais como
persisténcia ambiental dos esporos, além do seu tipo de acdo e dos habitos do
percevejo-de-renda de se agregar ao redor da fonte de alimento, aumentam a
possibilidade da infeccdo se estabelecer e se espalhar na populagéo, prolongando
sua acgao.

Quanto ao controle do gorgulho, o uso de fungos entomopatogénicos pode
ser bastante efetivo como verificado em programas de controle de curculionideos
atualmente adotados em sistemas de manejo integrado, conforme citado

anteriormente.
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3. TRABALHOS

AVALIACAO DO DESEMPENHO DE Beauveria bassiana E Metarhizium
anisopliae NO LABORATORIO E NO CAMPO EM TRES FORMULACOES
VISANDO O CONTROLE DE Corythaica sp. (HEMIPTERA:TINGIDAE).

RESUMO

O percevejo rendado, Corythaica sp. (Hemiptera:Tingidae), ocorre na cultura
da goiabeira, vivendo na face inferior das folhas. Se alimentam da seiva do
hospedeiro produzindo lesdes cloréticas nas folhas atacadas, diminuindo assim
sua area fotossintética, debilitando a planta atacada quando em altas populagdes.
Foram realizados ensaios em laboratério para selecionar isolados de Beauveria
bassiana e Metarhizium anisopliae virulentos a Corythaica sp. em diferentes
formulacdes e posteriormente verificar a performance do isolado selecionado em
condi¢cbes de campo. Testes de compatibilidade mostraram que tanto isolados de
B. bassiana quanto de M. anisopliae mostraram-se compativeis a Filtue®,
possibilitando sua utilizacdo na formulacdo destes fungos assim como Oleo de

girassol. O resultados mostram que o isolado mais virulento foi LPP91, causando
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95,8% mortalidade em Tween80, 92,5% em Kaolin e 86,6% em Oleo de girassol,
com TLsp em torno de 5,2 e 5,5 dias. Alguns isolados apresentaram mortalidade
inferior nas formulacdes & base de Filtue® e Oleo como CG24, ESALQ 818 e
LPP91, ndo havendo, porém, diferenca significativa entre as mortalidades
ocasionadas por estes isolados nas formulac¢des. O isolado testado no campo foi o
LPP114, por ter apresentado uma tendéncia crescente na mortalidade em todas
as formulacdes e pela producao elevada de conidios no substrato utilizado. Foram
utilizadas 24 plantas, nas quais foram aplicados os tratamentos: T1 - Agua; T2 -
Filtue® 10%; T3 - Oleo de girassol 8%; T4 - LPP114+Agua; T5 - LPP114 + Filtue®
e T6 - LPP114 + Oleo de girassol 8%. Os tratamentos 2 e 5 apresentaram uma
populacdo menor do que os demais ao longo do periodo experimental, talvez pela
acao repelente do Filtue® (Kaolin) sobre estes insetos. Nos tratamentos 4, 5 e 6 foi
verificada a presenca de cadaveres de Corythaica sp. com conidiogénese,
confirmando que sua mortalidade foi devido a infeccdo pelo fungo aplicado. E
importante ressaltar, no entanto que nao houve diferenca significativa entre

médias de mortalidade causadas por LPP114 nas formulagfes avaliadas.

ABSTRACT

The guava bug, Corythaica sp (Hemiptera:Tingidae), attacks guava plants
specifically on the underside of leaves and show gregarious behavior, with insects
of all developmental stages found on the same leaf. These bugs feed on plant sap,
causing obvious leaf lesions of plants infested with these insects, thus reducing
photosynthetic area and productivity. Isolates of entomopathogenic fungi
Beauveria bassiana and Metarhizium anisopliae were selected for the control of
Corythaica sp. using different formulations, with the aim of increasing efficiency
under field conditions. As a first step, compatibility tests were carried out to

ascertain if the chosen formulations negatively effected fungal growth. Results
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showed that Filtue® had no adverse effects of isolates of B. bassiana and M.
anisopliae, and could therefore be used in lab trials and future field trials. This was
also the case for sunflower oil formulations. Results showed that LPP91 was the
most virulent isolate, causing 95.8% mortality in Tween 80, 92.5% in Filtue® and
86.6% in sunflower oil, with LTses of approximately 5.2-5.5 days. Some of the
isolates tested caused a lower rate of mortality when formulated in Filtue® or oil
than when formulated in Tween 80, however, there was no significant differences
seen between formulations. Isolate LPP114 (B. bassiana) was selected for field
trials due to its good performance in all three formulations and due to its high
production of conidia in artificial media. Twenty-four plants were used (5 per
treatment), with the following treatments: T1- water; T2- Filtue® 10%; T3- sunflower
oil 8%; T4- LPP114 + water; T5- LPP114+ Filtue® and T6- LPP114+ sunflower oil
8%. The insect population was monitored throughout the experiment. T2 and T5
populations were lower during the experimental period, probably as Filtue® acts as
a repellant. For T4, T5 and T6, insect cadavers were observed with conidiogenisis,
confirming that the fungal applications were responsible for pest mortality.
However, no statistical differences were seen when considering confirmed

mortality between different formulations.

3.1 INTRODUCAO

O percevejo rendado Corythaica sp. (Hemiptera:Tingidae) teve sua
ocorréncia registrada em goiabeira pela primeira vez por Lima & Racca Filho
(1991), em varios municipios do Estado do Rio de Janeiro e no municipio de
Videira (SC) por Hickel & Ducroquet (1993). Pouco se sabe a respeito desta praga
na cultura da goiaba, o que se observa nitidamente é sua semelhanca aos
tingideos considerados praga em outras culturas, por possuir habito gregario, ou

seja, tanto ninfas como adultos coabitam nas faces inferiores da folha, efetuam
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postura endofitica e sugam a seiva do hospedeiro produzindo lesdes cloroticas
diminuindo sua area fotossintética, sendo assim causam consideraveis danos a
planta infestada (Lima & Racca Filho, 1991; Hickel & Ducroquet,1993 e Pereira &
Bortoli, 1998). A goiabeira, apesar de ser considerada uma planta rustica é alvo de
diversas pragas as quais causam danos nas folhas, ramos, troncos e frutos.
Sendo assim, € praticamente impossivel a obtencédo de frutos de qualidade sem
adocdo de medidas de controle durante todas as fases de seu crescimento e
desenvolvimento (Icuma, 2000).

O percevejo-de-renda teve sua ocorréncia registrada em pomar de goiaba da
Escola Técnica Estadual Agricola Antdbnio Sarlo (ETEAAS), no municipio de
Campos do Goytacazes (RJ), e apesar de ainda ser considerado praga secundaria
para esta cultura, ou nem ser citada como tal na literatura, tem demonstrado
potencial danoso relativamente alto, podendo alcangar o status de praga primaria
nesta regido, (Samuels, comunicagao pessoal).

Estudos tém demonstrado que os fungos entomopatogénicos sé&o
responsaveis por, aproximadamente, 80% das doencas de insetos. Segundo
Goettel et al. (1995), os géneros Beauveria e Metarhizium tém apresentado
grande potencial para o desenvolvimento de bioinseticidas. Sua acdo inseticida
tem se mostrado eficaz, especialmente pela especificidade a insetos pragas e
compatibilidade com praguicidas sintéticos, contribuindo para a conservacao
ambiental (Glare, 1991).

Nos resultados obtidos por Samuels et al. (2002), ao avaliar a patogénicidade
e viruléncia de isolados de B. bassiana e M. anisopliae sobre ovos de Blissus
antilus, foi verificado que os isolados de M. anisopliae demonstraram desempenho
superior a B. bassiana, com niveis de viruléncia variando entre 96% e 63,5% .

Em estudos realizados por Tanzini (2002), ao selecionar isolados de B.
bassiana e M. anisopliae, visando o controle do percevejo-de-renda da seringueira
(Leptopharsa herveae), foi verificada mortalidade de 56% a 84% aos trés dias ap0s
a inoculacéo para B. bassiana e para M. anisopliae, observou uma mortalidade de

90% aos 10 dias apos a inoculacao.
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Pesquisadores da Embrapa Cerrado testaram alguns isolados de B. bassiana,
M. anisopliae e Sporotrix insectorum, visando o controle do percevejo-de-renda da
mandioca (Vastiga illudens) e, aos 18 dias apos o tratamento, foi constatado que B.
bassiana e M. anisopliae mostraram-se mais eficientes comparados a S.
insectorum, pois apresentaram 100% ,74% e 34% de mortalidade, respectivamente
(Oliveira et al., 2001).

A utilizacdo de microrganismos em programas de manejo integrado, no
entanto, tem como limitantes os fatores ambientais, sendo assim, o tipo de
formulacdo empregado deve atender as fases de producdo do organismo, bem
como otimizar sua agéo sobre a praga alvo em condi¢des adversas de campo, tais
como temperaturas elevadas, umidade relativa baixa, radiacao ultravioleta, além
de permitir uma facil aplicacdo por meio de métodos relativamente simples e ainda
ser economicamente viavel (Batista Filho et al., 2001).

O uso de oOleos como componentes das formulagbes fungicas tem
demonstrado aumento na eficiéncia deste organismo em condicbes adversas
como baixa umidade relativa e facilitando a aderéncia dos esporos do fungo ao
tegumento do inseto, mostrando-se mais viavel que as formula¢des convencionais
a base de agua (Prior et al.,1988; Batta, 2003). Além das vantagens que este
componente proporciona ao fungo, este também é compativel a aplicacdo em ultra
baixo volume (UBV), tornando sua utilizacdo mais pratica e econémica, (Thomas
et al.,1996; Bateman, 1997). Estas propriedades atribuidas a formulacées fungicas
a base de oOleos vém sendo testadas com sucesso pelo programa LUBILOSA,
substituindo os pesticidas quimicos no controle de gafanhotos (Lomer et al., 1999).
Formulacdes a base de Oleo vegetal possibilitam o uso do fungo em condicfes
secas, pois, 0 6leo propicia um microambiente favoravel aos conidios, reduzindo a
dependéncia da umidade do ambiente para a rapida germinacéo e infec¢ao.

De acordo com Batista Filho et al. (2001), a radiagéo ultravioleta representa
um dos fatores ambientais que mais compromete a viabilidade e a persisténcia de
microorganismos. Estudos realizados por Glenn et al. (2001) revelam que o kaolin
possui a propriedade de reflectancia reduzindo o estresse térmico em plantas pela

diminuicdo da incidéncia de UV. Resultado semelhante foi verificado por Batista
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Filho et al. (2001), ao avaliarem os efeitos da radiacdo ultravioleta sobre
nucleopoliedrovirus de Anticarsia gemmatalis (VPNMAgQ) em laboratério nas
formulacBes a base de 6leo e a base de kaolin, demonstrado porcentagens de
mortalidade semelhantes de 98% e 99% para as duas formulagdes,
respectivamente. A utilizacdo da tecnologia de filme de particulas como
componente da formulagdo dos fungos B. bassiana e M. anisopliae poderia
influenciar positivamente na sua acdo sobre as pragas alvo (Samuels,
comunicacgao pessoal).

Diversos trabalhos vém sendo desenvolvidos a fim de comprovar a eficacia
do kaolin no controle de pragas e reducdo do estresse por alta incidéncia de
radiacdo solar nas culturas da péra, macd e ameixa, por formar uma espécie de
barreira fisica de coloragéo branca refletindo os raios luminosos em excesso, sem,
portanto, afetar significativamente as taxas fotossintéticas das plantas tratadas
(Glenn et al., 2002 e Garcia et al., 2002) a utilizacdo de Surround WP reduz a
temperatura na superficie do fruto e, conseqientemente, reduz a incidéncia de
injurias por excesso de sol.

Os insetos praga, por sua vez, sao confundidos pela presenca do filme de
particulas, pois torna seu hospedeiro irreconhecivel visualmente e tactualmente,
uma vez que muitos insetos utilizam as cores para se orientarem e reconhecerem
suas plantas hospedeiras (Glenn et al., 1999; Puterka et al., 2003). E também
prejudicial a estes artropodes no sentido debilitar-lhes os movimentos quando tém
seu corpo coberto por esta substancia, além de impedir que se alimentem ou
ovipositem na planta hospedeira, pois o ambiente é tido como hostil para tais
atividades.

O primeiro mecanismo de controle deste método é a repeléncia dos adultos,
fato que favorece a prevencao de pragas tornando as plantas menos propensas a
infestacdes. Em trabalho realizado por Glenn et al. (1999), ao tratarem com kaolin
plantulas de maca infestadas com adultos de Aphis spireacola, verificaram uma
reducdo de quase 50% na populagédo inicial quando comparadas com as pléantulas
ndo tratadas, inibindo também a reproducdo destes insetos, provavelmente por

julgarem o ambiente pouco propicio a sobrevivéncia das ninfas.
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Tendo em vista o potencial dos fungos B. bassiana e M. anisopliae no
controle de pragas, este trabalho teve por objetivos:

a) selecionar isolados com base na mortalidade dos insetos, correspondentes
a cada isolado, e definir assim qual serd o isolado mais promissor para o controle
de Corythaica sp. .

b) avaliar o Filtue® (Kaolin) e o 6leo de girassol como possiveis componentes
na formulagcédo de fungos entomopatogénicos, visando o incremento da viruléncia
do fungo e a viabilidade destas associacbes como possiveis alternativas de

controle do percevejo-de-renda da goiabeira (Corythaica sp.).

3.1.1. MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido no Laboratério de Entomologia e Fitopatologia
(LEF), da Universidade Estadual do Norte Fluminense Darcy Ribeiro (UENF),
Campos dos Goytacazes/ RJ. Os insetos adultos foram obtidos do pomar de
goiaba da Escola Técnica Estadual Agricola Antdnio Sarlo (ETEAAS), Campos
dos Goytacazes/ RJ. Os mesmos foram mantidos no LEF, sobre folhas frescas de
goiaba em camara BOD a 25C, 70 + 10 % UR do ar e fotofase de 12h (luz;
escuro), em caixa gerbox forrada com papel filtro estéril umedecido com agua

destilada por 48 horas antes de serem submetidos aos tratamentos.

3.1.1.1. Bioensaiol - Efeito do Filtue® no crescimento de B. bassiana e

M. anisopliae

Nesse bioensaio foram preparadas suspensdes fungicas na concentracao
1x10® conideos / ml dos isolados LPP 91 e LPP 114 e acrescida de uma
suspensdo de Filtue® (10%) ou Tween 80 (0,05%) para inoculacdo do meio de

cultura SDA1/4, sendo trés placas de Petri por tratamento. Com o auxilio de uma
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micropipeta foi aplicada sobre o meio de cultura uma aliquota de 2 pul da
suspensdo em quatro pontos da placa, aguardando por dez minutos para secar e
posteriormente acomodadas em camara BOD a 25+1°C e fotofase de 12 horas
durante dez dias. O diametro das coldnias foi medido com o auxilio de um
paquimetro digital, os dados foram submetidos a andlise de variancia sob
delineamento estatistico inteiramente casualizado com quatro tratamentos, trés
repeticdes e quatro sub amostras. O crescimento médio das col6nias foi avaliado
pelo Teste de Duncan (P =0,01).

3.1.1.2. Bioensaio 2 - Efeitos de Filtue® e Surround® na patogenicidade de

B.bassiana e M.anisopliae aos adultos de Corythaica sp..

Foram utilizados dois produtos comerciais Filtue® e Surround® na
concentracdo 10% em suspensdo com os isolados LPP 91 e LPP 114, ambos na
concentracdo 1x10® conidios ml™. A aplicacéo foi realizada por meio de Torre de
Potter em placas de plastico transparente de seis centimetros de diametro e um
centimetro e meio de altura, cada uma contendo um disco de folha de goiabeira de
cinco centimetros de diametro, utilizando-se dez percevejos por placa e seis
placas por tratamento. As placas foram forradas com papel filtro umedecido com
agua destilada de modo a manter o disco foliar fresco e adequado para que o0s
percevejos se alimentassem durante o periodo de avaliacdo de dez dias. Apés a
inoculacdo estes recipientes foram mantidos fechados e acondicionados em
camara BOD a 25+1°C e fotofase de 12 horas.

Os tratamentos controle foram: Tween 80 (0,05%), Filtue® (10%) e Surround®
(10%). Os dados foram submetidos a analise de variancia sob delineamento
estatistico inteiramente casualizado com seis tratamentos e trés repeticdes. A

mortalidade média foi avaliada pelo teste de Tukey (P = 0,01).

3.1.1.3. Bioensaio 3 - Avaliacdo de formulacdes de fungos entomopatogénicos

visando o controle de Corythaica sp..
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Os conidios utilizados para os testes foram produzidos em placas de Petri
contendo meio de cultura SDA 1/16 em camara BOD a 25+1°C e fotofase de 12
horas. Apos dez dias de incubacdo foram colhidos os conidios e efetuada a
preparacdo do indculo dos seguintes isolados: CG24, LPP91, ESALQ818,
LPP114, LPP110 e LPP19. Foram utilizadas placas de plastico transparente
conforme descrito no bioensaio dois.

Foram adicionados os percevejos aos discos foliares com o auxilio de um
pincel, sendo dez insetos por disco foliar. Em seguida, os discos foliares foram
inoculados com a formulacdo correspondente a cada tratamento, com o auxilio da
Torre de Potter. Ap6s a inoculagéo estes recipientes foram mantidos fechados e
acondicionados em camara BOD a 25+1°C e fotofase de 12 horas.

Os discos foliares contendo adultos de Corythaica sp. foram submetidos aos
seguintes tratamentos: Solucdo de Tween 80 (0,05 %), Oleo de girassol (8%),
suspensdo de Filtue® (10%) em Tween 80 (0,05%), suspensdo de fungo com
1x10® conidios ml * em Tween 80 (0,05%), Filtue® (10%) e suspenséo de fungo
com 1x10°® conidios ml * em Tween 80 (0,05%) e suspensdo de fungo com 1x10°
conidios ml * em Tween 80 (0,05%) com 6leo de girassol 8%.

As avaliacOes foram realizadas a cada 24 horas, os insetos mortos foram
submetidos a uma desinfeccdo superficial em alcool 70% por 30 segundos,
eliminando assim, possiveis organismos contaminantes e, em seguida,
enxaguados em agua estéril por 30 segundos, sendo posteriormente transferidos
para placas de plastico cobertas com papel de filtro umedecido com agua estéril e
acondicionadas em camara BOD a 25+1°C e fotofase de 12 horas por cinco dias
para verificagdo da conidiogénese. Utilizou-se delineamento estatistico
inteiramente casualizado em esquema fatorial 3x6 (trés formulacbes e seis
isolados de fungo).

A avaliagcdo dos isolados e das formulacbes foi efetuada com base na
mortalidade dos insetos e resultados analisados usando analise de variancia e

comparacfes entre médias pelo teste Tukey (P = 0,05). Os dados foram
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submetidos a analise de Probit através do programa SPSS.10 para obtencdo da

TLso, correspondente a cada formulacéo.

3.1.1.4. Bioensaio 4 — Avaliacdo do desempenho de trés formula¢gdes de fungos

entomopatogénicos no controle de Corythaica sp. em condi¢des de campo.

Apds a escolha do isolado mais promissor indicado pelos testes no
laboratorio foi realizada sua producdo em larga escala, tendo arroz como
substrato, adotando-se a metodologia descrita por Alves (1998). Inicialmente foi
realizada a producao do in6culo em placas de Petri contendo meio de cultura SDA
1/4. Foi utilizado arroz parbolizado, o qual foi acondicionado em Erlemeyers de
250 mL, (100 g + 60 mL de agua destilada), sendo submetido ao processo de
autoclavagem a 120° C, durante 15 minutos, apds este processo foi realizada a
inoculacdo do arroz, acrescentado-se os conidios (aproximadamente 1/4 da placa
cultivada). Em seguida, os Erlemeyers foram mantidos em camara BOD a
temperatura de 25+1 °C, por um periodo de 15 dias. A concentragdo do inéculo
por Erlemeyer foi determinada com o auxilio da camara de Neubauer, em
microscopio éptico.

O preparo da suspensdo para aplicacdo no campo foi realizado no
laboratorio, onde se efetuou a separacdo dos conidios do substrato (arroz), em
agua estéril e Tween 80 (0,05%), com o auxilio de um liquidificador e peneira, em
seguida procedeu-se o preparo das formulagcdes e acondicionamento em garrafas
plasticas mantidas na geladeira a 5°C para posterior aplicacdo no campo.

A aplicacao das formulacdes foi efetuada com um pulverizador costal, sendo
trés litros por planta e quatro plantas por tratamento apés as quinze horas. As
avaliacOes foram realizadas por meio de amostragem de cinco folhas por planta,
sendo feita a contagem do numero de insetos a cada trés dias, durante dezoito
dias, totalizando seis observacoes.

As andlises estatisticas foram realizadas por meio de intervalo de confianca
(P = 0,05) para média (COCHRAN, 1955).
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3.1.2.RESULTADOS

3.1.2.1. Bioensaio 1 - Efeito do Filtue® no crescimento de B. bassiana e M.

anisopliae

Ao avaliar o crescimento de colonias de B. bassiana e M. anisopliae em
suspensdo com Filtue® (10%) cultivados em meio SDA1/4, verificou-se
significancia pelo Teste F (P = 0,01) (Quadro 1, vide apéndice) com relagdo aos
tratamentos controle. Verificou-se pelo Teste Duncan (P = 0,01), que tanto o
isolado LPP114 quanto o LPP91, ndo tiveram seu crescimento afetado pelo
Filtue®, podendo este, ser utilizado com seguranca em formulacdes de B.
bassiana e M. anisopliae, sem comprometer a germinacdo dos esporos e a
producéao de unidades infectivas (Figura 1).

No entanto, ao avaliar o crescimento meédio das colbnias dos dois isolados
pelo Teste Duncan (Figura 1), foi observada uma diferenca entre os diametros das
colonias de LPP114 em relacdo a LPP91, indicando que este Ultimo demonstra

uma menor producéo de conidios independente do tratamento empregado.
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Figura 1. Diametro médio das coldnias dos isolados LPP114 e LPP91,

previamente suspensos em Filtue® e inoculados em meio SDA.

3.1.2.2. Bioensaio 2 — Efeitos de Filtue® e Surround® na viruléncia de B.bassiana e

M.anisopliae a adultos de Corythaica sp..

Os resultados (Figura 2) demonstram que nao houve diferenca significativa
na mortalidade média entre os dois produtos avaliados, mas houve diferenca com
relacdo & mortalidade média dos insetos submetidos as formulagdes com Filtre®
(10%) ou Surround® (10%) em relacdo ao controle com Tween 80 (0,05%), no qual
a mortalidade foi significativamente menor segundo o Teste Tukey (P = 0,01).

Os tratamentos controle com Tween 80 (0,05%), Filtue® (10%) e Surround®

(10%) nao apresentaram mortalidade durante o periodo experimental.
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Figura 2. Mortalidade de adultos de Corythaica sp. pelos isolados LPP114 e
LPP91, formulados em Filtue® (10%).

3.1.2.3. Biensaio 3 - Avaliacdo de formula¢des de fungos entomopatogénicos

guanto a mortalidade de Corythaica sp..

Os resultados representados na Tabela 1, referem-se ao Tempo Letal (TLso ),
0 qual determina o tempo necessario para que haja mortalidade de 50% da
populacéo avaliada mediante os tratamentos empregados. De acordo com as
andlises entre os isolados nas trés formulagcées houve uma variacdo de TLso de
4.68 a 8.4 dias referentes aos tratamentos CG24+ Tween 80 (0.05%) e LPP110 +
Oleo de girassol (8%), respectivamente. Entre os isolados testados o LPP 91
demonstrou melhor desempenho nas trés formulacdes, havendo uma pequena
variacdo de TLsg entre elas de 5.2 em Tween 80 (0,05%), 5,2 em Filtue® (10%) e
5.5 em Oleo de girassol (8%). Ao analisar os isolados em cada formulacdo nota-se

gue na formulagdo Tween 80 (0,05%) os isolados que demonstraram melhor
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desempenho foram CG24 com TLs de 4.68 dias, seguido do LPP91 com TLso de
5.2 dias e ESALQ 818 com TLso de 5.8 dias, enquanto que os mesmos isolados
apresentaram nas formulacdes Filtue® (10%) e Oleo de girassol (8%) TLso de 6,12
e 6,61 dias para CG24, 5.2 e 5.5 dias para LPP91 e para ESALQ818 6,74 e 5,95
dias, demonstrando um aumento progressivo de TLsy nas formulaces Filtue®
(10%) e Oleo de girassol (8%) para os trés isolados. Na formulacéo Filtue® (10%)
os isolados de melhor desempenho foram LPP91 com TLso de 5.2 dias, CG24 com
TLso de 6,1 dias e LPP114 com TLso de 6.4 dias. J& na formulacdo a base de Oleo
de girassol (8%) os isolados de destaque foram LPP 91 com TLso de 5.5 dias,
ESALQ 818 com TLs de 5.9 dias e LPP 114 com TLso de 6.1 dias. E importante
ressaltar que nos tratamentos controle constituidos por: Tween 80 (0.05%) |,
Filtue® (10%) e Oleo de girassol (8%) ndo houve mortalidade, portanto nao

constam nas analises descritas.

Tabela 1 — Mortalidade (%) e TLso de Corythaica sp. submetidos a seis isolados de
fungos na concentracdo 1x10® conidios mI™* em trés formulacdes
(n =120 insetos)

TWEEN 80 FITUE OLEO
ISOLADOS (0,05%) (10%) GIRASSOL. (8%)
TLsy, MORT TLsy, MORT TLso MORT

(DIAS) (%)  (DIAS) (%) (DIAS) (%)
CG24 4,7 92 6,1 70 6,6 78
LPP91 5,2 96 5,2 93 5,5 87
ESALQS818 5,8 88 6,7 76 5,9 88
LPP19 6,8 75 7,1 76 8,0 87
LPP114 7,5 71 6,4 92 6,1 81
LPP110 8,1 71 8,4 74 7,6 73

Tween 80 (0,05%) Oleo (8%) e Filtue® (10%) constituiram os tratamentos controle e néo

apresentaram mortalidade ao longo do periodo experimental.

A analise de variancia (Quadro 3, vide apéndice) mostra que ndo houve
diferencas entre as médias de mortalidade nos tratamentos, sendo assim, as

variagdes ocorridas na interacéo do isolado com as formulacbes empregadas nao
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sao significativas pelo teste F ( P = 0,05), embora os isolados LPP114, LPP110 e
LPP19 tenham demonstrado porcentagens de mortalidade ligeiramente maior na
formulacéo Filtue® 10% (Tabela 1). Entretanto, houve diferenca significativa entre

os isolados independentemente da formulacédo empregada.
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Figura 3. TLsp para adultos de Corythaica sp. submetidos a isolados de B.

bassiana e M. anisopliae em diferentes formulagdes.
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Figura 4. Mortalidade de adultos de Corythaica sp por isolados de B. bassiana e
M. anisopliae em diferentes formulacdes. Letras mailscula se referem a
comparacdes entre formulagbes e letras mindsculas se referem a

comparacodes entre isolados

Foi verificado que dos insetos infectados por B. bassiana, mais de 85%
apresentavam conidiogénese, os insetos infectados por M. anisopliae também

apresentaram conidiogénese.

3.1.2.4. Biensaio 4 - Desempenho de trés formulacbes de fungos

entomopatogénicos no controle de Corythaica sp. em condi¢des de campo.

Nos levantamentos amostrais da populacdo de Corythaica sp. (Figura 5),
realizados a cada trés dias ao longo do periodo experimental (18 dias), observa-se
gue a populagéo de insetos nas plantas submetidas aos tratamentos nado diferem

estatisticamente.
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As variacdes ocorridas na populagéo de adultos de Corythaica sp. mostram a
distribuicao dos insetos entre as plantas estudadas, de modo que, tanto as plantas
submetidas aos tratamentos controle quanto as tratadas com as formulacdes em
estudo, demonstram padrdes bastante distintos entre si, ou seja, a populacéo néo
era homogénea para nenhum dos grupos de plantas (figura 7), provavelmente
devido as condi¢Bes experimentais, uma vez que o experimento foi conduzido em
pomar de goiaba ja estabelecido e naturalmente infestado pela praga em estudo.

As plantas submetidas as formulacées a base de Filtue®, apresentaram uma

diminuicdo na populacéo de insetos com relacdo as demais formulacdes.
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Figura 5. Média e Intervalos de Confianca (I.C.) para levantamento populacional
de Corythaica sp. por meio de amostragem em plantas submetidas aos
tratamentos: Agua, Filtue® (10%), Oleo de girassol (8%) Agua + Fungo,
Filtue® (10%) + Fungo e Oleo de girassol (8%) + Fungo em pomar de
goiaba da Escola Técnica Estadual Agricola Anténio Sarlo (ETEAAS),
Campos dos Goytacazes/RJ, 2005.
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Figura 6. Variacdo populacional de adultos de Corythaica sp em plantas
submetidas aos tratamentos: Agua, Filtue® (10%), Oleo de girassol
(8%), Agua + fungo, Filtue® + fungo e Oleo de girassol (8%) + fungo,

durante o periodo amostral (18 dias), em intervalos de trés dias (n=4).

Conforme representado na Figura 6, o tratamento controle apresenta uma
tendéncia de variacdes ascendentes na populacdo de adultos de Corythaica sp.
entre os levantamentos aos 3 Dias ApOs Aplicacdo (DAA) e aos 6 DAA, seguido
de oscilagbes nas populagbes aos 9 DAA e aos 12 DAA, caracterizando a partir
dai curva descendente formada ao longo do periodo amostral.

Os levantamentos amostrais realizados em plantas submetidas aos
tratamentos Agua, Filtue® 10%, Oleo 8%, Agua + fungo, Filtue® + fungo e Oleo +

fungo em pomar de goiaba, durante o periodo experimental representados na
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figura 3, mostram uma tendéncia decrescente entre os 3 DAA e 12 DAA com uma
leve ascendéncia entre os 12 DAA e os 18 DAA. Somente nos tratamentos Agua +
fungo, Filtue® + fungo e Oleo + fungo houve presenca de insetos com
conidiogénese (Figura 7), ndo havendo, contudo, a presenca desta dentre as

amostras coletadas em plantas dos tratamentos controle conforme o esperado.

Figura 7 — Cadaver de Corythaica sp em folha de goiabeira infectado por LPP114

no campo.

Apesar de 0 numero de insetos com conidiogénse ter sido muito pequeno
guando comparado a populacdo amostrada, ndo houve, porém, diferenca
estatistica entre o0 nimero de insetos com conidogénese nos tratamentos fungo,
Filtue® + fungo e Oleo + fungo, representados pelo teste F/ANOVA (Quadro 5,
vide apéndice), sendo as médias insetos com conidiogénese e intervalos de
confianca representadas na figura 10, onde é verificada uma relacao forte entre os

tratamentos.
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Figura 10. Média e Intrevalos de Confianca (I.C) para levantamento de insetos
com conidiogénese nas plantas tratadas com formulacbes: Agua +
Fungo, Filtue® (10%) + Fungo e Oleo de girassol (8%) + Fungo em
pomar de goiaba da Escola Técnica Estadual Agricola Antbnio Sarlo
(ETEAAS), Campos dos Goytacazes/RJ,2005.

3.1.3. DISCUSSAO

Conforme verificado nos resultados dos experimentos realizados em
laboratorio, todos os isolados testados foram virulentos a Corythaica sp..

Um fator importante na escolha de fungos para programas de controle de
pragas é o tempo decorrido da inoculacdo a morte do inseto, determinado pelo
valor do Tempo Letal (TLsp). O isolado CG24 apresentou 0 menor tempo letal de
4,7 dias, seguido pelo isolado LPP91 com 5,2 em Tween 80 (0,05%). Os isolados
de B. bassiana demonstraram variacdes nas porcentagens de mortalidade e no

TLso, conforme mencionado por Todorova et al. (2002). Estas variagbes s&o
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comuns, visto que, possivelmente, ocorram diferencas genéticas e fisiologicas
entre eles ou ainda fatores relacionados a producdo de toxinas especificas e
caracteristicas do inseto estudado (Butt et al., 1992; Khachatourians, 1992).

Os isolados de M.anisopliae apresentaram mortalidade elevada em todas as
formulacdes se destacando LPP91 com 95,8%; 92,5% e 86,6% em Tween 80,
Filtue® e Oleo de girassol, respectivamente, com relacéo ao isolado ESALQ 818
com 87,5; 77,5 e 88,3 em Tween 80, Filtue® e Oleo de girassol, respectivamente.
Nota-se, também, que a mortalidade causada pelo isolado ESALQ818 foi
influenciada positivamente na formulagdo com Oleo de girassol em relagdo a
formulacdo com Filtue®. Este resultado da mortalidade em 6leo de girassol
chegando a 86,6% para LPP91 e 88,3% para ESALQ818 é semelhante ao
encontrado por Batta (2003), ao testar formulacées de M.anisopliae a base de 6leo
observou mortalidade de 82,2% para ninfas e adultos de acaro vermelho.

Vérios estudos ja foram realizados testando isolados de B. bassiana e M.
anisopliae em condi¢cbes de campo contra percevejos tais como Luz et al. (2004).
em T. infestans, Tanzini (2002) em L. herveae, Sosa-Gomez & Morcardi (1998) em
percevejos da soja. Estes Ultimos autores, assim como Luz et al. (1998),
verificaram que isolados de M.anisopliae sdo superiores a B. bassiana, causando
uma maior mortalidade em um curto periodo de tempo. Em ensaio de selecéo de
isolados virulentos a B.antillus o isolado CG24 apresentou uma de mortalidade em
torno de 44.2% com um TLsp de 9,8 dias, enquanto ESALQ818 apresentou
mortalidade em torno de 47,5% e um TLso 9.4 dias (Samuels et al., 2004), nédo
havendo, no entanto, diferenca estatistica entre estes dois isolados.

As plantas submetidas aos tratamentos Filtue® (10%) sozinho e Filtue®
(10%) +fungo apresentaram uma média populacional menor do que nas plantas
submetidas ao tratamento controle (Agua), podendo este fato, relacionar-se ao
efeito de repeléncia que o kaolin exerce sobre algumas pragas, conforme
verificado por Glenn et al. (1999), em Aphis spireacola, inibindo sua postura em
plantas tratadas com produto a base de kaolin.

Dentre os isolados estudados, 0s que apresentaram maior porcentagem de

mortalidade foram LPP91 (M. anisopliae) com 95.6% e CG24 (B. bassiana) com
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91,6%, conforme verificado por Tanzini (2002) ao selecionar isolados de fungos
para controle do percevejo rendado da seringueira Leptopharsa herveae, tanto
isolados de M. anisopliae quanto B. bassiana sdo bastante promissores.

De acordo com Alves, (1998), os fungos entomopatogénicos sdo muito
influenciados pelos fatores ambientais tais como umidade relativa, temperatura,
radiacdo ultravioleta, entre outros. Estes fatores podem ter diminuido a eficicia do
isolado utilizado para os testes de campo, mas podem futuramente ser
contornados por meio de adocdo de algumas estratégias na utilizacéo de isolados
mais adaptados ou melhor adequacao de formula¢cdes apropriadas, de modo que
o favoreca, além de um aumento na concentragdo do indculo. Os resultados
obtidos nos testes de campo mostram ainda que n&o houve diferenca

estatisticamente significativa entre as formulagdes testadas.

3.1.4. CONCLUSOES

Os isolados LPP114 e LPP91 nao tiveram seu crescimento afetado pelo
Filtue®, pode-se inferir que o Filtue® pode ser utilizado com seguranca em
formulacdes de B. bassiana e M.anisopliae.

Foi observada uma diferenca entre os diametros das colonias de LPP114 em
relacdo a LPP91, indicando que este ultimo demonstra uma menor producédo de
conidios meio de cultura SDA, independente do tratamento empregado.

N&o houve diferenca significativa na mortalidade de Corythaica sp. quando
submetido & Filtue® e Surround® na concentracdo 10%.

Entre os isolados testados o LPP 91 demonstrou melhor desempenho nas
trés formulacdes, havendo uma pequena variacdo de TLso entre Tween80
(0,05%), Filtue® (10%) e Oleo de girassol (8%). Mas, apesar de ter demonstrado
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mortalidade média ligeiramente superior aos demais isolados, visto que esta
diferenca nao foi significativa estatisticamente.

Ao se analisar os isolados em cada formulacéo nota-se que na formulacao
Tween 80 (0,05%) os isolados que demonstraram melhor desempenho em termos
de TLso foram CG24, seguido do LPP91 e ESALQ 818.

Na formulac&o Filtue® (10%) os isolados de melhor desempenho em termos
de TLso foram LPP91, CG24 e LPP114. J& na formulacdo a base de Oleo de
girassol (8%) os isolados de destaque foram LPP 91, ESALQ 818 e LPP114.

Os resultados mostram que novos testes com a formulacéo a base de Filtue®
devem ser realizados de modo a verificar a veracidade desses dados que
demonstram o0 baixo desempenho de alguns isolados de fungos
entomopatogénicos quando formulados com este produto com relacdo as demais
formulgcbes, fato este que contraria as nossas expectativas, apesar de que o0s
isolados testados demonstraram mortalidade média semelhante pelo teste Tukey
(P=0,05) em condi¢Bes de laboratorio.

O isolado LPP110 apresentou as menores médias de mortalidade, apesar de
ter demonstrado um sensivel aumento quando nas formulacdes Filtue® com
relacdo a formulagcdo Tween 0,05%.

Os isolados de M.anisopliae apresentaram mortalidade elevada em todas as
formulagOes se destacando LPP91. Com relacdo ao isolado ESALQ, foi verificado
também que mortalidade causada pelo isolado ESALQ818 foi influenciada
positivamente na formulac&o com 6leo com relacdo & formulacdo com Filtue®.

O isolado LPP114 foi o mais estavel nas formulacdes avaliadas e uma
melhor producdo de conidios no substrato utilizado, razdo pela qual este isolado
foi selecionado para os ensaios de campo.

0Os resultados mostram um efeito negativo sobre a populacdo de Corythaica
sp. nas plantas submetidas aos tratamentos Filtue® (10%) e Filtue® (10%) +

LPP114, possivelmente devido ao efeito de repeléncia conferido ao Filtue®.
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VIRULENCIA DE ISOLADOS DE Beauveria bassiana E Metarhizium anisopliae
AOS ADULTOS DE Conotrachelus psidii (COLEOPTERA: CURCULIONIDAE) EM
DIFERENTES FORMULACOES

RESUMO

Dentre as pragas que causam danos a cultura da goiaba, o Conotrachelus
psidii Marshall, 1922 (Coleoptera: Curculionidae), ocupa posicao de destaque,
sendo considerado o principal inseto-praga dos cultivos de goiaba do Estado do
Rio de Janeiro, causando danos em até 90% dos frutos. Os métodos de controle
atualmente empregados no controle desta praga consistem basicamente na
utilizagcdo de produtos sintéticos altamente toxicos, com largo efeito residual e
pouco eficientes, pois, apenas reduzem a populagdo de adultos, nunca atingindo
as larvas que estdo nos frutos ou no solo. Tendo em vista as dificuldades em
controlar esta praga, foram realizados ensaios para verificar o potencial de uso de
isolados de Beauveria bassiana e Metarhizium anisopliae no seu controle em
diferentes formulacdes (Tween 80, Oleo de girassol e Confidor®). Foi determinada
uma concentracdo sub letal para o Confidor® e de acordo com os resultados
encontrados, a concentragdo 100 ppm ocasionou alteragdes comportamentais nos
insetos testados debilitando-os e deste modo proporcionando uma maior
susceptibilidade aos isolados avaliados. Os resultados obtidos mostram que o

isolado LPP19 apresentou o melhor desempenho em todas as formulagcdes em
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relacdo aos demais. O isolado que causou a menor mortalidade foi o ESALQ 818
em Tween 80, atingindo apenas 26,6% dos insetos avaliados, em contrapartida foi
o isolado que apresentou maior resposta nas formulagdes Oleo de girassol e em
Confidor® passando a atingir 57,3% e 86,6%, respectivamente. Resultados
semelhantes ocorreram com 0s outros isolados, sendo que na formulacdo & base
de Confidor® todos os isolados apresentaram uma melhor performance com
relacdo a Tween 80 e Oleo, causando mortalidades acima de 80% e TLso variando
entre 5,3 e 10.3 dias, enquanto que em Tween 80 variou entre 9,5 e 25,1 dias. O
isolado que produziu o maior nimero de conidios em cadaveres de C. psidii foi o
LPP138 em todas as formulacdes, embora tenha apresentado conidiogénese
significativamente menor em cadaveres submetidos & Confidor®. O isolado que
apresentou menor conidiogénese foi o ESALQ 818 em todas as formulagbes

guando comparado aos demais.

ABSTRACT

Of the insect pests which attack guava plants, the guava weeuvil,
Conotrachelus psidii Marshall, 1922 (Coleoptera: Curculionidae), is considered to
be one of the most important pest species in the State of Rio de Janeiro, damaging
up to 90% of the fruits. Control methods for this pest are based on the application
of highly toxic insecticides, with unwanted residual effects and low efficiency, only
slightly reducing the adult population but unable to control larvae within the fruit or
soil. Due to these problems, this study was carried out to select fungal isolates of
Beauveria bassiana and Metarhizium anisopliae as potential candidates for the
biological control of adult C. psidii. Tests were carried out using three formulations
(Tween 80, sunflower oil and Confidor®). A sub-lethal concentration of Confidor®
was determined for use in formulations (100 ppm), which altered pest behavior in

order to debilitate the insects in such a way as to increase susceptibility to fungal
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infections. The results demonstrated that LPP19 was the most effective isolate in
all three formulations. The least virulent isolate, ESALQ 818, when applied in
Tween 80 caused only 26.6% mortality, however, this isolate showed significantly
improved virulence when applied in either sunflower oil or Confidor®, causing
57.3% and 88.6% mortality respectively. In fact, all of the isolates tested here had
improved virulence when applied in oil or in Confidor® when compared to results in
Tween, with host mortality greater than 80% and TLso of 5.3 - 10.3 days when
compared to TLsp in Tween of 9.5 - 25.1 days. The isolate that produced the
highest number of conidia on the cadavers of C. psidii was LPP138, independent
of the formulation used, although conidiogenesis was significantly reduced when
fungi were applied in Confidor®. The isolate that produced the least conidia in all
formulations was ESALQ 818.

3.2. INTRODUCAO

A goiabeira (Psidium guajava L.) € uma mirtacea originadria da América
Tropical de grande importancia no comércio internacional e na economia
doméstica de mais de 50 paises tropicais e subtropicais (Icuma, 2000). O fruto é
de grande aceitacdo pelo seu paladar agradavel e pelo alto teor em vitamina C,
vitamina A, tiamina, fosforo e ferro (Choudhury et al., 2001; Castro e Sigrist, 1991).
Nos ultimos anos, provavelmente como conseqtiéncia do vertiginoso crescimento
do comércio internacional de frutas frescas, impulsionado pelas descobertas
cientificas das vantagens proporcionadas a saude tem se formado um movimento
a favor do fomento da fruticultura no Brasil (Choudhury et al., 2001). Na regiao de
Campos dos Goytacazes, considerada historicamente como canavieira vem
apresentando declinio nesta atividade, comecando a abrir espaco para novos
investimentos na area agricola principalmente para o desenvolvimento da

fruticultura irrigada (Brandao, 2004).



43

Entre as frutas cultivadas destaca-se a goiaba pelo seu grande potencial de
producdo e de processamento industrial, além das crescentes oportunidades de
exportacdo. De acordo com os dados do fornecidos pelo SEBRAE (2003), o
Estado do Rio de Janeiro teve no ano de 1995 uma comercializacdo de 13.750 t
de goiaba e somente foram produzidas no Estado 6350 t, das quais apenas 980 t
corresponderam ao Norte Fluminense, cuja produtividade média regional de
goiaba varia entre 20 e 40 t/ha/ano considerado, no entanto, muito aquém dos
valores registrados no Estado de S&do Paulo, onde alcanca rendimentos préximos
a 80 t/ha (IBEGE, 2002). Isto, somado a uma reduzida superficie cultivada, faz
com gque a goiaba produzida na regido seja insuficiente para abastecer a industria
local de doces, obrigando aos empresarios locais a comprarem goiaba em outros
Estados (Lopes Riscado-Doces Nolasco, comunicacao pessoal). Além disso, a
gualidade obtida para a venda de fruta in natura € com frequéncia insatisfatoria.
Portanto, pouca quantidade da goiaba produzida na regido destina-se ao consumo
de mesa, ficando a maior parte da producdo como matéria-prima de pequenas
fabricas artesanais de doces situadas no Norte e Noroeste do Estado (Brandao,
2004).

Entre os fatores limitantes para o cultivo da goiaba no Brasil, os mais
relevantes sdo os problemas fitossanitarios. Certas doencas e pragas afetam nao
somente o rendimento quantitativo e a qualidade da fruta, mas também,
constituem um empecilho para o crescimento e consolidacédo das exportacdes
brasileiras (Choudhury et al., 2001, Icuma, 2000).

Dentre as pragas que causam danos a esta cultura se destaca-se o gorgulho-
da-goiaba, Conotrachelus psidii Marshall, 1922 (Coleoptera: Curculionidae),
considerado o principal inseto-praga dos cultivos de goiaba do Estado do Rio de
Janeiro, onde chega a causar danos em até 90% dos frutos. De acordo com
Sampaio (1975), este inseto vem sendo citado como praga de importancia
econbmica no Brasil desde o inicio do século, segundo 0 mesmo autor, a
ocorréncia desta praga foi constatada nos Estados de Séao Paulo, Rio de Janeiro,

Bahia e Pernambuco.
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Figura 1- Adulto de C. psidii

Quando adulto este inseto possui coloragéo pardo escura, pode atingir cerca
de 6 mm de comprimento por 4 mm de largura, aproximadamente (Fig. 1).
Segundo estudos realizados por Bailez e colaboradores (2003), a longevidade do
adulto de C. psidii pode atingir mais de sete meses. Na fase reprodutiva, as
fémeas fertilizadas fazem perfuracées com o rostro nos frutos ainda verdes (Fig.
2). Cada fémea pode depositar até quinze ovos por dia, estes sdo de coloracdo
branca leitosa e medem entre 0,1 - 0,2 mm, sendo que é depositado apenas um
ovo por cada perfuracdo. Este € coberto em seguida com os restos oriundos da
perfuracéo do fruto e com suas fezes (Sobrinho et al., 1998; Bailez e Viana, 2001;
Gallo et al., 2002).

A ecloséo das larvas ocorre aproximadamente 4 dias apos a postura quando
penetram no fruto, onde se alimentam da polpa e depois do arilo das sementes
(Figura 3 B). A fase larval dura em média 16 dias, quando atinge o quarto instar ao
alcancar seu maximo desenvolvimento (cerca de 10 mm de comprimento), deixam
o fruto e penetram no solo na fase de pré-pupa, podendo permanecer nesta fase
por até 140 dias. A fase de pupa pode durar aproximadamente 16 dias, ao tornar-
se adulto o inseto pode permanecer enterrado durante semanas e depois deste
periodo abandona o solo e reinicia o ciclo, que € de um ano. Os frutos atacados
amadurecem precocemente e caem. Internamente apresentam a polpa e as
sementes enegrecidas na forma de uma podriddo seca e externamente se
observa uma depressdo endurecida com um ponto negro em cada local de
postura conforme mostra a Figura 3 A (Orlando, 1974; Sampaio, 1975; Bailez et
al, 2003).
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Figura 3 — Aspectos externos e internos do fruto atacado por C. psidii

Os métodos de controle atualmente empregados para o gorgulho-da-goiaba,
consistem basicamente na utilizacdo de produtos sintéticos altamente toxicos, com
largo efeito residual e pouco eficientes, pois ndo eliminam totalmente a praga,
apenas reduzem a populacdo de adultos, nunca atingindo as larvas que estdo nos
frutos ou no solo (Sampaio, 1977; Barelli & Galli, 1998). Outro método de controle
€ o cultural, com o ensacamento dos frutos quando estes sdo ainda bem
pequenos (entre 3-4 cm), ou ainda a coleta e destruicdo dos frutos atacados,
diminuindo assim a fonte de inéculo para o proximo ciclo.

O correto uso de inseticidas pode reduzir de 80 a 90% o numero de frutos

brocados por C. psidii. No entanto, a inexisténcia de técnicas de monitoramento
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dificulta o controle eficaz da praga. Além disso, as aplicacbes freqlientes de
inseticidas podem desenvolver bi6tipos resistentes e ocasionam a morte de
inimigos naturais. Outras desvantagens do uso de inseticidas estéo relacionadas a
poluicdo ambiental, intoxicagdes ocupacionais e de consumo, comprometendo a
comercializacao de frutas in natura e dos produtos industrializados.

O emprego de métodos de controle quimico isoladamente tem se tornado
inviavel principalmente em culturas cujos frutos se destinam ao consumo in natura
como é o caso da goiaba, cada vez mais fiscalizados quanto aos niveis de
residuos ou por nao existirem produtos quimicos registrados no Sistema de
Informacdes de Agrotoxicos para o controle do gorgulho-da-goiaba (Sampaio,
1977; Barelli & Galli, 1998). Sendo assim, o controle bioldgico de pragas tem sido
implementado como alternativa ao uso de produtos quimicos de amplo espectro
na agricultura e na fruticultura brasileira. Segundo Driesche & Bellows (1996), com
a comprovacdo dos efeitos maléficos dos produtos quimicos sobre os seres
humanos, a vida silvestre e ao meio ambiente em geral o controle biologico volta a
ser uma alternativa importante e bastante viavel. Os métodos bioldgicos de
controle fitossanitario vém sendo gradativamente introduzidos juntamente com a
adocao do Manejo Integrado de Pragas (MIP).

O controle microbiano, pelo seu baixo custo de obtencdo e possivel
producdo local do agente, seria uma forma de minimizar custos, ampliar areas
tratadas, aumentando-se, desta forma, o beneficio social deste tipo de controle.
Inclui-se ainda a possibilidade de utilizacbes conjuntas com produtos quimicos,
contribuindo na reducdo do impacto ambiental. Pode-se dizer que existe 0
potencial de uso de fungo no controle de Conotrachelus psidii, pois este inseto
passa uma parte do seu ciclo de vida no solo, sendo assim sdo bons alvos de
controle microbiano, desde que o solo propicie um ambiente favoravel a
sobrevivéncia do fungo e a infec¢do do hospedeiro.

Os programas de controle biolégico de curculionideos no Brasil, de modo
geral, estdo utilizando uma estratégia de iscas impregnadas com fungos
entomopatogénicos que tem demonstrado resultados satisfatorios, como por

exemplo, no controle do gorgulho da cana-de-acucar, (Sphenophorus levis), broca
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da bananeira (Cosmopolites sordidus), o bicudo-do-coqueiro (Rynchophorus
palmarum) e a broca-do-cacaueiro (Conotrachelus humeropictus). As duas
espécies de fungos entomopatogénicos mais empregados em controle biolégico
no Brasil, sdo Metarhizium anisopliae e Beauveria bassiana, devido ao alto nivel
de viruléncia e a facil producdo em massa (Alves, 1998). Essas espécies de
fungos sdo patogénicas a uma vasta gama de insetos praga, entre eles, os
curculionideos, portanto, imprescindiveis no controle dessas pragas importantes.
Considerando a importancia de desenvolver técnicas de controle naturais

para esta praga os objetivos deste trabalho sao:

a) Selecionar isolados promissores no controle de adultos de C. psidii;

b) Avaliar formulacdo fungica a base de Oleo de girassol e verificar seu
desempenho sobre adultos de C. psidii em laboratorio;

c) Avaliar os efeitos da associacéo de fungos entomopatgénicos e Confidor® na

mortalidade de C. psidii em laboratdrio.

3.2.1. MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido no Laboratério de Entomologia e Fitopatologia (LEF)
da Universidade Estadual do Norte Fluminense (UENF). Os insetos foram obtidos
do pomar comercial situado em S&o Francisco de Itabapoana / RJ. A coleta foi
realizada com o auxilio de guarda-chuva entomoldgico (Figura 4). Os insetos
foram alimentados com goiaba fresca e mantidos em caixas Gerbox (2,5 x 5,0cm),
forrada com papel de filtro estéril umedecido com agua destilada em camara BOD
a25C, 70 + 10 % UR e fotofase de 12h por 48h antes de serem submetidos aos

tratamentos.
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Figura 4 — Coleta de C. psidii por meio de batida em guarada-chuva
entomolégico em pomar de goiaba no municipio de Sao Francisco
do Itabapoana/ (RJ).

3.2.1.1. Selecédo de isolados de fungos entomopatogénicos virulentos a adultos de

C. psidii. em formulacéo com Oleo de girassol e Confidor®

Foram testados isolados de B. bassiana e M. anisopliae em adultos de C.
psidii, por meio de pulverizacdo de suspensdo fungica a base de Tween 80
(0,05%), 6leo de girassol e Confidor® (100ppm), na concentracédo 1x10° conideos
mlt. Foram avaliados 7 isolados inicialmente, sendo os tratamentos assim
dispostos, T1 - fungo e Tween 80 0.05% (formulacdo controle); T2- fungo e 6leo
de girassol 8% ; T3 - Tween 0.05% e T4 - Oleo de girassol 8%, 15 insetos por
tratamento em trés repeticdes. Apds a pulverizacao os insetos foram mantidos em
caixas gerbox forradas com papel de filtro e alimentados com goiaba durante o
periodo experimental de 20 dias. Os insetos mortos foram submetidos a uma
desinfeccdo superficial em &lcool 70% por 30 segundos para eliminar
contaminantes externos e em seguida enxaguados em &agua estéril por 30
segundos e posteriormente transferidos para placas de Petri cobertas com papel
de filtro umedecido com &gua estéril e acondicionadas em BOD a uma
temperatura de 25 C, 70 + 10 % UR e fotofase de 12h.
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As avaliacbes foram realizadas a cada 24 horas durante o periodo
experimental (20 dias), os resultados foram submetidos a analise de Probit
utilizando o programa SPSS10, para se determinar a TLso correspondente a cada

isolado e as médias de moralidade comparadas por meio do teste Tukey (P=0,05).

3.2.1.2.Efeito de diferentes concentracdes de confidor sobre C. psidii.

Diferentes concentracdes de Confidor® foram pulverizadas sobre adultos C.
psidii com o auxilio da Torre de Potter no laboratério. Os tratamentos foram: A -
1000ppm; B — 500ppm; C — 100 ppm e D — 50 ppm e Controle agua destilada,
sendo 1ml por tratamento em 3 repeticdes. Os insetos foram acondicionados em
caixas gerbox forradas com papel de filtro estéril e alimentados com goiaba fresca
durante o periodo experimental de 5 dias, as avaliagbes foram feitas a cada 24
horas, foi anotado o nimero de insetos mortos, moribundos e normais para se
determinar a concentracdo sub letal deste inseticida ao C. psidii. A concentragcao
subletal definida como concentragdo que nao causa morte, mas que provoca um
certo nivel de estresse nos insetos a ponto de torna-los mais suscetiveis aos

fungos utilizados.

3.2.1.3. Conidiogénese em cadaveres de C. psidii

Os insetos mortos foram incubados em camara BOD a uma temperatura de
25C, 70 + 10 % UR e fotofase de 12h, durante cinco dias para a verificagéo
conidiogénese. Foram coletados ao acaso quinze insetos por tratamento e
realizada a contagem de conidios de cada um individualmente. Cada inseto foi
imerso em um tubo Eppendorf contendo 1 ml de Tween 80 (0,05%), em seguida
foi realizada agitacdo por meio de vortex e avaliada a concentracdo de conidios
em camara de Neubauer. Os resultados foram comparados por meio do teste
Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

Os isolados de fungos entomopatogénicos utilizados foram obtidos da
colecdo do LEF / UENF (vide apéndice).
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3.2.2. RESULTADOS

3.2.2.1. Selecéo de isolados de fungos entomopatogénicos virulentos a C. psidii.

Os resultados (tabela 1) indicam que os isolados testados mostraram-se
virulentos aos insetos nas diferentes formulagdes, com mortalidade variando entre
26,6% para ESALQ818 e 73,3% para LPP91 na formulacdo a base de Tween 80.
Estes mesmos isolados demonstraram melhor desempenho na formulacdo a base
de Oleo de girassol, passando a apresentar 57,3% e 95,3% respectivamente.
Quando formulados em Confidor® (100 ppm) apresentaram uma mortalidade mais
expressiva, 100% para LPP91 e 86,6% para ESALQ 818. Para todos os isolados
pode ser observada esta tendéncia crescente em termos de mortalidade entre as
formulacdes avaliadas, sendo assim, na formulagdo Tween 80 todos os isolados
apresentaram valores de mortalidade menores que em Oleo de girassol,

alcancando uma mortalidade mais elevada na formulagéo Confidor® (100 ppm).

Tabela 1. Viruléncia de isolados de B. bassiana e M. anisopliae aos adultos de

C. psidii (n=15) em diferentes formulacdes.

TWEEN 80 OLEO DE GIRASSOL CONFIDOR®
MORT. MORT. MORT. MORT. MORT. MORT.
ISOLADOS MEDIA (%) MEDIA (%) MEDIA (%)
LPP138 9,3b 62 13,3ab 88,7 15a 100
LPP91 11,0a 73,3 10,0b 66,7 15a 100
CG24 10,0b 66,7 10,6ab 70,7 14,6a 93,3
LPP110 7,3b 48,7 11,6a 77,3 15a 100
LPP114 9,6b 64 14,3a 95,3 15a 100
LPP19 11,0a 73,3 13,6a 90,7 15a 100
ESALQ818 4,0c 26,7 8,6b 57,3 13a 86,6

Médias de mortalidade seguidas pelas mesmas letras mindsculas na linha nao diferem

estatisticamente pelo teste de Tukey (P < 0,05%).

Os isolados que apresentaram valores de Tempo Letal (TLsp) mais elevado
(Tab. 4) foram LPP110 com 17,0 dias e ESALQ 818 com 25,1 dias em Tween80.
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Entretanto, estes isolados foram favorecidos quando nas formulacdes a base de
Oleo com TLgy de 13 dias e 14 dias e em Confidor® 8,9 dias e 10,3,

respectivamente.

Tabela 2. Tempo Letal (TLsp) de adultos de C. psidii sob isolados de B. bassiana e M.

anisopliae (1x10° conidios mI™') em trés formulacdes (n=15), trés repeticdes.

OLEO DE

TWEEN 80 GIRASSOL CONFIDOR®
ISOLADOS Dias [LC] Dias [LC] Dias [LC]
LPP138 12,7 [11,7 - 14,0] 9,6 [9,1-10,6] 6,7 [6,1-72]
LPP91 12,4 [12,1 - 14,2] 16,0 [15,4 - 19,5] 9,31[8,1-9,7]
CG24 12,3 [10,2 - 14,5] 12,4 [10,1 - 14,5] 7,3[5,5-8,7]
LPP110 17,0 [15,4 - 19,5] 13,1 [12,1 -14,2] 8,91[8,1-9,7]
LPP114 9,5[8,3-10,5] 8,5[7,2-9,6] 5,3 [4,7-5,6]
LPP19 9,7 [7,4-11,6] 8,3[5,9-10,3] 5,7 [53-6,1]
ESALQ818 25,1[206-36,8] 14,2[12,9-15,] 10,3 [9,0-11,5]

TLso — dias ; LC — Limites de Confianca

Os isolados ndo demonstraram diferencas entre si quando em formulacéo
com Confidor® (Tab. 3). Em Oleo de girassol e em Tween80, porém, o isolado
ESALQ818 se mostrou menos virulento a C. psidii que os demais em todas as
formulagdes estudadas, sendo que os isolados mais virulentos foram LPP91 e
LPP 19.

Tabela 3. Mortalidade média de C. psidii causada por isolados de B. bassiana e M.

anisopliae nas diferentes formulagdes.

FORMULACOES

ISOLADOS TWEEN 80 (zDP)  OLEO DE GIR. (+DP) CONFIDOR®(DP)
LPP138 9,3ABb + 1.52 13,3ABab + 2.88 15Aa =0
LPP91 11Aab + 1 10ABb + 7 15Aa =0
CG24 10Ab + 2 10,6ABab + 3.51 14Aa + 0.57
LPP110 7,3ABb + 2.52 11,6ABa + 1.53 15Aa =0
LPP114 9,6Ab + 1.53 14,3Aa £ 0.57 15Aa 0
LPP19 11Aa +1 13,6ABa = 0.57 15Aa + 0

ESALQ 818 4Bc+ 2.64 8,6Bb + 1.53 13Aa+2
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Médias seguidas pelas mesmas letras mailsculas na coluna nado diferem estatisticamente pelo
teste de Tukey (P < 0,05%)

Médias seguidas pelas mesmas letras minusculas na linha ndo diferem estatisticamente pelo teste
de Tukey (P < 0,05%).

3.2.2.2. Efeito de diferentes concentracdes de Confidor® sobre C. Psidii.

As Figuras 5, 6 e 7 mostram o efeito das quatro concentra¢des de Confidor®
sobre C. psidii quanto a mortalidade, alteracbes comportamentais, tais como
movimentacdo, alimentagdo, entre outros, e o n&o efeito caracterizado por
atividade comportamental semelhante aos insetos do tratamento controle.

Quanto a mortalidade a concentracdo 1000 ppm, foi a mais efetiva, seguida
pela dose 500 ppm, as concentracbes 100 ppm e 50 ppm n&do apresentaram
mortalidade, assim como o tratamento controle (agua destilada), havendo uma

diferenca significativa entre as concentracfes (Quadros 1, 2 e 3, vide apéndice).
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Figura 5 — Mortalidade média de C. psidii (h=10) em diferentes concentracdes de

Confidor® num periodo experimental de 5 dias.

Ao verificar o comportamento dos insetos nos tratamentos 1000 ppm, 500
ppm, 100 ppm e 50 ppm (Figura 2) fica claro que inicialmente todas as
concentracdes promoveram alteracdes quando comparados ao tratamento
controle, ou seja, todas apresentavam insetos aparentemente moribundos (néao
saiam do Ilugar movendo-se muito pouco e ndo se alimentavam). Nas
concentracoes 100 ppm e 50 ppm este quadro ndo evoluiu para morte dos
mesmos. Nestas doses ap6s o quarto dia os insetos se recuperavam voltando ao

seu estado normal (figura 6).
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Figura 6 - Efeito de diferentes concentracdes de Confidor® sobre o comportamento

de C. psidii (n=10) num periodo experimental de 5 dias.

Conforme pode ser observado na figura 7, as curvas que representam as

concentracdes 100 ppm e 50 ppm mostram uma tendéncia crescente de insetos

voltando ao normal a partir do quarto dia, permanecendo por trés dias em estado

de estresse ndo se alimentando e movendo com dificuldade.
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Figura 7 - Insetos ndo afetados pelas diferentes concentraces Confidor® (n= 10)

num periodo experimental de 5 dias.

3.2.2.3. Conidiogénese em cadaveres de c. Psidii

A quantidade de conidios produzidos nos cadaveres de C.psidii mostrou
diferencas entre isolados nas formulagbes testadas, sendo LPP138, CG24 e
LPP110 apresentaram producdo de conidios significativamente menor em
formulacédo & base de Confidor® quando comparado com a formulacdo controle &
base de Tween 80. Os demais isolados nao apresentaram diferenca na
concentracdo de conidios entre as formulacdes (Tabela 4, comparacbes nas
linhas).
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Os isolados demonstraram concentracdes diferentes de conidios entre si nas
formulagcOes (Tabela 4, comparagdes nas colunas), sendo que o isolado LPP138
(Figura 8) apresentou a maior concentracdo de conidios em todas as formulacdes,
diferindo apenas de CG24 e LPP19 em Confidor®. O isolado que demonstrou a

menor concentracéo de conidios foi ESALQ818 em Tween (0.6x10° conidios ml™).

Figura 8 - C. psidii coberto por conidios de B. bassiana
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Tabela 4. NUmero médio de conidios produzidos sobre cadaveres de C. psidii inoculados com isolados de B. bassiana e

M. anisopliae em trés formulacdes.

Conidios ml -1x10%+ SD

Formulacdo/lsolado  LPP138 CG24 LPP19 LPP91 LPP114 LPP110 ESALQ818
TWEEN 80 4,6A'a’+1.5 3,6Ab+0.9 2,1Ac+1.6 1,7Acd +0.5 0,9Ade +0.4 0,8Ae 0.3 0,6Ae+0.3
Oleo 4,8Aaxl.2 2,4Bb+x0.6 2,3Ab+1.8 1,9ADbct1.8 0,9A cd+0.3 1,1B cd+0.5 09Ad=+0.5
CONFIDOR® 3,1Ba+l5 29Ba+0.6 2,4Aab+1.3 1,8Abc+l.3 1,8Abc+t0.4 1,2Bc+0.6 1,1Ac+0.5

Médias seguidas pelas mesmas letras minusculas na coluna nao diferem estatisticamente pelo teste de Tukey (P<0,05%)

Médias seguidas pelas mesmas letras mailsculas na linha ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey (P< 0,05%)
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3.2.3. DISCUSSAO

Os resultados obtidos revelam que todos os isolados avaliados
mostraram-se virulentos a adultos de C. psidii, quando aplicados associados
com Tween 80 0.05%, ficando explicito, porém, que os isolados LPP91 (M.
anisopliae) e LPP19 (B. bassiana) se destacaram dos demais.

Ao avaliar a formulacdo com Oleo de girassol nota-se um aumento na
mortalidade de C.psidii em todos os isolados sendo que todos responderam
bem a formulacdo com 6leo de girassol aumentado a mortalidade e diminuindo
0 TLso. Conforme descrito por Prior et al. (1988) e Batta (2003), os quais
sugerem que o uso de 6leos como componente de formula¢des fangicas tem
demonstrado aumento na eficiéncia deste organismo facilitando a aderéncia ao
tegumento do inseto mostrando-se mais viavel que as formulacdes
convencionais a base de agua.

Além das vantagens que este componente proporciona ao fungo este
também é compativel a aplicagcdo em ultrabaixo volume (UBV), tornando sua
utilizacdo mais pratica e econbmica, (Bateman, 1997 e Thomas et al., 1996).
Estas propriedades atribuidas a formulagdes fungicas a base de Oleos vém
sendo testadas com sucesso pelo programa LUBILOSA, substituindo os
pesticidas quimicos no controle de gafanhotos (Lomer et al., 1999).

No estudo atual, todos os isolados renderam uma mortalidade maior em

Confidor® do que em Tween 80 e em Oleo, demonstrando efeitos sinergisticos
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entre o fungo e o inseticida, conforme verificado por Feng et al. (2004) no
controle de Empoasca vitis.

De acordo com os resultados de mortalidade, o isolado ESALQ818 (M.
anisopliae), foi 0 mais favorecido pela adocéo das formulacées a base de Oleo
e Confidor®, pois aumentou sua média de 4 insetos mortos em Tween 80 para
8.6 em Oleo de girassol. Um resultado semelhante foi encontrado por Maranga
et al. (2005), o qual obteve uma resposta satisfatéria tanto para B. bassiana
guanto para M. anisopliae no controle de carrapato, sendo que numa mesma
concentracdo de conidios (1x10° conidios ml™?), alcancou uma mortalidade de
92% com a formulacdo a base de 6leo comparado com uma mortalidade de
49% com a formulacgdo a base de agua.

Os resultados obtidos com a associacéo do inseticida Confidor® com os
isolados de fungos foram bastante relevantes, demonstrando que estas podem
ser alternativas viaveis para melhorar o desempenho destes isolados no
controle de C. psidii, conforme verificado por Hiromor and Nishigki (2001), ao
inocular larvas de Anomala cuprea com M.anisopliae apos a apliacacdo de
Fenitothion, houve um acréscimo na mortalidade de 56.7%, com relacdo ao
mortalidade alcancada com a aplicacdo de Fenitothion sozinho (21.1% de
mortalidade), estes autores atribuem este aumento na mortalidade pela inibicdo
do sistema de defesa humoral das larvas ocasionado pela aplicacéo
combinada do fungo com o inseticida .

Ao observar o efeito das concentragdes de Confidor® sobre o
comportamento dos insetos foi possivel constatar que nos trés primeiros dias
houveram alteracbes demonstrando que 0Ss insetos encontravam-se
aparentemente moribundos em situacdo de estresse bastante acentuado,
cessando, inclusive, a alimentacdo dos mesmos, paralelamente a isto foi
notado que nos tratamentos em que se utilizou formulacdo fangica a base de

Confidor® houve um incremento na mortalidade de até 60% para o isolado
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ESALQ818, o qual apresentava mortalidade de 26,6% em Tween, passando a
apresentar 86,6 % em Confidor® e em menos tempo, uma vez que este isolado
em Tween80 apresentava um TLsy de 25,1 dias, enquanto que em Confidor®
reduziu este TLso para 10,3 dias. Segundo Quintela et al. (1998), ao testarem
isolados de B. bassiana e M. anisopliae com Imidaclopride sobre Diaprepes
abreviatus, verificaram que esta associacdo afetou o comportamento do
insetos. Os autores acreditam que este efeito dificulta a remocao dos conidios
da superficie da cuticula do inseto.

Resultados semelhantes foram obtidos por Jaramillo et al. (2005) no
controle de percevejo da familia Cydinidae, no qual observou que as interacdes
entre o fungo M. anisopliae e o0 inseticida Imidacloprid foram
predominantemente aditivas, mesmo em concentracdes baixas, elevando a
mortalidade do inseto de 39,5% para 88,1% .

3.2.4. CONCLUSOES

Todos os isolados mostraram-se virulentos a C. psidii, porém com
algumas diferencas, devido a variacOes fisioldégicas e genéticas préprias
entre isolados.

A formulacéo a base de Oleo de girassol melhorou o desempenho dos
isolados de B. bassiana e M. anisopliae, aumentando a mortalidade e
reduzindo o TLso em relacéo a Tween 80.

A associacdo entre B. bassiana e M. anisopliae e o Confidor®

demonstrou efeitos sinergistico conferindo aos isolados uma maior
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eficiéncia, provavelmente devido a acdo estressante deste inseticida sobre
0s insetos.

O desempenho dos fungos entomopatogénicos nas formulacdes a
base de Oleo de girassol e & base de Confidor® devem ser testadas no

campo.
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4. RESUMO E CONCLUSOES

Ocorreram diferencas de viruléncia entre isolados de B. bassiana e M.
anisopliae, tanto para Corythaica sp quanto para C. psidii, provavelmente,
devido aos niveis de especificidade em relagdo ao hospedeiro.

A formulag&o a base de Oleo de girassol melhorou o desempenho dos
isolados de B. bassiana e M. anisopliae, aumentando a mortalidade e
diminuindo o TLsp em relacdo a Tween 80 para ambas as pragas
estudadas.

Os isolados LPP114 e LPP91 néo tiveram seu crescimento afetado
pelo Filtue®, portanto este pode ser utilizado em formulaces de B.
bassiana e M.anisopliae sem comprometer a germinacdo dos esporos e
seu crescimento vegetativo.

Entre os isolados testados o LPP 91 demonstrou maior viruléncia a
Corythaica sp. nas trés formulacdes, havendo uma pequena variagcdo de
TLso, entre elas de 5.15 em Tween 0,05% , 5,21 em Filtue® 10% e 5.5 em
Oleo de girassol 8%.

O isolado LPP114 foi o mais estavel nas formulacdes avaliadas e uma
melhor producédo de conidios no substrato utilizado, razdo pela qual este
isolado foi selecionado para os ensaios de campo.

A diminuicdo da populagéo de Corythaica sp. nas plantas submetidas
aos tratamentos Filtue® e Filtue® + LPP114 podem ter ocorrido devido ao
efeito de repeléncia conferido ao kaolin conforme verificados por Glenn e

Puterka em outras pragas.
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A associacdo entre B. bassiana e M. anisopliae e o Confidor®

demonstrou efeitos sinergisticos, conferindo aos isolados uma maior
eficiéncia, na mortalidade de C.psidii, provavelmente devido a acédo
estressante deste inseticida sobre os insetos a ele submentidos,
fragilizando assim seu sistema imune.

O desempenho das formulagbes estudadas visando o controle de C.
psidii deve ser testado no campo para verificar seu desempenho em

condicdes adversas.
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APENDICES



Tabela 1 A - Isolados de Metarhizium anisopliae e Beauveria bassiana, usados nos testes de patogenecidade e
viruléncia a Corythaica sp.

NUmero de

Espécies Insetos atacados Origem
acesso
CG24 B. bassiana Euschistus heros Fabr. Londrina
(Hemiptera:Pentatomidae)
LPP 114 B. bassiana | Conotrachelus psidii (Coleoptera: Curculionidae) | Campos/UENF
ESALQ 818 M. anisopliae Isolado do solo Piracicaba
LPP 91 M. anisopliae Isolado do solo Rondo6nia
LPP 110 B. bassiana Acromyrmex (Himenoptera: Formicidae) Para
LPP19 B. bassiana Blissus antillus ( Hemiptera: Lygaeidae) Ibitioca




Quadro 1 A. Efeito do Tween80 (0,05%) e Filtue® (10%) sob o crescimento médio

de coldnias dos isolados de fungos entomopatogénicos LPP114
(B. bassiana)e LPP91 (M. anisopliae) em meio SDA1/4.

FV GL QUADRADO MEDIO F
TRAT 3 0,28 6,48~
RESIDUO 44 0,44

CV(%) - 9,03

** _ significativo pelo Teste F ( P=0,01).

Quadro 2 A. Mortalidade média de adultos de Corythaica sp. submetidos as

formulacdes de B. bassiana (LPP114) e M. anisopliae (LPP91) na
concentracdo 1x10° conidio ml * em Tween 80 (0,05%), Filtue® e

Surround® na concentracéo 10% em laboratorio.

FV GL QUADRADO MEDIO F
TRAT 5 149,13 28,08”
RES 30 5,94

CV (%) -

** _ significativo pelo Teste F (P = 0,01; n = 3;N = 30)



Quadro 3 A — Mortalidade média de adultos de Corythaica sp. submetidos as

formulacdes de B. bassiana e M. anisopliae (1x10° conidio mI™*) em
Tween 0,05%, Filtue® (10%) e Oleo de girassol (8%) no laboratério, 6

repeticdes (n= 20 insetos)

FV GL QUADRADO MEDIO F
ISOL 5 3.071.380 7,86
ESP 5.481.481 0,93
ISOL X ESP 10 1.621.481 2,76 "
RESIDUO 85 5.885.403 -
TOTAL 107 - -
MEDIA - 16.019 -
CV (%) - 15.145 -

™. N&o significativo pelo teste F (P= 0,05)
**. Significativo pelo Teste F (P=0,01)



Tabela 2 A - Levantamento populacional de Corythaica sp por meio de
amostragem em plantas submetidas aos tratamentos: Agua, Filtue®
(10%), Oleo de girassol (8%) Agua + Fungo, Filtue® (10%) + Fungo e
Oleo de girassol (8%) + Fungo em pomar de goiaba da Escola Técnica
Estadual Agricola Antdénio Sarlo (ETEAAS), Campos dos
Goytacazes/RJ, 2005 (N= 4; n= 6).

Média
Insetos /
Tratamentos PlantatDP IC
Fungo + Agua 60,7+18,5 7,8
Fungo + Filtue® (10%) 27+16 6,7
Fungo + Oleo de Gir. (8%) 55+17,9 7.5
Agua 45,2+18,2 7,6
Filtue® 30,3+14,9 6,3
Oleo de Gir. (8%) 41,4+19,4 8,2

N - nimero de plantas/ Tratamento
n - nimero de amostras
DP — Desvio Padréo

IC — Intervalo de Confianca



Tabela 3 A - Levantamento de insetos com conidiogénese por meio de

amostragem em plantas tratadas com as formulagdes: Agua + Fungo,

Filtue® (10%) + Fungo e Oleo de girassol (8%) + Fungo em pomar de

goiaba da Escola Técnica Estadual Agricola Anténio Sarlo (ETEAAS),
Campos dos Goytacazes/RJ,2005 (N= 4; n= 6).

Média
Tratamentos conidiogénese+DP I.C
Fungo + Agua 1,4+1,2 0,51
Fungo + Filtue® (10%) 1,5+0,9 0,4
Fungo + Oleo de Gir. (8%) 0,6+0,9 0,4
Agua 0 0
Filtue® 0 0
Oleo de Gir. (8%) 0 0

N — nimero de plantas/ Tratamento
n - nimero de amostras
DP — Desvio Padrao

IC — Intervalo de Confianca



Quadro 4 A — Populacbes de Corythaica sp e o periodo amostral do monitoramento de 18 dias em pomar de goiaba da

Escola Técnica Estadual Agricola Antdnio Sarlo (ETEAAS), Campos dos Goytacazes/RJ.

QUADRADO
MEDIO

Agua Filtue® Oleo Fungo Fungo Fungo

FV GL 10% 8% +Agua + Filtue® +Oleo
REGRESAO 1 3818,41 914,41 742,62 112,80 2285,71 4058,41
INDEPENDENTES 22 184,45 227,70 302,87 292,51 129,16 211,42

MEDIAS 60,75 27,00 55,08 45,16 30,33 41,41

D.P. 18,50 16,04 17,94 18,13 14,23 19,45
F 20,70" 4,02™ 2,45 3,86™ 17,70" 19,20

"Significativo pelo Teste F (P=0,01)
" Nao significativo pelo Teste F (P=0,01)



Quadro 5.A Cadaveres da populacdo de Corythaica sp com conidiogénese durante o periodo amostral de 18 dias em

condi¢des de campo.

QUADRADO MEDIO

FV GL FUNGO FUNGO + FILTUE® FUNGO +OLEO
REGRESAO 2 0.9446429" 0.3991071" 0.1595238"
INDEPENDENTES 21 1.511214" 1.009609" 0.9054422"
MEDIAS - 1.3750 1.5000 0.6667
D.P. - 1.2091 0.9780 0.9168

ns — nao significativo pelo teste F ( P = 0,05)



Tabela 1 B - Isolados de Beauveria bassiana e Metarhizium. anisopliae usados nos testes de patogenecidade e viruléncia a C.

psidii.
Denominacéo Espécies de Hospedeiro / fonte Fornecedores
fungos
CG 24 B. bassiana Euschistus heros Fabr. EMBRAPA-
(Hemiptera: Pentatomidae) CENARGEN/DF
LPP19 B. bassiana Blissus antillus (Hemiptera: Lygaeidae) UENF/ RJ
LPP110 B. bassiana Acromyrmex (Hymenoptera: Formicidae) UENF/ RJ
LPP114 B. bassiana Conotrachelus psidii UENF/ RJ
(Coleopetra: Curculionidae)
LPP138 B. bassiana Conotrachelus psidii UENF/ RJ
(Coleopetra: Curculionidae)
ESALQ 818 M. anisopliae Amostra de solo ESALQ
Piracicaba / SP
LPP91 M. anisopliae Diatraea saccharalis (Lepidoptera: Crambidae) UENF/ RJ
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Quadro 1 B. Efeito de diferentes concentracdes de Confidor® na mortalidade de

adultos de C. psidii, (n=15), trés repeticdes.

FV GL QM F
REPETICAO 2 0,2 1,19™
DIA 4 5,21 28,68**
CONCENTRACAO 3 10,2 55,16%*
DIAS X CONC. 12 2,5 13,94+
RESIDUO 38 0,18 -
MEDIA - 0,58 -
CV - 73,04 -

** _ Significativo pelo teste F (P>0,01)

ns - Nao significativo pelo teste F (P>0,01)

Quadro 2 B. Efeito estressor de diferentes concentracdes de Confidor® a adultos

de C. psidii, (n=15), trés repeti¢cdes.

FV GL QM F
REPETICAO 2 10,1 20,57**
DIA 4 4,7 9,52%*
CONCENTRACAO 3 74,8 153,09**
DIAS X CONC. 12 0,9 2,04
RESIDUO 38 1,48 -
MEDIA - 5,2 -

CcVv - 13,4 -

** _ Significativo pelo teste F (P>0,01)

ns - Nao significativo pelo teste F (P>0,01)



11

Quadro 3 B. Efeito de diferentes concentracdes de Confidor® no comportamento

de adultos de C. psidii, (n=15), trés repeti¢coes.

FV GL QM F
REPETICAO 2 11,81 23,59**
DIA 4 0,06 0,13™
CONCENTRACAO 3 133,61 266,77**
DIAS X CONC. 12 1,03 2,06™
RESIDUO 38 0,5

MEDIA 4,2

CV 16

** _ Significativo pelo teste F (P>0,01)

ns - Nao significativo pelo teste F (P>0,01)

Quadro 4 B. Mortalidade média de C. psidii causada por isolados de B. bassiana e
M. anisopliae em trés formulacdes.

FV GL QM F
BLOCOS 2 13,77 -
TRAT 6 22,22 4,96
ISOL 2 174,3 38,92"
TRAT X ISOL 12 5,69 1,27™
RESIDUO 40 4,47 -
MEDIA - 11,77 -
CV(%) - 17,96 -

* - Significativo pelo teste F (P>0,05)
** _ Significativo pelo teste F (P>0,01)

ns - Nao significativo pelo teste F (P>0,05)
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Quadro 5 B. Conodiogénese em cadaveres de C. psidii inoculados com isolados

de B. bassiana e M. anisopliae em trés formulacdes

FV GL QM (X10%) F
BLOCO 14 235449

TRAT 2 0,172 0,023"
ISOL 6 630,006 85,04~
TRAT X ISOL 12 42,692 5,76
RESIDUO 280 7,409

MEDIA 203,451

cVv 42,31

* - Significativo pelo teste F (P>0,05)
** _ Significativo pelo teste F (P>0,01)
ns - Nao significativo pelo teste F (P>0,05)



