POTENCIAL ORNAMENTAL, SUBSTRATOS E ADUBAQAO DE
Anthurium solitarium COMO FOLHAGEM

MARIANA QUINTAS MAITAN

UNIVERSIDADE ESTADUAL DO NORTE FLUMINENSE
DARCY RIBEIRO

CAMPOS DOS GOYTACAZES —RJ
FEVEREIRO - 2018



POTENCIAL ORNAMENTAL, SUBSTRATOS E ADUBAQAO DE
Anthurium solitarium COMO FOLHAGEM

MARIANA QUINTAS MAITAN

Dissertacdo apresentada ao Centro de
Ciéncias e Tecnologias Agropecuarias da
Universidade Estadual do Norte Fluminense
Darcy Ribeiro, como parte das exigéncias
para obtencdo do titulo de Mestre em
Producéo Vegetal

Orientador: Profa. Dra. Janie Mendes Jasmim

CAMPOS DOS GOYTACAZES - RJ
FEVEREIRO - 2018



FICHA CATALOGRAFICA
Preparada pela Biblioteca do CCH / UENF 043/2018

M232 Maitan, Mariana Quintas.

Potencial ornamental, substratos e adubacdo de Anthurium solitarium
como folhagem / Mariana Quintas Maitan. — Campos dos Goytacazes, RJ,
2018.

103 f. @il
Inclui bibliografia.

Dissertacdo (Mestrado em Producéo Vegetal) — Universidade Estadual do
Norte Fluminense Darcy Ribeiro, Centro de Ciéncias e Tecnologias
Agropecuarias, 2018.

Orientadora: Janie Mendes Jasmim.

1. Residuo Orgénico. 2. Folhagem Tropical. 3. Planta Envasada. 4.
Folhagem de Corte. 5. Araceas. |. Universidade Estadual do Norte
Fluminense Darcy Ribeiro. Il. Titulo.

CDD -635.9




POTENCIAL ORNAMENTAL, SUBSTRATOS E ADUBAQAO DE
Anthurium solitarium COMO FOLHAGEM

MARIANA QUINTAS MAITAN

“‘Dissertacdo apresentada ao Centro de
Ciéncias e Tecnologias Agropecuarias da
Universidade Estadual do Norte Fluminense
Darcy Ribeiro, como parte das exigéncias
para obtencdo do titulo de Mestre em
Producao Vegetal”

Aprovada em 21 de fevereiro de 2018

Comisséo Examinadora

TNS Claudia Pombo Sudré (D.Sc., Genética e Melhoramento de Plantas) — UENF

TNS Herval Martinho Ferreira Paes (D.Sc., Producao Vegetal) — UENF

Profa. Francine Lorena Cuquel (D.Sc., Fitotecnia) — UFPR

Profa. Janie Mendes Jasmim (D.Sc., Producéo Vegetal) — UENF
(Orientadora)



A Deus.
Aos meus pais Helvécio e Claudia, aos meus avos Ervéssio e Armimda e

aos meus irmaos Janete, Ervéssio e Carolina.

Dedico.



AGRADECIMENTOS

A Deus;

A Universidade Estadual do Norte Fluminense Darcy Ribeiro, junto ao
Programa de Pdés-Graduagdo em Producdo Vegetal, ao Centro de Ciéncias e
Tecnologias Agropecuarias, pela oportunidade da realiza¢éo do curso, a a CAPES,
pela concesséo da bolsa;

A Janie pelos ensinamentos, amizade e pela confianca;

Aos Laboratorios de Nutricdo Mineral de Plantas e Fisica do Solo, pela
realizacdo das andlises;

Ao Sr. Acécio, sempre prestativo nas analises e muito paciente;

Ao Flavio, pelos ensinamentos, amizade, por ser sempre prestativo,
paciente e amigo;

Ao Luis Carlos, Cristiano e Herval pelo auxilio na realizagdo do experimento
na CEPAAR e a CEPAAR por ter cedido o local,

A todos os meus amigos, pelo agradavel convivio, em especial aos amigos
de laboratério, R6mulo, Mariana, Wanderson e Hélio por me ajudarem em minha
pesquisa quando necessario;

A minha familia, pelo apoio e compreens&o em todos 0s momentos.



SUMARIO

RESUMO ...ttt e e e et e e e et e e e e e e Vv
N X I ¥ O I Vil
1. INTRODUGAO ..ottt en e 1
2. REVISAO DE LITERATURA .......coiitiietectetee ettt 3
2.1. AsSpectos geraiS da CUIUIA...........uuiiii e 3
2.2. Substrato na cultura do antario como planta envasada .............ccccceeeeeeeeennnnns 7

2.3. Pos-colheita de folhagem de corte do anturio e seu potencial para uso em

arranjos flOMSTICOS .....oiviiiiei e e e e e 11
3. TRABALHOS .o ettt ettt e e 15
3.1. COMPOSTO DE BAMBU COMO SUBSTRATO PARA O CULTIVO DE
Anthurium solitarium COMO PLANTA ENVASADA ... 15
RESUMO ..ottt ettt e e e ettt e e e e e e e e e e e e et e e e e e e aaaas 15
ABSTRACT ..ottt 16
INTRODUGAO ...ttt ee et e et e e eteeeteeens 17
MATERlALEMETODOS.....~ ............................................................................. 18
RESULTADOS E DISCUSSAO........ccooiiimiiiieicisie s 24
RESUMO E CONCLUSOES ......c.cviiiiicic e 44
RERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ..........ccoiiiiieieiciscc s, 45
APENDICE .......... OO OO 51
3.2 QUALIDADE, POS-COLHEITA E POTENCIAL ORNAMENTAL DA
FOLHAGEM DO Anthurium solitarium SOB ADUBACAO ORGANICA ................ 57
RESUMO ... oo e 57
ABSTRACT ..ottt 58
INTRODUGAO ..ottt ettt ettt e ete e eteeneeeaeaneas 59
|\/|ATER|ALEMETODOS.....~ ............................................................................. 60
RESULTADOS E DISCUSSAO.........coomiiiiiieiciciicssssssssss s 65
RESUMO E CONCLUSOES ...ttt 78
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS .. ..ottt 79
APENDICE ..o e et 81
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS .. ..ottt 87



RESUMO

MAITAN, Mariana Quintas, Eng. Agrénoma, M.Sc., Universidade Estadual do Norte
Fluminense Darcy Ribeiro, fevereiro de 2018. Potencial ornamental, substratos e
adubacdo de Anthurium solitarium como folhagem. Orientadora: Profa. Janie
Mendes Jasmim.

O mercado mundial consumidor de plantas ornamentais é avido por inovacoes e a
grande biodiversidade da flora brasileira apresenta plantas nativas, cujo potencial
ornamental ndo foi explorado e sua implantacdo no sistema produtivo pode
favorecer a sua exploracdo. Assim, foram realizados dois experimentos, visando a
obtencéo de informacdes sobre a producéo da planta nativa Anthurium solitarium
Schott em vasos e a campo, e sobre o seu potencial ornamental como folhagem.
No primeiro, objetivou-se avaliar o efeito do composto de bambu (bambu triturado
+ cama de frango) adicionado a fibra de coco sobre o crescimento, producéo e
potencial do A. solitarium como folhagem envasada. O experimento foi conduzido
utilizando o esquema de blocos ao acaso, com seis substratos, trés repeticbes e
cinco plantas por parcela. Os substratos avaliados foram constituidos por composto
de bambu (CB) misturado a diferentes percentuais (v:v) de fibra de coco (FC):
S1(100% CB); S2 (75% CB + 25% FC); S3 (50% CB + 50% FC); S4 (25% CB +
75% FC); S5 (100% FC) e um controle com substrato comercial Basaplant® S6
(100% SC). A avaliacao do potencial ornamental foi realizada nas plantas desses
mesmos tratamentos e repeticdes, porém usando duas plantas por parcela e 22
avaliadores. A avaliacdo foi realizada por meio de questionarios proprios. As
plantas foram avaliadas quanto ao numero de folhas (NF), intensidade da cor verde
das folhas (indice SPAD), comprimento (CF) e largura das folhas (LF), area foliar
(AF), massa seca das folhas (MSF), do caule (MSC), e das raizes (MSR),
comprimento (CR) e volume (VR) e teores foliares de nutrientes. Os resultados
permitiram concluir que os S1 foi o mais adequado para o cultivo de Anthurium
solitarium, visando seu uso comercial como planta envasada. No segundo, o
delineamento foi em blocos casualizados com trés tratamentos de adubacao
nitrogenada, trés repeticbes e seis plantas por parcela. Avaliou-se o uso da
adubacao nitrogenada organica, a saber, cama de frango (Al), esterco bovino e
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farinha de osso (A2), comparadas a adubac&o mineral (A3) sobre o crescimento da
espécie ao longo do tempo, os teores foliares de nutrientes, a durabilidade pos-
colheita e o potencial de mercado como folhagem de corte. A avaliagéo do potencial
ornamental das folhas foi realizada por meio de questiondarios atribuindo-se notas
as composicdes das folhas em arranjos. Todas as adubac¢des proporcionam um
bom crescimento das plantas e boa qualidade pds-colheita das folhas, assim, a
adubacao organica pode substituir a adubagédo mineral. A durabilidade p6s-colheita
de 75% das folhas foi de 88 dias em &gua de torneira e a temperatura ambiente,
independentemente da adubacao. As folhas na composicéao dos arranjos obtiveram
notas acima de 80,00%, sendo consideradas como tendo um excelente potencial
ornamental.

Palavras-chave: Residuo orgéanico, folhagem tropical, planta envasada, folhagem

de corte.
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ABSTRACT

MAITAN, Mariana Quintas, Eng. Agrénoma, M.Sc., Universidade Estadual do Norte
Fluminense Darcy Ribeiro, February 2018. Ornamental potential, substrates and
fertilizers for Anthurium solitarium foliage. Advisor: Profa. Janie Mendes Jasmim.
The floriculture market uses new products to cope with the consumer constant
demand, thus leading to an increased search for new flowers and foliage for different
purposes in the last decades. Brazil holds a vast biodiversity which includes many
plants with ornamental potential. However, the interest in doing research with such
species is still small with a few reports about their growth and yield management.
Thus, two experiments were carried out aiming at obtaining information about the
commercial potential and crop management of Anthurium solitarium Schott. In the
first experiment, the objective was to evaluate the effect of bamboo compost in
mixtures with coconut fiber on the growth, yield and quality of A. solitarium as a pot
plant. The experiment was in randomized blocks, with six substrates, three
replicates and five plants per plot. The substrates were constituted of bamboo
compost (BC) mixed to different percentages (v/v) of coconut fiber (CF): S1(100%
BC); S2 (75% BC + 25% CF); S3 (50% BC + 50% CF); S4 (25% BC + 75% CF); S5
(100% CF), and a control treatment with the commercial substrate Basaplant® S6
(100% CS). The results led to the conclusion that S1, S2, S3, S4 are more suitable
to grow A. solitarium than the other substrates, envisaging its commercial use as a
pot plant. In the second one, the aim was to evaluated the effect of organic nitrogen
fertilizers, that is, poultry litter (A1), cattle manure and bone meal (A2), compared to
the mineral fertilizer treatment (A3) on the growth of A. solitarium along the
experimental period (nine months), as well as on the plant leaf nutrient contents,
post-harvest longevity and market potential as cut leaf. There were no differences
of fertilizers on the plants, neither interaction of the effects of fertilizer and evaluation
time. Thus, the conclusion was that the organic fertilizers cans replace the mineral
fertilizer under the experimental conditions used. The post-harvest longevity of 75%
of the leaves was 88 days regardless of fertilizer treatment. The leaf potential for
use in flower arrangements was higher than 80.00%, being considered as a leaf
with high ornamental potential.
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Keywords: Organic residue, tropical foliage, pot plant, cut flower.
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1. INTRODUCAO

O setor de Floricultura ao longo dos ultimos anos tem sofrido alteracdo no
seu perfil, e os produtos tradicionais como rosas, crisantemos, entre outros, tém
passado a compartilhar a demanda com folhagens e flores tropicais. A tendéncia
do maior consumo esta em funcao da saturacéo de oferta de flores tradicionais e,
principalmente, pela beleza, cores e durabilidade que as folhagens e flores tropicais
oferecem (Castro, 2010). Dentre essas espécies, pode-se destacar o Anthurium
solitarium, que € uma planta tropical, nativa e que ainda ndo se tem relatos sobre
0 seu cultivo comercial, com isso o conhecimento sobre os diversos aspectos
envolvidos no seu cultivo é necessério para apoio ao sistema de producdo, bem
como, saber se a planta tem ou ndo potencial ornamental para o mercado de
plantas ornamentais.

Anualmente, diversos cultivares séo avaliados no mundo, como forma de
aumentar a demanda e favorecer a competitividade das flores com outros produtos.
A introducado de novas espécies nativas como planta envasada, flor ou folhagem de
corte atrai novos consumidores e conserva O ecossistema natural, mas o0s
substratos, adubacfes na qual ela deve ser cultivada e a pos-colheita dessas
plantas nativas ainda devem ser bem estudados, para que sejam uma nova opg¢ao
de cultivo para os produtores (Beiruto, 2013).

Para o cultivo de algumas espécies de anturio envasado, o produtor deve

estar atento a capacidade de armazenamento de agua do substrato. Esta deve



estar facilmente disponivel a planta sem comprometer a oxigenacdo do meio, ou
seja, 0 substrato deve ter alta capacidade de retencdo de agua, mas com boa
drenagem e elevada condutividade hidraulica. Para obter boa aeragdo em condicao
de elevada disponibilidade de agua, é importante que o substrato tenha uma
distribuicdo adequada quanto ao tamanho das particulas (Sakai, 2004).

Tendo em vista a necessidade de praticas agricolas sustentaveis e
economicamente viaveis e considerando os danos causados ao meio ambiente em
fungdo do uso indiscriminado de fertilizantes minerais, dentro do contexto de
sustentabilidade do uso, conservacdo e recuperacdo dos solos, a adubacao
organica, bem como o uso de substratos organicos, pode contribui para uma melhor
estruturacdo do solo, maior atividade microbiana, maior retencdo de umidade,
aeracdo e permeabilidade, além de favorecer a menor ocorréncia de riscos ao
ambiente, e menores custos no processo produtivo, sendo acessivel ao pequeno
produtor (Raij, 1996).

Algumas espécies de Anthurium sdo admiradas e comercializadas néo sé
por suas inflorescéncias, mas também pela exuberancia das suas folhagens. A falta
de informacdo e de estudos na area de colheita, pds-colheita e sobre o seu
potencial ornamental como folhagem de corte, faz com que as perdas no Brasil
sejam bastante altas (Dias-Tagliacozzo e Castro, 2002). A baixa durabilidade e a
falta de padronizacao das folhas, bem como a néo aplicacdo de técnicas de pés-
colheita deixam estes produtos sem a qualidade necessaria para conseguir bons
precos no mercado e sem condi¢des de concorrer com as plantas de outras regifes
do Brasil e do mundo (Marsala et al., 2014).

Com base no exposto, a pesquisa teve como objetivo avaliar o efeito do
composto de bambu na composi¢cdo de substrato e na qualidade de folhagens
envasadas de Anthurium solitarium; bem como uso da adubac¢éo organica sobre o
crescimento, qualidade e durabilidade das folhas de A. solitarium cultivadas a

campo, para o mercado consumidor de plantas ornamentais.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Aspectos gerais da cultura

O mercado consumidor de flores e folhagens tropicais representa um
segmento em expansao. A flora brasileira apresenta uma grade diversidade de
produtos diferenciados e exaticos, representado fortemente pelas plantas nativas,
cujo potencial ndo foi explorado. Dentre as inUmeras espécies de flores tropicais
cultivadas os anturios se destacam pelo seu grande potencial comercial, facilidade
no manuseio e rusticidade, sendo assim também uma 6tima opcéo de plantio para
0S pequenos produtores (Castro et al., 2012a).

O cultivo comercial de antdrio (Anthurium andreanum) no Brasil esta
concentrado no Estado de S&o Paulo, nas regides de Holambra, Atibaia e Vale do
Ribeira. Outros polos tém expandido seu cultivo, em especial os estados de
Pernambuco, Ceara, Bahia e Alagoas, que além do mercado interno objetivam a
exportacao (Caldari Junior, 2004).

Os anturios séo plantas do género Anthurium Schot, pertencente a familia
Araceae, ordem Alismatales, classe Liliopsida, que é caracterizada por ter espécies
com inflorescéncias em espadice, protegidas por uma espata. O que é
popularmente conhecida como flor € o conjunto formado por uma folha modificada
e colorida, denominada espata, e uma inflorescéncia em espiga, denominada
espadice, composta por inUmeras pequenas flores hermafroditas dispostas em

espiral (Castro et al., 2012a).



No mundo, varias espécies de anturios sao apreciadas em virtude do efeito
e da forma de suas folhas, a exuberancia da venacao foliar em contraste com a cor
da lamina foliar, podendo variar de verde claro a verde escuro, suave ou aveludada.
Destacam-se também pelos variados formatos e tamanhos de suas folhas,
podendo ser lineares, estreitas, cordiformes, sagitadas, trilobadas, oblongo-
lanceoladas (Castro et al., 2012a).

Os anturios pertencem a familia Araceae, esta € um grande grupo dentro
de Liliopsida (monocotiledénea), distribuido por todo territério brasileiro desde as
areas subtropicais até as florestas equatoriais do extremo norte. E composta de
plantas perenes, herbaceas, terrestres, mas predominantemente, epifitas. Abrange
106 géneros e cerca de 2.800 a 3.000 espécies, destas, aproximadamente, 450
ocorrem no Brasil (Schott, 1860).

Anthurium Schott é o maior e mais complexo género das araceas.
Compreende mais de 600 espécies nativas da Ameérica Tropical, conhecida
popularmente por antario, das quais cerca de 105 ocorrem no Brasil (Schott, 1860).
Segundo Schott (1860) a maior parte das espécies de anturio é bem conhecida na
América Central, Venezuela, Guianas, Paraguai e Bacia Amazobnica, onde as
condicBes de temperatura e luminosidade sdo amenas.

A principal espécie de anturio cultivada comercialmente é o Anthurium
andraeanum Linden, que é utilizado como flor de corte, folhagem de corte e planta
envasada. Essa espécie também é a mais pesquisada, sendo assim a maior parte
da literatura encontrada é sobre seu cultivo. As plantas de A. andreanum Linden
sao eretas com folhas verdes lobadas, base variando de cordada a sagitada, topo
acuminado e margens inteiras, o limbo e a haste das folhas jovens sao de coloracao
avermelhada, e a espata é bem cordada, brilhante, coriacea (Nomura, et al., 2012).

Por outro lado, o Anthurium solitarium Schott € uma planta tropical nativa,
suas folhas apresentam aspecto coridceo e porte ornamental, com comprimento
que pode chegar até 80 cm e 23 cm de largura, de coloracédo verde intenso, com
margens onduladas (Croat, 1991), sendo que as informacdes disponiveis sobre
essa espécie na literatura sdo escassas e envolvem, sobretudo, aspectos
botanicos.

Em expedicdo no parque Estadual Paulo Cesar Vinha, em Guarapari,
Espirito Santo, Valadares et al. (2010) pesquisando o género Anthurium Schott

(Aracea) identificou o A. solitarium como sendo uma espécie epifita, rupicola ou



terrestre, encontrada no interior da mata sombreada ou recebendo alta insolacao
em vegetacao de afloramento rochoso. As plantas de A. solitarium possuem caule
reduzido e entre nds curtos, com peciolo esverdeado, sulcado, com margens
obtusas adaxialmente, arredondados abaxialmente, com tamanho médio de 10,20
a 17,9 cm de comprimento e 0,5 a 1,6 cm de diametro. As folhas possuem as
laminas foliares obovadas, a raramente lanceoladas, coriaceas, com apice
mucronado a acuminado, a base cuneada, esverdeada, levemente bicolor, com
face abaxial mais clara do que a face adaxial, margem inteira e esverdeada. As
folhas medem, em média, 32,9 a 106,8 cm de comprimento e 7,9 a 40 cm de
largura. As plantas florescem o ano todo e, geralmente, frutificam em outubro, e
sua maior ocorréncia é da Bahia até o Rio de Janeiro, Brasil (Valadares et al. 2010).

Com base nas caracteristicas descritas por Croat (1991) e Valadares et al.
(2010), o A. solitarium é uma planta cuja consisténcia e tamanho sugerem potencial
para exploracdo como folhagem de corte e como planta envasada, porém ndo sao
encontrados resultados de pesquisa sobre o seu cultivo. O conhecimento sobre os
diversos aspectos envolvidos no cultivo dessa espécie é necessario para apoio ao
sistema de producéo.

Outras espécies de Anthurium também com importancia sédo A.
scherzerianum, A. crystallinum, A. warocqueanum, A. magnificum, A. acaule e A.
affini; o primeiro como planta envasada e os demais para comercializagdo como
folhagem envasada ou folhagem de corte.

Plantas de anturio normalmente sdo encontradas na natureza crescendo
sobre rochas, material organico em decomposicdo ou apoiado em troncos de
arvores (Caldari Junior, 2004). Como tém origem em locais sombreados das
florestas tropicais, 0s antlrios necessitam, para seu crescimento e
desenvolvimento, de locais com temperatura e umidade relativa do ar elevadas,
sendo bastante sensiveis ao frio. Para o cultivo comercial de anturios, a
luminosidade é um fator de grande importancia, e seu cultivo comercial deve ser
feito em locais protegidos da incidéncia de luz direta em fung&o dessas exigéncias,
sendo necessarias estruturas de producdo como telados, viveiros, casa de
vegetacao ou estufas. O grau de sombreamento varia conforme a idade da planta
e as condig¢des climaticas predominantes no local (Castro et al., 2012b).

Segundo Lamas (2005), o anturio adapta—se a uma ampla faixa de

temperatura. Contudo, a temperatura diurna ideal para seu desenvolvimento, deve



ficar entre 20 °C e 28 °C, e as temperaturas noturnas devem ser acima de 18 °C
(Tombolato et al., 2004). O anturio sofre danos quando as temperaturas
permanecem abaixo de 13 °C (Caldari Junior, 2004).

A umidade relativa do ar em dias ensolarados deve ser superior a 50%, em
dias nublados deve situar-se entre 70 e 80%, porém no periodo noturno ndo deve
ultrapassar 90% (Tombolato et al., 2004).

As plantas do antario necessitam de solo com boa disponibilidade de agua,
no entanto sem encharcamento para seu 6timo desenvolvimento, dessa forma a
disponibilidade de agua deve ser suprida pela irrigacdo, assim recomenda-se micro
aspersdo ou gotejamento. A necessidade de agua varia de acordo com as
condicdes climaticas, tipo de solo e a infraestrutura usada para o cultivo (Castro et
al., 2012b).

O cultivo de anturio pode ser em canteiros no chao, em substratos, ou em
sistemas hidropénicos. Quando plantados em canteiros no solo, esse deve ser rico
em matéria organica, podendo ser originada de diversos materiais (Castro et al.,
2012b). Além disso, compostos de residuos organicos podem ser usados como
produto alternativo na composic¢ao do substrato para o cultivo de anturio (Chang et
al., 2010).

Outro aspecto favoravel do uso da adubacao organica é o seu tempo de
disponibilidade as plantas, sendo uma fonte de nutrientes lenta e duradoura
(Cerqueira et al., 2008). O uso da adubacdo orgéanica permite beneficios ao
produtor e ao meio ambiente, reduzindo custos, reciclando nutrientes e matéria
organica que seriam perdidos, garantindo melhores condicbes ao solo e
assegurando produtos de melhor qualidade e livre de insumos quimicos aos
consumidores (Portal Dia de Campo, 2011).

Além disso, o uso de adubos organicos de origem animal é uma prética util
e econdmica para 0s pequenos e médios produtores de hortalicas (Andrade et al.,
2014), o mesmo poderia ser considerado para os produtores de flores e plantas
ornamentais, mas para a viabilizacdo desse processo, € necessario que haja
informacdes préticas confiaveis que possam lhes servir de orientacéo.

Castro et al. (2007) afirmam que a adubac&o € um dos fatores que mais
influéncia no desenvolvimento, na producdo e qualidade da cultura do anturio,
sendo que recomendacgfes inadequadas podem acarretar na perda da producéo.

No entanto, quando ha referéncia sobre adubacdo organica no cultivo de anturio;



normalmente ela é aplicada em conjunto com a adubacéo quimica (Lamas, 2005;
Mathes et al., 2014).

Para o cultivo no campo, ainda sado poucas as recomendacbes de
adubacgéo para antdrio no Brasil, na literatura existe apenas para A. andreanum,
como, por exemplo, Lopes e Mantovani (1980) recomendam adubacdo quimica
com 100: 43,7: 83,3 kg de NPK hat ano!, parcelada em quatro a cinco aplicacdes
em superficie. J& Mathes et al. (1996) recomendam 200: 65,5: 125 kg de NPK ha!
anol. Mathes e Castro (1989), bem como Tombolato et al. (2002) recomendam a
adubacédo com 200: 43,7:125 kg de NPK ha' ano™, parcelada em quatro vezes;
enquanto Lamas (2005) recomenda a adubacdo mineral com 450: 87,2: 333,3 kg
de NPK ha ano parcelada em aplicacdes semanais, em Pernambuco.

Pesquisa mais recente recomenda aplicar de 30 a 40 t ha* de esterco de
curral curtido, ou similar, antes do plantio. No plantio, aplicar 200 kg ha* de N; de
50 a 150 kg ha* de P20s e de 50 a 150 kg hat de K20, parcelados em quatro vezes
por ano; depois, repetir essa adubacao organica e mineral, anualmente, no inicio

da primavera, em cultivos de anturio para flor de corte (Mathes et al., 2014).

2.2. Substrato na cultura do anttrio como planta envasada

As diversas espécies de anturio possuem valor ornamental em virtude de
sua forma, longevidade e arquitetura da planta, e podem ser usadas como plantas
de vaso, para jardins e interiores, onde haja pouca incidéncia de luz solar (Castro
et al., 2004). Uma planta de vaso que tenha seu valor pelas folhagens é desejavel
esteticamente para ambientes internos, apresentando uma maior longevidade
nesses locais. Para plantas com folhagens, tais como os anturios, que possuem
capacidade de ter flores ou inflorescéncias, manté-las sob condi¢cdes de ambientes
internos pode ser um fator critico, pois seu valor estético de folhagem pode ser
ofuscado pelas flores ou inflorescéncias (Chen et al., 2001).

O ambiente natural dos anturios sdo as florestas tropicais, onde ha
ocorréncia do depdsito de materiais organicos, que sdo decompostos
gradativamente, dispostos em gradientes no solo. O humus formado é lentamente
incorporado ao solo, proporcionando uma boa drenagem. A presenca de pedras e

tocos de arvores ndo impedem o crescimento do anturio, pois, plantas de anturio



possuem raizes aéreas que |he permitem grande fixacdo nestes materiais. Saber
as exigéncias ambientais do anturio e o processo de decomposicao € essencial
para manejar seu ambiente de cultivo (Criley, 1989).

Segundo Lamas (2004), o cultivo de anturios deve ser feito em solos
organicos e com boa retencdo umidade, especialmente quando em crescimento
ativo. O cultivo em substrato traz algumas vantagens como, por exemplo, um
ambiente restrito as raizes das plantas, com melhor gerenciamento da irrigacéo e
da adubacéo, além do substrato poder ser manuseado, melhorado e reutilizado,
tendo como uma das principais vantagens do seu uso a padronizacdo do processo
(Minami, 2000). A adubacéo e qualidade do substrato sdo os fatores que mais
influenciam no desenvolvimento, na producéo e qualidade da cultura, sendo que
recomendacdes inadequadas podem até acarretar perda da producéo (Castro et
al., 2007).

Para a cultura do antario, o produtor deve estar atento a capacidade de
armazenamento de agua do substrato. Esta deve estar facilmente disponivel a
planta sem comprometer a oxigenacédo do meio, ou seja, 0 substrato deve ter alta
capacidade de retencdo de agua, porém com boa drenagem e elevada
condutividade hidraulica. Para obter boa aeracdo em condicdo de elevada
disponibilidade de agua, € importante que o substrato tenha uma distribuicao
equilibrada quanto ao tamanho das particulas (Sakai, 2004).

O bambu, denominacdo genérica para cerca de 1575 espécies da
subfamilia Bambusoideae, familia Poaceae, que, na maioria, cresce relativamente
rapido, e varia em tamanho e em estrutura radicular (Bystriakova et al., 2002),
recentemente tem sido considerado para uso na composicéo de substratos tendo
em vista sua elevada producéo de massa, disponibilidade e facilidade de manuseio.

Assim, em pesquisas sobre as caracteristicas fisicas de componentes
alternativos a serem utilizados como substitutos ao pinheiro do Oregon (Douglas
fir) na composicédo de substrato para plantas, o bambu foi avaliado como uma
alternativa viavel, ressaltando-se, no entanto, a necessidade de informacdes sobre
sua producao de colmos, biomassa e custo (Altland, 2011; Altland e Krause, 2012,
Owen et al., 2012). Da mesma forma, Castro e Jasmim (2015) observaram bons
resultados nas caracteristicas do composto de bambu e cama de frango e no seu

efeito sobre a emergéncia de plantulas de alface.



A fibra de coco também é uma alternativa utilizada como substrato agricola
na producao de plantas envasadas. Com o aumento do consumo de agua de coco,
ocorrem, consequentemente, transtornos no servi¢o de limpeza publica devido ao
seu volume e dificil decomposi¢cdo, causando preocupacdo ambiental pela
quantidade de material gerado de casca de coco verde por ano. Portanto, 0 uso da
fibra de coco como substrato agricola reduz o seu efeito negativo ao meio ambiente
(Machado et al., 2009).

Em diferentes estudos, a fibra de coco é relatada com maiores valores de
espacos de aeracdo, em condicOes de saturacdo hidrica, quando comparada a
outros tipos de substratos (Carrijo et al., 2002). A alta porosidade e o elevado
potencial de absor¢do de umidade sdo devidos a étima estrutura fisica apresentada
pelo material, este é biodegradavel, sendo indicado também para germinacao de
sementes de hortalicas e cultivo de hortalicas e flores (Rosa et al. 2002).

A utilizacdo da fibra de coco é viavel, por ser um material inerte, possuir
boas propriedades fisicas, longa durabilidade sem alteracdo nas caracteristicas
fisicas, ndo reage com nutrientes da adubacdo, facilidade de producédo, alta
disponibilidade e baixo custo (Carrijo et al., 2002). Em experimento comparando 0s
substratos pé de coco, musgo Sphagnum e turfa, para a producdo de Anthurium
Schott envasado, verificou-se maior indice de crescimento e com valores de
matéria seca mais elevados, quando o p6 de coco foi utilizado (Meerow, 1995).

Freitas et al. (2010), comprovaram que plantas de A. affine cultivados em
substrato comercial Plantmax® e a mistura areia + fibra de coco + esterco
apresentaram os melhores resultados de tamanho médio foliar, area foliar total
média e numero médio de folhas das Schott quando comparadas aquelas
cultivadas em misturas de areia + fibra de coco e areia + esterco bovino.

Segundo Faria et al. (2001), as principais caracteristicas de um substrato
para cultivo de plantas ornamentais sdo: disponibilidade, preco baixo e facilidade
de manuseio. Para garantir substratos com a qualidade adequada ao
desenvolvimento das plantas, € essencial a caracterizacdo das propriedades
fisicas, quimicas e biol6gicas desses materiais (Abreu et al., 2002).

Outras pesquisar com diversos materiais de origem vegetal e material
foram feitas em diversos locais do mundo como para o cultivo de antdrio na
Holanda, os melhores resultados foram obtidos com turfa canadense, casca de

Pinus compostada, com particula ndo muito pulverizada, e perlita na proporgéo de
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1:1:1 (Hennen, 1997). As misturas de turfa, perlita e casca de madeira (1:1:1) e
turfa e perlita (2:1), tém sido sugeridas para anturio (Henny et al., 1991).

Em Taiwan em cultivo de A. andreanum para flor de corte, Chang et al.
(2010) observaram o efeito de varias adubacgfes no crescimento das plantas, na
absorcdo de nutrientes, e na qualidade das flores. As plantas adubadas com
composto de ervilha e casca de arroz (1:1) tiveram resultados semelhantes aquelas
gue receberam fertilizante de liberacdo controlada ou solug&o nutritiva, indicando
que as fontes organicas podem substituir o uso de adubos quimicos.

No Sul do Brasil, Cuquel et al. (2012) concluiram que para melhor qualidade
e produtividade das flores de A. andreanum, sob diferentes substratos e
adubacdes, foram testados como substratos (v:v): casca de Pinus + matéria
organica decomposta, mistura de maravalha mais composto e mistura de solo com
residuo de carvoaria, e esterco de boi decomposto sob diferentes fertirrigacoes,
com diferentes percentagens de N, P e K. Dessa forma, os autores concluiram que
0 substrato mais indicado é a mistura de maravalha e composto, independente da
adubacdao testada, esse produziu flores com melhor qualidade.

Devido ao grande interesse em folhagens ornamentais, com aspecto
exuberante e de boa durabilidade em ambiente natural, o A. solitarium pode ser
uma planta de interesse comercial como espécie ornamental. O A. andreanum pode
ser comercializado tanto para flor de corte como em vasos, mas para isto, um dos
aspectos fundamentais é a selecdo de substratos ideais, visto que os mesmos
servem de suporte e fonte de nutrientes as plantas (Tombolato et al., 2002). Sendo
que 0s mesmos critérios devem ser utilizados na sele¢édo do substrato para o cultivo
de A. solitarium.

As plantas envasadas devem seguir um padréo de qualidade para sua
comercializacao, entre eles destaca-se o aspecto fitossanitario da planta que deve
ser isenta de pragas, doencas e qualquer tipo de dano tanto nas folhagens como
nas hastes e raizes. Outro parametro é o aspecto da folhagem que deve ter 6tima
apresentacao, com brilho, coloracao definida livre de lesbes, e deve também tolerar
a presenca de residuos de agroquimicos (IBRAFLOR, 2000).

A formacdo da planta também se destaca, essa deve ter 6tima formacao,
ser compacta, isto €, quando vista por cima, cubra completamente o pote, o
recipiente onde ela se encontra. As raizes da planta devem estar com crescimento

vigoroso e sem sintomas de doencas ou lesbdes (IBRAFLOR, 2000).
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2.3. P6s-colheita de folnagem de corte do anturio e seu potencial para uso em
arranjos floristicos

A necessidade de se satisfazer o interesse dos consumidores por formatos
e cores diferenciadas, leva o mercado da floricultura ao constante lancamento de
novas plantas (Weiss, 2002). Segundo Nascimento et al. (2003), estes lancamentos
ocorrem pela criagao de novas cultivares, pela volta ao uso de plantas que estavam
em desuso, ou pela identificacdo de novas espécies de plantas com caracteristicas
desejaveis.

Nas ultimas décadas, flores e folhagens ndo convencionais tém-se tornado
cada vez mais populares no mundo todo (Arthy e Brangrove, 2003), mas, segundo
Krinkels (2002), o numero de plantas nativas colocadas em cultivo comercial ainda
€ pequeno. Heiden et al., (2006) citam que a pesquisa de novas plantas
ornamentais, especialmente a partir de espécies nativas, apresenta grande
potencial de producao e comercializagéo. Para a floricultura nacional, a insercéo de
novas espécies colabora com o seu desenvolvimento, ampliando a oferta dos
produtos disponiveis, atendendo as necessidades do mercado, desenvolvendo
competitividade e estimulando a comercializacéo, tanto para o mercado interno,
como para exportacdo (Pinto e Graziano, 2003), além de contribuir para a
diminuic&o do extrativismo predatorio.

O uso das folhagens de corte € aplicado para dar sustentacdo e
preenchimento aos arranjos florais, melhorando assim sua aparéncia (Lobo-
Guerrero, 2009). Para confeccao de arranjos, as folhagens séo escolhidas com
base no tamanho, no dinamismo e na forma que irdo contribuir para o arranjo floral;
sendo assim, numa mesma combinacdo pode-se mesclar mais de uma folhagem
(Scace, 2001). A arte floral € um dos segmentos mais utilizados para definir o
lancamento de uma nova planta. Alguns principios da estética permitem que a arte
floral possa ser criada em diversos estilos diferentes (Rocco, 2006). A composi¢cao
de arranjos ornamentais compostos por flores e folhagens deve harmonizar
caracteristicas como padrédo dos materiais utilizados, cor, forma, tamanho e textura
(Scace, 2001). J& para Kikuchi (1995), o estilo da composi¢do da arte floral é
definido, principalmente, pela combinacdo de cores, formas e tamanho dos
componentes do arranjo.

As folhagens de corte ndo convencionais se destacam principalmente pela

textura, cor e comprimento das folhas e ramos. Um fator limitante de grande
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importancia é a resisténcia das plantas ao manuseio e sua durabilidade em agua
(Ferrini, 2000). Weiss (2002) afirma que uma planta sem durabilidade minima de
uma semana na casa do consumidor, ndo pode se transformar em uma espécie
comercial, mesmo que atenda as exigéncias estéticas destacadas.

O cultivo de antuario para flor e folhagem de corte, desde a década de 2000,
vem se expandindo para diversas regides do sudeste brasileiro, nas quais o clima
€ guente e umido, favoravel ao desenvolvimento da planta sem necessidade de
altos investimentos e cuidados (Sakai, 2004). O antdrio é comercializado ndo so
por suas inflorescéncias, mas também pela exuberancia das suas folhagens. A falta
de informacéo e estudos na area de colheita, pds-colheita e sobre o seu potencial
ornamental faz com que as perdas no Brasil cheguem a 40 % da producéo (Dias-
Tagliacozzo e Castro, 2002). A baixa durabilidade e a falta de padronizacédo das
folhas, bem como a nado aplicacdo de técnicas de pds-colheita deixam estes
produtos sem a qualidade necessaria para conseguir bons precos no mercado e
sem condi¢des de concorrer com as plantas de outras regiées do Brasil e do mundo
(Marsala et al., 2014).

Para diminuir as perdas é necessario utilizar praticas que possibilitem a
manutencdo da qualidade e que prolonguem a longevidade do produto. A
longevidade pds-colheita de folhas de corte esta associada a fatores fisioldgicos
inerentes a espécie e a fatores do ambiente, como a temperatura, umidade, acao
do etileno e a qualidade da agua do vaso (Dias-Tagliacozzo et al., 2005). Também
pode ser afetada por alguns tratos culturais aplicados em pré-colheita, como a
adubacéo (Druege, 2002).

Embora a literatura reconheca a importancia de certas caracteristicas
morfologicas para determinar o potencial ornamental de uma planta, assim como a
sua longevidade pdés-colheita, observe-se um aumento no namero de pesquisas
relacionadas ao potencial ornamental de espécies nativas. Contudo, também a falta
de definicdo sobre quais as caracteristicas que devem ser consideradas e o0s
critérios para sua avaliacado (Stumpf et al., 2007).

Para avaliagdo do potencial ornamental de folhagens de corte alguns
critérios devem ser atendidos, como o comprimento das folhas, que deve ser
considerado pela medida desde o peciolo até a parte mais alta da folha, variando
de acordo com a finalidade do arranjo. A rigidez das folhas esta relacionada a

necessidade de precisar ou nao de suportes artificiais, como arames e tutores, para
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gue se mantenham eretas. Folhas flexiveis necessitam de suporte para serem
utilizadas, as semirrigidas necessitam de reforco de acordo com o uso, ja as folhas
firmes n&o precisam de suporte (Stumpf et al., 2007).

O aspecto ornamental das folhas esta ligado ao efeito visual que ela é
capaz de provocar na composicao floral, levando em conta atributos como a textura,
a espessura, a forma, cor e brilho das folhas, gerando o efeito final, atrativo ou néo,
da composicao floral. A folha pode interferir negativamente na composicéo floral,
nao devendo ficar exposta ou evidenciada nesse caso. Caso nao interfira
negativamente, pode ser utilizada de acordo com a finalidade desejada; ou, se
interferir positivamente na composicao floral, agregara assim valor ao arranjo
(Stumpf et al., 2007).

O rendimento que as folhas provocam na composicdo floral esta
relacionado ao volume que elas agregam a mesma: se for baixo, ela ird contribuir
pouco para aumentar o volume da composicao floral; caso seja médio, contribuira
medianamente para aumentar o volume; mas se for alto este contribuira
positivamente aumentando o volume da composicgao floral (Stumpf et al., 2007).

A originalidade é avaliada pela comparacdo com espécies ja existentes
sendo comercializadas no mercado. O ideal € que ndo existam folhagens
semelhantes no comércio. Outro fator de grande importancia € a durabilidade,
considerada pelo tempo, em dias, a partir da coleta a campo até o descarte,
estabelecido pela perda das caracteristicas estéticas de interesse. Equivalente a
durabilidade pés-colheita de plantas cultivadas, esta ndo pode ser inferior a dez
dias mantida em agua de torneira (Stumpf et al., 2007).

A utilizacdo de solugdes preservativas e/ou de compostos quimicos para
manter a qualidade e prolongar a vida pos-colheita das folhagens de corte tem
crescido bastante (Castro et al., 1983). A utilizacdo de sacarose na solucdo de
condicionamento € comum, sendo também utilizada na forma de solu¢cdo em vaso.
A concentracédo utilizada pode variar consideravelmente entre as espécies, sendo
eficiente no prolongamento da vida pos-colheita (Dias-Tagliacozzo e Castro, 2002).
Além da sacarose, acidos organicos também podem ser utilizados na solucédo de
condicionamento, com o0 objetivo de reduzir o pH das solugdes, pois o pH acido
proporciona aumento da durabilidade de flores de corte, pela reducédo da acéo dos

microrganismos (Lima e Ferraz, 2008).
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Embora Nomura et al. (2014) tenham testado as solucbes de
condicionamento utilizando sacarose (5,0%) e acido citrico (200 mg L) por 24
horas, em trés cultivares diferentes de anturio para aumentar a longevidade pos-
colheita das flores, o tratamento n&o causou aumento da durabilidade comercial e
nem da longevidade total das cultivares. Ja Marsala et al. (2014), utilizaram a
solucéo de pulsing com sacarose e pulverizacdo de acido giberélico em folhas de
antario, onde concluiram que o tratamento com acido giberélico na concentracao

de 200 ppm possibilitou um maior periodo de armazenamento.
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3. TRABALHOS

3.1. COMPOSTO DE BAMBU COMO SUBSTRATO PARA O CULTIVO DE
Anthurium solitarium COMO PLANTA ENVASADA

RESUMO

Novas espécies e variedades de plantas tém sido pesquisadas para atender a
demanda constante dos consumidores no setor de floricultura. A espécie Anthurium
solitarium é uma planta nativa que pode ser comercializada tanto em vaso, como
para folhagem de corte. Mas, para a sua producdo como planta envasada é
indispensavel ter um substrato ideal para Ihe dar suporte, podendo também
fornecer nutrientes para as plantas. Objetivou-se avaliar o composto de bambu
(bambu triturado + cama de frango) puro ou adicionado a fibra de coco sobre o
crescimento, producdo, qualidade e potencial do A. solitarium como folhagem
envasada. O experimento foi conduzido utilizando o delineamento de blocos ao
acaso, com seis substratos, trés repeticdes e cinco plantas por parcela. As mudas
foram transplantadas para vasos plasticos pretos (L20), com capacidade para 3,3
L, e os substratos avaliados foram constituidos de composto de bambu (CB),
adicionado a diferentes percentuais (v:v) de fibra de coco (FC) com tamanho médio
de dois centimetros de comprimento, sendo, S1(100% CB); S2 (75% CB + 25%
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FC); S3 (50% CB + 50% FC); S4 (25% CB + 75% FC); S5 (100% FC) e um controle
com o substrato comercial Basaplant®, S6 (100% SC). A avaliacdo do potencial
ornamental foi realizada nas plantas desses mesmos tratamentos e repeti¢coes,
porém usando duas plantas por parcela e 22 avaliadores. A avaliagdo foi realizada
por meio de questionarios proprios. As plantas foram avaliadas quanto ao numero
de folhas (NF), comprimento das folhas (CF), largura das folhas (LF), intensidade
da cor verde das folhas (indice SPAD) a area foliar (AF), a massa seca das folhas
(MSF), do caule (MSC), e das raizes (MSR), comprimento (CR) e volume das raizes
(VR), bem como o teor foliar de macronutrientes. Os resultados levaram a
conclusdo de que o composto de bambu puro pode deve ser utilizado para a
producédo de A. solitarium como planta envasada, visando-se a obtencao de plantas
com maior numero e tamanho de folhas, e com verde mais intenso. Além de as
plantas cultivadas no S1 terem obtido médias mais elevadas nos quesitos do
potencial ornamental, a saber: simetria e distribuicdo das folhas da planta no vaso,
tamanho e o formato das folhas, sua cor, brilho e textura, e o aspecto geral da
planta.

Palavras-chave: Residuo organico, Araceae, folhagem tropical, planta envasada.

ABSTRACT

New species and varieties of plants have been searched to meet the frequent
demands of consumers in the floriculture market. The species Anthurium solitarium
Schott has potential to be commercially exploited as pot plant, as well as cut foliage.
However, for growing it as a pot plant, it is indispensable to have a suitable substrate
that will provide good anchorage, and that can also supply nutrients to the plants.
Thus, the present research aimed at evaluating the effect of bamboo compost, either
pure or in mixtures with coconut fiber, as a substrate on the growth of Anthurium
solitarium potted plants. The experimental design was in randomized blocks, with
six substrates, three replicates with five plants in each experimental plot. Seedlings
were transferred to black plastic pots (3.3 L holding capacity), and the substrates
were prepared with bamboo compost (BC), made of ground bamboo and poultry

litter, mixed to different percentages of coconut fiber (CF), so that the treatments
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were: S1 (100% BC); S2 (75% BC + 25% CF); S3 (50% BC + 50% CF); S4 (25%
BC + 75% CF); S5 (100% CF); and a control treatment with the commercial
substrate Basaplant®, S6 (100% CS). At nine months of growth. The number of
leaves (NL), the leaf length (LL), the leaf width (LW), the leaf green color intensity
(SPAD), the leaf area (LA), leaf dry matter weight (LDW), the stem (SDW) and root
dry matter weight (RDW), root length (RL) and volume (RV), as well as the leaf
macronutrient contents were determined. Quality and ornamental potential were
evaluated by means of specially designed questionnaires. Quantitative data were
subjected to analysis of variance (ANOVA), and the means were compared by
Tukey test (P=0.05), whereas the ornamental potential data used descriptive
statistics. The results led to the conclusion that the bamboo compost can be used,
either pure or in mixtures with coconut fiber, for the yield of Anthurium solitarium pot
plants, envisaging the yield of plants with higher leaf number and size, and greener
leaves, as compared to the plants grown in the CS without fertilization. Besides,
plants grown in the bamboo compost substrates obtained higher means in the
ornamental potential evaluation characteristics, i.e., symmetry and leaf distribution
in the vase, leaf size and shape, leaf color, brightness and texture, as well as in the
overall plant quality.

Keywords: Organic residue, Araceae, tropical foliage, pot plant.

INTRODUCAO

Atualmente, o uso de espécies nativas no mercado de plantas ornamentais
tem sido uma alternativa eficiente para valorizar e conservar a flora brasileira, além
de poder ser uma alternativa renda para os pequenos e médios agricultores, pois
visa a producdo em pequenas areas para introducdo da planta no mercado
(Tombolato, 2008). Dessa forma, a falta de pesquisa sobre plantas ornamentais
nativas com potencial para o mercado, no Brasil, leva a ndo utilizacido do potencial
de sua flora (Fischer et al., 2007).

O bambu tem sido usado desde a antiguidade por diversas civilizagdes para
as mais diferentes finalidades, e no Brasil vem ganhando destaque nas ultimas

décadas em funcao de seu valor econémico e ambiental (Bystriakova, et al., 2002).
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O potencial do bambu na composicéo de substrato para o cultivo de plantas
foi avaliado em pesquisas sobre as caracteristicas fisicas de componentes
alternativos a serem utilizados como substitutos ao pinheiro do Oregon (Douglas
fir), e foi considerado como uma alternativa viavel (Altland, 2011; Altland e Krause,
2012, Owen et al., 2012).

Para cultivo em vaso, 0s substratos devem apresentar caracteristicas
semelhantes as do solo, ou melhores (Gongalves, 1992; Kampf, 2000). Martinez,
(2002), ressalta ainda, que nenhum material para compor o substrato por si s6 é
ideal, na maioria das vezes, pois nem sempre se encontram todas as
caracteristicas desejaveis apenas em um material, sendo necessario o uso de
materiais em misturas.

Dessa forma, para composicao dos substratos para o cultivo de anturios
pode ser utilizado compostos de residuos organicos, pois possuem as
caracteristicas preconizadas na literatura para o cultivo dessa espécie em
recipientes (Chang et al., 2010).

Com base no exposto, o presente trabalho tem como objetivo avaliar o
crescimento, producao, qualidade e o potencial ornamental de mudas envasadas

de Anthurium solitarium cultivadas em substrato a base de composto de bambu.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido em casa de vegetacdo na Unidade de Apoio a
Pesquisa (UAP), do Centro de Ciéncias e Tecnologias Agropecuéarias da
Universidade Estadual do Norte Fluminense Darcy Ribeiro (CCTA-UENF), em
Campos dos Goytacazes, Rio de Janeiro, coordenadas geograficas 21°44’47” S,
41°18°24” O, no periodo de agosto de 2016 a abril de 2017.

A média da temperatura diurna minima foi de 19,11°C, enquanto a diurna
maxima foi de 37,43°C, e a média das umidades relativas do ar diurna minima e
maxima foram, respectivamente, 36,83% e 98,36%. Também foi observado que a
média das temperaturas noturnas minimas foi 17,47°C, enquanto a média das
maximas foi 29,24°C. E a média da umidade relativa do ar no periodo noturno variou
entre 68,03% e 99,61%.
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As mudas foram originarias de sementes de plantas matrizes existentes na
area, e germinadas em bandejas de isopor com 128 células, contendo o substrato
comercial Basaplant®. As mudas com altura de, aproximadamente, 10 a 16 cm e
com quatro folhas foram utilizadas no experimento, que foi conduzido em
delineamento de blocos ao acaso, com seis substratos, trés repeticbes e cinco
plantas por parcela, sendo uma planta por vaso.

No inicio do experimento, as mudas foram transplantadas para vasos
plasticos pretos (L20), com capacidade para 3,3 L, e 0s substratos usados foram
constituidos de composto de bambu (CB), preparado conforme descrito por Castro
e Jasmim (2015), misturado a diferentes percentuais (v:v) de fibra de coco (FC)
com tamanho médio de dois centimetros de comprimento, e um controle com o

substrato comercial Basaplant® (SC) (Tabela 1).

Tabela 1. Substratos com diferentes percentuais de composto de bambu (CB), fibra
de coco (FC) e o substrato comercial (SC) para o cultivo de Anthurium solitarium
em vasos em casa-de-vegetacdo em Campos dos Goytacazes, RJ

SUBSTRATOS o e S
s1 100 0 0
S 2 75 25 0
S3 50 50 0
s 4 25 75 0
S5 0 100 0
S6 0 0 100

As diferentes formulacdes de substratos foram submetidas as analises
quimica e fisica, sendo determinados os teores de macronutrientes e
micronutrientes disponiveis, pH e condutividade elétrica (CE) no Setor de Nutricdo
de Plantas, LFIT/CCTA/UENF; bem como a densidade aparente, densidade real e
porosidade total realizadas no Setor de Solos LSOL/CCTA/UENF.

Os teores de macro e micronutrientes disponiveis, pH e CE foram
determinados pelo método SME (Saturated Media Extract - SME) descrito por
Warncke (1975).
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Para determinacéo dos teores de nitrogénio (N), o material foi submetido a
digestao sulfurica, e o N foi determinado pelo método de Nessler (Jackson, 1965).
Os teores de fosforo (P), potassio (K), magnésio (Mg), célcio (Ca), enxofre (S),
manganés (Mn), ferro (Fe), cobre (Cu), boro (B) e zinco (Zn) foram determinadas
por espectrometria de absorcao atdmica por plasma acoplado (ICP-9000) da marca
Shimadzu, apos digestdo com HNOs, H202 e HCI, em sistema de digestédo aberta
(Peters, 2005).

A determinacdo da densidade real (DR) foi feita pelo método do balédo
volumétrico (Kiehl, 1979). Foram pesados 10 g dos diferentes substratos (S1, S2,
S3, S4, S5 e S6) e secos em estufa a 105°C. As amostras foram transferidas para
baldo volumétrico de 250 mL. Com uma pipeta, adicionou-se alcool anidro e as
amostras ficaram em contato com o alcool por até 24 horas, agitando-se os bal6es
periodicamente, com a finalidade de promover melhor penetracdo do alcool nos
substratos, expulsando o ar. Apds 24 horas, o volume dos bal6es com alcool anidro,
foram completados com alcool até o traco de afericdo de volume. A densidade real
foi calculada por meio da equagéo 1(Kiehl, 1979).

A densidade aparente (DA) foi obtida pelo método da proveta (Kiehl, 1979).
Uma proveta de 100 mL foi pesada e utilizada para andlise dos substratos
separadamente. Aproximadamente 35 mL de cada material seco (S1, S2, S3, S4,
S5 e S6), foram acondicionados separadamente, em Becker de 50 mL e, depois,
individualmente na proveta deixando-se cair, de uma sé vez;, em seguida, 0s
substratos foram compactados batendo-se a proveta 10 vezes sobre um lencol de
borracha. Ap6s o nivelamento da amostra com o traco de afericdo da proveta, a
mesma foi pesada novamente, contendo a amostra para calculo da densidade
aparente (g cm=), utilizando-se a equacéo 2 (Kiehl, 1979).

A porosidade total foi calculada com os valores de densidade aparente e a
densidade real (equacao 3) (Kiehl, 1979).

DR=__ M (1)
Vb - Vaa
DA= _A (2)
B
PT=[(DR-DA) x 100] (3)

DR
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Em que:

DR = Densidade real da particula (g cm3);

DA= Densidade aparente da particula (g cm=3);

M= Massa da amostra do substrato (g);

Vb= Volume do baldo (cm3);

Vaa= Volume de alcool anidro total (pipeta + proveta) gasto para completar
o bal&o volumétrico;

A= Peso da amostra seca a 105°C (g);

B= Volume da proveta (cm3);

PT= Porosidade Total (%).

Todas as avaliacdes fisicas foram realizadas utilizando-se cinco repeticées
para cada substrato.

Durante todo o periodo experimental, as plantas foram irrigadas, conforme
a necessidade de cada substrato, de maneira a que sua umidade nao fosse inferior
a 80%, monitorada com medidor de umidade analdgico (Moisture Meter Spectrum)
apos calibracdo com o substrato saturado, visando atender as necessidades
hidricas das plantas.

Aos 270 dias de cultivo, avaliou-se o numero de folhas (NF), o comprimento
das folhas (CF), a largura das folhas (LF) e a intensidade da cor verde das folhas
(SPAD) em todas as plantas. As avaliacdes destrutivas e qualidade comercial e
potencial ornamental das plantas foram realizadas em seis plantas de cada
tratamento, duas de cada bloco, selecionadas de forma aleatoria.

Para as avaliacfes destrutivas, as plantas foram separadas em parte area
e raizes, nas quais foram determinadas: a area foliar total (AF), area foliar da menor
folha (AFMEF) e é&rea foliar da maior folha (AFMAF), com auxilio de medidor de
area foliar de bancada (LI- 3100 LI-COR); massa seca das folhas (MSF), massa
seca do caule (MSC) e das raizes (MSR), massa seca total (MST) e a relacéo
massa seca das folhas/massa seca da raiz (MSF/MSR); o volume e o comprimento
das raizes (VR, CR) obtidos apos digitalizacdo das raizes (Scanner EPSON
Expression 10000 XL e analise no software Winrhizo) e os teores de
macronutrientes da parte aérea.

Visando a determinagcdo da massa seca das plantas, as partes aéreas, 0
caule e as raizes foram acondicionados, separadamente, em sacos de papel

devidamente identificados, secos em estufa com ventilagcdo forgcada, durante 72
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horas, com temperatura de 70 °C. ApGs a secagem, as amostras foram pesadas
em balanca analitica para determinacdo da MSF, MSC e MSR, a MST foi obtida
pela adicdo de MSF e MSR.

Posteriormente, as partes secas foram trituradas em moinho tipo Wiley com
peneira de 20 mesh e submetida a digestéo e determinacéo dos teores de macro e
micronutrientes na MSF e MSR. Para determinacéo dos teores de nitrogénio (N), o
material foi submetido a digestao sulfurica, e o N foi determinado pelo método de
Nessler (Jackson, 1965). Os teores de fésforo (P), potdssio (K), magnésio (Mg),
calcio (Ca), enxofre (S), manganés (Mn), ferro (Fe), cobre (Cu), boro (B) e zinco
(zZn) foram determinadas por espectrometria de absorcdo atbmica por plasma
acoplado (ICP-9000) da marca Shimadzu, apés digestdo com HNO3z, H202 e HCI,
em sistema de digestdo aberta (Peters, 2005).

A qualidade comercial das plantas envasadas de A. solitarium cultivadas
nos diferentes substratos foi avaliada utilizando-se um questionario, para pesquisa
de opinido (Tabela 2), para cada planta, atribuindo-se notas de 0 a 10, para cada
um dos quesitos: numero, cor, brilho, textura, tamanho, formato das folhas, simetria
das folhas, distribuicdo da planta no vaso, e aspecto visual global da planta. As
plantas foram avaliadas de forma individual, uma a uma, por 22 avaliadores,
membros da comunidade da Universidade Estadual do Norte Fluminense Darcy
Ribeiro. As médias das notas atribuidas pelos avaliadores para cada planta e para
cada um dos quesitos foram usadas para a andlise estatistica. O potencial

ornamental (aceitacéo) foi avaliado com o formulario apresentado na Tabela 3.

Tabela 2. Questionario para a avaliacdo da qualidade comercial das plantas
envasadas de A. solitarium produzidas em diferentes substratos em Campos dos
Goytacazes, RJ

Nota

N2 da planta:
1 12(3,4|5|6|7(8|9]10

Simetria, distribuicado e
proporcionalidade da planta no vaso

Tamanho e formato das folhas

Cor, brilho e textura das folhas

Aspecto geral da planta
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Tabela 3. Questionario para avaliacdo do potencial ornamental do A. solitarium
como planta envasada em Campos dos Goytacazes, RJAvaliacdo do potencial
ornamental do Anthurium solitarium

Nome do Avaliador: Sexo: ldade: Formac&o/profissao:

Possui plantas em casa?

Gosta de plantas ornamentais?

Conhece plantas de antario?

() Sim. Quais?

() Néao.

Vocé acha o A. solitarium atrativo como planta ornamental de vaso? Por qué?
( )Sim( )Pouco( )Medianamente ( ) Muito

() Néao.

O que achou mais atrativo no A. solitarium?

O que achou menos atrativo no A. solitarium?

Vocé acha o A. solitarium original em comparacao a outras plantas ornamentais
j& comercializadas? Por qué?

( ) Sim( )Pouco( ) Medianamente ( ) Muito

( ) Nao.

Marque a opc¢do que corresponde ao seu grau de apreciacdo pela planta. Por

qué?
( )Pouco ( )Médio ( ) Muito

Compraria a planta? Por qué?
( ) Sim;( ) Nao.

Andlises Estatisticas

Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia univariada
(ANOVA), pelo teste F, e as médias comparadas pelo teste de Tukey significativos
(P<0,05), por meio do software Sistema de Analise de Variancia para Dados
Balanceados (Sisvar) (Ferreira, 2007). Os dados obtidos das variaveis
comprimento e volume de raizes foram transformados, usando Log (Y). Para

analise dos dados do potencial ornamental foi realizada estatistica descritiva.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Os substratos apresentaram uma faixa de porosidade total entre 98,50 e
76,21% (Tabela 4). Este resultado esta de acordo com as recomendacdes de
Verdonck, Vieeschauwer e De Boodt (1981) que concluiram que a porosidade total
em substratos deve ser maior do que em solos, devendo variar de 70 a 95%.
Embora De Boodt e Verdonck (1972), Goh e Haynes (1977), Boertje (1983),
Verdonck, Penninck e De Boodt (1983), Rac (1985) e Verdonck e Gabriels (1988)
considerem satisfatoria a porosidade de 85%. No entanto, Holcroft e Laing (1995),
em pesquisa com plantas de anturio, tenham obtido bons resultados de crescimento
e producéo das plantas em substrato com porosidade de 82,7%.

Tabela 4. Composicao fisica dos substratos, densidade aparente (DA), densidade
real (DR), e porosidade total (PT), S1 — 100% composto de bambu (100% CB); S2
— (75% CB + 25% FC); S3 - (50% CB + 50% FC); S4 - (25% CB + 75% FC); S5 —
100% fibra de coco (100% FC); S6 — Substrato comercial Basaplant ® (100% SC)
em Campos dos Goytacazes, RJ

SUBSTRATOS oA PR al
--------------- (o —— %

S1 0,37 1,71 78,49

S2 0,30 1,41 78,78

S3 0,33 1,59 78,41

S4 0,29 1,47 80,13

S5 0,03 1,58 98,50

S6 0,38 1,62 76,21

A perda de umidade do substrato foi aferida diariamente com auxilio de um
medidor de umidade analdgico, sendo realizada a irrigagdo somente de acordo com
a necessidade de cada substrato, quando sua umidade era inferior a 80%. Dessa
forma observou-se que quanto maior era a porcentagem de fibra adicionada ao
composto de bambu, menor a retencdo de agua no substrato (Tabela 4). O
substrato S1 foi capaz de manter sua umidade superior a 80% por sete dias; no S2

a umidade manteve-se superior a 80% por cinco dias; no S3 por trés dias;e nos S4,



25

S5 e S6 a umidade superior a 80% manteve-se apenas por um dia, ao longo de
todo o periodo experimental.

Ao relacionar a porosidade dos substratos com a retencdo de umidade,
observa-se que a medida que a porosidade aumenta, a retencdo de umidade no
substrato diminui (Tabela 4). Isso corrobora os resultados de Pryce (1991) e Prasad
(1997), que em experimento para avaliar as propriedades fisicas, quimicas da fibra
de coco, constataram que a adicdo da fibra na composicdo dos substratos
aumentou o espaco poroso, mas reduziu a capacidade de retengéo de agua. Dessa
forma, as misturas de fibra e outro componente para producao de substratos devem
ser feitas de modo a determinar a propor¢cao na qual aumente a porosidade, sem
haver reducéo da capacidade de reten¢cdo de agua no substrato.

Os valores de densidade real dos substratos avaliados variaram entre 1,41
a 1,71 condizentes com a porosidade dos materiais utilizados na composicédo dos
substratos e a densidade de suas particulas, conforme relatado por De Boodt e
Verdonck (1972) (Tabela 4). A densidade real do substrato € inversamente
relacionada a porosidade, e, quando a densidade real aumenta, de maneira a
reduzir muito a porosidade, ocorre uma restricdo ao crescimento das raizes das
plantas (Singh e Sinju, 1998). Holcroft e Laing (1995) observaram que em substrato
com porosidade de 46% e baixa porcentagem de pequenas particulas a resposta
de plantas de anturio ndo foi satisfatéria, demonstrando ser a capacidade de
retencdo de dgua um fator importante para a cultura. No presente experimento, 0s
valores de densidade e porosidade observados nos substratos estéo relativamente
equilibrados nao indicando restricdo de crescimento em funcéo desses fatores,
como sera visto e discutido no decorrer do trabalho (Tabelas 7, 8).

Os resultados das andlises dos substratos corroboram as informacgfes de
Altland, 2011; Altland e Krause, 2012, Owen et al., 2012 que consideraram as
caracteristicas fisicas do bambu como adequadas para a composi¢ao de substrato.

Os resultados da andlise quimica dos substratos podem ser observados
nas Tabelas 5 e 6.



Tabela 5, Teores de macro e micronutrientes disponiveis (Saturated Media Extract - SME), pH e condutividade elétrica (CE) dos
substratos S1-composto de bambu (100% CB); S2- (75% CB + 25% FC); S3 - (50% CB + 50% FC); S4 - (25% CB + 75% FC); S5 —
100% fibra de coco (100% FC); S6 — substrato comercial Basaplant ® (100% SC), Campos dos Goytacazes, RJ

oH CE NHs4  NOs P K Ca Mg S B Zn Cu Fe Mn
SUBSTRATOS (H20) | dS m™? | ----memmmmmmmeeee- - g K Lmmm e mg kg-1----------------
S1 7,70 | 13,70 | 0,46 6,84 1,68 3,44 1,84 1,04 3,58 1,50 4,44 166 4,05 6,65
S2 7,20 13,20 | 0,47 6,35 1,57 3,31 2,17 0,74 2,65 1,82 4,01 1,53 2,80 4,14
S3 7,00 | 10,00 | 0,33 5,09 103 2,77 121 058 203 | 0,75 393 136 290 4,18
S4 7,00 930 | 035 441 110 275 09 055 162 | 0,85 3,89 104 195 4,22
S5 5,90 260 | 032 0,00 0,37 0,78 0,05 0,04 0,06 1,23 1,05 0,26 1,10 0,84
S6 5,30 420 | 005 0,05 0,012 0,38 055 0,64 1,24 1,58 2,22 0,09 1,27 1,25
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Tabela 6. Teores totais de nutrientes, dos substratos S1 — 100% composto de bambu (100% CB); S2 — (75% CB + 25% FC); S3 - (50%
CB + 50% FC); S4 - (25% CB + 75% FC); S5 — 100% fibra de coco (100% FC); S6 — Substrato comercial Basaplant® (100% SC)

N P K Ca Mg S B Zn Cu Fe Mn
SUBSTRATOS

-------------------------------- g kgt----m--m--- - e T I (0 B
S1 27,20 10,50 11,90 4,70 35,30 7,90 14,60 147,70 27,70 996,00 596,00
S2 26,80 10,10 11,20 4,50 34,10 7,60 13,70 131,70 27,00 780,00 628,00
S3 26,60 9,30 11,20 4,40 34,00 7,00 13,20 132,70 26,50 608,00 569,00
sS4 24,20 7,80 10,80 4,10 30,90 7,20 11,70 131,70 25,50 484,00 654,00
S5 4,60 1,34 2,50 0,80 16,32 1,70 9,60 17,70 5,20 7,90 15,20
S6 4,10 4,10 7,80 4,00 2,24 1,20 10,70 52,70 29,60 1172,00 118,80

27
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Os substratos a base de composto de bambu apresentaram pH na faixa de
6,75 a 7,60, levemente basico em relacdo ao preconizado na bibliografia, sendo de
5,0 a 6,5. Os S5 e S6 apresentaram pH dentro da recomendacao para cultura do
A. andreanum (Tabela 5).

O pH do substrato influencia a disponibilidade e suprimento de todos os
nutrientes essenciais para a planta, tendo efeito sobre seus processos fisioldgicos
e na biologia dos microrganismos do substrato (Kampf, 2000). A recomendacéo de
pH para antdrio é ampla e situa-se na faixa de 5,0 a 6,5, de acordo com diversos
autores. A recomendacdo de Ozcelik e Ozkan (2002), Talia, Cristiano e Forleo
(2003), Dufour e Guérin (2003) e Sakai (2004) recomendam pH entre 5,0 a 6,0.
Para Hennen (1997), Tombolato et al. (2002) e Dufour e Guérin (2005) o pH pode
variar de 5,2 a 6,5. No entanto, Criley (1989) diz que o pH do substrato ndo é fator
critico para o cultivo do anturio, desde que nao afete o suprimento de nutrientes
essenciais (Tabela 5).

Ha diferencas entre as condutividades elétricas (CE) descritas nas
recomendagdes para A. andraeanum. Encontram-se indicagdes variando de 0,5 a
1,5 dS.m?, seguindo a sensibilidade das culturas aos niveis de concentragédo salina
no substrato (Kampf, 2000), e outras que recomendam que a CE no ambiente de
crescimento das raizes, deve ser de 0,8- 0,9 dS m (Sonneveld e Voogt, 1993). Os
valores de CE nos substratos avaliados sao altos do que os valores descritos
nessas referéncias (Tabela 5). Os teores de macro e micronutrientes nos substratos
a base de composto de bambu foram superiores aos resultados encontrados no
experimento de Sorace et al. (2013), que avaliou quimicamente oito substratos
utilizados para o cultivo de mini antdrio, e observou maior crescimento das plantas
no substrato composto por fibra de coco com casca de pinus e casca de arroz, no
gual também encontrou os maiores teores de macro e micronutrientes.

O anturio é pouco exigente em nutrientes quando em seu habitat. Mas, a
partir do momento em que se objetiva o cultivo comercial, € necessario um
substrato adequado e uma adubacé&o equilibrada (Caldari Junior, 2004). Para tanto,
o conhecimento da composi¢do quimica e fisica do substrato € muito importante,

pois afeta diretamente o crescimento das plantas.
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As plantas cultivadas de A. solitarium cultivadas nos substratos S1, S2, S3
e S4 ndo apresentaram sintomas visuais de deficiéncia de nutrientes, porém as
plantas cultivadas no S5 e S6 apresentaram clorose e menor crescimento (Tabelas
7, 8) do que aquelas cultivadas nos substratos com composto de bambu.



Tabela 7. Médias de numero de folhas (NF); area foliar total (AF); massa seca das folhas (MSF), massa seca do caule (MSC),
comprimento e volume das raizes (CR, VR), massa seca das raizes (MSR), relacdo massa seca das folhas e massa seca das raizes
(MSF/MSR), massa seca total (MST) nas plantas de A. solitarium cultivado nos substratos: S1-composto de bambu (100% CB); S2-
(75% CB + 25% FC); S3 - (50% CB + 50% FC); S4 - (25% CB + 75% FC); S5 — 100% fibra de coco (100% FC); S6 — Substrato comercial

Basaplant = (100% SC), aos 270 dias de cultivo em casa de vegetacdo, Campos dos Goytacazes, RJ
suestRaTos g 9 '@ em e @ @ @
S1 10,13 A  2828,26 A 20,56 A 5,15A 3708,16 A 380,58 A 14,96 A 141 A 40,68 A
S2 9,87 A 1838,61 B 12,88 B 3,71 B 4625,72 A 446,45 A 16,48 A 0,78 B 33,08 A
S3 11,00A 2014,68 B 1491 B 3,35B 4169,03 A 41281 A 17,00 A 0,88 B 35,26 A
S4 9,60A 2010,11B 14,43 B 3,73 B 4265,55 A 419,84 A 18,16 A 0,79B 36,33 A
S5 3,07C 35,75 C 0,15D 0,20C 259,27 C 15,00 C 0,73C 0,20C 0,90 C
S6 6,87 B 293,16 C 2,26 C 0,70 C 1753,75B  123,82B 6,68B 0,34C 9,64 B
CV (%) 7,82 12,48 19,80 21,99 21,97 21,33 20,01 22,61 16,51

*Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem estatisticamente entre si, pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade

(P>0,05)

30



31

As plantas cultivadas nos S1, S2, S3 e S4 nao diferiram estatisticamente
em NF, MSR, e MST, sendo os valores dessas variaveis superiores aqueles
observados em plantas cultivadas no S5 e no S6 (Tabela 7). Porém, observaram-
se menores valores de AF, MSF, MSC e da relacdo MSF/MSR nas plantas
cultivadas nos substratos que tinham fibra de coco adicionada ao composto de
bambu em relacdo aquelas cultivadas no composto puro.

Os valores de AF, MSC e a relacdo MSF/MSR observados em plantas
cultivadas no S6 néo diferiram estatisticamente dos valores obtidos em plantas
cultivadas no S5; também foi observado que as plantas produzidas em ambos o0s
substratos apresentaram folhas de cor amarelada e parte aérea reduzida, indicando
deficiéncia de nutrientes corroborada pela menor relagdo MSF/MSR (Tabela 7).

A produgédo NF, MSR, MST foi maior nas plantas cultivadas em substratos
a base de composto de bambu, o que pode ter sido decorrente dos maiores teores
de macro e micronutrientes nestes substratos (Tabelas 5, 6), sobretudo de N. O
composto de bambu adicionado a fibra de coco propiciou equilibrio entre aeracao
e retencdo de umidade, o que pode ter beneficiado a producéo de energia, levando
ao desenvolvimento de novas folhas, o que também ja foi observado sobre a adicdo
da fibra de coco a outros materiais (Assis et al., 2008).

Os valores de NF foram semelhantes aos observados por Nomura et al.
(2011), que avaliaram o crescimento de A. andreanum submetido a diferentes
intensidades de desfolhas e em crescimento livre, e concluiram que nas plantas de
crescimento livre, o NF foi de 10; enquanto as plantas submetidas a desfolha
tiveram crescimento e producéo inferiores.

Meerow (1995), comparando fibra de coco misturada aos Sphagnum e a
turfa, para a producao de Anthurium Schott envasado, verificou que o crescimento
e a massa seca total foram maiores, quando Sphagnum e turfa foram misturados a
fibra de coco.

A éarea foliar € um importante parametro para avaliacdo do crescimento da
planta, visto que o processo fotossintético depende da interceptacdo da energia
luminosa e a conversdo em energia quimica, e, consequentemente, maior massa
seca das folhas, decorrente também de um aumento da taxa respiratéria,
contribuindo para os processos de sintese e manutencéo do metabolismo celular
(Saquet et al., 2000), que aliado ao fornecimento de nutrientes para os demais

processos metabdlicos, resultaria em adequado crescimento das plantas.
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Assim, para as plantas ornamentais envasadas, uma caracteristica
importante a ser observada ao longo do crescimento € a relacdo entre o NF e a AF,
pois, para melhor comercializagdo, as folhas devem estar distribuidas de forma
simétrica e uniforme. As plantas de A. solitarium cultivadas em substratos a base
de composto de bambu seguiram este padrdo, com NF proporcional a AF
apresentada pela planta.

Da mesma forma, Freitas et al. (2010) relataram que plantas de A. affine
cultivados em substrato de mistura areia + fibra de coco + esterco apresentaram os
melhores resultados de tamanho foliar, da area foliar total e do nimero de folhas
guando comparadas aquelas cultivadas em misturas de areia + fibra de coco e areia
+ esterco bovino, confirmando a importancia de matéria organica na composicao
do substrato para cultivo de plantas do género Anthurium.

Os valores observados na relacdo MSF/MSR (Tabela 7) reduziram a
medida que o percentual de fibra de coco aumentou na composi¢do do substrato,
provavelmente devido a indisponibilidade de nitrogénio para a planta (Tabelas 5, 6,
7).

Algumas plantas apresentaram brotacdes nos S1, S2 e S4. No S1, 24 %
(seis plantas) das plantas apresentaram uma, duas ou quatro brotacdes; no S2,
foram observadas duas ou quatro brotagdes em 12% das plantas desse tratamento;
enquanto no S4, houve 12% das plantas com uma ou trés brotacdes. Porém, essa
caracteristica ndo € desejavel para esse tipo de cultivo, uma vez que as brotaces
reduzem o crescimento e a emissdo de folhas da planta-méae, além de causar

assimetria prejudicando a arquitetura da planta envasada.



Tabela 8. Médias de comprimento da maior folha (CMAF); largura da maior folha (LMAF); &rea foliar da maior folha (AFMAF);
intensidade de cor verde da maior folha (SPAD MAF); comprimento da menor folha (CMEF); largura da menor folha (LMEF); area foliar
da menor folha (AFMEF); intensidade da cor verde da menor folha (SPAD MEF) nas plantas de A. solitarium cultivado nos substratos:
S1-composto de bambu (100% CB); S2- (75% CB + 25% FC); S3 - (50% CB + 50% FC); S4 - (25% CB + 75% FC); S5 — 100% fibra de

coco (100% FC); S6 — Substrato comercial Basaplant ® (100% SC), aos 270 dias de cultivo em casa de vegetacdo, Campos dos
Goytacazes, RJ

SUBSTRATOS Cé(l\:/ln/:\)F L(I‘\:/Irﬁ)F A(I(Z:I\r:II/ZA)F SPAD MAF C(Ic\;/lrE)F I_(Iz:/IrE)F A(I(Z:I\rillle)F SPAD MEF
S1 40,52 A 13,77 A 687,23 A 39,28 AB 5,77 A 3,28 A 1551 A 39,41 A
S2 35,32 A 11,81 A 454,02 B 39,12 AB 6,35 A 2,84 A 12,44 AB 31,48 AB
S3 37,51 A 13,13 A 481,96 B 46,29 A 517 A 2,80 A 9,26 AB 31,92 AB
S4 35,19 A 12,47 A 439,02 B 40,34 AB 5,62 A 2,65A 8,90 AB 34,90 AB
S5 7,70 B 3,07 B 18,86 C 11,94 C 4,40 A 2,48 A 6,05 B 14,53 C
S6 13,68 B 507B 89,62 C 25,05 BC 4,79 A 2,37 A 12,54 AB 24,53 BC

CV (%) 18,29 20,20 18,22 16,49 18,34 20,63 27,53 16,34

*Médias seguidas de mesma letra na coluna nédo diferem estatisticamente entre si, pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade (P>0,05).
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Aos 270 dias apos o plantio, o CMEF, LMEF, AFMEF, cultivadas nos
diferentes substratos ndo diferiram estatisticamente entre si; apenas o SPAD MEF
das plantas cultivadas no S5 foi estatisticamente inferior aos demais (Tabela 8).

Ao avaliar as medidas da maior folha, observou-se que o CMAF, LMAF e
SPAD MAF das plantas cultivadas nos S1, S2, S3, S4 foram estatisticamente
iguais, e superiores aos obtidos nas plantas do S5 e S6. Ja para AFMAF, as plantas
do S1 tiveram valores estatisticamente superiores aqueles das plantas do S2, S3,
S4. As folhas das plantas do S5 e S6 foram estatisticamente inferiores aos demais
tratamentos para AFMAF (Tabela 8).

Considerando-se que a éarea foliar € importante para estimativa do
crescimento da planta, devido a relacdo dos 6rgdos fotossintetizantes com a
producédo biolégica da planta, infere-se pelos resultados que as plantas cultivadas
em composto de bambu, puro ou com fibra de coco, obtiveram melhor condi¢cao
para 0 crescimento e, como consequéncia, também apresentaram maior
comprimento, largura, SPAD e area foliar da maior folha (Nomura et al. 2009)

As plantas nos S5 e S6 apresentaram valores mais baixos de CMAF,
LMAF, SPA DMAF e de AFMAF, em relacdo as dos demais tratamentos, e,

também, sintomas visuais de defici€ncia de nutrientes como clorose.

Figura 1. Plantas de Anthurium solitarium cultivadas S1 (100% CB); S2 (75% CB +
25% FC); S3 (50% CB + 50% FC); S4 (25% CB + 75% FC); S5 (100% FC); S6
(100% SC).



35

Devido a inexisténcia na bibliografia de informacédo sobre as faixas de
teores de nutrientes foliares adequados para A. solitarium, foram utilizadas as
faixas de teores de nutrientes foliares adequados para A. andreanum (Tabelas
9,10).

As plantas cultivadas no S1 apresentaram teores de nitrogénio (N)
superiores aos encontrados nas plantas dos demais tratamentos (Tabela 10). Os
teores de N das plantas do S1 estdo dentro da faixa considerada adequada para
folnas de Anthurium andreanum por Tombolato et al. (1996), e acima da faixa
considerada adequada para a mesma espécie por Chen et al., (2003) (Tabelas 9,
10). Ja as plantas dos S2, S3, S4 tiveram teores que estdo dentro da faixa de

adequacao de acordo com todas as referéncias (Tabelas 9, 10).

Tabela 9- Teores foliares e faixas de macronutrientes descritos na literatura como
adequados na Uultima folha completamente expandida de A. andreanum em
Campos dos Goytacazes, RJ

Nutrientes
Autores N P K Ca Mg S
___________________________________ g kgtem------
Boertje (1978) 20 4 29 4 13 -
Higaki et al. (1992) 19 2 21 11 3 -
Tombolato et al. (1996) 1360' 2.7 10-35 12-20 5-10 16-7,5
Mills Scoggins (1998) 17 2 17 10 6 -
Chen et al. (2003) 34?0_ 2-6 20-50 10-30 3-10 2-6

As plantas cultivadas em substrato a base de composto de bambu,
independentemente da porcentagem de fibra, cresceram de forma uniforme ao
longo do periodo experimental, com folhas bem distribuidas, proporcionando a
planta ornamental uma boa simetria, alta intensidade de cor verde e brilho intenso,

confirmando o teor adequado de N (Tabelas 7,8).



Tabela 10. Teores foliares de nitrogénio (N); fosforo (P); potassio (K); calcio (Ca); magnésio (Mg); enxofre (S) de A. solitarium, cultivado
nos substratos: S1-composto de bambu (100% CB); S2- (75% CB + 25% FC); S3 - (50% CB + 50% FC); S4 - (25% CB + 75% FC); S5
— 100% fibra de coco (100% FC); S6 — Substrato comercial Basaplant ® (100% SC), aos 270 dias de cultivo em casa de vegetacéo,
Campos dos Goytacazes, RJ

N P K Ca Mg S
SUBSTRATOS P o
s1 26,85 A 4,89 AB 33,34 A 17,35 D 17,15 A 2,47 B
S2 19,28 B 5,00 AB 24,83 B 20,96 C 18,21 A 2,50 B
S3 18,28 B 5,14 A 21,79 B 21,68 C 18,37 A 2,41 B
sS4 18,68 B 4,13 B 21,17 B 18,76 C 14,60 A 2,34 B
S5 6,65 C 1,60C 21,17 B 33,53 A 8,87 B 1,51 C
S6 8,87 C 4,78 B 35,29 A 27,13 A 7,15 B 3,57 A

CV (%) 9,44 7,61 8,59 4,77 14,09 7,34

*Médias seguidas de mesma letra na coluna nao diferem estatisticamente entre si, pelo teste de Tukey a 5% (P>0,05).
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As plantas cultivadas em S5 e S6 apresentaram teor de N em suas folhas
inferiores aos estabelecidos na bibliografia para Anthurium andreanum, tiveram
crescimento inferior e as folhas amareladas. O N € um elemento exigido em
grandes quantidades pelas plantas, sendo absorvido pelas raizes na forma de
nitrato, o N € um dos elementos que esta relacionado a cor verde das plantas e ao
seu rapido crescimento.

Segundo Nogueira et al. (1980), as plantas de A. andreanum com sintomas
de deficiéncia de N apresentam menor desenvolvimento, consequentemente,
menor numero de folhas e com tamanho reduzido. Como o N € um nutriente movel
na planta, as folhas mais velhas perdem gradualmente a coloracdo verde, que é
substituida por uma coloracdo amarela (clorose), e numa fase mais avancada de
caréncia, as folhas de coloragdo amarela apresentam areas necroticas. As plantas
cultivadas no S5 e S6 apresentaram tais sintomas de deficiéncia, confirmando o
descrito por Nogueira et al. (1980).

As plantas cultivadas nos S1, S2, S3, S4 e S6 tiveram teor foliar de fésforo
(P) dentro das faixas descritas na bibliografia como adequadas (Tabela 9),
apresentando plantas com crescimento radicular intenso e com raizes sadias
(Tabela 7). As plantas cultivadas em S5 apresentaram o teor de P de suas folhas
inferior aos considerados adequados (Tabela 9) para A. andreanum,
consequentemente, as plantas ndo se desenvolveram, e apresentaram menos raiz
do que as plantas dos demais tratamentos (Tabela 7), confirmando que o S5 néo é
adequado para producéo das plantas de A. solitarium, na condi¢cdo experimental
utilizada, a saber, sem adubacdes no periodo de cultivo.

O P é o nutriente que estimula o crescimento radicular, tornando-se muito
importante no crescimento inicial das plantas, sendo este um elemento muito moével
dentro da planta, assim, os sintomas de deficiéncia surgem primeiro nas folhas
velhas, e as folhas jovens apresentaram crescimento reduzido. De acordo com
Nogueira et al. (1980), estudando a omissao de macronutrientes em plantas de A.
andreanum, os sintomas de deficiéncia de P inibem o desenvolvimento das plantas,
pois reduz namero e tamanho de folhas, intensifica a coloracdo verde e o sistema
radicular das plantas é bastante afetado, levando a morte de muitas raizes,
confirmando os resultados das plantas cultivadas no S6.

No presente estudo, em cultivo de A. solitarium em diferentes substratos, a

faixa do teor foliar de potassio (K) foi de 21,17 a 35,29 g kg de matéria seca



38

(Tabela 10). As plantas cultivadas em S1 e S6 apresentaram valores de K que ndo
diferiram entre si, mas que foram superiores aos dos demais tratamentos. As
plantas cultivadas em todos os substratos ficaram dentro da faixa estabelecida na
bibliografia (Tabela 9) como adequada para A. andreanum, ndo apresentando
deficiéncia visual desse nutriente.

O K é um nutriente moével na planta, na sua auséncia, ou pequena
quantidade na planta, as folhas mais velhas ficam com as margens e pontas
endurecidas, reduzem o crescimento, consequentemente, a planta torna-se mais
suscetivel ao ataque de doencas e pragas. Segundo Nogueira (1980), os sintomas
de deficiéncia de K em plantas de A. andreanum sao caracterizados por lento
desenvolvimento das plantas, podendo causar aspecto de murchamente. Devido
aos teores de K nas folhas de A. solitarium estarem nas quantidades recomendadas
pela literatura, para A. andranum, nao foi visualizado nenhum sintoma de
deficiéncia.

As plantas cultivadas em S1, S2, S3, S4, apresentaram teores adequados
de célcio (Ca) para o crescimento e desenvolvimento das plantas de A. solitarium
de acordo com os teores estabelecidos na Tabela 9. Os substratos S5 e S6
apresentaram plantas menores, amareladas, com raizes menos desenvolvidas, e
valores de Ca muito acima dos considerados adequados (Tabela 9); além de serem
superiores aos teores observados nas folhas das plantas dos demais tratamentos,
0 que pode ser explicado pelo menor crescimento das plantas (Tabela 7)
acarretando concentracdo do nutriente.

Nogueira et al. (1980), estudando a omissao de nutrientes em plantas de
A. andreanum, observaram que a deficiéncia de Ca acarretou, principalmente, a
morte do sistema radicular, consequentemente, prejudicando a formacao de novas
folhas, e as folhas j& formadas apresentavam a sua coloracao verde clara e com
listras de coloracdo amarelada, sintomas também observados em plantas
cultivadas no S5 e S6.

As plantas de A. solitarium dos S1, S2, S3 e S4, apresentaram teores
foliares de magnésio (Mg) mais elevados do que os descritos como adequados
(Tabela 9), e que diferiram dos teores encontrados nas folhas das plantas do S5 e
S6, cujos valores estdo dentro dos limites estabelecidos como adequados (Tabela
9). O Mg tem como principal funcdo a composigao da clorofila, sendo necessario
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para a formacao de acgucares. A deficiéncia de Mg manifesta-se nas folhas mais
velhas da planta, causando clorose entre as nervuras.

Nogueira et al. (1980) descreveram que plantas de A. andreanum com
deficiéncia de magnésio apresentam o sistema radicular com raizes escuras, as
folhas mais velhas com bordas onduladas e com clorose internerval acentuada, e
as folhas mais novas onduladas e de coloracdo verde-escura. Entretanto, ndo
houve sintomas de deficiéncia desse nutriente nas plantas desse estudo.

No cultivo de A. solitarium envasado em diferentes substratos, o teor de
enxofre (S) nas folhas variou de 1,51 a 3,57 g kg de matéria seca (Tabela 10). As
plantas cultivadas em S1, S2, S3, S4 e S6 apresentaram teores foliares de S
adequados, porém as plantas cultivadas em S5 apresentaram um teor de S inferior
ao recomendado (Tabela 9), e eram inadequadas para o mercado de plantas
ornamentais.

O S favorece o crescimento vigoroso das plantas, ajuda a manter a cor
verde da folhagem, faz parte da composi¢céo das proteinas, sendo pouco mével na
planta, e quando ocorre deficiéncia, as folhas novas ficam amareladas. Para
Nogueira et al. (1980) o sintoma de deficiéncia de enxofre em A. andreanum é
apenas uma leve clorose generalizada nas folhas novas, que pode ser observado
nas plantas de A. solitarium cultivadas no S5.

Os resultados de crescimento e de teores de nutrientes de A. solitarium
indicam que os teores minimos considerados adequados para A. andreanum

também podem ser aplicados a essa espécie.

Avaliacao da qualidade e potencial ornamental do Anthurium solitarium como planta

envasada

A avaliacdo da qualidade comercial das plantas de Anthurium solitarium por
meio dos quesitos estabelecidos na Tabela, mostrou que 0s quesitos simetria,
distribuicdo e proporcionalidade da planta no vaso (Q1), e o aspecto geral da planta
(Q4), das plantas cultivadas em composto de bambu, independentemente da
porcentagem de fibra adicionada ao composto (S1 a S4), tiveram médias superiores
aguelas dos demais tratamentos. As plantas cultivadas no S5 apresentaram médias

de Q1 e Q4 inferiores aquelas das plantas cultivadas no S6.
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As plantas cultivadas em S1 apresentaram meédias mais altas para os
quesitos: tamanho e formato das folhas (Q2), e para cor, brilho e textura das folhas
(Q3); diferindo estatisticamente das plantas cultivadas nos demais substratos.
Plantas cultivadas no S5 e S6 também apresentaram médias inferiores as das
plantas do S2, S3 e S4; mas as plantas do S6 apresentaram médias superiores
aguelas do S5 para 0os mesmos quesitos.

As plantas ornamentais envasadas devem seguir alguns padrdes de
qualidade do mercado, entre eles se destaca, além da estética, o aspecto
fitossanitario da planta que deve ser isenta de pragas, doencas e qualquer tipo de
dano, tanto nas folhagens como nas hastes e raizes. Outro parametro € o aspecto
da folhagem, que deve ter 6tima apresentacao, brilho, coloracdo definidos e estar
livre de lesdes. O aspecto geral da planta também se destaca, sendo que a planta
deve apresentar 6tima formacéao (simetria), com boa distribuicdo das folhas, isto €,
guando vista por cima, deve cobrir completamente o recipiente onde se encontra,
e ser compacta. (IBRAFLOR, 2000).

Tabela 11. Médias das notas atribuidas aos Q1- simetria, distribuicdo e
proporcionalidade da planta no vaso; Q2- tamanho e formato das folhas; Q3- cor,
brilho e textura das folhas e Q4- aspecto geral da planta de plantas de A. solitarium,
cultivados nos substratos: S1-composto de bambu (100% CB); S2- (75% CB + 25%
FC); S3 - (50% CB + 50% FC); S4 - (25% CB + 75% FC); S5 — 100% fibra de coco
(100% FC); S6 — Substrato comercial Basaplant® (100% SC), aos 270 dias de
cultivo em casa de vegetacdo, Campos dos Goytacazes, RJ

SUBSTRATOS Q1 Q2 Q3 Q4
s1 8,09 A 8,05 A 8,47 A 8,39 A
S2 7,51 A 7,62 B 7,83 B 7,78 A
S3 7,70 A 7,73B 7,74 B 7,78 A
s4 7,49 A 7,54 B 7,65B 7,68 A
S5 1,98 C 1,74 D 1,75 D 1,74 C
S6 4,14 B 3,60 C 3,51C 3,82 B
CV% 5,51 4,43 4,14 5,08

*Médias seguidas de mesma letra na coluna nao diferem estatisticamente entre si,
pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
* Média de 22 avaliadores.
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As plantas cultivadas no S1 obtiveram as médias mais altas para os Q2 e
Q3, mas na avaliagcédo conjunta de todos 0s quesitos, no aspecto geral da planta,
nao diferiram das plantas cultivadas no S2, S3 e S4. Assim, as plantas cultivadas
no composto de bambu, puro ou em mistura, apresentaram grande potencial para
comercializacao, pois todas atenderam adequadamente ao padrao de qualidade do
IBRAFLOR.

O cultivo das plantas de Anthurium solitarium no S5 e S6 ndo produziu
plantas com qualidade para o mercado consumidor de plantas ornamentais. Dessa
forma confirmando os dados apresentados nas discussdes anteriores sobre o efeito
das caracteristicas fisicas e quimicas dos substratos (Tabelas 4, 5, 6), teores de
nutrientes foliares (Tabela 9), e dados biométricos (Tabelas 7, 8), sendo, na maioria
das vezes, inferiores agueles dos demais tratamentos.

ApGs avaliar a qualidade das plantas nos diferentes substratos, avaliou-se
0 potencial ornamental (a aceitacdo da planta), cujos resultados estdo na Tabela
12.



Tabela 12. Potencial ornamental e aceitacdo do A. solitarium como planta envasada

PERGUNTAS SIM (%) POR QUE SIM? NAO (%) POR QUE NAO?
Possui plantas? 81,81 - 18,18 -
Gosta de plantas ornamentais? 81,81 - 18,18 -
Conhece plantas de antario? Quais? 81,81 18,18
A.andreanum 94,73; - -
Outros tipos 5,26
A planta é atrativa como ornamental?
Medianamente 59,09 - 0 -
Muito 40,91
Achou a planta original? Exuberancia, Simetria,
Medianamente 81,81 briho e tamanho das 0 -
Muito 18,18 folhas.
Qual o grau de apreciacéao pela planta N&o ter inflorescéncia (flor)
Medianamente 54,54 colorida, planta rustica e 0 -
Muito 45,45 resistente.
Folhagem atrativa,
o N&o gosto de planta
Compraria a planta de A. solitarium? 95,45 fusticidade da  planta, 4,54 e ndo tenho espaco

adequacao da planta a

diversos ambientes.

em casa.
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MAIS ATRATWO MENOS ATRATIVO

Figura 2- Caracteristicas citadas pelo publico como sendo as mais e menos
atrativas do A. solitarium como folhagem envasada.

Ao avaliar todos os dados apresentados nos itens anteriores podemos
afirmar que a planta de A. solitarium cultivada em composto de bambu puro ou em
mistura com a de fibra de coco, possui um alto potencial como planta ornamental
com boa aceitacéo para o mercado consumidor de plantas ornamentais.

De maneira geral, as plantas cultivadas no S1 apresentaram maiores teores
foliares de nutrientes (Tabela 10), maiores médias nas analises biométricas
(Tabelas 7, 8) e, por fim, melhor qualidade e potencial da planta para o mercado
consumidor de plantas ornamentais (Tabelas 11, 12), indicando que 0 composto
puro pode ser usado como substrato para o cultivo dessa espécie.

No entanto, para o uso do composto de bambu puro como, alguns pontos
devem ser observados: o rapido crescimento da planta, devido a alta
disponibilidade de nutrientes; o numero de brotacdes (17 brotacdes em, 24% das
plantas nesse substrato). Além disso, o S1, nas condi¢Bes de estudo, levou sete
dias para que sua umidade atingisse valor inferior a 80%, sendo isso vantajoso
considerando-se o fator agua a ser utilizada, mas exigindo controle criterioso da
irrigacéo, para evitar excesso de umidade.

As plantas do substrato comercial Basaplant® utilizado tiveram crescimento
adequado apenas nos quatro primeiros meses (dados ndo mostrados); apés este
periodo adubacdes suplementares seriam necessarias para que a planta
continuasse crescendo e se desenvolvendo, visando atingir os padrdes comerciais.
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Isso encareceria a producédo de A. solitarium, em funcdo do custo do fertilizante

para a adubacéo e da mao de obra exigida.

RESUMO E CONCLUSOES

O trabalho objetivou avaliar o efeito do composto de bambu, puro ou em mistura
fibra de coco como substrato no crescimento, na producéo, na qualidade e no
potencial ornamental de A. solitarium como planta envasada. O experimento foi
conduzido utilizando o delineamento de blocos ao acaso, com seis substratos, trés
repeticbes e cinco plantas por parcela. As mudas de A. solitarium foram
transplantadas para vasos plasticos pretos (L20), com capacidade para 3,3 L, e 0s
substratos usados foram constituidos de composto de bambu (bambu triturado +
cama de frango) (CB), misturado a diferentes percentuais (v:v) de fibra de coco (FC)
com tamanho médio de dois centimetros de comprimento, sendo: S1 (100% CB);
S2 (75% CB + 25% FC); S3 (50% CB + 50% FC); S4 (25% CB + 75% FC); S5
(100% FC); e um controle com o substrato comercial Basaplant®, S6 (100% SC).
A avaliacdo do potencial ornamental foi realizada nas plantas desses mesmos
tratamentos e repeti¢cdes, porém usando duas plantas por parcela e 22 avaliadores.
A avaliacdo foi realizada por meio de questionarios proprios. As plantas foram
avaliadas quanto ao numero de folhas (NF), o comprimento das folhas (CF), a
largura das folhas (LF), a intensidade da cor verde das folhas (indice SPAD) a area
foliar (AF), a massa seca das folhas (MSF), do caule (MSC), e das raizes (MSR), o
comprimento (CR) e volume das raizes (VR), bem como o teor foliar de
macronutrientes. Os resultados levaram a conclusédo de que o composto de bambu
puro deve ser utilizado para a produgcdo de Anthurium solitarium como planta
envasada, visando-se a obtencao de plantas com maiores médias de crescimento.
Além de as plantas cultivadas no S1 terem obtido médias mais elevadas nos
quesitos do potencial ornamental, a saber: simetria e distribuicdo das folhas da
planta no vaso, tamanho e o formato das folhas, sua cor, brilho e textura, e no

aspecto geral da planta.
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APENDICE

Tabela 1A. Médias mensais das temperaturas maxima e minima e umidade relativa
maxima e minima registrada durante o dia (6 as 18 horas) em casa de vegetacao
no periodo experimental de setembro/2016 a maio/2017

Umidade Umidade
Temperatura  Temperatura . )
Meses maxima (°C) minima (°C) relativa relativa
maxima (%)  minima (%)
Agosto/ 2016 34,38 14,55 100 27,91
Setembro/ 2016 36,50 18,08 97,74 36,63
Outubro/ 2016 37,12 18,84 97,78 40,82
Novembro/
2016 37,53 19,34 97,63 36,46
Dezembro/
2016 40,25 19,08 98,74 37,63
Janeiro/ 2017 39,48 21,31 98,48 39,72
Fevereiro/ 2017 39,50 23,06 97,46 37,07
Margo/ 2017 41,12 20,96 98,06 31,61
Abril/ 2017 38,22 20,46 97,83 34,95
Maio/ 2017 30,17 15,26 99,84 45,49

Médias 37,43 19,11 98,36 36,83
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Tabela 2A. Médias mensais das temperaturas maxima e minima e umidade relativa
méaxima e minima registrada durante a noite (18 as 6 horas) em casa de vegetacao
no periodo experimental de setembro/2016 a maio/2017

Umidade Umidade
Temperatura  Temperatura . .
Meses maxima (°C) minima (°C) relativa relativa
méxima (%)  minima (%)
Agosto/ 2016 34,83 13,35 99,94 69,20
Setembro/ 2016 24,19 15,82 99,92 73,33
Outubro/ 2016 26,23 16,65 99,63 71,33
Novembro/
2016 28,64 14,00 99,74 61,61
Dezembro/
2016 29,34 18.48 99,10 71,14
Janeiro/ 2017 34,88 21,31 99,60 69,19
Fevereiro/ 2017 28,49 22,34 99,50 77,47
Margo/ 2017 27,13 17,34 99,99 77,17
Abril/ 2017 26,37 17,36 99,60 72,35
Maio/ 2017 32,76 18,08 99,18 39,48

Médias 29,24 17,47 99,61 68,03




Tabela 3A. Resumo das analises de variancia para numero de folhas (NF); area foliar total (AF); massa seca das folhas (MSF), massa
seca do caule (MSC), comprimento e volume das raizes (CR, VR), massa seca das raizes (MSR), relacdo massa seca das folhas e
massa seca das raizes (MSF/MSR), massa seca total (MST) nas plantas de A. solitarium cultivado nos substratos: S1-composto de
bambu (100% CB); S2- (75% CB + 25% FC); S3 - (50% CB + 50% FC); S4 - (25% CB + 75% FC); S5 — 100% fibra de coco (100% FC);
S6 — Substrato comercial Basaplant ® (100% SC), aos 270 dias de cultivo em casa de vegetacdo, Campos dos Goytacazes, RJ

Quadrado Médio

Fv GL NF AF MSF MSC CR VR MSR I\'\//El;/ MST
(cm?) @ @ (cm) (cm?) @ g ©
Bloco 2 0,51" 40753,90" 3,34™ 0,22"  200266,77" 23336,02" 1,55 0,04 8,8"

Substratos 5 26,28* 3602668,91*  193,19* 11,80* 9045394,85* 501875,67* 155,10 0,55* 827,31*

Residuo 10 0,43 35221,89 4,61 0,40 472859,85 40870,97 591 0,02 18,21
Média
geral 8,43 503,44 10,83 2,81 3130,24 299,75 12,22 0,71 25,89
CV (%) 7,82 12,48 19,80 21,89 21,97 21,33 20,01 22,61 16,51
*Significativo a 5% de probabilidade pelo teste de Tukey

"S n&o significativo

FV= Fonte de variacao
GL=Grau de liberdade

CV= Coeficiente de variacéo
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Tabela 4A. Resumo das analises de variancia para comprimento da maior folha (CMAF); largura da maior folha (LMAF); area foliar da
maior folha (AFMAF); intensidade de cor verde da maior folha (SPAD MAF); comprimento da menor folha (CMEF); largura da menor
folha (LMEF); area foliar da menor folha (AFMEF); intensidade da cor verde da menor folha (SPAD MEF) nas planta de A. solitarium
cultivado nos substratos: S1-composto de bambu (100% CB); S2- (75% CB + 25% FC); S3 - (50% CB + 50% FC); S4 - (25% CB + 75%

FC); S5 — 100% fibra de coco (100% FC); S6 — Substrato comercial Basaplant ® (100% SC), aos 270 dias de cultivo em casa de

vegetacdo, Campos dos Goytacazes, RJ

Quadrado Médio

FV GL
CMAF LMAF AFMAF SPAD MAF CMEF LMEF AFMEF SPADMEF
(cm) (cm) (cm?) (cm) (cm) (cm?)

Bloco 2 26,91ms 1,70"s 6937,71" 21,20m 1,40"s 0,30 0,61 89,91"s
Substratos 5 581,65* 63,36* 195901,20* 486,94* 1,50* 0,31 33,89 231,56*
Residuo 10 26,82 3,43 4343,82 30,81 0,91 0,30 8,87 23,22
Média geral 28,33 9,99 361,84 33,77 531 2,75 10,80 29,49

CV (%) 18,29 20,20 18,22 16,49 18,34 20,63 27,53 16,34

*Significativo a 5% de probabilidade pelo teste de Tukey

"S ndo significativo

FV= Fonte de variacao
GL=Grau de liberdade
CV=Coeficiente de variacao

54



55

Tabela 5A. Resumo das andlises de variancia para os teores foliares de nitrogénio
(N); fosforo (P); potassio (K); calcio (Ca); magnésio (Mg); enxofre (S), de A.
solitarium, cultivado nos substratos: S1-composto de bambu (100% CB); S2- (75%
CB + 25% FC); S3 - (50% CB + 50% FC); S4 - (25% CB + 75% FC); S5 — 100%
fibra de coco (100% FC); S6 — Substrato comercial Basaplant ® (100% SC), aos 270
dias de cultivo em casa de vegetacdo, Campos dos Goytacazes, RJ

Quadrado Médio

FV GL

Bloco 2 0,00 0,50" 5,21 1,777 0,99"  0,04"s
Substratos 5 166,39  544* 120,97* 110,04* 69,25 1,29*

Residuo 10 2,41 0,07 5,19 1,21 3,89 0,02

Média geral 2 16,43 4,22 26,34 23,25 14,11 2,52

CV (%) 9,44 761 859 477 14,09 7,34

*Significativo a 5% de probabilidade pelo teste de Tukey
S n&o significativo

FV= Fonte de variacao

GL=Grau de liberdade

CV= Coeficiente de variacéo
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Tabela 6A. Resumo das analises de variancia para notas atribuidas aos Q1-
simetria, distribuicdo e proporcionalidade da planta no vaso; Q2- tamanho e formato
das folhas; Q3- cor, brilho e textura das folhas e Q4- aspecto geral da planta de

plantas de A. solitarium , cultivados nos substratos:

S1-composto de bambu

(100% CB); S2- (75% CB + 25% FC); S3 - (50% CB + 50% FC); S4 - (25% CB +
75% FC); S5 — 100% fibra de coco (100% FC); S6 — Substrato comercial
Basaplant® (100% SC), aos 270 dias de cultivo em casa de vegetacao, Campos

dos Goytacazes, RJ

Quadrado Médio

FV GL

Q1 Q2 Q3 Q4

Bloco 2 0,30ms 0,08ns 0,13 0,12ns

Substratos 5 18,75* 22,58* 23,56* 22,57*
Residuo 10 0,11 0,07 0,06 0,09
Média geral 2 6,15 6,14 6,16 6,20
CV (%) 5,51 4,43 4,14 5,08

*Significativo a 5% de probabilidade pelo teste de Tukey
"S ndo significativo

FV= Fonte de variacao

GL=Grau de liberdade

CV= Coeficiente de variacéo



57

3.2 QUALIDADE, POS-COLHEITA E POTENCIAL ORNAMENTAL DA
FOLHAGEM DO Anthurium solitarium SOB ADUBACAO ORGANICA

RESUMO

O Brasil possui grande biodiversidade e muitas plantas nativas com potencial
ornamental. Nos Ultimos anos, tem aumentado o interesse em pesquisas para
identificar plantas com esta finalidade, e também em obter informac¢des sobre 0 seu
manejo de cultivo. Neste contexto, objetivou-se avaliar o efeito da adubacao
organica sobre o crescimento de plantas de Anthurium solitarium como folhagem
de corte ao longo de um periodo experimental de nove meses, e sobre o0s teores
foliares de nutrientes, sobre a durabilidade pos-colheita e o potencial de mercado
como folhagem de corte. O experimento foi em blocos ao acaso, em esquema de
parcelas subdivididas, avaliando-se o efeito de trés tipos de adubacé&o nitrogenada
organica, durante dez épocas de avaliacédo (0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9), com trés
repeticdes e seis plantas por parcela. Os tratamentos de adubacao foram: cama de
frango (Al), farinha de osso + com esterco bovino (A2), e um controle com
adubacdo mineral (A3). O numero (NF), comprimento (CF) e largura das folhas
emitidas (LF) foram avaliados mensalmente. Aos noves meses de cultivo foi
realizada a colheita de 8 folhas por tratamento e avaliado o CF, LF, a intensidade
da cor verde das folhas (SPAD), massa fresca das folhas (MF), comprimento,

diametro maior e diametro menor do peciolo (CP, DMAP, DMEP), massa seca da
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folha (MSF), massa seca do peciolo (MSP) e teores de macro e micronutrientes
das folhas. Outras quatro folhas de cada tratamento foram retiradas para avaliacado
da durabilidade pos-colheita; outras folhas foram colhidas apos trés meses para
avaliacdo do potencial ornamental da folhagem em arranjos. A avaliagdo do
potencial ornamental das folhas foi realizada por meio de questionarios atribuindo-
se notas as composicoes das folhas em arranjos de corte. Nao foi possivel
estabelecer uma regressdo para as médias NF, CF, LF. Todas as adubacdes
proporcionam um bom crescimento das plantas e boa qualidade pds-colheita das
folhas, assim, a adubacdo organica pode substituir a adubacdo mineral. A
durabilidade pds-colheita de 75% das folhas foi de 88 dias em agua de torneira e a
temperatura ambiente, independentemente da adubacao. As folhas na composicao
dos arranjos obtiveram notas acima de 80,00%, sendo consideradas como tendo
um excelente potencial ornamental.

Palavras-chave: Araceae, cama de frango, plantas tropicais, folnagem de corte.

ABSTRACT

Brazil holds a large biodiversity of indigenous plants with ornamental potential. In
recent years, interest has increased in research to identify plants for that purpose
and also in obtaining information about their growth management as a crop. In this
framework, this research aimed at evaluating the effect of organic nitrogen fertilizer
on the growth of Anthurium solitarium as cut foliage along an experimental period
of nine months. The experiment was in randomized blocks in a split-plot design,
evaluating three fertilizers during ten evaluating times (0, 1, 2, 3,4, 5, 6, 7. 8 and 9),
with three replicates and six plants per plot. The fertilizer treatments were: poultry
litter (A1), cattle manure and bone meal (A2), compared to the mineral fertilizer
treatment (A3). The number (NL), length (LL) and width of new leaves (LW) were
evaluated every month. At nine months of growth, 12 leaves of each fertilizer
treatment were harvested for evaluating LL and LW, the leaf green color intensity
(SPAD), leaf fresh weight (LFW), the petiole length (PL) and diameter (PD), the leaf
mass dry weight (LDW), petiole dry weight (PDW), and the leaf macro and
micronutrient contents. From 36 leave, 16 were taken for pot-harvest longevity
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evaluation; other leaves were harvested for determining the ornamental as cut leaf.
It was not possible to establish regression lines for NL, LL, and LW. No fertilizer
effect differences were observed on the plants, neither interaction of the fertilizers
and evaluation time effects. Thus, the conclusion was that the organic fertilizers
cans replace the mineral fertilizer under the experimental conditions used. The post-
harvest longevity of 75% of the leaves was 88 days regardless of fertilizer treatment.
The leaf potential for use in flower arrangements was higher than 80.00%, being
considered as a leaf with high ornamental potential.

Keywords: Araceae, poultry litter, tropical plants, cut flower.

INTRODUCAO

A floricultura brasileira vem se expandindo no mercado, nacional e
internacional, devido ao aumento da demanda de flores e plantas ornamentais nas
tltimas décadas, embora tenha sofrido uma desaceleragéo a partir do ano de 2015
devido a crise econdmica que o Pais tem atravessado. A procura de novas espécies
com potencial ornamental € o que tem tornado o mercado mais competitivo, assim,
anualmente, novas cultivares sdo avaliadas para renovar a demanda de plantas
ornamentais (Beruto, 2013).

No setor de floricultura, o segmento de folhagens, arbustos e ramos frescos
cortados de espécies nativas vem apresentando um grande potencial para o
crescimento do mercado, por apresentarem beleza, qualidade e boa durabilidade
(Beruto, 2013).

A introducdo de espécies nativas para uso como folhagem de corte, além
de atrair novos consumidores, auxiliam na conservacao dos ecossistemas naturais.
Assim, o cultivo de espécies nativas tem muitas vantagens, pois as plantas estédo
aclimatadas as condi¢cdes locais de produgdo, mais resistentes as pragas e
doencas e necessitam de menos insumos para producdo (Dragovic, 2015). Para
uma exploracdo comercial sustentavel destas espécies, o conhecimento de suas
caracteristicas biolégicas também é imprescindivel (Pessoa et al., 2013).

Segundo Coelho e Catharino (2008), a maioria das espécies de anturios

brasileiros ja foi descrita, mas ainda sdo pouco estudadas, sendo que algumas
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espécies ocorrem de forma pontual em determinadas localidades, sendo, portanto,
endémicas. No Brasil, o cultivo de antario como folhagem de corte é recente, e
apenas para um pequeno numero de espécies, muitas vezes de forma extrativista,
nao existindo informacdes sobre o seu sistema de producgdo, padronizagdo e
qualidade necessaria para serem comercializadas em grandes mercados.

Para producéo desta folhagem, a substituicdo do adubo mineral por adubos
de origem vegetal e/ou animal disponiveis no campo pode ser uma alternativa
viavel por ter, na maioria das vezes, precos mais acessiveis. Além disso, a
adubacdo organica influencia positivamente as propriedades quimicas, fisicas e
biologicas do solo, que sdo fundamentais para a manutencdo da capacidade
produtiva em qualquer ecossistema terrestre.

Com base no exposto, o presente trabalho tem como objetivo avaliar o
crescimento, durabilidade pds-colheita e o potencial ornamental das folhas de

Anthurium solitarium cultivadas em campo sobre diferentes adubacdes organicas.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido no Centro Estadual de Pesquisa em Agroenergia
e Aproveitamento de Residuos, CEPAAR, em Campos dos Goytacazes- RJ,
coordenadas geograficas 21°18'47” S, 41°18'24” O e altitude de 11m, no periodo
de 15/12/2016 a 21/09/2017, em éarea cedida a Universidade Estadual Norte
Fluminense Darcy Ribeiro, UENF.

As médias da temperatura minima e maxima, no periodo experimental,
foram respectivamente, 21,42°C e 26,19°C. As médias da umidade relativa do ar
minima e maxima foram, respectivamente, de 65,70% e 86,64%. Foi contabilizada
a precipitacdo pluviométrica no periodo experimental, cuja média foi de 42,84 mm.

Segundo a classificagéo climatica de Koppen, o clima da regido € Aw, ou
seja, clima tropical umido, com verdo chuvoso e inverno seco. O experimento foi
realizado sob protecédo de tela com 80% de sombreamento. O solo da area é de
textura média, com 276 g kg de argila, 165 g kg'de silte e 559 g kgde areia,

proveniente da camada de 0 a 20 cm de profundidade. As caracteristicas quimicas
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do solo séo: pH (H20) = 6,4; Ca?* = 10,9 cmolc dm3; Mg?* = 2,6 cmolc dm=3; P = 88
mg dm3; K =465 mg dm3e H + Al =1,2 cmolc dm3; C = 2,4%.

As plantas foram transplantadas em setembro de 2015, com espagamento
de 1 x 1 m entre plantas, nao foi realizado adubacao e irrigacdo na area, do plantio
ao inicio do experimento. O experimento foi realizado em blocos ao acaso, com trés
tratamentos, a saber, cama de frango (Al), farinha de osso e esterco bovino (A2) e
um controle com adubacdo mineral (A3); as adubacgcdes ocorreram a cada trés
meses de maneira a fornecer a mesma quantidade de nutrientes. Os adubos
quimicos utilizados foram sulfato de amonio, superfosfato simples e cloreto de
potassio.

O presente trabalho usou a recomendacao de 80 kg de N, 80 kg de P20s,
40 kg de K20 (Tombolato, 2002) por hectare como para base para a adubacgao. A
guantidade de adubo por planta usada foi: Al- cinco litros de cama de frango, A2-
cinco litros de farinha de osso mais dois litros e meio de esterco bovino, A3- 40 g
de sulfato de amonio, 2,229 de cloreto de potassio, a cada trés meses de cultivo, a
saber dezembro de 2016, marcgo e junho de 2017 e 21,11 g superfosfato simples,
apenas no inicio do cultivo (dezembro de 2016).

Os diferentes adubos organicos foram submetidos as analises quimica e
fisica, sendo determinados os teores de macronutrientes e micronutrientes
disponiveis e totais, pH e condutividade elétrica (CE) no Setor de Nutricdo de
Plantas, LFIT/CCTA/UENF; bem como a densidade aparente, densidade real e
porosidade total realizadas no Setor de Solos LSOL/CCTA/UENF.

Os teores de macro e micronutrientes disponiveis, pH e CE foram
determinados pelo método SME (Saturated Media Extract - SME) descrito por
Warncke (1975).

Para determinacéo dos teores de nitrogénio (N), o material foi submetido a
digestao sulfurica, e o N foi determinado pelo método de Nessler (Jackson, 1965).
Os teores de fosforo (P), potassio (K), magnésio (Mg), célcio (Ca), enxofre (S),
manganés (Mn), ferro (Fe), cobre (Cu), boro (B) e zinco (Zn) foram determinadas
por espectrometria de absorg&o atdmica por plasma acoplado (ICP-9000) da marca
Shimadzu, apoés digestdo com HNOs, H20:2 e HCI, em sistema de digestdo aberta
(Peters, 2005).

A determinacdo da densidade aparente (DA), densidade real (DR) e

porosidade total (PT) foram feitas segundo a metodologia de Kiehl, 1979.
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Durante o periodo experimental de 270 dias (9 meses), foram realizadas
avaliacdes biométricas ndo destrutivas, a cada 15 dias, avaliando-se a emisséo das
folhas (NF), o comprimento das folhas emitidas (CF), a largura das folhas emitidas
(LF), visando estabelecer a taxa de crescimento da planta.

Ao final do periodo experimental, foi realizada a colheita, retirando-se uma
folha por planta. As folhas colhidas atendiam o padréo de 50-70 centimetros de
comprimento.

Ao final do periodo experimental foram colhidas 36 folhas que foram
avaliadas quanto a medida indireta de clorofila (SPAD) utilizando o aparelho SPAD
502 (LI-COR), comprimento da folha (CF), largura da folha (LF), comprimento do
peciolo (CP), didmetro maior do peciolo (DMAP), didametro menor do peciolo
(DMEP), massa fresca da folha (MF). Desse conjunto de folhas foram separadas
aleatoriamente 24 para avaliacdo da area foliar (AF), com medidor de area foliar de
bancada (modelo LI-3100 LICOR, Lincoln, NE, USA), massa seca das folhas
(MSF), massa seca do peciolo (MSP), e andlise de macro e micronutrientes das
folhas; as outras 12 folhas foram avaliadas quanto a longevidade pds-colheita.

Visando a determinacdo da massa seca das plantas, as folhas e o peciolo
foram acondicionadas, separadamente, em sacos de papel devidamente
identificados, secas em estufa com ventilacdo forgada, durante 72 horas, com
temperatura de 70 °C. ApGs a secagem, as amostras foram pesadas em balanca
analitica para determinacdo da MSF e MSP.

Posteriormente, as partes secas foram trituradas em moinho tipo Wiley com
peneira de 20 mesh e submetida a digestao e determinacéo dos teores de macro e
micronutrientes na MSF e MSP. Para determinacao dos teores de nitrogénio (N), o
material foi submetido a digestao sulfurica, e o N foi determinado pelo método de
Nessler (Jackson, 1965). Os teores de fosforo (P), potassio (K), magnésio (Mg),
calcio (Ca), enxofre (S), manganés (Mn), ferro (Fe), cobre (Cu), boro (B) e zinco
(zZn) foram determinadas por espectrometria de absorcdo atbmica por plasma
acoplado (ICP-9000) da marca Shimadzu, apods digestdao com HNOs, H202 e HCI,
em sistema de digestao aberta (Peters, 2005).

As 12 folhas de A. solitarium selecionadas aleatoriamente, foram mantidas
somente em agua de torneira (500ml), e a temperatura ambiente (25° C). As
avaliacdes da durabilidade pés-colheita foram realizadas a cada quatro dias, com

a troca da agua, pesagem da massa fresca da folha (MF) e medida indireta de
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clorofila (SPAD), até a observacdo do inicio da senescéncia, quando as folhas
ficaram com mais de 10% de amarelecimeto.

Para avaliagédo da potencialidade ornamental do A. solitarium, visando seu
uso como folhagem de corte, com base em caracteristicas especificas de interesse
para a arte floral e para o mercado consumidor, foi elaborado um formulario, para
pesquisa de opinido (Tabela 1), baseada no aspecto visual, para cada arranjo
atribuindo-se nota de 0 a 10 para as caracteristicas descritas na Tabela 1, sendo
que os 15 avaliadores eram membros da comunidade da Universidade Estadual do
Norte Fluminense Darcy Ribeiro. Nesta avaliacdo foram confeccionados cinco
arranjos, para a folhagem do A. solitarium ser avaliada na composi¢ao, em cabines
diferentes para que n&o houvesse influéncia nas respostas. Cada avaliador fez sua
avaliacdo de forma individual, entrando um por vez na sala de avaliacdes, e

passando em cada cabine para avaliar a folhagem nos arranjos.



Tabela 1. Formulario de avaliacédo do potencial das folhas de A. solitarium para folhagem de corte, com base em critérios de interesse

para a arte floral

N° do arranjo:

Nota

Caracteristica

Critério de Avaliacéo

5 | 6

10

Comprimento

Considerando pela medida desde o peciolo até a parte mais

das folhas alta da folha.
Rigidez das Relacionado com a necessidade de suporte artificial, como
folhas arames e tutores, para que se mantenham eretas.

Aspecto da folha

Relacionado ao efeito visual que a folha é capaz de

provocar na composicao floral,
levando em conta atributos como textura, espessura e
coloracéo.

Forma da folha

Relacionado ao efeito visual que provoca na composi¢ao
floral

Rendimento na
composicao floral

Relacionado ao volume que agrega a composicao floral.

Cor e/ ou brilho

Identificada em escala de cores pré-estabelecida - fotos.

da folha
Originalidade Em comparacdo com espécies ja comercializadas.
Vida util real Considerada pelo tempo, em dias, a partir da coleta a

campo até o descarte, este estabelecido pela perda das
caracteristicas estéticas de interesse. Equivalente a
durabilidade pés-colheita de plantas cultivadas.
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Apos a aplicacédo do questionario, os dados foram tabulados e as médias
dos resultados foram submetida a categorizacdo de potencialidade ornamental
(adaptada de Stumpf et al., 2007), como segue:

A: mais de 80% dos avaliadores consideram que a espécie tem potencial
ornamental; excelente potencialidade ornamental;

B: mais de 50 até 80% dos avaliadores consideram que a espécie tem potencial
ornamental; Boa potencialidade ornamental,

C: mais de 30 até 50% dos avaliadores consideram que a espécie tem potencial
ornamental; média potencialidade ornamental;

D: 30% ou menos dos avaliadores consideram que a espécie tem potencial

ornamental. Sem potencialidade ornamental.

Analises Estatisticas

Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia univariada
(ANOVA), pelo teste F, e as médias comparadas pelo teste de Tukey significativos
(P<0,05) e o as médias NF, CF, LF ao longo do periodo experimental foram
submetidas a regressao e também comparadas pelo teste t Student significativos
(P<0,05), por meio do software Sistema de Analise de Variancia para Dados

Balanceados (Sisvar) (Ferreira, 2007).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os adubos apresentaram teores de macro e micronutrientes semelhantes
aos descritos por diversos autores. Nao foi possivel estabelecer uma curva de
regressao entre as médias de NF, CF, LF das plantas submetidas as diferentes
adubacdes, em funcdo do tempo de cultivo. O NF, CF e LF das plantas foram
avaliados ao longo dos nove meses de cultivo em fungéo das diferentes adubacdes
(Tabelas 2, 3, 4).



Tabela 2. Médias do numero de folhas (NF) das plantas de A. solitarium cultivadas com as seguintes adubac¢des: Al-cama de
frango (CF); A2- Farinha de 0sso e sangue e esterco bovino (FOS+EB); A3- adubacao mineral (AM), aos 0 (EO), 30 (E1), 60 (E2),
90 (E3), 120 (E4), 150 (E5), 180 (E6), 210 (E7), 240 (E8) e 270 (E9) dias de cultivo no campo, Campos dos Goytacazes, RJ

ADUBACAO NF
EO El E2 E3 E4 E5 E6 E7 ES E9
Al 444 Ab 549Aab 6,67Aab 6,43Aab 704Aa 7,04Aa 7,04Aa 727Aa 7,33Aa 7,33Aa
A2 503Ab 655Aab 7,44Aab 755Aa 7,88Aa 800Aa 822Aa 822Aa 822Aa 822Aa
A3 527Ab 6,83Aab 7,33Aab 744Aa 817Aa 817Aa 839Aa 911Aa 911Aa 911Aa
CV (%) 4,1

*Médias seguidas de mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si, mailscula na coluna e minascula na linha, pelo teste t
Student a 5% (P<0,05)

Tabela 3. Médias do comprimento de folhas (CF) das plantas de A. solitarium cultivadas com as seguintes adubacdes: Al-cama
de frango (CF); A2- Farinha de 0sso e sangue e esterco bovino (FOS+EB); A3- adubacédo mineral (AM), aos 0 (EO), 30 (E1), 60
(E2), 90 (E3), 120 (E4), 150 (E5), 180 (E6), 210 (E7), 240 (E8) e 270 (E9) dias de cultivo no campo, Campos dos Goytacazes, RJ

CF
ADUBACAO (cm)
EO El E2 E3 E4 E5 E6 E7 E8 E9
Al 359Ab 424Aa 441 Aa 43,7Aa 441 Aa 44, 1Aa 455Aa 454Aa 454Aa 454Aa
A2 384Ac 398Acb 426Acba 42, 7Acba 450Aab 452Aa 453Aa 453Aa 453Aa 453Aa
A3 39,3Ab 42, 1Aab 443Aab 425Aab 448Aa 448Aa 452Aa 468Aa 449Aa 449Aa
CV (%) 3,90

*Médias seguidas de mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si, maidscula na coluna e mintscula na linha, pelo teste t
Student a 5% (P<0,05)
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Tabela 4. Médias da largura de folhas (LF), das plantas de A. solitarium cultivadas com as seguintes adubacfes: Al-cama de
frango (CF); A2- Farinha de 0sso e sangue e esterco bovino (FOS+EB); A3- adubacao mineral (AM), aos 0 (EO), 30 (E1), 60 (E2),
90 (E3), 120 (E4), 150 (E5), 180 (E6), 210 (E7), 240 (E8) e 270 (E9) dias de cultivo no campo, Campos dos Goytacazes, RJ

LF
(cm)

ADUBACAO  EO El E2 E3 E4 E5 E6 E7 ES E9
Al 10,7Ab 134Aa 140Aa 140Aa 140Aa 140Aa 143Aa 141Aa 141Aa 141Aa
A2 119Ac 129Acb 141Aab 141Aab 148Aa 149Aa 149Aa 149Aa 149Aa 149Aa
A3 121Ac 13,0Aab 14,1Aab 141Aab 142Aab 143Aab 143Aab 150Aa 150Aa 150Aa

CV (%) 4,37

*Médias seguidas de mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si, mailuscula na coluna e minuscula na linha, pelo teste t
Student a 5% (P<0,05)
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O NF, CF e LF das plantas cultivadas sob as diferentes adubacdes nao
apresentaram diferencas dentro de nenhuma das épocas, porém houve diferenca
nessas variaveis, em funcéo da época, nas plantas de cada adubacao (Tabelas 2,
3, 4).

O NF das plantas adubadas com A2 e A3 aumentou em fungcéo da época
até a E3, e diferiu dos valores observados nas épocas anteriores. Porém, para as
plantas adubadas com Al, o aumento do NF em func¢do da época foi significativo
até a E4 (Tabela 2).

O CF das plantas cultivadas sob Al na E1 foi inferior ao observado nas
demais épocas. Enquanto as plantas adubadas com A2 tiveram CF
estatisticamente menor na EO em relagdo a todas as outras épocas, e as meédias
de CF dessas mesmas plantas da E5 até a E9 foram superiores aos observados
nas épocas anteriores. O CF das plantas cultivadas sob A3 na EL1 foi inferior ao das
demais épocas; e, da E4 a E9, os CF foram superiores aos observados nas EO a
E3, mas nao diferiram entre si (Tabela 3).

Ao avaliarmos a LF, as plantas cultivadas sob Al apresentaram médias
estatisticamente inferiores apenas na EO; da E1 a E9, as LF das plantas foram
iguais e maiores do que nas épocas anteriores. As plantas cultivadas sob A2
obtiveram média de LF inferior as demais épocas apenas na EO; a partir da E4 até
a E9, a LF foi superior aquelas das épocas anteriores, e nao diferiram entre si. As
plantas cultivadas sob a A3 obtiveram médias de LF inferiores apenas na EO; da
E1l a E6, ndo houve diferenca na LF que foram inferiores aquelas das E7 a E9, as
quais nao diferiram entre si (Tabela 4).

Todas as variaveis avaliadas NF, CF, LF, das plantas cultivadas sob Al,
A2 e A3 apresentaram as menores médias na EO, devido essa época corresponder
ao primeiro més de cultivo das plantas com adubacéo (Tabelas 2, 3, 4).

O crescimento ao longo do tempo foi estabilizado praticamente para todas
as variaveis na E5, provavelmente por nao ter ocorrido colheita das folhas.

Morais et al. (2017), ao avaliar o potencial de quatro acessos das espécies
de Anthurium plowmanii, A. raimundii, A. bonplandii e A. Affine para producéo de
folhagem de corte, observaram que a producdo média de folhas das plantas por
ano variou de 6,6 (A. plowmanii) a 10,5 (A. bonplandii). No presente experimento,
a producéo de folhas aos nove meses de cultivo variou entre 7,33 (Al) e 9,11 (A3),

apresentando uma producdo semelhante aquela das espécies de antario



69

estudadas por Morais et al., (2017), porém num periodo de tempo inferior. Segundo
0 mesmo autor, as espécies pertencentes a familia Araceae tém crescimento lento
como caracteristica tipica, entretanto, na presente pesquisa observou-se
incremento mensal médio de uma folha, possivelmente em fung¢édo da adubacéo.

O comprimento médio das folhas de A. solitarium variou entre 44,9 a 45,3
cm, e a largura entre 14,1 e 15 cm, no periodo experimental avaliado. No entanto,
Morais et al. (2017), reportaram que folhas das espécies de A. plowmanii, A.
raimundii, A. bonplandii e A. Affine tinham comprimento variando de 59,8 (A.
bonplandii) a 89,0 cm (A. plowmanii), e largura de 15,8 a 34,0 cm, em um ano de
cultivo, classificando-as como tendo alto potencial para uso como folhagem de
corte. Porém, ndo foram encontrados dados bibliograficos sobre A. solitarium, em
relacdo ao comprimento e largura das folhas.



Tabela 5. Médias da intensidade da cor verde das folhas (SPAD); massa fresca das folhas (MF); comprimento da folha (CF),
largura as folhas (LF); comprimento dos peciolos (CP); diametro maior dos peciolos (DMAP); diametro menor dos peciolos
(DMEP); area foliar total; massa seca das folhas (MSF); massa seca dos peciolos (MSP) nas plantas de A. solitarium cultivados
com as seguintes adubacdes: Al-cama de frango (CF); A2- Farinha de 0sso e sangue e esterco bovino (FOS+EB); A3- adubacéo
mineral (AM), aos 270 dias de cultivo em campo, Campos dos Goytacazes, RJ

~ SPAD MF CF LF CP DMAP  DMEP AF MSF  MSP
ADUBAGAO ,
(9) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm?) (9) (9)
Al 50,60B  50,00A 56,26A 17,30A 7,87A 111A 096A 75380A 683A 0,73A
A2 59,33A  5150A 57,73A 1966A 1051 A 1,17A 095A 75850A 6,43A 0,76 A
A3 55,86 AB  5537A 57,93A 1846A 831A 115A 100A 78L,70A 756A 0,80A
CV% 4,17 16,93 6,01 5,81 18,87 6,74 7,22 16,55 1537 19,20

*Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem estatisticamente entre si, pelo teste de Tukey a 5% (P<0,05)
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As plantas cultivadas sob as diferentes adubacdes, Al, A2 e A3 nao
diferiram entre si quanto aos valores de MF, CF, LF, CP, DMAP, DMEP, AF, MSF
e MSP. Apenas a variavel SPAD das plantas cultivadas sob o A2 foi superior as
médias do SPAD das plantas cultivadas sob Al. Esses resultados mostram que
nao ha diferenca entre as plantas cultivadas sob as diferentes adubacdes, aos 270
dias de cultivo, quanto as variaveis biométricas referentes as caracteristicas
importantes para as folhagens de corte.

Morais et al. (2017), objetivaram avaliar o potencial de quatro espécies das
espécies A. plowmanii, A. raimundii, A. bonplandii e A. Affine para a producéo de
folhnagem de corte e observaram que os valores de SPAD dessas plantas variaram
de 36,3 a 45,3. No presente estudo, as plantas de A. solitarium produziram folhas
com SPAD entre 55,8 a 59,33, sendo, portanto, de coloracdo mais intensa que &
desejavel para folhagens de corte.

Outra caracteristica avaliada com grande importancia para folhagens de
corte € o comprimento do peciolo, uma vez que peciolos alongados permitem um
melhor manuseio das folhas durante a preparacdo dos arranjos florais,
possibilitando uma maior variedade de estrutura das composicdes (Paiva et al.,
2004). As plantas de A. solitarium tiveram grande variacdo no CP (7,8 a 10,5 cm),
mas na bibliografia ndo é descrito um padrao ideal para o CP, porém Morais et al.
(2017) descreveram plantas de outras espécies de antdrio com potencial
ornamental, cujos valores de comprimento do peciolo variaram de 6,17 a 17,46 cm,
em funcdo da espécie.

A durabilidade pés-colheita de 75% das folhas foi de 88 dias em agua de
torneira, ja para as quatro espécies avaliados por Morais et al. (2017), a
durabilidade pos-colheita, foi de 51,4 dias para A. affine; 122 dias para A.
bonplandii; 80,6 dias para A. plowmanii; e 22 dias para A. raimundii. A longevidade
pos-colheita de uma folhagem ornamental deve ser de pelo menos duas semanas,
para ser adequada para producédo comercial segundo Dole et al. (2013). Assim, as
folhnas podem ser usadas em arranjos de aluguel com outras espécies de longa
durabilidade pés-colheita.

A folhagem na composi¢éo de todos os arranjos teve aceitagdo acima de
80%, sendo classificada como tendo alto potencial ornamental como folhagem de
corte. O percentual de aceitacdo da folhagem nos arranjos variou de 85,00% a
96,17% (Figura 1).



Figura 1, Cont
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Figura 1- Arranjos utilizados para a avaliacdo do potencial ornamental da folhagem de A. solitarium na sua composi¢ao, sendo
A =86,75%, B = 85,00%, C = 94,67 %, D = 93,50% e E = 96,17%.
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Alguns aspectos foram ressaltados pelos avaliadores como a flexibilidade
das folhas de A. solitarium, a auséncia de aroma, a forma ondulada da lamina foliar,
o brilho e a cor verde intensa das folhas tornando-a original em relagdo as ja
existentes no mercado, e dispensando a necessidade do uso de produtos como
cera nos procedimentos pos-colheita. A durabilidade das folhas também foi um
quesito importante, em que 75% das folhas avaliadas se mantiverem 88 dias em
agua, sem perder sua turgescéncia e cor e brilho.

Os arranjos A e B tiveram as menores notas, justificadas pelos avaliadores
como decorrente do tamanho da folha que era desproporcional ao recipiente usado
para confeccdo do arranjo. Os arranjos C, D, e E receberam as maiores notas,
destacando-se arranjos D e E, pois, segundo os avaliadores, a folha adequa-se
melhor a arranjos cheios, possibilitando uma composi¢cdo mais harmoniosa, com
melhor simetria em funcao da distribuicdo e tamanho das folhas.

Morais et al. (2017), trabalharam com quatro espécies pertencentes as
espécies de A. plowmanii, A. raimundii, A. bonplandii e A. Affine para producéo de
folnagem de corte, e os classificaram como tendo grande potencial ornamental, em
funcdo da sua aceitacdo pelos floristas. Identificaram que folhas com peciolos
maiores tiveram maior aceitacdo para a confeccdo de arranjos. Os autores
relataram ainda que as folhas completamente expandidas mais antigas tiveram
menor durabilidade pos-colheita; e que o brilho e verde intenso das folhas, bem
como a auséncia de aroma também foram identificados pelos avaliadores como
caracteristica desejavel das espécies avaliadas para a confeccdo de arranjos.
Esses dados corroboram os resultados da presente pesquisa.

A durabilidade pdés-colheita das folhas foi um quesito que recebeu nota
maxima por todos os avaliadores. Isso merece destaque, pois esse quesito
determinara, juntamente com os demais componentes do arranjo, o tempo que o
mesmo podera ficar exposto, mantendo suas caracteristicas estéticas, ou seja, sua

qualidade e aceitacado comercial.



Tabela 6. Teores de nitrogénio (N); fésforo (P); potassio (K); calcio (Ca); magnésio (Mg); enxofre (S), boro (B); cobre (Cu); ferro
(Fe); manganés (Mn); zinco (Zn), em folhas de A. solitarium, cultivados com as seguintes adubacdes: Al-cama de frango (CF);

A2- Farinha de 0sso e sangue e esterco bovino (FOS+EB); A3- adubacdo mineral (AM), aos 270 dias de cultivo em campo,
Campos dos Goytacazes, RJ

. N P K Ca Mg S B Cu Fe Mn Zn
ADUBACAO
---------------------------------- g kgt - et 1110 [ (0 B
Al 17,13B 266 A 3866A 1601C 652A 160A | 2397A 599A 9750A 28550A 4691A
A2 23,06 A 2,00B 30,18B 2228A 6,71A 1,73A | 20,08B 4,02B 80,20B 232,39B 31,96B
A3 17,23B 2,08B 31,18B 20,44B 555A 162A | 17,76B 3,84B 9945A 25477B 23,80C

CV % 2,20 5,21 2,47 2,70 6,68 7,71 5,32 5,18 4,98 3,22 4,41
*Médias seguidas de mesma letra na coluna nao diferem estatisticamente entre si, pelo teste de Tukey a 5% (P<0,05)
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Os teores de N, P, K, Ca, Mg, S nas folhas de anturio cultivados nas
diferentes adubacdes estdo de acordo com os encontrados por Tombolato et al.
(1996), avaliando a faixa de teor adequado para plantas de A. andrenum, com base
em folhas maduras totalmente expandidas, sendo, respectivamente, 16-30, 2-7, 10-
35, 12-2, 5-10, 1,6-7,5 g kg* de massa seca.

Para os teores de micronutrientes, apenas o Fe, Mn estao dentro da faixa
de adequacao encontrada por Tombolato et al. (1996), sendo, respectivamente, de
50-300 e 50-200 mg kg? de massa seca. Os teores de B e Cu nas folhas de A.
solitarium estédo baixos segundo Tombolato et al. (1996), pois deveriam estar na
faixa de 25-75 mg kg de massa seca para B, e de 6-30 mg kg de massa seca
das folhas para Cu.

Outros autores como, Higaski et al. (1992), Mills Scoggins (1998) e Chen
(2003), também avaliaram os teores de nutrientes A. andreanum, com base na
altima folha completamente expandida. Os teores foliares de N, P, K, Ca, K, Mg e
S encontrados nas folhas de A. solitarium cultivados sob as diferentes adubacgdes
estdo adequados de acordo com os teores estabelecidos por esses autores.

Os teores foliares de B, Fe, Mn e Zn estédo de acordo com de Mills Scoggins
(1998) e Chen (2003), avaliando os teores de nutrientes A. andreanum, com base
a ultima folha completamente expandida, j& os teores de Cu estao baixos de acordo
com 0S mesmos autores.

A maioria dos teores foliares estd dentro da faixa de adequacdo
estabelecida na bibliografia para A. andreanum, mas ao avaliar 0S mesmos em
relacdo as adubacdes usadas, observa-se que os valores médios dos teores
foliares de P, K, B, Cu, Mn e Zn nas plantas adubadas com Al foram
estatisticamente superiores aos das demais adubacdes. Porém, os teores foliares
de N e Ca das plantas sob A2, foram estatisticamente superiores aos observados
sob as demais adubacdes. Os teores foliares de Mg e S ndo diferiram entre si em
funcdo das adubacoes.

Os valores dos teores foliares de todas as plantas estao dentro da faixa de
adequacao, o que € corroborado pelos dados biométricos das folhas aos 270 dias
de cultivo, que nao diferiram entre si, exceto quanto ao valor de SPAD. Assim, pode-
se concluir que as plantas estavam em condi¢cdes nutricionais ideais para o0 seu

crescimento sob todas as adubacdes.
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RESUMO E CONCLUSOES

O trabalho objetivou avaliar o efeito da adubacdo nitrogenada organica sobre o
crescimento de plantas de Anthurium solitarium como folhagem de corte ao longo
do tempo, e sobre os teores foliares de nutrientes, sobre a durabilidade pds-colheita
e 0 potencial de mercado como folhagem de corte. Para tanto, foi realizado um
experimento em blocos ao acaso, em esquema de parcelas subdivididas,
avaliando-se o efeito de trés tipos de adubacao nitrogenada, em dez épocas, com
trés repeticdes e seis plantas por parcela. Os tratamentos de adubacéo foram: Al
- cama de frango, A2- farinha de osso + com esterco bovino, e A3- controle com
adubacdo mineral. Todos os tratamentos forneceram a mesma quantidade de
nutrientes. Foram avaliados mensalmente o numero (NF), comprimento (CF) e
largura das folhas emitidas (LF). Aos noves meses de cultivo ocorreu a colheita de
oito folhas por tratamento e avaliado o CF, LF, a intensidade da cor verde das folhas
(SPAD), massa fresca das folhas (MF), comprimento, diametro maior e diametro
menor do peciolo (CP, DMAP, DMEP), massa seca da folha (MSF), massa seca do
peciolo (MSP) e teores de macro e micronutrientes foliares. Outras quatro folhas
de cada plantas foram coletadas para avaliagdo da durabilidade pos colheita, e
outras folhas foram colhidas trés meses depois para avaliagdo do potencial
ornamental da folhagem de corte. A avaliacao do potencial ornamental das folhas
foi realizada por meio de questionarios atribuindo-se notas as composicdes das
folhas em arranjos. As plantas cultivadas nas diferentes adubagdes obtiveram
resultados semelhantes, portanto, para o cultivo de A. solitarium, para folhagem de
corte, a adubacao nitrogenada organica como Al e A2 podem substituir a adubacao
mineral. As folhas desta espécie possuem uma alta durabilidade p6s-colheita e um
excelente potencial ornamental para uso em arranjos floristicos, podendo ser

introduzida no mercado de plantas ornamentais.
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APENDICE

Tabela 1A. Teores de macro e micronutrientes disponiveis (Saturated Media Extract - SME), pH e condutividade elétrica (CE) dos
adubos orgéanicos: cama de frango (CF); esterco bovino (EB); farinha de osso e sangue (FOS), Campos dos Goytacazes, RJ

pH CE NH4* P K Ca Mg S B Zn Cu Fe Mn
ADUBOS
(H20)  dS.m? e 01 0 R T i mg kg t------mm-mmmeeeeeeee-
CF 8,22 9,54 0,11 0,06 1,01 0,05 0,05 0,17 0,14 1,54 0,53 4.47 0,79
EB 6,75 3,23 0,03 0,02 0,85 0,07 0,11 0,07 0,10 0,34 0,38 0,81 0,19
FOS 9,83 5,85 0,06 0,09 0,36 0,03 0,01 0,07 0,02 0,64 0,60 0,07 0,07

Tabela 2A. Teores totais de nutrientes dos adubos, Al-cama de frango (CF); A2- esterco bovino (EB); A3- farinha de 0sso e sangue
(FOS), Campos dos Goytacazes, RJ

N P K Ca Mg S B Zn Cu Fe Mn Mo Ni
ADUBOS
-------------------- g kgl-mmmmmmmmem e ---=m-=------mg kg1----
CF 20,00 7,70 20,60 13,10 3,80 3,30 | 21,00 123,30 125,00 823,00 238,00 3,40 4,40
EB 17,70 4,60 11,30 11,80 8,20 4,10 | 10,20 116,70 32,70 298,00 401,00 0,70 10,00
FOS 80,00 74,50 4,20 142,20 2,70 540 | 4,70 70,90 3,00 226,00 1,20 0,20 0,40
FOS+EB 66,20 62,40 4,20 122,80 3,40 5,20| 3,40 179,60 7,80 219,00 70,40 0,02 1,50
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Tabela 3A. Médias mensais das temperaturas maxima e minima e umidade relativa
registrada a campo na area de producdo da CEPAAR durante o periodo
experimental de dezembro/2016 a setembro/2017

Umidade  Umidade

Temperatura Temperatura relativa relativa Chuva
Meses o i~ L o
maxima (°C) minima (°C) maxima minima (mm)
(%) (%)

Dezembro/2016 28,08 25,72 80,10 70,71 1,78
Janeiro/ 2017 28,21 24,80 88,20 64,21 54,10
Fevereiro/ 2017 27,92 25,34 86,50 70,96 57,91
Margo/ 2017 28,8 22,40 91,00 66,51 104,63
Abril/ 2017 27,64 21,34 89,10 56,14 53,00
Maio/ 2017 25,28 19,57 93,60 62,35 74,43
Junho/ 2017 25,33 20,36 86,60 69,72 21,08
Julho/ 2017 21,89 17,37 90,50 71,32 54,10
Agosto/ 2017 23,69 18,17 82,60 59,55 2,79
Setembro/2017 25,10 19,14 78,22 65,54 4,57

Médias 26,19 21,42 86,64 65,70 42,84
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Tabela 4A. Médias mensais das temperaturas (T) e umidade relativa (UR) maxima,
minima e média registrada na sala de avaliagdo da durabilidade pés-colheita
durante o periodo experimental de setembro/2016 a dezembro/2017

T. max T min Tméd URmMmax UR min UR méd
(°C) (°C) (°C) (%) (%) (%)

Meses

Setembro/2017 25,22 21,78 23,51 88,88 55,66 12,27

Outubro/ 2017 25,21 21,15 23,72 84,61 54,18 75,83

Novembro/2017 25,77 21,50 24,01 70,68 50,29 87,87

Dezembro/2017 25,74 20,7 24,15 91,93 54,98 79,20

Médias 25,50 21,26 23,85 84,02 53,78 78,80




Tabela 5A. Resumo das analises de variancia para largura das folhas (LF), comprimento de folha (CF) e largura de folha (LF) das
plantas de A. solitarium cultivadas com as seguintes adubag¢des: Al-cama de frango (CF); A2- Farinha de 0sso e sangue e esterco
bovino (FOS+EB); A3- adubacdo mineral (AM), aos 0 (EO), 30 (E1), 60 (E2), 90 (E3), 120 (E4), 150 (E5), 180 (E6), 210 (E7), 240
(E8) e 270 (E9) dias de cultivo no campo, Campos dos Goytacazes, RJ

Quadrado Médio

FV GL
NF CF LF

(cm) (cm)
Bloco 2 4,87 1238,28 " 68,70

Tempo 8 9,421 54,17 8,07
Residuo 1 16 0,08 2,86 0,36"s
Adubacoes 2 10,24 ™ 4,04"s 1,581
Adubagdo x Tempo 16 0,19* 3,09* 0,41*

Residuo 2 36 1,95 10,28 0,78
Média geral 7,19 43,45 13,89

CV1 (%) 4,10 3,90 6,36
CV2 (%) 19,43 7,38 13,89

*Significativo a 5% de probabilidade pelo teste de t Student
"S ndo significativo

FV= Fonte de variacao

GL=Grau de liberdade

CV= Coeficiente de Variacao

84



Tabela 6A. Resumo das analises de variancia para intensidade da cor verde das folhas (SPAD); massa fresca das folhas (MF);
comprimento da folha (CF), largura das folhas (LF); comprimento dos peciolos (CP); didmetro maior dos peciolos (DMAP);
diametro menor dos peciolos (DMEP); area foliar total; massa seca das folhas (MSF); massa seca dos peciolos (MSP) nas plantas
de A. solitarium cultivados com as seguintes adubacdes: Al-cama de frango (CF); A2- Farinha de 0sso e sangue e esterco bovino

(FOS+EB); A3- adubacdo mineral (AM), aos 270 dias de cultivo em campo, Campos dos Goytacazes, RJ

Quadrado Médio

FV GL  spaD MF CF LF CP DMAP DMEP AF MSF MSP
(9) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm?) (9 (9)
Bloco o 6,03 31,18" 39,01 1,15"  1531,85" 0,48" 0,03  2041,41"  0,08"  0,12"s
Adubacdes 2  5801* 24,007 248" 420"  601,77"  0,25"  0,21M 671,07 0,99 0,00
Residuo 4 5,30 78,36 11,85 1,15 281,86 0,59 0,49 16024,32 1,13 0,02
Média geral 55,26 52,28 57,31 18,47 8,97 1,14 0,97 764,67 6,94 0,76
CV (%) 4,17 16,93 6,01 5,81 18,87 6,74 7,22 16,55 15,37 19,20

*Significativo a 5% de probabilidade pelo teste de Tukey
"S ndo significativo

FV= Fonte de variacao

GL=Grau de liberdade

CV= Coeficiente de variacéo
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Tabela 7A. Resumo das andlises de variancia para os teores foliares de nitrogénio (N); fésforo (P); potassio (K); célcio (Ca); magnésio
(Mg); enxofre (S), boro (B); cobre (Cu); ferro (Fe); manganés (Mn); zinco (Zn) de A. solitarium, cultivados com as seguintes adubagoes:

Al-cama de frango (CF); A2- Farinha de osso e sangue e esterco bovino (FOS+EB); A3- adubacédo mineral (AM), aos 270 dias de
cultivo em campo, Campos dos Goytacazes, RJ

Quadrado Médio

N P K Ca Mg S B Cu Fe Mn Zn
FV GL
-------------------------------- g Kgl-mmmm e - —-—-----mg Kgt---m-mmmmme -
Bloco 2 0,41" 0,04" 3,19 0,83" 0,24 0,04™ | 0,69" 0,02"s 31,28" 49,86"s  2,42"

Adubacdes 2 34,62* 0,40* 64,48+ 31,16 1,15 0,04™ | 29,51* 4,26* 336,96* 2132,87* 411,37*

Residuo 4 017 001 067 027 017 001 | 120 005 2116 6870 227

Média geral 19,14 2,24 33,34 19,58 6,26 1,61 20,60 4,61 92,38 257,55 34,23
CV (%) 2,20 521 2,47 2,70 6,68 7,71 5,32 5,18 4,98 3,22 4,41
*Significativo a 5% de probabilidade pelo teste de Tukey

"S ndo significativo

FV= Fonte de variacao
GL=Grau de liberdade

CV= Coeficiente de variacéo
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