Guia do Professor

1. Introducéo

Para entender o comportamento dos gases frente a variacdes de fatores tais como
pressdo, temperatura e volume, deve-se inicialmente saber como essas grandezas se
relacionam entre si. O ideal é contextualizar essas transformac¢des com assuntos do
cotidiano e simular interativamente essas transformacdes de acordo com a realidade
do cotidiano dos alunos. E importante que os alunos percebam como e 0 quanto as
ciéncias, inclusive a quimica estao presentes nas suas acdes cotidianas e minimizem
suas duvidas e curiosidades acerca de fendmenos da vida real.

As atividades despertam a curiosidade dos alunos por se tratarem de situacdes reais,
muitas vezes inexplicaveis ou pouco entendidas pelos mesmos. Assim, vivenciando
tais situacdes, aprendendo e visualizando macroscopicamente o que ocorre a nivel
microscopico, o aluno aprende mais e se sente motivado de fato.

Nesta atividade especificamente, os alunos aprenderdo conceitos referentes aos
fatores presséo, volume e temperatura, e como eles alteram o comportamento dos
gases. Também aprenderdo conceitos como difusdo e compresséao; aprendera como a
pressao atua no cozimento de alimentos, na liquefacdo do gas de cozinha, e sua

variagado com a altitude.
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Figura 1 — Mapa de conceitos do Objeto de Aprendizagem “A Quimica em Casa”
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Tudo isso a partir de situacdes reais e dinamicas que sao vividas cotidianamente nas

NOsSSas casas.

Matar a sede com
refrigerante

A presenca de CO2
nos refrigerantes.
Pressdo e difusdo dos gases.

Menino chegando
em casa cansado
Difusdo e Pressdo
pressao
/ N
,V ificand bl Cozinhando alimentos
SHCANOT PLotiEnes na panela de pressao
no gas do fogao J

Figura 2 — Mapa de cenarios do Objeto de Aprendizagem A Quimica em Casa

2. Objetivos
- Explicar o comportamento de um gés frente a variagcdes de temperatura, pressao e

volume.
- Identificar a difusdo e a compressdo como propriedades dos gases,;

- Analisar, a partir de exemplos do cotidiano, o comportamento dos gases, segundo as
propriedades da difuséo e da compressao;

- Demonstrar através dos experimentos como ocorre a difusdo e a compressao;
- Reconhecer a importancia dos gases para 0s seres Vivos.

- Identificar as principais aplicacdes dos gases nos lares, indUstrias, hospitais e outros

ambientes.

- Explicar o comportamento macroscopico dos gases com auxilio do modelo cinético,

ampliando a visdo do modelo de Dalton.
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- Selecionar e utilizar idéias e procedimentos (leis, teorias, modelos) para resolucdo de
problemas qualitativos e quantitativos em quimica, identificando e acompanhando as

variaveis relevantes.

3. Pré-requisitos
Para realizacdo desta atividade os alunos devem ter conhecimento sobre:
- Classificagdo periodica dos elementos;
- Conceitos bésicos de ligagbes quimicas;
- Massas atdmicas e moleculares;
- Quantidade de matéria (mol);

- As variaveis de estado: pressao, volume e temperatura e suas unidades;

4. Tempo previsto para a atividade

Para execucdo da atividade utilizando o computador o tempo gasto serd de
aproximadamente 45 minutos a 60minutos. Caso o professor ache necessério ele
podera dar uma introducdo do assunto abordado na atividade. Portanto o tempo total
poderd chegar a 90 minutos contando com possivel discussdo sobre o tema

posteriormente a utilizacdo do objeto de aprendizagem.

5. Na sala de aula

A atividade trata de uma situacao real, e conta com atividades dinamicas e de facil
entendimento, além de uma metodologia de auto-aprendizado, devido a utilizacdo de
perguntas com respostas auto explicativas. Por exemplo, ao clicar sobre uma resposta
errada o aluno saberd o que esté errado e ter4 a chance de escolher outra opgao.
Sendo assim, ndo é necessaria aula expositiva anterior ao uso do objeto. O objeto
pode ser utilizado individualmente, mas se nao houver disponibilidade de

computadores para toda a turma, € ideal no maximo trés alunos por micro.
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5.1. Questdes para discussao

Por que um refrigerante sem gas tem gosto ruim?

Qual é o gés presente nos refrigerantes?

Como e por que ele sai de dentro da garrafa com a tampa aberta?
Por que os botijdes de gas possuem liquidos dentro e ndo gas?
Por que eles sédo usados em botijoes?

Por que usamos gés para cozinhar?

Por que usamos panela de pressao para cozinhar alimentos?

6. Na sala de computadores

6.1. Preparacao

Os alunos levardo caderno, lapis e caneta para possiveis anotacdes de duvidas,
idéias etc.

Pode ser que o professor também precise de um quadro (negro ou branco).

Os alunos se organizarao de acordo com as necessidades da sala ou da escola.
O ideal é sentarem individualmente, podendo ter no maximo trés alunos por micro

para que a atividade néo seja prejudicada.

6.2. Material necessério
Se for o caso de material extra, como fichas para preenchimento, quadro negro,

projetor, etc, listar nesta sessao.

6.3. Requerimentos técnicos

E necessario ter o plug-in do flash instalado no micro para Windows anterior ao
Windows XP. No caso do Windows XP, os arquivos swf podem ser abertos no
Internet Explorer, caso seja ativada uma barrinha amarela na barra de
informagdes, clique sobre a barrinha e depois em “Permitir Conteudo Bloqueado”,

isso ocorre em funcgéo do firewall do Windows que est4 ativado.
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6.4. Durante a atividade

Durante a exploracdo do objeto, o professor pode supervisionar a realizacao da
atividade intervindo apenas quando solicitado, pois o0 desenvolvimento da
atividade ficara sob a responsabilidade do aluno por meio de sua interagdo com o
computador.

Os alunos deverdo visualizar todo o objeto participando interativamente das
simulacbes e atividades propostas no OA. Eles poderdo anotar duvidas,
perguntas e/ou comentarios para serem feitos apdés o término da atividade. Eles
também deverdo fazer os exercicios propostos no objeto, no entanto o professor

pode corrigi-los posteriormente ou até mesmo propor outros exercicios.

7. Respostas dos exercicios e atividades:

7.1 Refrigerante:
1) Primeiramente vocé deve descobrir qual € o gas presente nos refrigerantes,
responsavel por aquelas bolinhas que nés vemos. Vocé sabe qual é? B) Gas

Carbbnico

2) Agora que sabemos qual é o gas presente nos refrigerantes, nés temos que saber
por que ocorreu diferenca no sabor. Vocé acha que existe alguma relagdo com o gas
presente nos refrigerantes? Sim

3) Dentro da garrafa o gas carb6nico esta dissolvido no liquido ou ocupando o espaco
“vazio” da garrafa. N6s ndo o vemos por que a maioria dos gases € invisivel. No
entanto, o gas carboénico dissolvido no refrigerante reage com a agua formando acido
carbonico. Qual das equacgdes abaixo, vocé acha que representa esta reacdo?

a) CO, + H,0 €= H,COs

RESUMO

O gas presente nos refrigerantes € o gas carbonico utilizado principalmente
para melhorar o sabor. Dentro da garrafa o gas carbénico se apresenta de duas
formas: dissolvido no liquido, na forma de acido carbodnico ou na fase gasosa.
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Quando a garrafa esta cheia de refrigerante a maior concentracéo de gas
carbonico esta na fase gasosa e a maior parte dissolvida no
refrigerante, porque a fase liquida € maior do que a gasosa. Portanto, se levarmos em
consideracéo todo o gas carbonico presente no refrigerante, tanto o dissolvido, como o
da fase gasosa, sabemos que a concentracao total de gas carbbnico € _maior

na garrafa com mais refrigerante, e a pressdo € __menor dentro da
garrafa.

Quando abrimos a garrafa, a pressao diminui e o0 acido carbbnico se
transforma em gas carbonico sai da garrafa.

A saida do gés de dentro da garrafa é explicada por uma propriedade fisica chamada
_efusao :

7.2 Gas de Cozinha
1) Respostas dos exercicios associados a cada link:

Diminuir a massa do gas:

A temperatura de 30°C e a presséo de latm a densidade do GLP é de 2,09 Kg/m?®.
Qual seria entdo o volume, em litros, que o gas ocuparia? N&o usar casas decimais na
resposta.

16220 |

Reduzindo a massa do gas a metade, a quanto vocé reduziria este volume, em litros?
N&o usar casas decimais na resposta.

13110 \

A massa de 13Kg é o suficiente para o consumo mensal de uma familia com 5
pessoas. Seria viavel reduzir o volume do gas?

| N&o |

Diminuir a pressao

De acordo com os fatores que alteram o comportamento de um gas vimos que para
alterar a presséo de um gas devemos modificar um dos outros fatores. Como a
temperatura do ambiente é constante no interior de uma casa, como poderiamos
entdo diminuir a pressédo?
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Aumentando o volume do botijao
Aumentar o volume do botijdo seria viavel?

Nao

8. Depois da atividade

Apos a atividade o professor pode ajudar aos alunos a redigir o resumo citado no AO
ou corrigir caso eles ja tenham feito. Esse podera ser também um instrumento de
avaliacdo para o professor, no entanto sugere-se que 0 mesmo seja elaborado
individualmente pelo aluno durante a atividade. As davidas poderéo ser tiradas durante
a discussdo. Caso haja grande insisténcia do aluno, o professor pode auxilia-lo na
confecgao do resumo.

Apds o resumo, se ainda houver tempo, sugere-se que seja feita uma discussao a
partir das préprias duvidas dos alunos, pedindo que um possa tirar as duvidas dos
outros para que possa ser avaliado o quanto eles entenderam do conteldo proposto.
O professor so interferira quando extremamente necessario, por exemplo, quando
algum aluno explicar algum conceito errado ou que gere polémicas entre outros
alunos.

As discussfes também podem ser a partir do que cada aluno respondeu nas
atividades, o que errou, quantas vezes, como descobriu a resposta correta (por

eliminatdria, depois de tentar todas as alternativas, ou pelo préprio conhecimento).

8.1. Questdes para discussao

Por que um refrigerante sem gas tem gosto ruim?

Qual é o gas presente nos refrigerantes?

Como e por que o gas sai de dentro da garrafa com a tampa aberta?
Por que os botijées de gas possuem liquidos dentro e ndo gas?

Por que eles os gases sao usados em botijoes?

Por que usamos gas para cozinhar?
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Por que usamos panela de pressao para cozinhar alimentos?

As questdes podem ser as mesmas discutidas anteriormente, no entanto,
espera-se que os alunos tenham respostas mais corretas e de acordo com o

aprendido na utilizacdo do OA.

7.2. Avaliagéo

Havera uma forma de resumo para ser preenchido pelos alunos e corrigidos
pelo professor. A cada acéo dentro do objeto ele € dinamicamente avaliado e a
partir de seus proprios erros podera fazer uma auto-avaliacdo, desde que seja
proposto pelo professor. Alem disso, o professor pode propor formas de

avaliacdo para turma, como debates, exercicios etc.

8.3. Atividades complementares
Discussdes em sala de aula, correcao do resumo pelos préprios alunos, outras

atividades propostas pelo professor.

9. Para saber mais

Informacdes sobre gases combustiveis: http://www.krona.srv.br/display05.htm

Site comercial com informac6es e caracteristicas de botijdes de gas:

http://www.ultragaz.com.br

7

Tabela de conversao de densidade de gas:
http://www.gasbrasil.com.br/tecnicas/tabelas/densidade.asp

Site comercial com informacdes, caracteristicas e aplicacbes de GLP:

http://www.supergasbras.com.br

Como sao fabricados 0s refrigerantes:
http://revistagalileu.globo.com/Galileu/0,6993,ECT816469-1716,00.html

Informacdes sobre o funcionamento de wuma panela de presao:

http://geocities.yahoo.com.br/saladefisica7/funciona/panela.htm
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