Guia do Professor do Objeto Carnaval na Avenida

Unidade Curricular: Comportamento dos gases/funcdes inorganicas - 6xidos
Mdédulo: Poluicdo atmosférica
Atividade: Cinética dos Gases/Comportamento dos Gases

1. Introducéo
A atividade proposta tem como contexto uma festa que estard acontecendo
numa praga, onde chega um trio elétrico com uma banda tocando para um publico

muito animado. Na praca ha barracas de bolas e a corrida de moléculas (Figura

1).
barraca de (agitagéo e mtﬁsica)
bolas

massa X velocidade cinética quimica

Trio elétrico
na cidade

influencia da massa e
temperatura molecular na
velocidade da moléculas

Corrida de
moléculas

Figura 1 — Mapa de cenarios do Objeto de Aprendizagem Carnaval na Avenida

Neste cenario serdo trabalhados os conceitos de Cinética dos
gases/Comportamento dos gases, de forma bem dinamica e extrovertida, com
simulacGes e demonstracdes interativas, a fim de favorecer o aprendizado do

usuario.
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Figura 2 — Mapa de conceitual do Objeto de Aprendizagem Carnaval na Avenida

Sugere-se que seja feita uma motivacgao inicial, para que os alunos possam
aprender ao maximo o contetdo abordado no objeto. Também é aconselhavel que
o professor ressalte para os usudrios que o quanto € relevante a participacdo de
todos quando surgirem duvidas no decorrer da utilizacdo do objeto. Deste modo, o
professor podera monitorar os alunos, esclarecendo suas duvidas e instigando-os

a exploracédo do objeto.

2. Objetivos

Conhecimento:

- Identificar a influéncia da temperatura e massa na velocidade das
moléculas;

Compreensao:

= Compreender o que acontece com a distancia média dos gases quando se
varia a temperatura;

- Inferir que a velocidade de cada molécula depende de sua massa;

Aplicacéo:
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- Explicar como acontece a difuséo dos gases, levando este conhecimento a
acontecimentos do cotidiano.
Analise
- Comparar a relacdo da temperatura com o aumento ou diminuigcdo dos
movimentos caolticos dos gases;
Sintese
- A influéncia da variacdo de temperatura sobre um gas.
Avaliacao
- Explicar porque ao se aumentar a temperatura de uma substancia, esta
tende a se difundir mais facilmente, ocupando todo o espaco possivel e

aumentando sua velocidade.

3. Pré-requisitos
o Definicdo de fases das substancias (so6lido, liquido e gasoso);
o Conceito de presséo, temperatura, volume e mol;
o Leidos gases ideal;

o Densidade.

4. Tempo previsto para a atividade

Uma aula de 100 minutos (2 aulas de 50 minutos).

5. Na sala de aula

5.1. Acbes prévias

E aconselhavel ao professor fazer uma breve revisdo dos assuntos
correlacionados com a tematica prevista no pré-requisito e realizar uma curta
introducao teorica sobre o assunto que ira ser trabalhado, com a finalidade de dar
condicdes basicas e um nivelamento a todos os alunos, para que possam ter um

melhor rendimento na utilizagéo do objeto (25min).
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Dica:
Nesse primeiro momento procure despertar a curiosidade do aluno sobre o

tema abordado, levando uma reportagem e/ou uma curiosidade sobre o tema.
Uma curiosidade histérica sobre a lei e propriedade dos gases pode ser

encontrada no site: http://www.zpe.hpg.ig.com.br/gases/gases_historia.htm.

5.2. Questdes para discussao
E desejavel que o professor proponha questbes a fim de estimular a
curiosidade dos alunos para o estudo do objeto, tais como:

1. Por que um géas se difunde mais facilmente em temperaturas mais
elevadas?

-Porque ao elevar a temperatura de um gas, as moléculas vao passar a
movimentar se numa velocidade maior, espalhando-se mais.

2. Imaginemos um tubo de vidro oco, de meio metro de comprimento, com 2

cm de didmetro e com as duas extremidades abertas. Ambas as
extremidades sdo tampadas ao mesmo tempo com algoddao molhado em
solucdo distinta, um em aménia e outro em acido cloridrico. Como
resultado, depois de certo tempo, forma-se uma pequena fumaca (nuvem),
decorrente da formacdo do cloreto de aménio perto da extremidade do
algoddo molhado com acido cloridrico. Por que o composto formado néo
ficou no meio do tubo de vidro? Admita que o experimento fosse realizado
numa temperatura constante.
- Porque a amonia, por apresentar a menor massa molecular, difunde-
se mais, ou seja, tem maior velocidade, percorrendo uma maior distancia no
tubo. Uma vez que ambos tenham a mesma energia cinética (E.=mv?/2)
numa temperatura constante, a velocidade da amoénia tera que ser maior
para manter a igualdade da energia, pois sua massa é menor, conforme as
equacdes abaixo:

Ennz = Encl ( em temperatura constante a energia cinética é a mesma)
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Mnn3 Ves = Muc Viaar ( Como myys € menor que myg, para que a igualdade
permaneca € necessario que Vyys Seja maior Vg, OU seja, a velocidade da
amonia é maior, por isso que se forma o composto cloreto de amoénio mais

proximo do algod&do com acido cloridrico)

Dicas:

- As gquestdes acima podem ser apresentadas pelo professor antes do
objeto, caso este decida introduzir o contetdo antes de levar os alunos
para explorarem o objeto. A nossa sugestdo € que o professor desperte
a curiosidade dos alunos e néo responda as questdes, deixando que 0s
mesmos descubram através do obijeto.

- Outra sugestdo € que se a escola possui laboratorio de quimica com
vidrarias e solucfes necessarias, 0 experimento acima seja feito.

- Seria interessante também para os alunos visitarem o site:

http://astro.if.ufrgs.br/temperatura/temperatura.htm

5.3. Material necessario
Caderno e lapis para os alunos anotarem alguns conceitos de quimicas e

dicas importantes sobre 0 manuseio do objeto.

6. Na sala de computadores

6.1. Preparacao

Sugerimos que na sala de informética os alunos fiqguem em dupla nos
computadores para que possam debater e trocar idéia sobre 0s conceitos
abordados. E importante que haja cooperacdo através da interacdo entre os
elementos da dupla e, também, entre as duplas, tendo o professor como o

mediador.
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6.2. Requerimentos técnicos

Computadores com suporte para resolucao de video de 800 x 600 ou mais.
Sistema operacional da familia Windows XP ou 2000. Sistema Linux. O ambiente
dever ter instalado o Plug-in para Flash Mx 2004. Também € necessario um
navegador. No caso do Netscape e Internet Explorer 6.0, o Plug-in ja esta

incorporado. No caso do Mozilla ou Opera é necessario instalar o Plug-In.

6.3. Durante a atividade

Sugere-se que o professor explique sobre a utilizacdo do objeto e como o
aluno deve explora-lo, motivando-o. O aluno ira explorar o objeto executando as
atividades propostas. Durante a utilizacdo do objeto, o professor podera
acompanhar o desenvolvimento das atividades realizadas pelos alunos, tirando
davidas e provocando sua curiosidade, dando-lhes também instrucdes

necessarias para melhor utilizacdo e compreensao da atividade (média 50 min).

7. Depois da atividade realizada na sala de computadores

7.1. Na sala de aula:
Sugere-se que o professor proponha a socializacdo das questdes discutidas
e aprendidas nas duplas com o resto da turma. (40 min)

O professor podera:

1. Propor discussdes procurando esclarecer as duvidas
remanescentes, reforcando o assunto abordado;

2. Desenvolver oralmente alguns conceitos quimicos explicitos ou
implicitos na atividade.

3. Pedir aos alunos que facam um relatério do que foi aprendido.
Neste relatorio devem estar contidas as atividades realizadas, os
conceitos estudados, os temas discutidos, o resultado obtido nos
exercicios e suas dificuldades e duvidas restantes e entreguem

na proxima aula.
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Sugestao de questdes para discussao
Como o volume de um gas varia com a temperatura?

2. Relacione a velocidade das moléculas com a natureza do gas.
Qual a relacdo existente entre a energia cinética dos atomos ou moléculas
de um gés e a sua temperatura? O que se pode falar sobre difusdo do gés
em temperatura mais alta, ela sera maior ou menor?

4. Como sera a velocidade das moléculas, numa mesma temperatura, de dois

gases com diferentes massas moleculares?

7.2. Atividades complementares

O professor pode sugerir ao aluno que:

Consulte outros sites, revistas, jornais e etc, e tragam informacfes que ndo
foram muito destacadas sobre o tema abortado, para ampliar e enriquecer mais a
discusséo e o aprendizado.

Proponha o aprofundamento de pesquisa por grupos sobre o0s assuntos
tratados no objeto e uma posterior exposicao para a turma.

Proponha a demonstracdo dos conceitos estudados para exposicdo em

uma feira de ciéncia.

8. Respostas para as questdes e exercicios do objeto
Barraca de bolas:
1)A ordem crescente de velocidade das moléculas apds serem arrastadas para
dentro do buraco da mesa deve ser: CO, < Ar < N,< NHs< He.
2) Entdo pode-se dizer que a velocidade de um gas € maior, quanto: reposta

correta: c) menor € sua massa.

Exercicios:
1) Qual a relacédo existente entre a energia cinética dos atomos ou
moléculas de um gas e sua temperatura? Resposta certa: c) A
energia cinética é proporcional a temperatura, conforme prediz a

lei da energia cinética.



2)

3)

4)

5)
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Por que sentimos cheiros mais facilmente quando as substancias
estdo em temperatura mais elevada? Resposta certa a) Porque
em temperatura maiores a energia cinética dos gases é maior e
favorece a maior difusdo das moléculas gasosas.

Se dois gases com massas m; e m, e velocidades vi e v,
encontram-se na mesma temperatura, suas moléculas possuem a
mesma energia cinética média. No entanto, de acordo com a lei
da energia cinética, podemos afirmar que: Resposta certa: c) Se
m; é maior que m; entao v; € menor que Va,

Com relacdo ao comportamento dos gases pode-se dizer que:
Resposta certa: b) Todos o0s gases possuem uma energia
cinética, por isso estdo em constante movimento.

Qual da alternativa abaixo ndo esta de acordo com a teoria da
energia cinética dos gases: Resposta certa: c) Todas as
moléculas movimentam-se livremente ao acaso, em quase todas

as direcoes e sentidos.

6) A energia cinética das moléculas conserva durante os choques

destas com as paredes do recipiente ou com outras moléculas. O
gue aconteceria com as bolas de aniversario, 0 pneu de carros se
esta energia nao fosse conservada? Resposta certa: Resposta
certa: b) A bola e o pneu murchariam, pois as moléculas

perderiam suas energias até pararem.

9. Para saber mais
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