Guia do Professor — “Contaminacao dos Lencois Freaticos”

1. Introducéo

Os temas abordados neste objeto de aprendizagem contemplam o ciclo
hidrolégico e a contaminagdo dos lengdis freaticos. O ciclo hidrologico é
responsavel pela renovacdo da agua do planeta e 0 seu movimento é mantido
pela energia solar. Na atmosfera, o vapor de agua que forma as nuvens pode
transformar-se em chuva, neve ou granizo dependendo das condicfes climaticas.
A agua que atinge o solo tem diferentes destinos, parte é devolvida a atmosfera
através da evaporacao, outra se infiltra no interior do solo, alimentando os lencois
freaticos. A restante escorre sobre a superficie em direcdo as areas de altitudes
mais baixas, alimentando diretamente os lagos, riachos, rios e mares.

Para a contaminagéo de lengdis freaticos o conceito de vulnerabilidade se
tornou um conceito central na avaliacdo de riscos de contaminacao dessas aguas.
Worrall e Besien (2005) mostram que este conceito pode sofrer varias definicdes.
Alguns autores consideram que a vulnerabilidade de dguas subterraneas constitui
a suscetibilidade da contaminacdo através de superficie, ou poluente préximo a
ela (PALMER et al. 1995). Esta definicdo reconhece que a vulnerabilidade
depende das caracteristicas do local e das condi¢des hidrolégicas.

As fontes de contaminacdo de aguas subterrdneas podem ser diversas,
neste objeto vamos estudar cinco delas: cemitério, fossa séptica, posto de
gasolina, plantacdo e lixdo. Estas fontes sdo de extremo risco, com excecao da
plantacdo, as demais estdo localizadas, em sua grande maioria, em zonas
urbanas, onde a maior parte da populacdo vive. No caso de plantacdes, a
contaminada causada pode chegar até a populacédo urbana, uma vez que o lencol
freatico pode estar muito bem conectado na parte subterrdnea dependendo da
morfologia da crosta terrestre. Neste OA, o aluno sera levado a achar meios de
amenizar os riscos de contaminagao por estas fontes. Nas figuras 1 e 2 € possivel

visualizar o mapa conceitual e o de cenarios de OA.
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Figura 1 — Mapa conceitual do objeto de aprendizagem “Contaminagdo de
Lencois freaticos”.
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Figura 2 — Mapa de cenéarios do objeto de aprendizagem “Contaminagéo de
Lencodis Freaticos”.

2. Objetivos

Conhecimento:

- Definir o ciclo hidrolégico;




- Explicar o processo de contaminacao de lengois freaticos;

Compreensao:

- Utilizar o conceito de ciclo hidrologico para explicar a decorrente
contaminacéo do lencol freatico;
- Compreender como os diferentes contaminantes do lencol freatico de
acordo com suas fontes;
- Compreender a influéncia da contaminacao dos lencoéis freaticos na vida do
homem;
Aplicacao:
- ldentificar as possiveis fontes de contamina¢fes de dgua subterranea;
Anélise
- Analisar através de sintomas, onde esta surgindo a contaminac¢éo do lencol
freatico;
Sintese
- propor maneiras de amenizar o risco de contaminagfes que, plantacées,
lixdes, postos de gasolina, fossas sépticas e cemitérios representam ao lencol
freético;
Avaliacdo
- Descrever o ciclo hidrologico;

- Prever possiveis fontes de contaminacdes;

3. Pré-requisitos

e Estados fisicos da 4gua,
e Ter nocéo basica de lixiviacdo, escoamento superficial e evaporacao;
e Saber a definicdo de lencais freaticos;

e Definicdo do processo de decomposicao;



Ciclo hidroloégico

Devido as diferentes e particulares condi¢fes climéticas, em nosso planeta, a
agua pode ser encontrada em seus Varios estados: solido, liquido e gasoso.

Ciclo hidrologico, ou ciclo da agua é o nome dado a constante mudanca de
estado da agua na natureza. O grande motor deste ciclo € o calor irradiado pelo
sol. Esta constante mudanca de estado fisico da 4gua é a base da existéncia de
erosdes na superficie terrestre. Nao fossem as forcas tectbnicas, que agem no
sentido de criar montanhas, hoje a Terra seria um planeta uniformemente
recoberto por uma camada de 3 km de agua salgada (ANA - Agéncia Nacional de
Agua, 2002).

Quando a chuva cai, uma parte da agua se infiltra através dos espacos

vazios que encontra no solo e nas rochas. Pela acdo da for¢ca da gravidade esta
agua vai se infiltrando até ndo encontrar mais espacos, comecando entdo a se
movimentar horizontalmente em direcdo as areas de baixa presséo. A Unica forca
que se opde a este movimento é a forca de adesdo das moléculas de agua as
superficies dos graos ou das rochas por onde penetra. A 4gua da chuva que nao
se infiltra, escorre sobre a superficie em direcdo as areas mais baixas, indo
alimentar diretamente os riachos, rios, mares, oceanos e lagos (BAIRD, 2002).
O caminho subterraneo das aguas € o mais lento de todos. A 4gua de uma chuva
que nao se infiltrou levard poucos dias para percorrer muitos quildmetros. Ja a
agua subterranea podera levar dias para percorrer poucos metros. Havendo
oportunidade, esta agua podera voltar a superficie, através das fontes, indo se
somar as aguas superficiais, ou entdo, voltar a se infiltrar novamente (BAIRD,
2002).

4. Tempo previsto para a atividade

Uma aula de 50 minutos.




5. Na sala de aula (30 min)

Inicialmente sugere-se que o professor revise em sala de aula alguns
conceitos basicos indicados no pré-requisito, dando também uma breve motivacao
sobre a atividade e temas contemplados neste objeto (20 min).

Apés o término das atividades em sala de aula, é aconselhavel dar
instrucdes prévias aos alunos de como proceder na sala dos computadores, se
devem sentar em dupla ou equipe, se terdo livre navegacéo ou serdo guiados pelo
professor para que todos tenham o mesmo tempo de trabalho no computador.
Essas decisfes de como proceder dependem muito do perfil da turma (de 5 a 10

min).

5.1 Provaveis perguntas dos alunos
1. Por que com a chuva, a infiltragdo do contaminante ocorre mais
rapida?
Na agua da chuva que percola entre o solo, apdés a sua precipitacdo, 0s
compostos que estdo presentes no solo podem ser carregados junto com a

agua e chegar até o lencol freatico mais rapidamente.

2. O que é chorume?

Inicialmente o chorume era apenas a substancia gordurosa expelida pelo
tecido adiposo da banha de um animal, mas o seu significado foi abrangido e
passou a ter significado de um liquido poluente, com cor escura e odor
nauseante, originado de processos biolégicos, quimicos e fisicos da
decomposicdo de residuos organicos. Em aterros sanitarios, os liquidos
provenientes da decomposicdo de muitos compostos presentes neste meio,
chegam se acumulam e podem permear o lencol freatico ou sofrer escoamento

superficial.



3. O que é necrochorume?
O liquido proveniente da decomposicdo dos cadaveres, expelido de seis a
oito meses depois da morte. Este liquido é formado por 60% de agua, 30% de

sais (residuos sélidos) e 10% de substancias organicas biodegradaveis.

4. O que é coliformes?

A contaminacao biolégica da agua na forma de coliformes causa muita
preocupacdo sobre a qualidade da agua. Os coliformes totais sdo bacilos
gram-negativos aerdébios ou anaerobios facultativos, ndo formadores de
esporos e os coliformes termotolerantes sdo um subgrupo das bactérias do
grupo coliforme que fermentam a lactose a 44,5 + 0,2°C em 24 horas, sendo o

seu principal representante a Escherichia coli, de origem fecal.

6. Na sala de computadores

6.1. Preparacéo
Sugere-se gque cada aluno sente sozinho, para que nao haja dispersao
nos alunos, e apos a utilizacdo do objeto seja promovida uma discussao sobre

0 que foi estudado.

6.2. Material necessario
Computador com Plug-in do Flash MX e do Java(TM) Version 1.4.1;

internet explorer; Lapis; Papel; Calculadora.

6.3. Durante a atividade

Durante a exploracdo do objeto, o professor pode supervisionar a
realizacdo da atividade, intervindo apenas quando solicitado, pois o
desenvolvimento da atividade ficara sob a responsabilidade do aluno por meio

de sua interagdo com o computador. (media 50 min).



7. Depois da atividade

O professor podera:

1- Expor com mais detalhes os conceitos estudados, como o0 ciclo
hidrologico.

2- Desenvolver oralmente alguns conceitos quimicos explicitos ou implicitos
na atividade.

3- Pedir que cada aluno faga uma redacao sobre o que ele estudou e o tem

acontecido em nosso planeta com a relagéo a agua doce.

Dicas:

Caso os alunos nao tenham informacédo suficiente para discutir sobre o
assunto o professor pode trazer para os alunos reportagens que falem
sobre a situacdo da 4gua doce em nosso planeta. Estimulando nos alunos
gue escrevam sobre o que estudaram no objeto e o que isto influencia
nesta situacdo. Pode usar também o objeto de aprendizagem sobre

Distribuicdo de agua no Planeta.

8. Avaliacéo

Existem diversas formas de se avaliar o progresso dos alunos. Nao se pode
esquecer de que, além dos resultados em si, 0 comportamento e 0 interesse
durante a realizacdo da atividade relativamente importante e sendo devidamente
reconhecidos. O professor também pode procurar reportagens que falem do tema
abordado no objeto e incentivar discussdes e redacdes sobre o assunto, ou pedir

para que os alunos tragam-as na proxima aula.

9. Resposta dos exercicios do objeto



e Problema 1: Plantacédo de abacaxi

e Problema 2: Fossa séptica

e Problema 3: Lix&o
Desafio: Coloque cada alternativa de remediacdo ou prevencdo em seu devido
lugar.

e Primeira figura no aterro sanitario;

e Segunda figura na fossa séptica;

e Terceira figura no posto de gasolina;

¢ Quarta figura na plantacédo de abacaxi;

10. Atividades complementares

O professor pode sugerir que os alunos facam um trabalho de pesquisa na
internet ou em revista, a fim de fixar bem o contetdo estudado. Este trabalho pode
ser apresentado em forma de seminario para difundir o conhecimento aprendido

durante a atividade.
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